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锐 及 锐 合 金 ，5 贵 4 
合金 共 19 章 ， 并 在 附录 中 列 出 
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第 2 版 前 言 





以 来 ， 深 受 读者 欢迎 。 近 年 来 ， 大 量 金属 材 








料 相 关 标 准 进行 了 修订 ,第 1 版 的 内 容 已 经 不 能 满足 读者 的 需求 。 为 了 与 时 俱 进 ， 我 们 决定 


对 《实用 金属 材料 手册 》 进行 修订 再 版 。 
修订 时 ， 全 面 贯彻 了 现行 的 国家 标准 和 行 } 


上 上 标准， 更 新 了 相关 内 容 ， 共 淘汰 旧 产 品 60 


多 个 ， 新 增 或 更 新 产品 400 多 个 ; 重新 整合 了 各 章 ， 如 对 第 1 章 基 础 资料 进行 了 重新 编写 ， 
将 原 第 5 章 工具 钢 改 为 第 6 章 工 模具 钢 ， 增 加 了 第 14 章 铅 及 铅 合 金 、 第 15 章 锡 及 锡 合金 、 
第 16 FALAREN, HER 14 章 稀有 金属 及 其 合金 、 原 第 16 章 稀土 金属 及 其 合金 
合并 为 第 18 章 稀有 金属 材料 等 ; 修正 了 第 1 版 中 的 错误 ， 并 对 各 章节 的 内 容 进 行 了 结构 性 
调整 ， 使 之 更 便于 读者 查阅 。 





在 编写 过 程 中 ， 我 们 全 面 核实 查 对 了 2016 4 
准 ， 精 心 整 理 编写 了 这 本 手册 。 本 手册 仍 坚 持 第 1 版 的 特色 : 























F 10 月 以 前 发 布 的 相关 国家 标准 和 行业 标 


(1) 内 容 全 面 ” 本 手册 主要 内 容 包括 基础 资料 ， 生 铁 和 废钢 铁 ， 铁 粉 、 纯 铁 和 铁合金 ， 
铸铁 和 铸 钢 ， 结 构 钢 ， 工 模具 钢 ， 不锈钢 和 耐 热 钢 ， 铝 及 名 合金， 镁 及 镁 合金 ， 铜 及 铜 合 
金 ， 锌 及 锌 合金 ， 钛 及 钛 合金 ， 镍 及 镍 合金 ， 铅 及 铅 合 金 ， 锡 及 锡 合 金 ， 匀 及 镜 合 金 ， 贵 金 


属 及 其 合金 ， 稀 有 金属 材料 ， 特 殊 合金 ， 共 19 Ж, Я 
照 、 中 外 常用 金属 材料 牌号 对 照 { 


(2) 实用 性 强 KF) 


金属 材料 的 牌号 、 化 学 成 分 、| 


G) 查阅 快捷 ”本 手 } 


并 以 对 














k Ab $e 
内 容 ， 具 有 极 强 的 实用 性 。 
步调 整 了 各 章节 的 内 容 安 

















排 和 层次 结构 ， 使 之 更 合理 


bd 


本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 
员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 ) 


本 手册 由 郑州 大 学 的 刘 胜 新 任 主编 ， 路 了 
为 : 第 1 章 由 路 王 珂 、 曹 文博 、 陈 永 、 杨 威 、 
博 、 张 秀娟 、 李 和 军 伟 、 张 永生 、 尼 军 杰 、 陈 永 编写 ,第 3 章 由 3 
庆 波 、 王 宁 、 杨 灿 玲 、 张 海 连 编写 ， 第 4 6 
瑞 、 李 怀 武 、 陈 永 编写 ， 第 5 章 由 刘 胜 新 编写 ， 第 6 章 由 李 
夏 静 、 黄 智 泉 、 李 国立 、 冯 纪 东 、 陈 夸 编 写 ， 第 7 章 由 王 成 铎 、 
Fir, EER EE, FIM, FILA ME, RER, Emit 














写 ， 第 9 章 由 王 成 铎 、 李 : 








攻 工 、 电 力 、 航 空 航天 及 军工 等 行业 
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F 将 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 
F 为 附录 供 读者 参考 。 
外 采用 现行 的 相关 国家 标准 和 行 、 
É, MARA T. f R|? B| £ 
格 为 主 ， 在 第 1 版 的 基础 上 3 


|， 系 统 地 介绍 了 各 种 





的 工程 技术 人 员 和 营销 人 


ЖЮ 主编。 具体 编写 工作 
赵 轩 玮 、 蒋 思 涵 编写 ， 第 2 章 由 于 根 杰 、 曹 文 
E 成 铎 、 曹 文博 、 修 起 飞 、 马 
E 军 、 刘 鸣 放 、 李 莎 、 李 
敏 、 路 王 珂 、 曹 文博、 夏 力 、 
亚 敏 、 曹 文博 、 潘 继 民 、 
写 ， 第 8 章 由 刘 胜 新 编 


敏 、 曹 文博 、 陈 加 福 、 付 建 伟 、 李 靖 、 李 响 、 陈 永 编写 ， 第 10 

















章 由 刘 胜 新 编写 ， 第 11 FRERE, HEH, FIR, WRR, RAB, FIE, FFE, 





HAT, КУЖ. ЖЖ. ЖЖ, КЖЕ, 第 12 章 由 王 成 铎 、 李 




















敏 、 孙 华为 、 王 乐 军 、 





胡 中 华 、 张 冠 守 、 颜 新 奇 、 从 康 丽 、 孙 为 云 、 陈 永 编写 ,第 13 ETEA, FER EY 


方 、 翟 德 铬 、 陈 光 、 李 书 珍 、3 





EME, EHA, FL, RNR A 

















写 ， 第 14 章 由 于 根 杰 、 


“IV 实用 金属 材料 手册 第 2 版 

















徐 锟 、 张 锐 、 张 素 红 、 姚 宇 、 杨 输 编 写 ， 第 15 FATRA, FER RE, FRE Š 
МА. AE., ARA, ХАЙ. ERN, Ж. КЖБ, 16 章 由 于 根 杰 、 路 王 珂 、 
FER, EXE, ALE WEF, Ea, DFR, FTR FE, FR F, RA 
写 ， 第 17 章 由 路 王 珂 、 于 根 杰 、 李 亚 敏 、 革 先 芳 、 鞠 文彬 、 蒋 佳 国 、 贾 海流、 侯 晓 丽 、 韩 
庆 礼 、 顾 振 华 编写 ,第 18 PARE, FRA, FER, GFE, ВЕ. ВЛ. ж. 
邓 晶 、 陈 伟 编 写 ， 第 19 章 由 刘 胜 新 、 陈 营 敏 、 负 东海 、 张 洋 、 吴 珊 珊 、 魏 晓 龙 编写 ， 附 录 
由 李 亚 敏 、 陈 永 编写 。 全 书 由 陈 永 统 稿 ， 汪 大 经 教授 对 全 书 进行 了 认真 审阅 。 

在 本 手册 编写 过 程 中 ,参考 了 国内 外 同行 的 大 量 文献 资 料 和 相关 标准 ， 谨 向 有 关 人 员 寻 
TASHUR! 由 于 编者 水 平 有 限 ， 错 误 和 丝 漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 ; |F 
时 ， 我 们 负责 对 书 中 所 有 内 容 进行 技术 咨询 、 答 疑 。 我 们 的 联系 方式 如 下 : 

联系 人 : ЖАА; 电话 : 13523499166 ( 微 信号 ); 电子 邮箱 : 13523499166@ 163. com; 
00: 56773139, 
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第 1 版 前 言 





金属 材料 是 工业 生产 的 物质 基础 ， 是 国民 经 济 建设 的 重要 生产 资料 ， 广 泛 应 用 于 机 械 、 
冶金 、 化 工 、 石 油 、 轻 工 、 纺 织 、 电 子 、 军 工 等 领域 。 随 着 我 国 材料 科学 的 研究 和 生产 技术 
的 不 断 发 展 ， 目 前 已 推出 大 量具 有 国际 先进 水 平 的 国产 化 、 系 列 化 的 高 性 能 金属 材料 。 近 年 
来 ， 国 家 技术 监督 检验 检疫 总 局 、 中 国标 准 化 技术 委员 会 等 相关 都 门 相继 发 布 了 许多 新 的 国 
家 标准 和 行业 标准 ， 并 对 大 量 标准 进行 了 修订 。 为 了 给 广大 工程 技术 人 员 在 生产 实践 中 能 正 
确 选材 、 合 理 用 材 、 提 高 工程 及 产品 质量 提供 科学 依据 ， 我 们 在 总 结 多 年 工作 经 验 的 基础 
上 ， 全 面 收集 核实 了 有 关 人 金属 材料 的 最 新 资料 和 标准 ， 进 行 科学 系统 地 归纳 总 结 后 ， 编 写 了 
这 本 手册 。 

本 手册 具有 以 下 特点 : 

(1) 资料 新 颖 ”在 编写 过 程 中 ， 我 们 全 面 核实 查 对 了 现行 的 金属 材料 相关 国家 标准 和 
行业 标准 资料 ， 采 用 最 新 标准 资料 ， 精 心 整理 编写 了 这 本 《实用 金属 材料 手册 》。 

(2) 内 容 全 面 ”本 手册 主要 内 容 包括 基础 资料 ， 铁 粉 及 纯 铁 ， 生 铁 、 废 钢铁 和 铁合金 ， 
铸铁 和 铸 钢 ， 工 具 钢 ， 结 构 钢 ， 不 锈 钢 和 耐 热 钢 ， 铝 及 铝 合 金 ， 铜 及 铀 合金， 位 及 镁 合金， 
锌 及 锌 合金 ， 钛 及 钛 合金 ， 儿 及 镍 合金 ， 称 有 爹 属 及 其 合金 ， 贵 金属 及 其 合金 ， 称 土 金属 及 
其 合金 ， 爹 属 复合 材料 ， 特 殊 合金 共 18 章 。 

G) 实用 性 强 ”本 手册 科学 系统 地 介绍 了 各 种 金属 材料 的 牌号 、 化 学 成 分 、 物 理性 能 、 
力学 性 能 、 用 途 、 尺 寸 规格 及 理论 重量 等 内 容 ， 具 有 极 强 的 实用 性 ， 非 常 适 合 机 械 、 冶 金 、 
化 工 、 电 力 、 航 空 航天 及 军工 等 行业 的 工程 技术 人 员 、 营 销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 
师 生 参考 ，。 

(4) 查阅 方便 ”本 手册 以 表格 形式 为 主 ， 层 次 结构 合理 ， 在 目录 的 三 级 标题 中 列 出 了 
相关 的 标准 代号 ， 便 于 读者 快速 查阅 。 

本 手册 由 郑州 大 学 的 刘 胜 新 任 主编 ， 什 瑞 春 、 张 微 任 副 主 编 ， 参 加 编写 的 有 张 锐 Ж 
ш. Фл. АВ. ЕЛА. РИФ. Ж. КЖ. МЕ. AE FIE ЯЯ, йй 
х. т. МАЎ. KER. EA. НИЖ. Флер. ФН. ЁШ, FIE IP É 
юх. хф. RRA, КЕД. ЖЕ. ЖЕШ, Фуд. EAM, ФИЯ, БЕШ, h£ 
Б. ККИ. $$. жй, Rj. ЖАЮ, ФАК. ЖЖ. KEF RA DEX M 
Н. KAR, ФС. WR. ЖИ. EZT ART, MAT PE ARN DIER 
授 对 全 书 进行 了 认真 审阅。 

在 本 手册 编写 过 程 中 ， 参 考 了 国内 外 同行 的 大 量 文献 资料 ， 遵 向 有 关 人 员 表 示 喜 心 的 记 
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由 于 编者 水 平 有 限 ， 手 册 中 错误 和 毕 漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 。 


编 者 


第 2 版 前 言 
第 1 版 前 言 
l HI S аа О О Г Г ГО О: 1 


вы ә ш» ш шш юш шшш ш = ы 















































































































































Z Je Dya ннн дЫ нн КЫЫ айныды dn oe 1 
1.1 生铁 的 分 类 1 
ЗОРЕ ЗОО С С ОО ОО ООО ОООО ОГ 1 
1.3” 钢 的 分 类 2 
By. Wn esa sisi шна МЫШНЫ tasas te рын EEE ЫНАНА 5 
1.5 有 色 金 属 材料 的 分 奖 站 6 
16 РЕНН зен ннн ны ШЫ ннан i 7 

钢铁 材料 上 号 表示 方法 人 7 
2.1 基本 原则 pe 7 
озо ЕВЕ Евр ESP me 8 
ат ИЕ 8 
Е у ИСС 10 
2.5 риа ннн НЕН ЖИРЕНЕ ЕНЕНЕ КИРДИБИ ЫННАН, 11 
2.6 us IE pi ОИЕ 13 
2.7 ВРЕ ЕЕ нннеее 18 
2.8 钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 18 

有 人 色 金 属 材料 牌号 表示 方法 本 20 

.3.1 铝 及 铝 合金 牌号 〈 代 号 ) 表示 方法 аннан 20 
.3.2 镁 及 镁 合金 牌号 (代号 ) 表示 方法 аннан 22 
.3.3” 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 24 
ЭРЕ ЕЕ 26 
.3.5 铁 及 钛 合金 牌号 表示 方法 PN 27 
3.6 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 28 
3.7 . 稀 半 从 属 材 料 牌号 表示 方法 (we 28 
38 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 pe 29 

金属 材料 相关 术语 31 
.4.1 ЖНА ЖЖ з Н ӨӨ 31 
4.2 ЖРЕТ Е наннын АЙЫНЫН a e ieai 32 
.4.3 常用 金属 材料 缺陷 术语 pp 33 
.4.4 常用 金属 材料 物理 性 能 术语 34 
.4.5 常用 金属 材料 力学 性 能 术语 pp 35 
.4.6 常用 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 36 
E r ЗРНА БРВ РЕВЕ ЗУР S ннн ЫЫ йы НЫЙ КЫНЫ Н 37 
.4.8 常用 金属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 38 
.4.9 常用 金属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 39 









































































































































































































































1.4.10 常用 金属 材料 腐蚀 防护 术语 人 41 
LS: О ЖАЗЕЛ ЛЕШ ОКК ОО О О КО О О КО О С 42 
1.5.1 合金 元 素 在 钢 中 的 作用 42 
ВО: Е re е ОЕ ЕВН а edi 50 
1.6 常用 钢铁 材料 的 性 能 54 
1.6.1 常用 钢铁 材料 的 物理 性 能 О 54 
1.6.2 常用 钢铁 材料 的 力学 性 能 56 
tes РЕНЕ ЕДВ ЖОО ОО КО О О О ООО ООО 59 
РН А ЕНЕНЕ биа анвар на Н Нед 60 
ТОЛ ЕЕ ОВ а теа ааа ьн ааа ааа ааа. 60 
1.7.2 ”常用 有 色 人 金属 材料 的 物理 性 能 62 
1.7.3 ”常用 有 色 人 金属 材料 的 力学 性 能 65 
1.7.4 常用 有 色 金 属 材料 的 可 加 工 性 ee 66 
И i E A е s 
е r ШЕП ИЕ A ANE О ОООО oi 70 
Lio ЖШ Ж ЫИ Шз и о аин ЧИНИО sasan sassa aasan ЫЙ НКО qapas 71 
СОЛ АЕН СаО КОСО ОЛО ОО ОО ОО О О ООСО ООО 73 
ЭБИ L КОСО ЛОО О ОКОЛО О ОО О ОО аат 73 
2.1.1 炼 钢 用 生铁 (YB/T 5296—2011) одадан аа АДАДАН ыыы 73 
2.1.2” 炼 钢 用 直接 还 原 铁 (YB/T 4170—2008) ee 73 
2.1.13 铸造 用 生铁 (GB/T 718—2005) зынын ыыы ыыы 74 
2.1.4 球墨 铸铁 用 生铁 (GB/T 1412—2005) зыны ыыы 74 
2.1.5 铸造 用 磷 铜 钛 低 合金 耐 磨 生铁 (YB/T 5210—1993) ee 74 
2.1.6 ДИЙ ИЕЫ  (ҮВ/Т 068—1995) заанаар а анан КЫНЫ ААДА 75 
2.1.7 KAEk (GB/T 28296—2012) зыны ӨӨ 75 
ЖЛ О ЗАК ЖОО О аьаа ааьан нан 76 
22.1 JEEE (СВ/Т 4223—2004. вна ааа ан аА anasu Бн ЫШКЫ 76 
2.2.2 水泥 用 钢 漆 (YB/T 022—2008) занынын ыыы 77 
2.2.3 ”用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢 漆 粉 (GB/T 20491—2006) зы 77 
2.2.4 ”道路 用 钢 漆 (GB/T 25824—2010) зыны ыыы 77 
第 3 章 铁 粉 、 纯 铁 和 铁合金 RN 79 
二 79 
3.1.1 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 (YB/T 5308—2011) +s ӨӨ 79 
3.1.2 焊条 用 还 原 铁 粉 (YB/T 5138—1993) ee 80 
3.1.3 у (YS/T 634 一 2007 ) eo】 81 
3.1.4 ”烟花 爆竹 用 铁 粉 (GB/T 26198 一 2010) ee 81 
3.1.5 纳米 铁 粉 (GB/T 30448 一 2013 ) oo 81 
ЖОЛ ОУ ЖЕТОО ОО АУ ОУ О О О О ООЛ S: 82 
32-1. ДИ ИШЕ COBZT 907—2004) еен нбни ааа a Ea EE 82 
А ШОШ (ОВ/Т`6983—2008). soo 82 
3.3 铁合金 83 
3.3.1 合金 产品 必 测 元 素 和 标记 (СВИТ 3650—2008) ee 83 
3.3.2 КЕЧ (GB/T 3648—2013) eee 0. 84 
















































































° ҮШ. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
3.3.3 ЕЕ (GB/T 7737—2007) ee 84 
3.3.4 WHEE (GB/T 5682—2015) ee 84 
3.3.5 kak (GB/T 25049—2010) у... н ннн е 84 
3.3.6 Е (ҮВ/Т 5036—2012) зеен ыны 85 
аат BRA (GBZF2130- е уа E АННА 85 
3.3.8 1 НА (YB/T 4247—2011) +... Не 86 
3.3.9 ў (ҮВ/Т 008—2006) узууун ыы ныны 86 
3.3.10 ”五 氧化 二 钒 (YB/T 5304—2011) Не 86 
3.3.11 ЖЕЕ (GB/T 3282—2012) ee 87 
3.3.12 ХК (YB/T 5285—2011) +... 87 
3.3.13 #H#k (GB/T 3649—2008) у... sss 87 
3.3.14 氧化 钼 (YB/T 5129—2012) ee 88 
3.3.15 EEk (GB/T 2272—2009) --------- енне 88 
3.3.16 氮 化 硅 铁 〈YBXT 4239—2010) у... ныны 89 
3.3.17 EEGA (GB/T 4009—2008) о. ӨНӨ. 89 
3.3.18 稀土 硅 铁合金 (СВИТ 4137 一 2015) Не 90 
3.3.19 稀土 镁 硅 铁合金 (СВИТ 4138—2015) Не 90 
3.3.20 MAA (ҮВ/Т 5358—2008) нынын ыны 91 
3.3.21 GA (ҮВ/Т 065—2008) +... 91 
3.3.22 EEA (ҮВ/Т 066—2008) анаа нга нынын ынын ныны 91 
3.3.23 ЖЕ ШЕН ZS (ҮВ/Т 067—2008) эзы ынӨ 92 
3.3.24 ëk (GB/T 5683—2008) Q sss... 92 
3.3.25 ЖИКЕ (ҮВ/Т 5140—2012) зынын 93 
3.3.26 {ЕБ ЕЕ (YB/T 4154—2006) знн 93 
3.3.27 #RER (GB/T 3795—2014) нннеее 93 
3.3.28 К (YB/T 4140—2005) ууу нынын. 94 
3.3.29 ЖЩ (СВИТ 4008—2008) о... нынын 94 
3.3.30” 微 、 低 碳 镭 硅 合 金 (YB/T 4240—2010) Не 95 
3.3.31 ЖЖ (YB/T 2406—2015) знн 95 
ВАДЕ НОБ ЦЕ) ИШЕ О ОО ОЛО КО ОК К О ОО Т 96 
ДА RE TE OE О ОООО 96 
4.1.1 ЬЕ (GB/T 9439—2010) ыыы ыыы 96 
41.2 泵 用 灰 铸铁 件 (JB/T 6880. 1 一 2013 ) --------- нне 97 
4. 1.3” 灰 铸铁 管件 (GB/T 3420—2008) ы ыыы 97 
4.1.4 ”柔性 机 械 接口 灰 铸铁 管 (GB/T 6483—2008) ee 99 
4.1.5 ”连续 铸铁 管 (GB/T 3422—2008) ныны 102 
4.2 ВЕЗЕ ООО ы о р = 103 
4.2.1 球墨 铸铁 件 (GB/T 1348—2009) у... ннн ы 103 
4.2.2 НКЕ ЕЕ (GB/T 24733—2009) ... ны 107 
4.2.3 ЇЙ ИРКЕ ЕЕЕ (JB/T 11843—2014) зы 108 
4.2.4 电力 金具 球墨 铸铁 件 (DLAT 768.4—2002) зө. 108 
4.2.5 连续 铸造 球墨 铸铁 管 (YB/T 177—2000) ӨӨ 108 
4.2.6 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 (CJ/T 161—2002) з ыыы 109 
4.2.7 污水 用 球墨 铸铁 管 、 管 件 和 附件 (GB/T 26081 一 2010) ee 109 














































































































4.3 ”里 墨 铸铁 110 
4.3.1 里 墨 铸铁 件 (GB/T 26655—2011) эзсез Ө 110 
4.3.2 船用 蜂 墨 铸铁 件 (GB/T 3647—1994) ee 111 

4.4 TJIRGE 站 111 
4.4.1 可 锻 铸 铁 件 (GB/T 9440—2010) зуун. 111 
4.4.2 ”电力 金具 可 锻 铸 铁 件 (DLAT 768. 1 一 2002) ee 112 

45 自 口 铸铁 站 113 
4.5.1 抗 磨 白 口 铸铁 件 (GB/T 8263—2010) зун. 113 
4.5.2” 泵 用 抗 磨 刨 白 口 铸铁 件 (JB/T 6880. 3 一 2014) ee 113 

.6 ЖЕШИНЕ (GB/T 26648 一 2011 ) эзчү. 115 
sD ТОНИНИ 116 
4.7.1 耐 热 铸铁 (GB/T 9437—2009) ------ ненен 116 
4.7.2 高 硅 耐 蚀 铸铁 (СВИТ 8491—2009) ee 117 
.8 А ЦЕ (GB/T 24597—2009) ee 118 

4.9 JI: S e eeettrerrrrerrrerrrerererereresrterrsertrrsertrereressteessteeseteeseressseeessseresnseeesereresseeesnee 119 
4.9.1 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 … 119 
4.9.2 ЭНИН ЕЙ ЕЕ анааан инанан ОШЫН 120 
4.9.3 ЖЕ ИШИ И Н ызыны 121 

4&10 так 123 
4.10.1 般 工 程 用 铸造 碳 钢 (СВ/Т 11352—2009) ee 123 
4.10.2 ”一般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 (GB/T 14408—2014) ee 123 
4.10.3 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 (GB/T 8492—2014) ӨӨ. 124 
4.10.4 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 (GB/T 2100—2002) ee 126 

4.11 КИИНЕ (GB/T 5680—2010) ee 128 

4.12” 耐 磨 钢 铸件 (GB/T 26651—2011) зыны. 128 

4.13 ÆA (GB/T 31205—2014) зыны 129 

4.14 ЖЭИЕ ОООО СЫ АО Г УКО СО ОО О ОО a 130 
4.14.1 大 型 低 合金 钢 铸件 (JB/T 6402—2006) ee 130 
4.14.2 ”大 型 高 锰 钢 铸件 (JB/T 6404—1992) --.--.--.- нее 131 
4.14.3 大 型 耐 热 钢 铸件 (JB/T 6403—1992) ee 132 
4.14.4 大 型 不 锈 钢 铸件 (JB/T 6405—2006) знн ӨӨ 133 

4.15 连续 铸 钢 pe 135 
4.15.1 连续 铸 钢 板 坯 (ҮВ/Т 2012—2014) ++... нне 135 
4.15.2 Ж ИШЕМ: (ҮВ/Т 2011—2014) ee 136 

4.16 JPE] pe 138 
4.16.1 铸造 锚 链 钢 (GB/T 552—1996) зынын нын. 138 
4.16.2 ЖЕ (GB/T 16253—1996) ee 139 
4.16.3 ИКРЕ (JB/T 6880. 2—2008) ee 144 
4.16.4 ”焊接 结构 用 和 铸 钢 件 (СВИТ 7659—2010) ee 144 
4.16.5 建筑 结构 用 铸 钢 管 (JG/T 300—2011) ee 145 
4.16.6 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 (GB/T 6967—2009) ee 148 

к-с ЛЕ ОООО ОООО О о с ло > ФТИДА 149 

5.1 ЖНА ааа анана ааа аана ....... 149 


5.1.1 碳 素 结构 钢 (СВИТ 700—2006) ee 149 
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1.2 ”优质 碳 素 结构 钢 (GB/T 699—2015) ee 150 
13 ”合金 结构 钢 (ОВ/Т3077—2015) ee 152 
1.4 低 合金 高 强度 结构 钢 (ОВ/Т 1591—2008) Ne 160 
1.5 非 调 质 机 械 结构 钢 (GB/T 15712—2008) ee 163 
1.6 {ШЕЙ ЕД ЫШ (GB/T 5216—2014) Qasi... 165 
17 易 切 削 结 构 钢 (GB/T 8731—2008) Q... 166 
1.8 耐候 结构 钢 (GB/T 4171—2008) зеенин ыыы 169 
1.9 ”锻件 用 结构 钢 (GB/T 17107—1997) eee. 171 
1.10 ” 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 (GB/T 6478—2015) ысы ӨӨ 184 
1.11 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 (СВИТ 3078—2008) eee. 187 
1.12 银 亮 钢 (GB/T 3207—2008) ee 188 

НЕ н ы ОО ОО ОО ОО О О О ОО С 189 
2.1 З] (GB/T 1222—2007) зз ӨӨ 189 
2.2 ЖЖ (GB/T 28417—2012) ee 上 191 
2.3 ИНИҢ (GB/T 3203—1982) a... 191 
2.4 ”高 碳 铬 轴承 钢 (GB/T 18254—2002) ee 192 
2.5 ”高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 (GB/T 3086—2008) ee. 193 
2.6 ”航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 (YB 4107—2000) +++... sssssssssssssss 194 
2.7 航空 发 动机 用 高 温 轴承 钢 (YB 4105—2000) ee 194 
2.8 航空 发 动机 用 高 温 渗 碳 轴承 钢 (YB 4106—2000) зыны 194 
2.9 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 (YB 4100—1998) ee 194 
2. 10 ”铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 (YB 4101—1998) ee 195 
2.11 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 (СВ 5068—1999) ee 196 
2.12 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 (GB 712—2011) зыны 197 
2.13 桥梁 用 结构 钢 (GB/T 714—2015) ee 200 
2.14 汽轮机 叶片 用 钢 (GB/T8732—2014) ee 203 
2.15 涡轮 机 高 温 螺 栓 用 钢 (СВИТ 20410—2006) ӨӨ 206 
2.16 ЖЕЛАЛ И ЕЩ (GB/T 10560—2008) озы 209 
2.17 ЖЮН (JB/T 6399—1992) Oe. 210 
2.18 ”大 型 轧辊 锻件 用 钢 (JB/T 6401—1992) ӨӨ 211 
2.19 ”工业 链条 用 冷 拉 钢 (YB/T 5348—2006) ӨӨ 213 
2.20 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 (GB/T 24181—2009) ---------... нне 214 
2.21 无 缝 气 瓶 用 钢坯 (СВ 13447—2008) ee 215 
2.22 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 (NB/T 47008—2010) ee 215 
2.23 ”低温 承 压 设备 用 低 合金 钢 锻件 (NB/T 47009—2010) ee 216 

Др ы ОО ОООО О О ОООО ТО 217 
3.1 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 708—2006) ee 217 
3.2” 低 碳 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 5059—2013) з ӨӨ 218 
3.3 ” 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 (СВИТ 5213—2008) шы 219 
3.4 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (СВИТ 716—1991) ee 220 
3.5 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 (СВИТ 11253—2007) ee 221 
3.6 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (GB/T 3522—1983) ee 222 
3.7 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 13237—2013) ee 223 














3.8 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 烤 硬 化 钢 ) (GB/T 20564. 1 一 2007) -----.----.---..--.. 224 






































































































































































































































































































































H ж х: 
5.3.9 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) (GB/T 20564. 2—2006) eeen 225 
5.3. 10 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间隙 原子 钢 ) (GB/T 20564. 3—2007) -+ 225 
5.3.11 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 低 合金 高 强度 钢 ) (GB/T 20564. 4 一 2010) ………………… 226 
5.3.12 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 各 向 同性 钢 ) (GB/T 20564. 5 一 2010) sasa 227 
5.3.13 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 相 变 诱 导 塑 性 钢 ) (GB/T 20564. 6—2010) e 227 
5.3.14 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) (GB/T 20564. 7—2010) et 228 
5.3.15 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 ( YB/T 166—2012) RN 228 
5.3.16 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 (GB/T 2521—2008) ee 229 
5.3.17 ”高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (H) (GB/T 25046—2010) ee 232 
5.3.18 ЕТТ. > ЭДИ АЈ 电工 钢 带 (СВ/Т 17951. 2—2014) ee 232 
5.3.19 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 2520—2008) ee. 233 
5.3.20 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 24180—2009) ee 235 
5.3.21 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 (YB/T 5088—2007) ee 236 
5.3.22 ”自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 (ҮВ/Т 5064—1993) ee 237 
5.3.23 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 023—1992) ee 238 
5.3.24 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 〈GBAT 13790—2008) ee 238 
5.3.25 家电 用 冷 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 30068—2013) ee 240 
5.3.26 ” 油 汀 用 冷 轧 钢 带 (YB/T 4284—2012) +++... ння 240 
5.3.27 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 (YB/T 4459—2015) ee 241 
5.3.28 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 (СВИТ 31943—2015) ee. 242 
5.3.29 ЕЈ (ҮВ/Т 5327—2006) ee 243 
5.3.30” 热 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (СВИТ 709—2006) зы 243 
5.3.31 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 (GB/T 25053—2010) ee 247 
5.3.32 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 钢 带 (СВ/Т 8749—2008) ee 248 
5. 3.33 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 (СВИТ 710—2008) ee 249 
5.3.34 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 (GB/T 711—2008) ee 250 
5.3.35” 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结 构 钢 热 轧 钢 带 (СВИТ 3524—2015) ee 252 
5.3.36 合金 结构 钢 热 轧钢 带 (YB/AT 4373—2014) ee 253 
5.3.37 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 (СВИТ 11251—2009) ee 254 
5.3.38 ”合金 结构 钢 薄 钢板 (YB/T 5132—2007) ee 254 
5.3.39 ”汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 (GB/T 3273—2015) ee 256 
5.3.40 ”汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 (YB/AT 4151—2015) ee 257 
5.3.41 “汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) (GB/T 20887. 1 一 2007) …… 258 
5.3.42 ”汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) (GB/T 20887. 2 一 2010) sss 259 
5.3.43 ”汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) (GB/T 20887. 3 一 2010) pe 259 
5.3.44 ”汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 相 变 诱导 塑性 钢 ) (GB/T 20887. 4—2010) ……… 260 
5.3.45 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) (GB/T 20887. 5—2010) ee 260 
5.3.46 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 (ҮВ/Т 5066—2015) pp 261 
5.3.47 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 (GB/T 21237—2007) ee 262 
5.3.48 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 (GB/T 14164—2013) ee 263 
5.3.49 ”连续 热 漫 镀 锌 铝 稀 十 合金 镀层 钢 带 和 钢板 (YB/T 052 一 1993) ee 266 
5.3.50 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 (YB/T 167—2000) eee. 268 
5.3.51 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 (GB/T 14978—2008) ee 269 
5.3.52 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 (GB/T 2518—2008) ee 271 
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5.3.53 建筑 用 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 (GB/T 4457—2015) ee 275 
5.3.54 ЗА ЕЕ УА ЕДИ ЛАЙ (GB/T 5065—2004) ee 275 
5.3.55 热 轧 花 纹 钢 板 和 钢 带 (ҮВ/Т 4159—2007) ee 277 
5.3.56 а 7 (ҮВ/Т 4372—2014) ee 278 
5.3.57 ЭҺ ЛҮ (YB/T 5063—2007) ee 280 
5.3.58 焊管 用 镀 铜 钢 带 (ҮВ/Т 069—2007) ee 280 
5.3.59 包装 用 钢 带 (GB/T 25280—2010) зыны 281 
5.3.60 铠 装 电缆 用 钢 带 (YB/T 024—2008) -------- ННН 282 
5.3.61 ”改善 成 形 性 热 轧 高 届 服 强度 钢板 和 钢 带 (GB/T 31922—2015) pp 283 
5.3.62 ”所 盗 用 热 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 25832—2010) ee 283 
5.3.63 矿 用 救生 舱 用 热 轧 钢板 和 钢 带 (GB/T 31939—2015) ee. 285 
5.3.64 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 (СВ 6653—2008) ӨӨ 286 
5.3.65 ”耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 (СВИТ 28415—2012) ee. 287 
5.3.66 ”彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (GB/T 12754 一 2006) ee 288 
5.3.67 ”建筑 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (YB/T 4456—2015) ee 290 
5.3.68 ”家电 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (YB/AT 4458—2015) ee 290 
5.3.69 集装箱 用 钢板 及 钢 带 (GB/T 32570—2016) ee 291 
5.3.70 花纹 钢板 ( GB/T 3277—1991 ) E ЛЛК ГГ ТГ Т IE a a N T 293 
5.3.71 高 强度 结构 用 调 质 钢板 (СВИТ 16270—2009) ee 293 
5.3.72” 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 (GB/T 28909—2012) ee 295 
5.3.73” 低 焊接 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 (YB/AT 4137—2013) ee 296 
5.3.74 ”建筑 结构 用 钢板 (СВ/Т 19879—2005) ннн ннан 297 
5.3.75 建筑 用 压 型 钢板 (GB/T 12755—2008) ee 299 
5.3.76 高 层 建筑 结构 用 钢板 (YB 4104—2000) ee. 299 
5.3.77 ”建筑 用 低 届 服 强度 钢板 (GB/T 28905—2012) ee 300 
5.3.78 ”压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 (GB 19189—2011) ee 301 
5.3.79 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 (GB 19189—2011) з ӨЫ 301 
5.3.80 低温 压力 容器 用 钢板 (GB 3531—2014) ee 304 
5.3.81 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 (GB/T 28410—2012) ee 305 
5.3.82 水 电站 压力 钢管 用 钢板 (СВИТ 31946—2015) ee 306 
5.3.83” 煤 浆 输 送 管用 钢板 (GB/T 31938 一 2015) ee 307 
5.3.84 ”工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢 板 (GB/T 24186 一 2009) ee 308 
5.3.85 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 (СВ 1330—1997) ee 309 
5.3.86 塑料 模具 用 热 轧 钢板 (YB/T 107—2013) ee 309 
5.4 钢管 和 311 
5.41 无 颖 钢管 的 规格 (GB/T 17395—2008) ӨӨ 311 
5.4.2 结构 无 颖 钢管 (GB/T 8162—2008) оное оо оо ооо КККК e.. 312 
5.4.3 ” 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 (GB/T 3639—2009) +... 314 
5.44 高 碳 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 (YB/T 4146—2006) зы 315 
5.4.5 低温 管道 用 无 颖 钢管 (GB/T 18984—2003) ee 316 
5.4.6 输送 流体 用 无 颖 钢管 (GB/T 8163—2008) ee 317 
5.4.7 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 (ҮВ/Т 4331—2013) ee 319 
5.4.8 ”流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 颖 钢管 (YB/AT 4332—2013) ee 321 
5.4.9 ”海水 输送 用 合金 钢 无 颖 钢管 (GB/T 30070 一 2013) ee 321 
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10 气 瓶 用 无 颖 钢管 (GB 18248—2008) озынын. 322 
11 大 容积 气 瓶 用 无 颖 钢管 (GB 28884—2012) з ӨӨ 323 
12 低 中 压 锅 炉 用 无 颖 钢管 (СВ 3087—2008) ee 324 
13 ”高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 (GB 5310—2008) ааа ынын нынын 325 
14 ”高压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 (GB/T 17396—2009) ee 330 
15 ”高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坏 (ҮВ/Т 5137—2007) ee 332 
16 ”柴油 机 用 高 压 无 颖 钢管 (CB/T 3093—2002) ee 333 
17 ”高温 用 锻造 钞 孔 厚 壁 无 颖 钢管 (ҮВ/Т 4173—2008) ee 334 
18 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 (YB/T 4203—2009) ee 337 
19 汽车 半 轴 套 管用 无 颖 钢管 (ҮВ/Т 5035—2010) pp 338 
20 ”钻探 用 无 颖 钢管 (GB/T 9808—2008) ee 339 
21 核电 站 用 碳 素 钢 无 颖 钢管 (СВ 24512. 1 一 2009 ee 341 
22 ”核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 (GB 24512. 2—2009) ee 343 
23 ”液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 (GB/T 17396—2009) ee 345 
24 ”石油 裂化 用 无 缝 钢管 (СВ 9488—2013) ee 346 
25 般 结构 用 焊接 钢管 (SY/T 5768—2006) ee 348 
26 机械 结 构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 (ОВ/Т 31315 一 2014) ee 350 
27 ”结构 用 耐候 焊接 钢管 (YB/AT 4112—2013) ee 354 
28 ” 直 颖 电焊 钢管 (GB/T 13793—2008) +... 354 
29 ” 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 (GB/T 24187—2009) ee 356 
30 ”建筑 脚手架 用 焊接 钢管 (ҮВ/Т 4202—2009) ee 356 
31 ”传动 轴 用 电焊 钢管 (YB/T 5209—2010) ee 357 
32 ”低压 流体 输送 用 焊接 钢管 (GB/T 3091—2015) ee 358 
33 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 ( GB/T 14291—2006) ee 359 
34” 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢管 (GB/T 31937—2015) ee 364 
35 ”深井 水 泵 用 电焊 钢管 (ҮВ/Т 4028—2013) ee 366 
36 ”锅炉 和 热 交换 器 用 焊接 钢管 (GB/T 28413 一 2012) ee 368 
37 ”钢板 制 对 焊管 (GB/T 13401—2005) ee 370 
38 ” 双 层 铜 焊 钢管 (YB/T 4164—2007) ee 371 
39 ” 双 焊 缝 冷 弯 方 形 及 矩形 钢管 (YB/T 4181—2008) ee 373 
40 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 (JG/T 178—2005 ) ee 374 
41 ИНИ (GB/T 3094—2012) ee 376 
Е ТОТОН 384 
1 热 轧 圆 盘 条 (GB/T 14981 —2009) ee 384 
2 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 (СВИТ 701—2008) зө. 385 
3 钢 棉 用 热 轧 盘 条 (ҮВ/Т 4433—2014) сыын. 386 
4 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 (GB/T 28906—2012) ee 386 
5 非 调 质 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 (ОВ/Т 29087 一 2012 ee 388 
6 制 丝 用 非 合金 钢 一 般 用 途 盘 条 (ҮВ/Т 170. 2 一 2000) ee 388 
7” 制 丝 用 非 合金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 兰 代 品 低 碳 钢 盘 条 (YB/AT 170. 3 一 2002) ee 389 
8 ” 制 丝 用 非 合金 特殊 用 途 盘 条 (YB/AT 170. 4 一 2002 ) ee 389 
9 ” 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 (YB/T 146—1998) ee 390 
10 ”桥梁 缆 索 钢丝 用 热 轧 盘 条 (YB/T 4264—2011) Не 391 


.11 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 ( GB/T 28899—2012) ee 391 
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5.12 “标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 (ҮВ/Т 4155—2006) зыны 393 
5.13 ”焊接 用 钢 盘 条 (GB/T3429—2002) ee 394 
5.14 ARA (ҮВ/Т 5100—1993) +... ннн 397 
5.15 钢 帘 线 用 盘 条 ( GB/T 27691—2011) ee 397 
5.16 Æ K-PKK ARR HAEL (YBZT 5365—2006) ыы ӨӨ 398 

的 398 
6.1 冷 轧 扭 钢筋 (JG 190—2006) зынын. 398 
6.2 ЩЙ (СВ 13788—2008) +Q. u ыыы 399 
6.3 ”高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 (YB/T 4260 一 2011) ee 401 
6.4” 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 (YB/T 4364—2014) зы ы ӨӨ 402 
6.5” 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 (YB/T 4363—2014) знн Ө. 403 
6.6 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 (YB/T 4162—2007) ee 404 
6. 7 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 (CB 13014 一 2013 ) oo 405 
6.8 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 (ОВ 1499.1—2008) s ыыы 406 
6. 9 Га pia sm 用 热 轧 带 IE {ЯЛ (СВ 1499. 2 一 2007 ) ooeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 407 
6.10 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 (YB/T 4361—2014) ны 408 
6.11 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 (GB/T 20065 一 2006 ) ee. 409 
6.12 ”混凝土 结构 用 成 型 钢筋 (JG/T 226—2008) зы 410 

二 条 414 
7.1 ЗАҢ (GB/T 702—2008) ee 414 
7.2 ИЕ (GB/T 908—2008) ee 416 
7.3 ОВЕ (GB/T 905—1994) ee 418 
7.4 ЛЫЙ (GB/T 3207—2008) знн 420 
7.5 ”船用 锚 链 圆 钢 (GB/T 18669—2012) ee 422 
7.6 УУЛ НЕ (GB/T 5223.3—2005) ee 422 
7.7 РА ДН AA E (GB/T 12773—2008) ee 424 
7.8 ЗЛУЕ НЕ (GB/T 24595—2009) ee 428 

22 Ze aa aaa p a a ы О ОО О О Т НАН: 429 
8.1 22 (GB/T 342—1997) +. a a ыыы 429 
8.2 般 用 途 低 碳 钢丝 (YB/T 5294—2009) ыыы 431 
8.3 ”重要 用 途 低 碳 钢丝 (YB/T 5032—2006) зыны ыыы 432 
8.4 ”优质 碳 素 结构 钢丝 (YB/T 5303—2010) знн 433 
8.5 ”合金 结构 钢丝 (YB/T 5301—2010) зынын 434 
8.6 热处理 型 冷 铀 钢丝 (GB/T 5953. 1 一 2009) lasa ннн 434 
8.7” 非 热 处 理 型 冷 匆 钢丝 (GB/T 5953.2—2009) о. ннн 436 
8.8” 韭 调 质 型 冷 匆 钢 丝 (GB/T 5953. 3—2012) зыны 437 
8.9 ” 冷 拉 碳 素 弹 签 钢 丝 (GB/T 4357—2009) знн ынын 437 
8.10 ”重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 (YB/T 5311—2010) ee 439 
8.11 ”合金 弹 自 钢丝 (YB/T 5318—2010) ee 440 
8.12 MAK- KIMIE (GB/T 18983—2003) о. ныны 441 
8. 13” 预 应 力 混凝土 用 钢丝 (GB/T 5223—2014) зз ыны 443 
8.14 ” 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 (YB/T 038—1993) зн ынын 446 
8.15 ”中 强度 预 应力 混 凝 土 用 钢丝 (YB/T 156—1999) asas нынын 447 
8.16 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 (JC/T 540—2006) ныны 448 
















































































































































































































































































5.8.17 伞 骨 钢丝 (ҮВ/Т 097—1997) ee 449 
5.8.18 乐器 用 钢丝 (ҮВ/Т 5218—1993) ee 449 
5.8.19 胎 圈 用 钢丝 (GB/T 14450—2008) ныны 450 
5.8.20 熔化 焊 用 钢丝 (GB/T 14957—1994) унн ыыы 451 
5.8.21 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 (GB/T 24202—2009) з ыыы ӨӨӨ 453 
5.8.22 ”棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 (GB/T 21530—2008) ee 453 
5.8.23 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 (ҮВ/Т 5198—2015) ee 453 
5.8.24 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 (СВИТ 11182—2006) зз ыыы ӨӨ 455 
5.8.25 铝 包 钢丝 (ҮВ/Т 123—1997) знн ыны. 457 
5.8.26 六 角钢 丝 (ҮВ/Т 5186—2006) ee 457 
5. 8.27” 弹 签 垫圈 用 梯形 钢丝 (YB/T 5319—2010) ee 458 
5.8.28 ”汽车 附件 、 内 燃 机 及 软 轴 用 异型 钢丝 (YB/T 5183—2006) ee 460 
5.8.29 子午线 轮胎 用 钢 帘 线 (GB/AT 11181 一 2003) ee 461 
5. 8. 30 ”光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 (YB/T 098—2012) saa ныны ӨӨӨ 464 
5.8.31 PREPARA (YB/T 4165—2007) зыны ӨЫ 465 
5.8.32 ”架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 (GB/T 3428—2012) «еее 466 
5.8.33 ” 预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 (СВИТ 5224—2014) оны ыыы ӨӨӨ 468 
5.8.34 高 强度 低 松弛 预 应 力 热 镀 镑 钢 绞 线 (YB/T 152—1999) ee 474 
5. 8. 35” 镀 锌 钢 绞 线 (YB/T 5004—2012) +Q. ны ӨЫ 474 
5.8.36 ”稀土 锐 铝 合金 镀层 钢 绞 线 (YB/T 183—2000) зыны 476 
ЖОШО КОО: КО ОЛО О ОСОО О ОУК ООС КК ОО ОООО 477 
5.9.1 般 用 途 钢 丝 强 (GB/T 20118—2006) ee 477 
5.9.2 平衡 用 扁 钢 丝 强 (GB/T 20119—2006) зз ӨӨӨ 503 
5.9.3 ”电梯 用 钢丝 强 (GB 8903—2005) --------- «енне 505 
5.9.4 ”胶管 用 钢丝 强 (GB/T 12756—1991) ы ыыы ӨӨӨ 505 
5.9.5 ”密封 钢丝 强 (YB/T 5295—2010) зынын ӨӨӨ 506 
5.9.6 ”航空 用 钢丝 强 (YB/T 5197—2005) зн ннн ыыы 510 
5.9.7 ”飞机 操纵 用 钢丝 强 (YBZ/T 5196 一 2005) ee 511 
О ЭА ОООО СОО ООО ОСОО ООС КОСО ОКК ОЛА О О 芝 512 
5.10.1 ЗА ЖИ (GB/T 706—2008) з ныны 512 
5.10.2 #u#L H Ж ЯП И ТЖ (GB/T 11263—2010) ee 514 
5.10.3 矿 用 热 轧 型 钢 (YB/T 5047—2000) н ннн ӨӨӨ 529 
5.10.4 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 (GB/T 4697—2008) ee 531 
5.10.5 ”履带 用 热 轧 型 钢 (YB/T 5034—2015) ee 531 
5.10.6 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 (YB/T 157—1999) ee 532 
5.10.7 ”铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 (YB/T 2010—2003) ee 533 
5.10.8 ”汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 (ҮВ/Т 5227—2005) эн ы ыыы ӨӨӨ 535 
5.10.9 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 (YB/T 039—2005) ee 535 
5. 10. 10 ”铁塔 用 热 轧 角钢 (ҮВ/Т 4163—2007) зн ннн ӨӨӨ 536 
5.10.11 拖拉 机 大 梁 用 模 钢 (YB/T 5048—2006) зоны ыыы 539 
5.10.12 AWA (GB/T 6725—2008) зн ннн ӨӨӨ 539 
5.10.13 ”结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 (GB/T 6728—2002) о. ӨӨ. 540 
5.10.14 ”护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 (YB/T 4081—2007) з ӨЫ 549 
5. 10. 15 “抗震 结构 用 型 钢 (GB/T 28414—2012) ee 550 
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“бл. ТДА ] S S s ВЫНА аы Кый 551 
6.1 工 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) зыны ӨӨӨ 551 
6.2 工 模 具 钢 的 硬度 (GB/T 1299—2014) зз. ыыы 556 
6.3” 工 模具 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) зыны 560 
64 工 模 具 钢 产品 的 外 形 和 尺寸 (GB/T 1299—2014) зыны ӨӨ. 566 
6.5 ”高 速 工具 钢 (GB/T 9943—2008) зыны ныны 569 
6.6 ВТА --- нне 571 

6. 6.1 大 型 锻件 用 碳 素 工 具 钢 (JB/T 6394—1992) ee 571 
6.6.2 ”大 型 锻件 用 合金 工具 钢 (JB/T 6393—1992) ee 572 
6.6.3” 电 漆 熔 模 合 金工 具 钢 (YB/T 155—1999) ee 573 
6.6.4 优质 合金 模具 钢 (GB/T 24594—2009) ee 574 
6.6.5 ЖЖ ЕШР (GB/T 1301—2008) зынын 575 
6.7 ТА Не 576 
6.7.1 碳 素 工具 钢丝 (YB/T 5322—2010) +... ыыы ӨӨӨ 576 
6.7.2 合金 工具 钢丝 (ҮВ/Т 095—2015) ee 577 
6.7.3 高 速 工具 钢丝 (YB/T 5302—2010) зыны ӨӨӨ 578 
6.7.4” 碳 素 工具 钢 热 轧 钢板 (GB/T 3278—2001) з ыы ыыы ӨӨӨ 578 
6.7.5 ”手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 5061—2007) ee 578 

ТИНЕ НРО ss 579 
7.1 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20878—2007) ee 579 
7.2 不锈钢 和 耐 热 钢 的 物理 性 能 (GB/T 20878—2007) ee 589 
7.3 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 热处理 (GB/T 1220—2007, GB/T 1221—2007) +++... 595 
7.4 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 (GB/T 1220—2007, GB/T 1221—2007) +++... 599 
7.5 不 锈 钢 和 耐 热 钢 适 用 加 工 产品 形状 (GB/T 20878—2007) ee 606 
Тб АЖЕ ОООО ОООО ha с у bg И 611 

7.6.1 外 科 植 人 物 用 不 锈 钢 〈(GB 4234—2003) saa asss нынын ӨӨӨ 611 
7.6.2 含 铜 抗菌 不 锈 钢 (ҮВ/Т 4171—2008) ----------- нне 612 
7.7 不 锈 钢板 和 不 锈 钢 带 nn 612 
7.7.1 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 3280—2015) ee 612 
7.7.2 承 压 设备 用 不 锈 钢板 及 钢 带 (GB 24511—2009) ee 621 
7.7.3 ”手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 5133—2007) ee 624 
7.7.4 ”弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 5310—2010) ee 624 
7.7.5 ”彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 (YB/T 110 一 2011) ee 627 
7.7.6 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 (ҮВ/Т 085—2007) ee 627 
7.7.7 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 4237—2015) ee 628 
7.7.8 抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 (YB/T 4333—2013) зыны 632 
T8.: Е асаа ОО О ООС О т о ТАЕР НАТА ААА: 632 
7.8.1 不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 (СВИТ 3090—2000) ee 632 
7.8.2 大 直径 奥 氏 体 不 锈 钢 无 颖 钢管 (ҮВ/Т 4330—2013) ee. 634 
7.8.3 结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 14975 一 2012) ee 635 
7.8.4 ”流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 14976 一 2012) ee 639 
7.8.5 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB 13296—2013) ee 643 
7.8.6 核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB 24512. 3 一 2014) ee 646 
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7.8.7 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 21833 —2008) ee 648 
7.8.8 不锈钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 (GB/T 3089—2008) о... ы ы ннн. 649 
7.8.9 ”机械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 12770 一 2012 ) ee 650 
7.8.10 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 (YB/T 5363—2006) ee 652 
7.8.11 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 (JG/T 3030—1995) ee 655 
7. 8.12 ”城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (ҮВ/Т 4370—2014) з ӨӨ 659 
7.8.13 ”流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 12771—2008) зыны. 660 
7.8.14 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 24593 一 2009) ee 661 
7.8.15 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 30065—2013) +... 662 
7.8.16 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 21832—2008) ee 665 
7.8.17 S 型 钙 焊 不 锈 钢 金属 软 管 (YB/T 5307—2006) ee 666 
7.9 不 锈 钢 棒 和 不 锈 钢 丝 АННЕ a yy tas ua РЕ ПЕКИНЕ НКА Аена 667 
7.9.1 ЖЕЕ (GB/T 1220—2007 ) Pe 667 
7.9.2 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 (СВИТ 31303—2014) ee 670 
7.9.3 ”惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 (YB/T 5091—1993) ee 672 
7.9.4 不 锈 钢丝 (GB/T 4240—2009) у... нне 673 
7.9.5 ЖЕНТ (GB/T 28903—2012) э... ННН 676 
7.9.6 冷 顶 锯 用 不 锈 钢丝 (GB/T 4232—2009) о. ӨӨ. 677 
7.9.7 ”焊接 用 不 锈 钢 丝 (YB/T 5092—2005) ee 680 
7.9.8 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 (GB/T 28902—2012) ee 680 
7.10 不 锈 钢丝 绳 ( GB/T 9944—2012) A ee A E AS T 682 
7.11 其 他 不 锈 钢 产品 БЕТОНИ ИРЕТ РУАНУ УАР РИНО ЕРАТА 687 
7.11.1 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 (ҮВ/Т 5309—2006) ee 687 
7.11.2 不 锈 钢 焊条 (GB/T 983—2012) ee 690 
7.11.3 ЖЕК (GB/T 4356—2002) ee 693 
7.12 О Ў (GB/T 4238—2015) ee 694 
7.13 耐 热 钢 棒 ( GB/T 1221—2007) E AN а УО ен отека 697 
7.14 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 700 
7.14.1 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 (NB/T 47010—2010) ee 700 
7.14.2” 锻 制 用 不 锈 钢坯 (YB/T 5089—2007) ee 701 
ASA PRESE SSS e s 702 
8.1 变形 铝 及 铝 合金 的 状态 代号 (GB/T 16475—2008) ee 702 
8.2 变形 铝 及 铝 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 (GB/T 3190—2008) ee 705 
83 ФФИ, ШИЛ Н 站 720 
8.3.1 一般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 一 般 要 求 (GB/T 3880. 1 一 2012) ese 720 
8.3.2 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 力学 性 能 (GB/T 3880. 2 一 2012) ee 732 
8.3.3 ”一 般 工 业 用 铅 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) seeen 770 
8.3.4” 铝 及 铝 合金 压 型 板 (GB/T 6891—2006) зыны 776 
8.3.5” 铝 及 铝 合金 花纹 板 (GB/T 3618—2006) ee 778 
8.3.6” 铝 及 铝 合金 波纹 板 (GB/T 4438—2006) ee 782 

8. 3.7” 铝 合金 预 拉 伸 板 (GB/T 29503—2013) ee 782 
8.3.8” 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 (YS/T 490—2005) ee 788 
8.3.9” 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 与 带 (YS/T 431—2009) э. Не 788 
8.3.10” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 (YS/T 90—2008) ee 794 
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8.3.11 ” 铝 及 铝 合 金 深 冲 用 板 与 带 (YS/T 688—2009) ee 795 
8.3.12 @ Ж @Ф Н (YS/T 770—2011) ee 799 
8.3.13 ”建筑 装饰 用 铝 单 板 (GB/T 23443—2009) зыны 801 
8.3.14 ”建筑 用 泡沫 铝板 (JG/T 359—2012) ee 802 
8.3.15 ”建筑 用 铝 合 金 遮 阳 板 (JG/T 416—2013) ee 803 
8.3.16 铝 幕 墙 板 用 板 基 (YS/T 429. 1—2014) ee 804 
8.3.17 ж ИШДИ ИШЕДИ (YS/T 429. 2 一 2012 ) ee 805 
8.3.18 铝 塑 复合 板 用 铝 带 ( YSZT 432—2000) ee 807 
8.3.19 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箱 (ҮЅ/Т 434—2009) ee 808 
8.3.20 美 铝 曲面 装 饰 板 〈JCZAT 489—1992) ee 809 
8.3.21 印刷 用 铝板 基 (НС/Т 2619—2007) ee 810 
8.3.22 印刷 版 基 用 铝板 与 带 (YS/T 421—2007 ) ee 811 
8.3.23 ЭМ ИНЖЕ ОЕ (YS/T 435—2009 ) ee 811 
8.3.24 易 拉 负 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 〈YS《AT 726—2010) +... 812 
8.3.25 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 (YS/T91—2009) ee 813 
8.3.26 ЈНИ Ў (YS/T 457—2012) ӨӨ 815 
8.3.27 ”汽车 用 铝 合 金 板 (YS/T 7252010) ee 817 
8.3.28 ”铁道 货车 用 铝 合金 板 (YS/T 622—2007) ee 818 
8.3.29 ”轨道 交通 用 铝 合金 板 (YS/T 907—2013) ee 818 
8.3.30 ”船用 铝 合 金 板 (GB/T 22641—2008) зын 821 
8.3.31 ”百叶窗 用 铝 合金 带 (YS/T 621 一 2007 ) ee 832 
8.3.32 ”表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 (YS/T 242—2009) зынын 833 
8.3.33 ”电子 行业 机 柜 用 馈 合 金 板 与 带 (YS/T 687—2009) зы ыыы ыыы 836 
8.3.34 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合金 带 ( YS/T 727—2010) ee 838 
8.3.35 王 式 变压器 用 铅 带 与 稍 (ҮЅ/Т 713—2009) ee 838 
8.3.36 ”计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合 金 带 (YSAT 772—2011 ) ee 839 
8.3.37 手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 与 带 (YS/T 712—2009) ыыы ыыы ӨӨ 840 
8.3.38 REAA (GB/T 3198—2010) ыыы Ө 841 
8.3.39 空调 器 散热 片 用 铝 稍 (YS/T 95. 1 一 2015) ee 845 
8.3.40 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝 稍 (YS/T 95. 2 一 2009 ) ee 846 
8.3.41 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箱 (YS/T 496—2012) ++... 847 
8.3.42 电子 电力 电容 器 用 铝 箱 (GB/T 22642—2008) зыны 848 
8.3.43 电解 电容 器 用 铝 稍 (ОВ/Т 3615—2007) ee 849 
8.3.44 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金箔 (GB/T 22649—2008) ee. 849 
8.3.45 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 (СВИТ 22644—2008) зы Ө 851 
8.3.46 泡 轩 包装 用 铝 及 铝 合金 稍 (СВИТ 22645—2008) оз ыыы 852 
8.3.47” 烟 包装 用 铝 钉 (YS/T 846—2012) ee 852 
8.3.48 软 管用 铝 及 铝 合金 稍 (СВИТ 22648—2008) з ӨӨ 853 
8.3.49 ПШ ИШТЕЙ (GB/T 22646—2008) з ӨӨӨ 854 
8.3.50 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝 稍 (ҮЅ/Т 849—2012) ee 854 
8.3.51 家 用 铝 及 铝 合金 稍 CYS/T 852—2012) ӨӨ 856 
8.4 УРОО 857 
8.41 铝 及 铝 合金 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) ыыы ыыы 857 
8.4.2 шуш О) 制 无 缝 管 (GB/T 6893—2010) ыыы ӨӨӨ 869 
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8.4.3” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 颖 圆 管 (GB/T 4437. 1 一 2000) зы ыыы ыыы 871 
8.4.4” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 管 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) ++... 872 
8.4.5” 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 (GB/T 20250—2006) зы ӨӨ 876 
8.4.6 羡 岩 机 用 铝 合 金管 (ҮЅ/Т 97 一 2012) eee 877 
8.47 ”帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 (YS/T 847—2012) аа ны нынын 878 
8.4.8 铝 及 铝 合 金管 形 导体 (GB/T 27676—2011) з НӨ. 878 
8.5 И @Ф1Ж ИШ ИД еее еее ен ыыы ӨӨӨ 880 
8.5.1 ТАРН X AE МИ (YS/T 624—2007) ee 880 
8.5.2 @ М ЕЕ (СВИТ 3191—2010) ee 882 
8.5.3 И @®Б И (JR) (ҮЗ/Т439—2012) зы ыыы 888 
8.5.4 ЕНЕ ШЕ ДЕЛЛЕ  (ОС/Т 756—2006) ee 897 
8.5.5 ЕНИП БИЕДЕ (YS/T 689—2009) у ыыы 898 
8.5.6 ЖШ УШ (YST 589—2006) ee 899 
82557 ЖТ ШР. (СВ/13954—2014ў. аньана НЬ ВРО 899 
8.5.8 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 〈GBXT 29920—2013) ee 901 
8. 5.9 ”石油 天 然 气 工 业 用 铝 合 金 钻 杆 (GB/T 20659—2006) ee 901 
8.6 铝 及 铝 合金 丝 材 和 线材 站 902 
8.6.1 $5422 (GB/T 22643—2008) эзы 902 
8.62 ”半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 (YS/T 641—2007) онны 903 
8.6.3 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 (YS/T 543—2015) ee 904 
8.6.4 ”交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 (YS/T 458—2012) ++... ыы ӨӨ ӨӨ 905 
8.6.5” 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 (GB/T 3195—2008) зеен нынын. 906 
8.6.6 ”电工 圆 铝 线 (GB/T 3955—2009) еннан ннн 909 
8.6.7 电工 用 铝 及 其 合金 母线 (GB/T 5585. 2 一 2005) -----.--- Не 909 
8.6.8 ETHERIA (GB/T 5584. 3 一 2009) зы ӨӨ 911 
8.6.9 电力 牵引 用 铝 合 金 接触 线 (GB 12971. 5—1991) ee 911 
8.6.10 电缆 导体 用 铝 合 金 线 (GB/T 30552—2014) о. НӨ. 912 
8.6.11 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 (GB/T 30551—2014) ++... 913 
8.6.12 ”和 铸 轧 铝 及 铝 合 金 线 坏 (YS/T 848 一 2012D) ee 914 
8.7 Ц S 916 
8.7.1 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 尺寸 偏差 (GB/T 14846—2014) э ыыы ӨӨӨ 916 
8.7.2 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/T 6892—2015) ee 933 
8.7.3 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/T 26494 一 2011 ШЕ 938 
8.7.4 箱 用 铝 合金 型 材 (QB/T 1586. 4 一 2010) зыны 940 
8.7.5 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 (YS/AT 773—2011) зы ыыы ӨӨӨ 941 
8.8 ы А К К ОТО О ОТОО ннн 941 
8.8.1 铝 及 铝 合 金 模 锻 件 的 尺寸 偏差 和 加 
ТАЕ (GBZP85452 20155. е.а ПНЕ нне 941 
8.8.2 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 (YS/T 479—2005) ei.. 947 
8.8.3 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 银 件 (СВИТ 26036—2010) ee 949 
本 950 
8.9.1 氮气 雾 化 铝 粉 (YS/T 620—2007) ӨӨ 950 
8.9.2 ”空气 雾 化 铝 粉 (GB/T 2085. 1—2007) a... 951 


8.9.3 ”球磨 铝 粉 (GB/T 2085. 2—2007) ee 952 
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8.9.4 ”粉碎 铝 粉 (GB/T 2085. 3 一 2009 ) la ыны 953 
8.9.5 ”烟花 爆竹 用 馈 粉 (GB/T 20210—2006) ee 954 
8.10” 铝 及 铝 合金 铸造 产品 954 
8.10.1 Щн ДЕ (YS/T 489—2005 ) ee 954 
8.10.2 EIRE (СВИТ 1196—2008) зыны Ө 955 
8.10.3 Ж ЖШ ДЕ (YS/T 665—2009) ee 955 
8.10.4 ” 重 熔 用 铝 稀 土 合金 锭 (YS/T 309—2012) ee 956 
8.10.5 И (GB/T 8733—2007) ӨӨ 956 
8.10.6 铝 中 间 合 金 锭 (YS/T 282—2000) ---- +... Не 959 
8.10.7 ЈЕ АЕ (YS/T 845 一 2012 ) aa ӨӨ 960 
8.10.8 М JEE EF Е (GB/T 29434—2012) ee. 960 
8.10.9 ”变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 (YS/T 590—2012) ee 961 
8. 10. 10” 谈 形 铝 及 铝 合 金 圆 铸 锭 (YS/T 67 一 2012) ӨӨ 961 
8.10.11 ”铸造 铝 合金 (GB/T 1173—2013) зы ӨӨ 963 
8. 10. 12 铝 合金 铸件 (GB/T 9438—2013) НКИК ККИ Н НЧ КККК E E ET. 968 
8. 10. 13 ”压铸 铝 合 金 (GB/T 15115 一 2009) ee 968 
8. 10. 14” 铝 合金 压铸 件 (GB/T 15114—2009) ыыы ӨӨ 970 
8.10.15 ”冶金 设备 铝 合 金 铸件 (YB/T 036. 6 一 1992) ыыы 971 
8.10.16 ”烟草 机 械 用 铝 合 金 铸件 (YC/T 10.8—2006) озы ӨӨ 972 
8.11 其 他 铝 及 铝 合金 Ne 973 
8.11.1 高 纯 铝 (ҮЅ/Т 275 一 2008 ын 973 
8.11.2 4 RÆ} (GB/T 26036 一 2010) ee 974 
8.11.3” 铝 及 铝 合金 导体 (YS/T 454—2003) ee 974 
8.11.4 PEHEE (GB/T 27677—2011) з НӨ. 977 
8.11.5 ЖЕ Б} (GB/T 13815—2008) ыыы. 981 
8.11.6 REAA (GB/T 3669—2001) ыыы Ө 982 
8.11.7 铝 及 铝 合金 焊丝 (GB/T 10858—2008) ӨӨӨ 983 
8.11.8 铝 及 铝 合 金 废料 (GB/T 13586—2006) ++... нне 986 
Жон EE E A e ннан 990 
9.1 镁 及 镁 合金 加 工 产品 .pp 990 
9.1.1 变形 镁 及 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 5153—2003) ee 990 
9.1.2 ” 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 (GB/T 5154—2010) ee 992 
9.1.3” 镁 合金 热 挤 压 无 颖 管 (YS/T 697—2009) ee 994 
9.1.4 镁 合金 热 挤 压 管材 (YS/T 495—2005) ee 995 
9.1.5 ” 镁 合金 热 挤 压 棒 材 (СВИТ 5155—2013) ee 997 
9.1.6 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 (YS/T 588—2006) ee 999 
9.1.7 镁 合金 热 挤 压 型 材 (СВ/Т 5156—2013) ee 1001 
9.1.8 镁 合金 牺牲 阳极 (GB/T 17731—2015) зы 1002 
9.1.9 ИЕ (GB/T 26637—2011) зз ыыы 1006 
92 镁 合金 铸造 产品 ee 1007 
9.2.1 原生 镁 锭 (GB/T 3499—2011) ee 1007 
9.2.2 ”铸造 镁 合金 包 (GB/T 19078—2003) о... ннн ны 1007 
9.2.3” 谈 形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 (YS/T 627—2013) ӨӨ 1009 
9.2.4” 恋 形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 (YS/T 695 一 2009) ee 1009 
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‚2.5 
.2.6 
ЛУ, 
‚2.8 
‚2.9 
‚2.10 镁 合金 压铸 件 (GB/T 25747—2010) ee 
.2.11 
其 他 镁 合金 产品 a 





23:2, 
.3.3 KAEA (ҮЅ/Т 696—2015) ee 
.3.4 镁 及 镁 合金 废料 (GB/T 20926—2007) ee 


铸造 镁 合金 (GB/T 1177—1991) ee 
汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 (GB/T 26654—2011) +++... 
镁 合金 铸件 (GB/T 13820—1992) ee 
镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 (YS/T 698—2009) ee 
压铸 镁 合金 (GB/T 25748 一 2010) ee 



































便携 式 工 具 用 镁 合金 压铸 件 (YS/T 626—2007) ӨӨӨ 
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10.1 








铜 及 铜 合金 状态 表示 方法 (GB/T 29094—2012) ee 





10.2 加工 铜 及 铜 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 5231—2012) ++... 
10.3 ” 铜 及 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 (СВ/Т 20078—2006) анаан нарон е ынын 


10.4 Я 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
10. 4. 
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ооо — с 上 ni 








Akani. ан ао ВЫЫ OE 
加 工 铜 及 铜 合 金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 17793—2010) ++." 
ЕУ COBIT ОМО 2008) Qaya ei 
EP IB ИЛЕГЕ. CGBZT 9599: 20125. ene Н роз sssi beans: 
电解 用 异型 导电 铜板 (GB/T 26286—2010) ee 
POJ BE ЕЕ ТИЧЕ 2012 ush napua ate aa s 
РАННЕЕ (ҮВ/Т 4119—2004) ee 
照相 制版 用 铜板 (YS/T 567 一 2010) гаан a... 
铜 及 铜 合金 带 (СВ/Т 2059—2008) а аы анало а аьаа 
电缆 用 铜 带 ( GB/T 11091 —2014) seesscoscososocooscooososoosccoosososseosocssosssosocseososesococoooo 
ЖЕЕ СВУ 18813 一 2014》 ee 
填 管 用 铜 和 铜 合金 带 (GB/T 11090—2013) озсын ыы 
ЖАНИ (CBZT 2260152010) наьаа ЕЕН ны ЗЫ 
太阳 和 РЕ CYST 808—202 eno Ae ы оа: 
复合 外 HS e (YSTA ОА) ЕМА АЕ 
Аб: ЧЕ (GB/T 20254. 1—2015) ee 
引线 合金 异型 带 (GB/T 20254.2—2015) ee 
接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 (YS/T 809—2012) ee 
散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 (GB/T 2532—2014) ee 
散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 (GB/T 11087 一 2012) ee 
钟 用 锡 磷 青 铜 带 (QB/T 1543—2014) eee 
屏蔽 用 锌 白 铜 带 (GB/T 26301—2010) аа нна аан 
1 ЕД Б ТЕНИР 3001620132) жанин oi 

锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 (GB/T 6145—2010) ee 
ү 铀 合金 友 与 带 (GB/T 26299—2010) КЕРЕР КККК КККК КККК КККК КРК КККК 
БЕГДЕ C YGZT323—20]2 уана ааа аана 
电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 (CB/T 14594—2014) -------.-. ааа 
电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 〈SJ 20715—1998) ee 
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10.4.28 钟表 用 黄 铜板 与 带 (ОВ/Т 1539—2005) ee 1090 
10.4.29 ”钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 〈QBAT 1911—2007) ee 1090 
10.4.30 铜 及 铜 合金 箱 (GB/T 5187—2008) нынын 1092 
10.4.31 工艺 铜 稍 (ОВ/Т 2996—2008) ыыы ӨӨӨ 1093 
10.4.32 bfi (GB/T 5230—1995) ee 1093 
10.4. 33 ”散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 稍 (СВ/Т 2061—2013) ee 1094 
10.5 ЩЕ ннн ННН 1095 
10.5.1 铜 及 铜 合金 无 颖 管 的 规格 (CB/T 16866—2006) ee 1095 
10. 5.2” 铜 及 铜 合 金毛 细 管 (GB/T 1531—2009) ee 1100 
10. 5.3” 铜 及 铜 合金 拉 制 管 (GB/T 1527—2006) --------. нне 1101 
10.5.4 铜 及 铜 合金 波导 管 (GB/T 8894—2014) +... нннеее 1103 
10. 5.5” 铜 及 铜 合金 散热 管 (GB/T 8891—2013) зыны 1107 
10.5.6 铜 合金 连 铸 管 (YS/T 962—2014) seeeererrrrerrerrrrerrerererrerrererrerresrrerrererrerresrreereeeeee 1109 
10.5.7 铜 及 铜 合金 U ЖИЕ (YS/T 911—2013) ee 1111 
10.5.8 铜 及 铜 合金 无 颖 高 轧 片 管 (YS/T 865—2013) зыны 1112 
10.5.9 РКИ (GB/T 18033—2007) ee 1113 
10. 5.10 ”无 缝 内 螺纹 铜 管 (GB/T 20928—2007) +... нне 1114 
10.5.11 红色 黄 铜 无 颖 管 (GB/T 26290—2010) ++... нннеее 1116 
10. 5.12 ”热管 用 无 颖 铜 及 铜 合金 管 (GB/T 26302 一 2010) озыны 1118 
10.5.13 ”导电 用 无 缝 铜 管 (GB/T 19850—2013) ee 1118 
10.5.14 导电 用 D 型 铜 管 (YS/T 760—2011) з Не 1120 
10.5.15 压力 表 用 铜 合金 管 (GB/T 8892—2014) +... 1121 
10.5.16 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 缝 管 (СВИТ 31977—2015) з ыы 1123 
10.5.17 空调 与 制冷 设备 用 无 颖 铜 管 (GB/T 17791—2007) ee 1124 
10. 5.18 ”空调 器 连接 用 保温 铜 管 (YS/T 670—2008) ee 1124 
10. 5. 19 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 (СВИТ 26024 一 2010) ee 1125 
10. 5. 20“” 热 交 换 器 用 铜 合金 无 颖 管 (GB/T 8890—2015) ee 1126 
10. 5.21 ” 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 (GB/T 19447 一 2013 ) ee 1128 
10.5.22 ”电缆 用 无 颖 钢管 (GB/T 19849—2014) ------ нне 1130 
10. 5.23 ”卫生 洁具 用 黄 铜 管 (YS/T 635—2007 ) ee 1131 
10.5.24 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 (YS/T 450—2013) ee 1132 
10.5.25 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 (YB/T 4141—2005) у... ныны 1133 
10.5.26 ”海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 颖 管 (GB/T 23609—2009) ee 1135 
10.5.27 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 颖 管 (GB/T 26291—2010) зы ӨӨ 1136 
10. 5.28 ”医用 气体 和 真空 用 无 颖 铜 管 (YS/T 650—2007 ) ee 1139 
10.5.29 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 (YS/T 909—2013) ee 1141 
10. 5. 30” 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 颖 管 (GB/T 27672 一 2011) зы 1144 
10. 5.31 ”拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 (YS/T 267 一 201 ee 1145 
10. 5.32 ”航空 散热 管 (YS/T 266—2012) ыыы 1146 
10.6 Е УАВ наанаа ННН 1148 
10.6.1 МЕНЕЕ (YS/T 649—2007) ee 1148 
10.6.2 Ж HJ Е (GB/T 4423—2007) зынын 1150 
10. 6.3” 易 切削 铜 合金 棒 (GB/T 26306—2010) ee 1153 
10.6.4 再 生 铜 及 铜 合金 棱 (СВИТ 26311—2010) ee 1156 














10. 6. 
10. 6. 
10. 6. 


导电 用 铀 楼 (YS/T 615—2006) ee 
ЖЕРЫ E (ҮЅ/Т 551—2009) ee 
ЖЄ JEE (ҮЅ/Т 334—2009) ee 
10.6. Esd ШЕ ИЖ (GB/T 30015—2013) ee 
10. 6. ЕДЕТЕ Ej (SJ 20716—1998) енне 
10.6.10 ЖЕМ (ҮЅ/Т 584—2006) ee 
10.6.11 钟表 用 铅 黄 铀 楼 与 线 (ОВ/Т 1542—2005) +++... 
10.6.12 KEA (QB/T 2022—2007) зынын ӨӨ 
10.6.13 3А О {ШЕЕ (ҮЅ/Т 583—2006)з нне 
10.6.14 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 ( YSZT 77 一 2011 ) a 
10. 6. 15” 铅 黄 铜 拉 花 棱 (YS/T 76—2010) ee 
10.6.16 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 (YS/T 812 一 2012) ee 
10.6.17 铜 及 铜 合金 线 (GB/T 21652—2008) ee 
10. 6. 18 易 切 削 铜 合金 线 (GB/T 26048—2010) ee 
10.6.19 铜 及 铜 合金 扁 线 (СВИТ 3114—2010) ee 
10.6.20 ”电力 牵引 用 铜 及 铜 合 金 接触 线 (СВ/Т 12971. 1—2008) зз ӨӨӨ 
10.6.21 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 (SJ 2422—1983) ......... Не 
10.6.22 ETER (GB/T 3953—2009) ee 
10.6.23 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 (GB/T 5585. 1—2005) ee 
10.6.24 电工 用 铜 扁 线 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) ee 
10. 6. 25 Н ЖЭБ (GB/T 3952—2008) ee 
10. 6. 26 工 软 铜 绞 线 (GB/T 12970. 2 一 2009) озуун нө 
10. 6. 27 青铜 圆 形 线材 (YS/T 571 一 2009) ee 
10. 6. 28 锡 圆 铜 线 (GB/T 4910—2009) ----- ннн 
10. 6. 29 JAk (JB/AT 3135—2011) эзен ыны. 
10. 6. 30 И Ж (GB/T 11019—2009) ee 
10. 6. 31 用 黄 铜 线 (ОВ/Т 1540—2005) ee 
10. 6. 32 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 (YS/T 868—2013) ee 
10. 6. 33 ”半导体 器 件 键 合用 铜 丝 (YS/T 678 一 2008) ee 
10:97 ТОО О О О ОО ОООО ОО с analis 
10.7.1 片 状 铜 粉 (GB/T 26036—2010) ee 
10.7.2 电解 铜 粉 (GB/T 5246—2007) зз ыыы. 
10.7.3 Ж Ж (YS/T 499—2015) эзен. 
10.7.4 AZA ERER (JB/T 6649—2010) eee 
10.8 HEARE ОИЕ 
10.8.1 ”高 纯 铜 铸 锭 (YS/T 919—2013) ee 
10. 铸造 铜 合金 锭 (YS/T 544—2009) ee 
10. Е (ҮЅ/Т 1015—2014) ee 
10. МААЕ (YS/T 283—2009) +... нне 
10. М АЕ (YS/T 260—2004) +... ӨӨ. 
10. 造 铜 及 铜 合金 (GB/AT 1176—2013) ee 
10. HEL (GB/T 13819—2013) ee 
10. 金 设 备用 铜 合金 铸件 (ҮВ/Т 036. 5—1992) ee 
10. 及 铜 合 金 铸 棒 (YS/T 759—2011) ee 
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10. 8. 10 ”再 牛 铸造 铅 黄 铜 型 材 (YS/T 862—2013) ee 1223 
10. 8. 11 压铸 铜 合 金 (GB/T 15116—1994) ee 1225 
10:9， 其 他 负 以 钢 公信 1226 
10.9.1 粗 铜 (YS/T 70—2015) ee 1226 
10.9.2 Ж (YS/T 632—2007) eee】 1226 
10.9.3 ФК (ҮЅ/Т 921—2013) eee】 1226 
10.9.4 阴极 铜 (GB/T 467—2010) ee 1226 
10.9.5 НЕЕ (YS/T 981—2014) ee 1227 
10.9.6 ”阳极 纯 铜 粒 (YS/T 912—2013) ee 1228 
10.9.7 М (GB/T 20302—2014) ee 1228 
10.9.8 导电 用 铜 型 材 (GB/T 27671—2011) з ӨӨ. 1229 
10.9.9 ЖАЮ (GB/T 6418—2008) оз ӨӨ. 1230 
10.9.10 铜 及 铜 合金 焊丝 (GB/T 9460—2008) ee 1233 
10.9.11 铜 及 铜 合金 焊条 (GB/T 3670—1995) ee 1236 
10.9.12 ” 铜 及 铜 合金 废料 (GB/T 13587—2006) ee 1237 
AIE ANRA КТ К ОО ОТ 1240 
TL. Ун анаа Ан но О О О ОООО asal 1240 
11.1.1 BY ЛИШ ТҮ (YS/T 565—2010) ee 1240 
11.1.2 Н (GB/T 2056—2005) ee 1241 
11.1.3 照相 制版 用 微 晶 镑 板 (ҮЗ/Т 225—2010) ee 1241 
11.1.4 ШЕЙ (GB/T 3610—2010) ee 1242 
ОВДЕ ПЕ p aa ОО ООО О 1243 
11.2.1 8 (GB/T 470—2008) эзы. 1243 
11.2.2 铸造 用 镑 合金 锭 (GB/T 8738—2014) зз Не 1243 
11.2.3 ЊЕНЕ (GB/T 21651—2008) ee 1244 
11.2.4 ЖЕНЕВЕ (ҮЅ/Т 310—2008) ee 1244 
11.2.5 НЕВЕ (YS/T 994—2014) ++... 1245 
11.2.6 铸造 锌 合金 (GB/T 1175—1997) озын 1245 
11.2.7 锌 合金 铸件 (GB/T 16746—1997) ee 1246 
11.2.8 压铸 锌 合金 (GB/T 13818 一 2009 ) ee 1247 
11.2.9 锌 合金 压铸 件 (GB/T 13821—2009) ee 1247 
11.3 其 他 锌 及 锌 合金 РИКАТИ РОР ОРОКЕ st 1248 
11.3.1 高 纯 锌 (YS/T 920—2013) ------... ннн нӨ. 1248 
11.3.2 EW) (GB/T 6890—2012) +... нне 1248 
11.3.3 ВЖ (GB/T 26035—2010) ы ННН 1249 
11.3.4 ЭЖЕ (GB/T 26039—2010) ee 1249 
11.3.5 ДЕРЛЕ ВЮ) (ҮВ/Т 4271—2012) +... Ө. 1250 
11.3.6 Э ( GB/T 2304—2008) +... н ы НӨ 1250 
11.3.7 ФЕ (YS/T 993—2014) ННае 1250 
11.3.8 ЛЕВ (GB/T 13589—2007) ee 1250 
EIE РК ац аан аА be ТВАНЬ КОЛО КО, 1252 
12.1 铁 及 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1—2007) +++... 1252 








12.2 钰 及 铁合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3620. 2—2007) +... 1257 









































































































































12.3 铁 及 铁合金 板材 、 带 材 与 箱 材 rss. 1258 
12.3.1 ЖЕКА (GB/T 3621—2007) ee 1258 
12.3.2 ЖАЖА Ы (GB/T 3622—2012) Ө 1262 
12.3.3 铁 及 铁合金 网 板 (GB/T 26059—2010) ee 1264 
12.3.4 TC4 ELI 铁合金 板 〈GBAT 31297—2014) ++... ННН 1265 
12.3.5 TC4 铁合金 厚 板 (GB/T 31298—2014) ee 1266 
12.3.6 制 表 用 纯 铁 板 (YS/T 580—2006) ee 1267 
12.3.7 WERA Eki (GB/T 14845—2007) ee 1267 
12.3.8 ЮК (СВ/Т 26723—2011) ee 1268 
12.3.9 ЖАК (ҮЅ/Т 750—2011) ee 1269 
12.3.10 АК (YS/T 658—2007 ) ee 1270 

10.4 ЖАК ОЛОК К ОООО О ОК ОК ООО 1270 
12.41 ЖАЗА (GB/T 3624—2010) зө 1270 
12.42 铁 及 铁合金 焊接 管 (GB/T 26057—2010) ee 1271 
12.43 铁 及 铁合金 挤 压 管 (GB/T 26058—2010) ee 1272 
12.4.4 铁 制 对 焊 无 颖 管件 (HG/T 3651—1999) ee 1274 
12.45 工业 流体 用 钛 及 铁合金 管 (YS/T 576—2006) ee 1275 
12.4.6 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 (GB/T 3625—2007) ee 1277 

12.5 ЖУ ERS 2 А наанаа НН 1278 
12.5.1 ЖЕКА (GB/T 2965—2007) ee 1278 
12.5.2 ЖАО (GB/T 3623—2007) знн 1281 
12.5.3 外科 植 人物 用 铁 及 钛 合金 加 工 丝 (GB/T 13810—2007) ++... 1282 

12.6 铁 及 铁合金 锻造 与 铸造 产品 TT aa 1283 
12.6.1 铁 及 铁合金 锻件 (GB/T 25137—2010) ee 1283 
12.6.2 铁 及 铁合金 锻造 板 坯 (YS/T 885—2013) ee 1288 
12. 6.3 ”外 科 植 入 物 用 Ti6Al4V 铁合金 锻件 (ҮҮ 0117. 1 一 2005) ee 1288 
12.6.4 ” 铁 及 铁合金 铸 锭 (GB/T 26060—2010) ee 1288 
12.6.5 铸造 钛 及 铁合金 (GB/T 15073—2014) ee 1289 
12.6.6 铁 及 铁合金 铸件 (GB/T 6614—2014) зыны. 1290 
12.6.7 外 科 植 信物 用 ZTi6Al4V 铁合金 铸件 (ҮҮ 0117. 2—2005) ee 1291 

12.7 ВКА нннеее ннен ненае 1291 
12.7.1 К (GB/T 2524—2010) +++... ыынӨ. 1291 
12.7.2 ЖЮ (YS/T 654—2007) ee 1291 
12.7.3 ”烟花 用 铁 粉 (NY/T 756—2003 ) ee 1292 
12.7.4 ”烟花 爆竹 用 铁 粉 (GB/T 20211—2006) ee 1292 
12.7.5 铁 及 铁合金 饼 和 环 (GB/T 16598—2013) ee 1293 
12.7.6 铁 及 铁合金 焊丝 (GB/T 30562—2014) ee 1294 
12.7.7 KRKE AEE; (GB/T 20927—2007) ee 1297 

第 13 章 $M... 1298 

13.1 加工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 5235—2007) ыыы ӨӨӨ 1298 

13.2 ” 镍 及 镍 合金 板材 与 带 材 nn 1301 
13.2.1 RROA (GB/T 2054—2013) ee 1301 
13.2.2 RROA (GB/T 2072—2007) ee 1303 
13.2.3 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 〈SJ 1541—1987) ee 1304 
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13.3. ЕЕ А ааа НЬ E 1305 
13.3.1 RLA (GB/T 2882—2013) нанне 1305 
13.3.2 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 (SJ 1539—1987) ee 1307 
КО ЕДНА 3 Е ЖОЛ О ОЛКО О ОО О ЛС ОООО ОООО 1308 
13.4.1 М Д4} (GB/T 4435—2010) зынын ыыы 1308 
13.4.2 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坏 (GB/T 21653—2008) ee 1310 
13.4.3 ， 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 〈SJ 1540—1987) ee 1311 
13.4.4 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 (JB/T 10234—2001) зыны 1312 
КЕЕН Л СЕЛО ЛУО К Л npr 1313 
13.5.1 4ER RÆ} (GB/T 26032—2010) ee 1313 
13.5.2 ”电池 用 泡沫 镍 (СВИТ 20251—2006) ee 1314 
13.5.3 Вн (GB/T 6516—2010) seeretsssrsrereersrerssstsrereeeerersssesteereeararssseeeeeeenressseeeee 1315 
13.5.4 ”电解 镍 粉 (GB/T 5247—2012) сз 1316 
13.5.5 Ж Ж (GB/T 19588—2004) ee 1317 
13.5.6 Ж ЖДИ} (GB/T 7160—2008) озу ыы ы ыыы 1317 
13.5.7 ЖШ НДЕ (ҮЅ/Т 218—2011) з ыыы 1318 
13.5.8 ЗИ} (YS/T 717—2009) эзен ынын ыны 1318 
13.5.9 ”还 原 镍 粉 (YS/T 925—2013) ee 1319 
13. 5. 10 ”粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 (YS/T 889—2013) ee 1319 
13.5.11 镍 基 喷 涂 合金 粉 (YS/T 537—2006) ee 1320 
13.5.12 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 526—2006) ыыы 1321 
13.5.13 ” 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 527—2014) ӨӨ 1321 
13.5.14 烧结 镍 片 (YS/T 720—2009) ы ы ыыы 1322 
13.5.15 888 (ҮЅ/Т 522—2010) ee 1322 
13.5.16 ЖЕРЕ (GB/T 10859—2008) зеен нынын 1323 
13.5.17 镍 及 镍 合金 焊丝 (GB/T 15620—2008) ныны 1325 
13.5.18 镍 及 镍 合金 焊条 (GB/T 13814—2008) зыны 1329 
13.5.19 镍 及 镍 合金 废料 (GB/T 21179—2007) озы 1333 
ВЕТА ЕЕ, А ае ааа анараа oA аА ОРЫНЫНА НДА ААЬАН 1334 
ЭИ 1334 
14.1.1 电解 沉积 用 铝 阳 极 板 (YS/T 498—2006) ee 1334 
14.1.2 铅 及 铝 镜 合金 板 (GB/T 1470—2014) зыны 1335 
14.1.3 BEREHALA (GB/T 1472—2014) ӨӨ 1336 
14.1.4 ЖЕЙ СФ ШӘ И (YS/T 636—2007) ee 1339 
14.1.5 ”保险 铝 丝 (GB 3132—1982) знн нынын 1339 
14.2 HAARAA инн н айн НЕКЕ ККЕ КЕНЕЕН aaeeei o ni enes e КЕКЕНЕ 1342 
14.2.1 АШ (YS/T 265—2012) ee 1342 
14.2.2 Ж (ҮЗЛТ71—2013уз++ нннеее 1342 
14.2.3 8 (GB/T 469—2013) ei шнын ИЛЫ ЫРДЫ рЫ УАН НЫ 1342 
14.2.4 HEBREA AE (GB/T 21181—2007) ee 1343 
14.2.5 р (GB/T 13588—2006) з... нне 1344 
#152 $S M paqa aa ООШ ОО СОТ ООО С С 1345 
15.1 锡 及 锡 合 金 加 工 产品 站 1345 














































































































15.1.1 锡 阳 极 板 (GB/T 2056—2005) ee 1345 
15.1.2 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 (SJ/T 11168—1998) ee 1345 
15.1.3 РЕ (GB/T 3131—2001) ee 1346 
15.1.4 铸造 锡 铅 焊料 (GB/T 8012—2013) ee 1351 
15.1.5 无 铅 锡 基 焊料 (ҮЅ/Т 747—2010) ЫНЫ 1352 
15.2 其 他 锡 及 锡 合 金 eee】 ee. 1354 
15.2.1 高 纯 锡 (YS/T 44 一 2011) ------ ННН 1354 
15.2.2 Ж) (GB/T 26304—2010) +++... 1354 
15.2.3 电子 产品 焊接 用 锡 合金 粉 (SJ/T 11391—2009) ee 1355 
15.2.4 #HEE (GB/T 1599—2014) зз ыыы. 1355 
15.2.5 锡 阳 极 泥 (YS/T 992—2014) эзы ынӨ. 1355 
15.2.6 锡 及 锡 合金 废料 (GB/T 21180—2007) ee 1356 
Т 1357 
16.1 高 纯 镜 (GB/T 10117—2009) ee 1357 
16.2 Ж (GB/T 1599—2014) ssssressrsssessresreesrrssressrenseesrensreesrenreesreenreesreereenreeereesreeneenne 1357 
16.3 ЫШ БЕ (ҮЅ/Т 415—2011) ee 1357 
16.4 051 (YS/T 425—2013) ee 1358 
第 .17 童生 贵金属 及 其 合 多 二 1359 
17.1 ЖА НАР нне 1359 
17.1.1 贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 (YS/T 201—2007) ee 1359 
17.1.2 贵金属 及 其 合金 和 钉 材 (YS/T 202—2009) ee 1364 
17.1.3 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 (GB/T 23516—2009) ee 1365 
17.1.4 贵金属 及 其 合金 镍 料 (GB/T 18762 一 2002 ) ee 1367 
17. 2 金 及 金 合 金 9 1371 
17.2.1 超 细 金 粉 (GB/T 1775—2009) ee 1371 
17.2.2 29 (QB/T 1734—2008) --------- нне 1372 
17.2.3 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 (СВИТ 8750—2014) RN 1372 
17.2.4 ФЕ (GB/T 4134—2015) ee 1373 
17.2.5 ФЛ (GB/T 8930—2001) ------ енне 1374 
17.2.6 人 金 基 厚 膜 导 体 浆 料 (YS/T 604—2006) ee 1374 
17.2.7 AMRA} (YS/T 954—2014) эзы ыНӨ. 1375 
17.2.8 Бр (GB/T 26292—2010) ee 1376 
17.3 ЖЕ SS 1376 
17.3.1 片 状 银 粉 (GB/T 1773—2008) ee 1376 
17.3.2” 超 细 银 粉 (GB/T 1774—2009) ee 1377 
17.3.3 ”银锭 (GB/T 4135—2002) озун нынын. 1377 
17.3.4 Ер (GB/T 26309—2010) ee 1377 
17.3.5 Ж (ҮЅ/Т 857—2012) ee 1378 
17.3.6 НЕ, ИШ (GB/T 23521—2009) ee 1378 
17.3.7 保险 管用 银 铜 合 金 丝 (GB/T 23515—2009) ee 1380 
17.3.8 换 向 器 用 银 铜 合金 线 (JB/T 8987—1999) ee 1380 
17.3.9 ”烧结 型 银 导体 浆 料 (YS/T 603—2006) ee 1381 
17.3.10 国 化 型 银 导体 浆 料 (YS/T 606—2006)з +... Не 1383 
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17. 
17. 


17. 4 


17. 
17. 
17. 
17. 
17. 
17. 
17. 
17. 


17.5 


17. 
17. 


17.6 


17. 
17. 
17. 
17. 
17. 


17.7 


17. 
17. 


17.8 


17. 
17. 


17 
第 18 
18.1 
18 

18 

18 

18 
18. 2 
18 


3.11 #B#£FEL (GB/T 10046—2008) озыны ӨӨ 
3.12 БЕЙ} (GB/T 26308—2010) зынын. 
3 
1 海绵 铂 (GB/T 1419—2015) зз нынын 
高 纯 海绵 铂 (YS/T 81—2006) ыыы 
HEP (GB/T 1776—2009) ee 
铂 电 极 浆 料 (YS/T 609—2006) ee 
HERRE (GB/T 5977—1999) ныны 
微型 热电 偶 用 铂 刍 细 偶 丝 〈GBXT 18034—2000) ee 
电容 式 变 送 器 用 铂 钞 合金 毛细 管 (YS/T 597—2006) ee 
光谱 分 析 用 铂 基体 (YS/T 82 一 2006 ee 
Зиа 
5.1 EW (GB/T 1421—2004) зынын. 
5.2 ЖЖЖИ (YS/T 85—2006)з нне 
ОЕ 
6.1 海绵 包 ( GB/T 1420—2015) eo】 0 0 00. 
6.2 氧气 净化 器 Jm 2 (YS/T 208—2006 ) ee 
6.3 ”氧气 净化 用 色 合 金管 (YS/T 416—1999) зыны 
6.4 光谱 分 析 用 铠 基体 (YS/T 83—2006) ee 
6.5 ”银色 厚 膜 导体 浆 料 (YS/T 614—2006) ee 
ЕТЕ 
7.1 钉 粉 (YS/T 682—2008) +Q. аана ане 
7. 2 ET b JE Jb: Ha, ËH ЕН ( YS/T 607—2006 ) ooo 0 0 00. 
ОИНОИТ 
8. 1 EKHI ( GB/T 1422—2004 ) ooo 0... 
8.2 Ж (ҮЅ/Т 790—2012) ee 
. 8. 3 ЭЖ ЛИШ ДЖ (YS/T 84—2006) ee 
К e EE E e О О К УУ E 
ДИНА О ОО О О г 

КЕ рЫ! gE ( GB/T 4369—2007 ) eo】 0 0 00. 
.1.2” 锂 硼 合金 (YS/T 905—2013) ee 
1.3 4i Н ( GB/T 26064—2010) oe】 0 0 0 
.1.4 锂 带 (GB/T 20930—2015) ee 
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.2.1 ЈАВЕ (YS/T 260—2004) ++... 
.2.2 R (YS/T 41 一 2005) ee 
.2.3 ЖУМ (GB/T 26056—2010) ee 

ХХ 
.3.1 海绵 钳 (ҮЅ/Т 397—2015) ee 
.3.2 ШАН (ҮЅ/Т 529—2009) ee 
3.3 Же, Н (GB/T 21183—2007) ee 
.3.4 ”了 吸 气 用 铬 铝 合 金 环 件 和 片 件 (YS/T 531—2006) ee 
.3.5 УМЕН (GB/T 8769—2010) ee 
.3.6 EREDETE (GB/T 26283—2010) ee 
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18. 
18. 
18. 
18. 


18. 4 


18. 
18. 


18. 5 


18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 


18.6 


18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 


18.7 


18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 














































































































3.7 АУЕ (GB/T 30568—2014) ee 1408 
3.8 EROA (ҮЅ/Т 887—2013) +... 1408 
3.9 £ En бб (GB/T 8767—2010) ei.. 1409 
3.10 Ж {ИЖ В} (GB/T 26931—2011) ee. 1409 

ВИЕ 1410 
4.1 8 (GB/T 4310—1984) ee 1410 
42 MAGE (GB/T 20567—2006) эзы. 1411 

ОИТ 1411 
5.1 ЈН (ҮЅ/Т 258—2011) ++... ннен нне 1411 
全 Ys 1411 
5.3 锯条 (GB/T 6896—2007) ee 1412 
5.4 И, ЖАШ (GB/T 3630—2006) ee 1412 
5.5 ERREGEA (GB/T 26062—2010) +++... нӨ. 1413 
5.6 [ЮУ ЖИП AIR (YS/T 642—2007) з ыы ӨӨӨ 1414 
5.7 Е (GB/T 14842—2007) ee 1414 
5.8 ШН (GB/T 8183—2007) s... 1416 
5.9 BEMAN (GB/T 26009—2010) ee 1416 
5.10 ge K sk r ЖЕ. (СВ/Т 27688—2011) ee 1417 

ИИИ 1418 
6.1 冶金 用 钥 粉 (YS/T 259—2012) ++... нне 1418 
6.2 НЕЕ (ҮЅ/Т 827—2012) ee 1418 
6.3 ШАЯ НЕН (ҮЅ/Т 640—2007) +... ненне 1419 
6.4 Ж (ҮЅ/Т 1005—2014) ee 1420 
6.5 ЙЕН (GB/T 26037—2010) ee 1420 
6.6 钥 及 钼 合金 板 、 带 和 镇 (GB/T 3629—2006) зы ӨӨӨ 1421 
6.7 电容 器 用 钥 丝 (GB/T 26012—2010) Ne 1422 
6.8” 钥 及 钥 合 金 棒 (GB/T 14841—2008) ee 1423 
6.9” 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 (GB/T 8182—2008) Q... 1424 
6. 10” 钥 及 乌 合 金 废料 (GB/T 25955—2010) з ыы ӨӨӨ 1425 
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第 1 章 基础 资料 


1.1 金属 材料 的 分 类 


1.1.1 生铁 的 分 类 


生铁 是 碳 的 质量 分 数 大 于 2. 11% 的 铁 碳 合 金 ， 工 业 生铁 中 碳 的 质量 分 数 一 般 为 2.5% ~ 
4.0% ， 并 含有 Si、Mn、S 及 P 等 元 素 ， 是 用 铁 矿 石 经 高 炉 冶 炼 的 产品 。 生 铁 既 可 以 液态 铁 
液 的 形式 交 货 ， 也 可 以 铸 锭 及 类 似 的 固体 块 或 颗粒 等 固态 铸铁 的 形式 交 货 。 
生铁 一 般 按 含 硅 量 划分 牌号 ， 按 含 锰 量 分 组 ， 按 含 磷 量 分 级 ， 按 含 硫 量 分 类 。 生 铁 的 分 








类 见 表 1-1 ° 
表 1-1 生铁 的 分 类 





























































































































































































































分 类 方法 “| 分 类 名 称 di 明 
指 用 于 平 炉 、 转 炉 炼 钢 用 的 生铁 ， 一 般 含 硅 量 较 低 ( 硅 的 质量 分 数 不 大 于 1.25% ) ， 
ЖЛЕ | 含 硫 量 较 高 ( 硫 的 质量 分 数 不 大 于 0. 08% ) 。 其 是 炼 钢 用 的 主要 原料 ， 在 生铁 产量 中 占 
80% ~90% 。 炼 钢 生铁 质 硬 而 脆 ， 断 口 呈 白色， 所 以 也 叫 白 口 铁 
按 用 途 分 类 ; | = т 
JH FE РРО E MATER 〈 硅 的 质量 分 数 达 4. 0% ) ， 合 硫 量 稍 低 
铸造 生铁 | ( 硫 的 质量 分 数 小 于 0. 06% ) 。 它 在 生铁 产量 中 占 10% ~ 20% ， 是 钢铁 厂 中 的 主要 商品 
铁 ， 其 断口 为 灰色 ， 所 以 也 叫 灰 口 凶 
普通 生铁 | 。 指 不 含 其 他 合金 元 素 的 生铁 ， 如 炼 钢 生 铁 、 钛 造 生铁 都 属于 这 一 类 生铁 
жод | ， 指 用 含有 共生 金属 (如 铜 、 钒 、 锦 等 ) 的 铁 矿石 或 精 矿 ， 或 用 还 原 剂 还 原 而 
全 生铁 | 冻 成 的 一 种 特种 生铁 ， 它 含有 一 定量 的 合金 元 素 〈 一 种 或 多 种 ， 由 矿石 的 成 分 
ч 来 决定 ) ， 可 用 来 炼 钢 ， 也 可 用 于 铸造 
EON 铁合金 和 天 然 合金 生铁 的 不 同 之 处 是 在 炼 铁 时 特意 加 入 其 他 成 分 ， 炼 成 含有 
按 化 学 成 分 分 类 | 特种 生铁 多 种 合金 元 素 的 特种 生铁 。 铁 合金 是 炼 钢 的 原料 之 一 ， 也 可 用 于 和 铸造。 在 炼 钢 
时 作 钢 的 脱氧 剂 和 合金 元 素 添加 剂 ， 月 
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如 按 所 含 的 元 素来 分 ， 可 分 为 硅 铁 ` 
BEER, ШИ, Pak. Dark. hh Л LG p S, Жр ИИ АК, 





、 锰 铁 、 铬 铁 、 钨 铁 、 钼 铁 、 



































硅 铁 和 铭 铁 ; 按照 生产 方法 的 不 同 
铁合金 、 真 空 左 还 原 铁合金 等 




















1.1.2 铸铁 的 分 类 
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可 分 为 高 炉 铁合金 、 电 炉 铁 合金 、 炉 外 法 


日 以 改善 钢 的 性 能 。 铁 合金 的 品种 很 多 ， 





EKER, Ж 





铸铁 是 碳 的 质量 分 数 大 于 2. 11% 的 铁 碳 合金 ， 是 将 铸造 生铁 在 炉 中 重新 熔化 ， 并 加 入 
合金 、 废 钢 、 回 炉 铁 调整 成 分 而 得 到 的 ， 和 铸铁 与 生铁 的 区 别 是 进行 了 二 次 加 工 。 铸 铁 的 分 








类 见 表 1-2% 
表 1-2 铸铁 的 分 类 





























分 类 方法 | “分 类 名 称 说 HJ 
按 断 口 颜色 1) 这 种 铸铁 中 的 碳 大 部 分 或 全 部 以 自由 状态 的 石墨 形式 存在 ， 其 断口 呈 灰 色 或 暗 灰色 。 























分 类 | 灰 口 铸铁 | 灰 口 铸铁 包括 灰 铸 铁 、 球 墨 铸铁 、 蠕 墨 铸铁 等 
2) 有 一 定 的 力学 性 能 和 良好 的 可 加 工 性 ,在 




















业 上 应 用 普遍 
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(2) 
分 类 方法 | ”分 类 名 称 说 — H 
1) 白 口 铸铁 是 组 织 中 完全 没有 或 几乎 完全 没有 石墨 的 一 种 铁 碳 合金 ， 其 中 碳 全 部 以 渗 

碳 体形 式 存在 ， 断 口 呈 白 亮 色 
2) 硬 且 脆 ， 不 能 进行 切 前 加 工 ， 工 业 上 很 少 直接 应 用 其 来 制造 机 械 零 件 。 在 机 械 制 造 
白 口 铸铁 ”| 中 ， 只 能 用 来 制造 对 耐 磨 性 要 求 较 高 的 机 件 
按 断 口 颜 六 用 激 冷 的 办 法 制造 内 部 为 灰 口 铸铁 组 织 、 表 层 为 白 口 铸铁 组 织 的 耐 磨 零件 ， 如 
分 类 火车 轮 圈 、 轧 辊 、 犁 锦 等 。 这 种 铸铁 具有 很 高 的 表面 硬度 和 耐 磨 性 ， 通 常 又 称 为 激 冷 铸铁 
或 冷 硬 铸 铁 


麻 口 铸铁 这 是 介 于 白 口 铸铁 和 灰 口 铸铁 之 间 的 一 种 铸铁 ， 其 组 织 为 珠光 体 + 渗 碳 体 + 石墨 ， 断 口 
` 旦 灰白 相间 的 麻 点 状 ， 故 称 麻 口 铸铁 。 这 种 铸铁 性 能 不 好 ， 极 少 应 用 
EE 普通 铸铁 是 指 不 含 任何 合金 元 素 的 铸铁 ， MEIER, uji RAER aS REA 
按 化 学 成 分 为 于 这 一 类 铸铁 
分 类 合金 铸铁 在 普通 铸铁 内 有 意识 地 加 入 一 些 合金 元 素 ， 以 提高 铸铁 某 些 特殊 性 能 而 配制 成 的 一 种 高 
БЫС ИК, MER, A, ARIRE ВЕ, AE FARR 
1) 灰 铸 铁 中 碳 以 片 状 石墨 形式 存在 
2) 灰 铸 铁 具有 一 定 的 强度 、 硬 度 ， 良 好 的 减 振 性 和 耐 磨 性 ， 较 高 的 导热 性 和 抗 热 疲劳 
性 ， 同 时 还 具有 良好 的 铸造 性 及 可 加 工 性 ， 生 产 工艺 简便 ， 成 本 低 ， 在 工业 和 民用 生活 中 
得 到 了 广泛 的 应 用 


1) 孕育 铸铁 是 铁 液 经 孕育 处 理 后 获得 的 亚 共 唱 灰 铸 铁 。 在 铁 液 中 加 入 孕育 剂 ， 造 成 人 
工 晶 核 ， 从 而 可 获得 细 唱 粒 的 珠光 体 和 细 片 状 石墨 组 织 
2) 这 种 铸铁 的 强度 、 塑 性 和 韧性 均 比 一 般 灰 铸铁 要 好 得 多 ， 组 织 也 较 均 匀 一 致 ， 主 要 
用 来 制造 力学 性 能 要 求 较 高 而 截面 尺寸 变化 较 大 的 大 型 适 铁 件 


1) 定 成 分 的 白 口 铸铁 经 石墨 化 退火 后 获得 ， 甚 中 碳 大 部 分 或 全 部 以 团 絮 状 石墨 的 
按 生 产 方法 ишиц | 形式 存在 ， 由 于 其 对 基体 的 破坏 作用 比 片 状 石墨 大 大 减轻 ， 因 而 比 灰 针 铁 具有 较 高 的 初 性 
和 组 织 性 能 s 2) 可 锻 铸 铁 实际 并 不 可 以 锻造 ， 只 不 过 具有 一 定 的 塑性 而 已 ， 通 常 多 用 来 制造 承受 冲 
分 类 击 载荷 的 铸件 
1 ) 球墨 铸铁 是 通过 在 浇注 前 往 铁 液 中 加 入 一 定量 的 球 化 剂 (如 纯 镁 或 其 合金 ) 和 墨 化 
剂 〈 硅 铁 或 硅 钙 合金 ) ， 以 促进 碳 呈 球状 石墨 结晶 而 获得 的 
2) 由 于 石墨 呈 球 形 ， 应 力 大 为 减轻 ， 因 而 这 种 铸铁 的 力学 性 能 比 灰 铸铁 高 得 多 ， 也 比 
球墨 铸铁 “| 可 锯 铸 铁 好 
3) 具有 比 灰 铸铁 好 的 焊接 性 和 热处理 工艺 性 
4) 和 钢 相 比 ， 除 塑性 、 韧 性 稍 低 外 ， 其 他 性 能 均 接 近 ， 是 一 种 同时 兼 有 钢 和 铸铁 优点 
的 优良 材料 ， 因 此 在 机 械 工程 上 获得 了 广泛 的 应 用 
这 是 一 种 具有 某 些 特性 的 铸铁 ， 根 据 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 耐 磨 铸铁 、 耐 热 铸铁 、 耐 蚀 铸 
铁 等 。 这 类 铸铁 大 部 分 都 属于 合金 铸铁 ， 在 机 械 工程 中 应 用 也 较为 广泛 































































































EB 
оо 
=| £ 


























































































































































































































































































































































































































































































































特殊 性 能 铸铁 








1.1.3 钢 的 分 类 


钢 是 碳 的 质量 分 数 为 0.04% ~ 2.3% 的 铁 碳 合金 ， 通 常情 况 下 碳 的 质量 分 数 不 超过 
1. 7% ° 钢 的 分 类 见 表 1-3 ° 





表 1-3 钢 的 分 类 
























































| ажат 说 明 
方法 а 
按 1) 指 用 平 仿 炼 钢 法 你 制 出 来 的 钢 
A | 2) RRR, AREE TIREE AEAEE, RA 
Ӯ ，，，， 平 ПРЯНИМ E" h" РОЗЕ 
меу, ж | ， 
g ИНЕТА D I 平 炉 炼 钢 法 具有 原料 来 源 广 、 设 备 容量 大 、 品 种 多 、 质 量 好 等 优点 。 平 炉 钢 以 往 曾 
分 在 世界 铀 总 产量 中 古 绝 对 优势 ， 现 在 世界 各 国有 停 建 平 妨 的 趋势 
类 4) 平 炉 钢 的 主要 品种 是 普通 碳 素 钢 、 低 合金 钢 和 优质 碳 素 钢 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 基础 资料 3 
(22) 
分 类 | 分 类 名称 说 明 
方法 ЕА \ 
1) 指 用 转炉 炼 钢 法 炼 制 出 来 的 钢 
| 2) 除 分 为 酸性 转炉 钢 和 碱 性 转炉 钢 外 ， 还 可 分 为 底 吹 转炉 钢 、 侧 吹 转炉 钢 、 顶 吹 和 
空气 吹 炼 转炉 钢 、 纯 氧 吹 炼 转炉 钢 等 ， 常 可 混合 使 用 
物 | 3) 我 国 现在 大 量 生产 的 为 侧 吹 碱 性 转炉 钢 和 氧气 顶 歇 转炉 钢 。 氧 气 顶 吹 转炉 钢 有 生 
ОРУ 产 速度 快 、 质 量 高 、 成 本 低 、 投 资 少 、 基 建 快 等 优点 ， 是 当代 炼 钢 的 主要 方法 
按 冶 炼 设备 分 类 4) 转炉 钢 的 主要 品种 是 普通 砚 素 钢 ， 氧 气 顶 吹 转 炉 也 可 生产 优质 碳 素 钢 和 合金 钢 
1) 指 用 电炉 炼 钢 法 炼 制 出 的 钢 
按 电 2) 可 分 为 电弧 炉 钢 、 感 应 电炉 钢 、 真 空 感应 电炉 钢 、 电 渣 炉 钢 、 真 空 自 耗 电极 炉 钢 
治 秽 | 电子 束 炉 钢 等 
Ж 3) 工业 上 大 量 生产 的 主要 是 碱 性 电弧 炉 钢 ， 生 产 的 品种 是 优质 碳 素 钢 和 合金 钢 
| D 脱氧 不 完全 的 钢 ， 浇 注 时 钢 液 产生 沸腾 ， 所 以 称 沸腾 钢 
| 2) 其 特点 是 收缩 率 高 ， 成 本 低 ， 表 面 质量 及 深圳 性 能 好 
分 入 3) 成 分 偏 析 大 ， 质 量 不 均匀 ， 硬 创 性 和 力学 性 能 较 差 
类 4) 大 量 用 于 轧 制 普通 碳 素 钢 的 型 钢 和 钢板 
按 脱氧 程度 和 | 镇 | 1) 脱氧 完全 的 钢 ， 浇 注 时 钢 液 镇 静 ， 没 有 沸腾 现象 ， 所 以 称 镇 静 钢 
浇注 制度 分 类 |} 2) 成 分 偏 析 少 ， 质 量 均匀 ， 但 金属 的 收缩 率 低 〈 缩 孔 多 ) ， 成 本 较 高 
钢 з) 通常 情况 下 ， 合 金 钢 和 优质 碳 素 钢 都 是 镇 静 钢 
Р 1) 脱氧 程度 介 于 沸腾 钢 和 镇 静 钢 之 间 的 钢 ， 浇 注 时 沸腾 现象 比 沸腾 钢 弱 
器 | D 钢 的 质量 、 成 本 和 收缩 率 也 介 于 沸腾 钢 和 镇 昔 钢 之 间 。 生 产 较 难 控制 ， 故 目前 在 
钢 | 钢 产量 中 占 比例 不 大 
1) 指 碳 的 质量 分 数 <2% ， 并 含有 少量 锰 、 硅 、 硫 、 磷 和 氧 等 杂质 元 素 的 铁 碳 合金 
2) 按 钢 中 含 碳 量 分 类 
低 碳 钢 : 磋 的 质量 分 数 <0.25% 的 钢 
碳 素 钢 中 碳 钢 : 碳 的 质量 分 数 为 >0. 25% ~0. 60% 的 钢 
高 碳 钢 : 碳 的 质量 分 数 >0. 60% 的 钢 
3) 按 钢 的 质量 和 用 途 的 不 同 ， 又 分 为 普通 碳 素 结构 钢 、 优 质 砚 素 结构 钢 和 碳 素 工具 
钢 3 大 类 
| 1) 在 碳 素 钢 基础 上 ， 为 改善 钢 的 性 能 ， 在 冶炼 时 加 入 一 些 合金 元 素 (АПВ, B. ÉE. 
学 锰 、 钼 、 铭 、 钒 、 钛 、 硼 等 ) 而 炼 成 的 钢 
Ñ 2) 按 其 合金 元 素 的 总 含量 分 类 
分 低 合金 钢 : 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 <5% 
分 中 合金 钢 : 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 >5% ~ 10% 
类 高 合金 钢 : 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 > 10% 
合金 钢 3) 按 钢 中 主要 合金 元 素 的 种 类 分 类 
三 元 合金 钢 : 指 除 铁 、 碳 以 外 ， 还 含有 另 一 种 合金 元 素 的 钢 ， 如 镭 钢 、 铭 钢 、 硼 钢 、 
ЖИЙ, ШЫЙ, ЧИ 
四 元 合金 钢 : JEE. БОДУ, ЖБ 0р ЭЯ КИЛ СНО Я, ШЕМ. ШИИ, 
铬 锰 钢 、 铬 镍 钢 等 
多 元 合金 钢 : 指 除 铁 、 碳 以 外 ， 还 含有 另外 3 种 或 3 种 以 上 合金 元 素 的 钢 ， 如 铬 锰 詹 
钢 、 硅 锰 钼 钒 钢 等 
1) 用 于 建筑 、 桥 梁 、 船 舶 、 锅 炉 或 其 他 工程 上 制造 金属 结构 件 的 钢 ， 多 
为 低 碳 钢 。 由 于 大 多 要 经 过 焊接 施工 ， 故 其 含 碳 量 不 宜 过 高 ， 一 般 都 是 在 热 
несла ды 乳 供应 状态 或 正 火 状态 下 使 用 
ТИЛЛЕ 2) 主要 类 型 如 下 
结构 钢 Ке аа РАС ИИО a 
按 普通 碳 素 结构 钢 : 按 用 途 又 分 为 一 般 用 途 的 普通 碳 素 钢 和 专用 普通 碳 素 钢 
用 М 低 合金 钢 : 按 用 途 又 分 为 低 合 金 结 构 钢 、 耐 腐蚀 用 钢 、 低 温 用 钢 、 钢 盘 
ү 结构 钢 钢 、 钢 轨 钢 、 耐 磨 钢 和 特殊 用 途 专用 钢 
类 1) 用 于 制造 机 械 设备 上 的 结构 零件 
机 械 制 造 | 2) 这 类 钢 基 本 上 都 是 优质 钢 或 高 级 优质 钢 , 需 要 经 过 热处理 、 冷 塑性 成 
用 结构 钢 形 和 机 械 切 削 加 工 后 才能 使 用 
3) 主要 类 型 有 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 易 切削 结构 钢 、 弹 答 钢 、 
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这 类 钢 


按 其 化 学 成 分 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 4 

















钢 、 高 速 工具 钢 
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途 又 可 分 为 为 具 








W (或 称 刀具 钢 )、 
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模具 钢 (包括 冷 作 模 具 钢 和 热 作 模 具 





特殊 钢 
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特殊 方法 生产 ， 














具有 特殊 物理 性 能 、f 











主要 和 











括 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 
和 软 磁 钢 ) 、 抗 磁 钢 和 超 高 强度 钢 
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电阻 合金 钢 、 
( 指 抗 拉 强 度 А, 三 1400MPa 的 钢 ) 





学 性 能 和 力学 性 能 的 钢 
低温 用 钢 、 耐 磨 钢 、 磁 钢 (包括 硬 磁 





专业 用 钢 























空 用 钢 、 宇 航 用 钢 、 





业 部 门 专业 用 途 的 钢 ， 











石油 机 械 用 钢 、 化 工 





例如 ， 农 机 用 钢 、 机 床 用 钢 、 重 型 机 械 用 钢 、 汽 车 用 














机 械 用 钢 、 锅 炉 用 钢 、 电 工 用 钢 、 焊 条 
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按 退 火 后 的 
金 相 组 织 分 类 











碳 的 


质量 分 数 <0. 80% ， 
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织 为 游离 铁 素 体 + 


КОК 














碳 的 


质量 分 数 为 0.80% ， 组 织 全 部 为 珠光 体 








碳 的 


质量 分 数 >0. 80% , 





组 织 为 游离 碳化 物 + 


味 光 体 











实际 





上 也 是 过 共 析 钢 , 但 其 组 织 为 碳 





化 物 和 珠光 体 的 共 晶 体 





按 正 火 后 的 
金 相 组 织 分 类 





当 合金 元 素 含量 较 少 时 ， 在 空气 中 冷却 得 到 珠光 体 或 索 
GERE) МИЙ, Ж 





属于 珠光 体 钢 ; 


КЖ. КЖ 
就 属于 贝 氏 体 钢 








得 到 贝 氏 体 的 钢 ， 

















当 合金 元 素 含量 较 高 时 ， 在 空气 中 冷却 就 能 得 到 马 氏 

















体 的 钢 称 为 马 氏 体 钢 
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当 合金 元 素 


称 为 奥 氏 体 钢 


量 较 高 时 ， 在 空气 


中 冷却 ， 奥 氏 体 直到 室温 仍 不 转变 的 钢 








碳化 物 钢 








称 为 碳化 物 久 


当 合 碳 量 较 高 并 含有 大 量 碳化 物 组 成 元 素 时 ， 在 空气 中 冷却 ， 得 到 由 碳 
化 物 及 其 基体 组 织 (ERRERA, RRE) 所 构成 的 混合 物 组 织 的 钢 
四。 最 典型 的 碳化 物 钢 是 高 速 工具 钢 














按 加 热 、 冷 却 时 有 无 
相 变 和 室温 时 的 
金 相 组 织 分 类 








铁 素 体 钢 





热 或 冷却 时 ， 


含 碳 量 很 低 


并 含有 大 量 形 
始终 保持 铁 素 体 组 织 


成 或 稳定 铁 素 体 的 元 素 ， 如 铬 、 硅 等 ， 故 在 加 





半 铁 素 体 钢 


合 左 量 较 低 

















并 含有 较 多 的 形成 或 稳定 铁 素 体 的 元 素 ， 如 铬 、 硅 等 ， 在 加 热 
或 冷却 时 ， 只 有 部 分 发 生 ay 相 变 





， 其 他 部 分 始终 保持 a 相 的 铁 素 体 组 织 











含有 一 定 


只 有 部 分 发 9 


的 





形成 或 稳定 奥 
ay 相 变 ,其 他 部 分 





氏 体 的 元 素 , UMER, bü e, 故 在 加 热 或 冷却 时 ， 








始终 保持 y 相 的 奥 氏 体 组 织 





奥 氏 体 钢 




















Ë) 





含有 大 量 和 
时 ， 始 终 保 


成 或 稳定 奥 氏 体 的 元 素 ， 如 锰 、 镍 等 ， 故 在 加 热 或 冷却 
等 奥 氏 体 组 织 





хий 


2) 











含 杂质 元 素 较 多 ， 














主要 用 于 制造 建筑 结构 件 和 要 求 不 太 高 的 术 
主要 类 型 有 普通 碳 素 钢 、 低 合金 结构 钢 等 


其 中 磷 、 硫 的 质量 分 数 均 应 <0. 07% 


L 械 零件 





1) 含 杂质 元 素 较 少 ， 质 量 较 好 ， 划 
造 机 械 结构 零件 和 工具 
主要 类 型 有 优质 碳 素 结构 钢 、 


2) 





























轴承 钢 等 














合金 结构 钢 





中 硫 、 磷 的 质量 分 数 均 应 <0.04% ， 主 要 
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、 碳 素 工具 





钢 和 合金 工具 钢 、 





弹 得 




















高 级 优质 钢 











含 杂质 元 素 极 少 ， 划 








结构 零件 和 工具 





属于 这 一 类 的 钢 大 多 








面 通常 加 符号 “A” 

















义 便 识 别 


中 硫 、 磷 的 质量 分 数 均 应 入 0. 03% ， 主 要 用 于 制造 重要 机 械 








是 合金 结构 钢 和 工具 钢 ， 为 了 区 别 于 一 般 优 质 钢 ， 这 类 钢 的 
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ИРИ 





洲 造 性 能 差 ， 往 往 需 





要 用 热处理 和 合金 化 等 方法 来 改善 其 组 织 和 性 能 ， 主 要 用 于 


指 采 用 铸造 方法 而 生产 出 来 的 一 种 钢 铸件 ， 其 碳 的 质量 分 数 一 般 为 0.15% ~ 























些 形状 复杂 、 








安 化 学 成 分 分 为 铸造 











告 工具 钢 








难于 进行 锻造 或 切 前 





Jit 








TRÉ, 1 





j 又 要 求 较 高 的 强度 和 塑性 的 零件 


碳 钢 和 铸造 合金 钢 ; 按 用 途 分 为 铸造 结构 钢 、 铸 造 特 殊 钢 和 
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( 续 ) 
分 类 分 类 à 
F 分 类 名称 说 HJ 
1) 采用 锻造 方法 生产 出 来 的 各 种 锯 材 和 锻件 
вин 2) HPE, РЕНА Тати РЕВЕ НЕВА РЕ, ЛОЗЕ Анет риу 
Š 3) 冶金 工厂 中 某 些 截面 较 大 的 型 钢 也 采用 锻造 方法 来 生产 和 供应 一 定 规格 的 锻 材 ， 
в 如 锻 制 圆 钢 、 方 钢 和 扁 钢 等 
制 ALA 1) 指 用 热 轧 方法 生产 出 的 各 种 热 思 钢材。 大 部 分 钢材 都 是 采用 热 轧 轧 制 成 的 
Т рК 2) 热 轧 常用 于 生产 型 钢 、 钢 管 、 钢 板 等 大 型 钢材 ， 也 用 于 轧 制 线材 
形 1) 指 用 冷 轧 方法 生产 出 的 各 种 钢材 
起 ИЙ 2) 与 热 轧 钢 相 比 ， 冷 轧钢 的 特点 是 : 表面 光洁 ， 尺 寸 精确 ， 力 学 性 能 好 
Л 3) 冷 轧 常用 来 轧 制 薄板 、 钢 带 和 钢管 
à 1) 指 用 冷 拔 方法 生产 出 的 各 种 钢材 
вии 2) 特点 是 : 精度 高 ， 表 面 质量 好 
i 3) 冷 拔 主 要 用 于 生产 钢丝 ， 也 用 于 生产 直径 在 50mm 以 下 的 圆 钢 和 六 角钢 ， 以 及 直 
径 在 76mm 以 下 的 钢管 
1.1.4 钢 产 品 的 分 类 


GB/T 15574 一 1995 中 按照 生产 工序 

















































































































、 外 形 、 尺 寸 和 表面 对 钢 产 品 进行 了 分 类 ， 见 表 1-4。 


表 1-4 钢 产 品 的 分 类 (GB/T 15574 一 1995 ) 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































分 类 钢 产品 
w. 包括 ;人 通过 冶炼 得 到 的 待 灌注 的 液态 钢 ; @ 直 接 熔化 原料 而 得 到 的 液态 钢 。 一 般 用 
sh = 来 生产 铸 饶 或 铸 钢 件 
9 вив ЕЕЕ ГААН — EER ME BE: 87, А АЕА E 
ЕССЕ BAPE Ah EARE 
НОЕ ИЕА АЕН TEE — AI T KE AP дї, — AEAEE ИИ ERREEN TR h 
半成品 横 截 面 的 形状 有 方形 ,矩形 .扁平 形 和 蜡 型 , 横 截面 的 尺寸 沿 长 度 方向 不 变 。 半 成 品 的 公差 比 成 品 更 
K MEEME. METI AA EPAI RIA i H RAL H CEER) RO, PT CLOER L ,喷枪 等 进行 局 部 或 全 部 
清理 
方形 横 蕉 而 半成品 | ， 按 边 长 尺寸 分 为 :四 大 方 坯 : 边 长 大 于 120mm; OF MKI 40 ~ 120mm 
矩形 横 截面 半成品 
| Sas REAA: DAKEE: БИШЛЕ 14400mm EEKE 1 且 小 于 2 
半成品 | 半成品 用 来 生产 无 | @ 矩 形 十: 横 截 面积 为 1600 ~14400mm? ,宽厚 比 大 于 1 且 小 于 2 
缝 钢 管 的 半成品 ) 
扁平 横 截 面 半 成 品 安 横 截 面 МУ 分 为 : DRH: 厚度 不 / \ 于 50mm ,宽度 比 不 小 于 2( 宽厚 比 大 于 4 时 称 
ЕАД | 为 扁平 板 坯 ) ;@ 薄 板 坯 :宽度 不 小 于 150mm ,厚度 大 于 6mm 且 小 于 50mm 
ШАГА 。 术 截面 积 通常 大 于 2500mm? ,一 般 用 于 生产 型 负 
Н т 
轧 制 成 品 和 最 终 产 品 : 指 用 轧 制 方法 生产 的 产品 (在 钢 厂 内 一 般 不 再 进行 热 加 工 ) s 
截面 沿 长 度 方向 没有 变化 或 有 周期 性 变化 。 产 品 的 公称 尺寸 范围 .外形 .尺寸 允许 偏差 按 
相关 标准 规定 。 表 面 光滑 ,也 可 以 是 有 规则 的 凸 电 花 纹 ( 如 钢筋 .扁豆 形 花纹 板 等 ) 
安 外 形 和 尺寸 分 为 条 钢 盘 钢 .扁平 产品 和 钢管 
轧 制 成 品 “ae 放生 产 阶段 分 为 :@ 热 轧 成 品 和 最 终 产品 :大 多 由 半成品 热 轧 而 成 ,也 可 由 初 产品 热 
和 最 终 产品 BAE LI: Q 冷 轧 ( 拨 ) 成 品 和 最 终 产品 :一 般 是 热 扎 成 品 经 冷 乳 ( 拨 ) 而 成 
安 表面 状态 分 为 :了 ) 未 经 表面 处 理 的 产品 ;@) 表面 有 钝 化 层 的 产品 :采用 化 学 或 电 
化 学 方法 在 产品 表面 得 到 一 层 铬 酸 盐 或 磅 酸 盐 , 钝 化 层 单 面 重 量 为 7 ~ 10mg/m?;@) Ж 
面 有 有 机 涂 层 的 产品 ;@ 表面 有 保护 膜 ( 如 清漆 ) 的 产品 ;@ 表面 有 油脂 涂 层 、 油 、 焦 
油 ,沥青 .石灰 或 任 一 可 溶 物质 的 产品 ;@ 经 其 他 表面 处 理 的 产品 
[ЕДТ 一 般 规定 用 锻造 方法 生产 的 ,符合 轧 制 成 品 一 般 特征 的 条 形 钢材 
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1.1.5 有 色 金 属 材料 的 分 类 
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表 1 


属 材 料 包 括 馆 及 铝 合金 、 镁 及 镁 合金 、 
稀有 人 金 
BI HOEM 
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SE Л 
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МЛ, x 








复合 材料 ， 为 外 ， 





与 合金 的 分 类 情况 见 表 1-5 和 表 1-6。 
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-5 有 色 金 属 分 类 
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能 , 铝 


度 在 4. 5g/cm? 以 下 ， 
的 1/3 以 上 ,使 用 最 为 


广泛 。 


纯 的 轻 有 色 金 
(Al) 镁 (Mg) . 钛 (Ti) 用 于 配制 轻 质 合金 





化 学 性 质 活泼 。 其 中 铝 (Al) 的 生产 量 最 大 ,占有 色 金 属 
殊 的 物理 或 化 学 ' 

















属 主要 利用 其 特 
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Ni Co 用 于 配制 磁性 合金 .高 温 合金 
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立 用 于 电 
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金 ,Ni\Cu 还 用 于 催化 剂 
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属 (Au Ag Pt Ir.Os Ru, 
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提取 困难 ,价格 昂贵 ,化 学 活性 
-的 可 塑性 ,Au、 Ag 还 有 良好 
勾 表 和 化 学 催化 齐 


氏 , 密 度 大 
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合金 等 
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i 活泼 。 除 了 利用 它 


金 中 的 重要 合金 元 素 使 用 ,如 馈 鱼 
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第 1 章 基础 资料 人 
(Ж) 
合金 类 型 合金 品种 合金 系列 
以 变形 加 工 方法 生产 管 . 棒 、 线 .型 \ 板 、 带 ,条 ,锻件 等 。 合 金 系列 有 :工业 纯 铝 (质量 
变形 铝 合金 分 数 > 99% ) 、Al-Cu 或 Al-Cu-Li、Al-Mn、Al-Si、Al-Mg、Al-Mg-Si、Al-Zn-Mg、 Al-Li-Sn、 
铝 合金 7т ‚В „Ее zk Cu 等 
铸造 名 合金 浇注 异形 铸件 用 的 铝 合 金 ,合金 系列 有 工业 纯 铝 、Al- Cu 、Al-Si- Cu 或 Al- Mg-Si、Al-Si、 
TEMES | ALMg ALZnMg ALL-Sn(Zr.B 或 Cu) 
恋 形 镁 合 全 以 变形 加 工 方法 生产 板 、 棒 、 型 管线 .锻件 等 ,合金 系列 有 Mg-Al-Zn-Mn、Mg- Al-Zn- 
py РЕ Cs .Me- Al-Zn-Zr .Mg-Th-Zr Mg-Th-Mn 等 ,其 中 含 Zr、Th 的 镁 合金 可 时 效 硬化 
А w 合金 系 与 变形 镁 合金 类 似 , 砂 型 铸造 的 镁 合金 中 还 可 含有 质量 分 数 为 1.29 ~3.2% 
| 的 稀土 元 素 或 2.5% 的 Ве 
具有 a 密 排 六 方 hep) 固溶体 的 晶体 结构 ,含有 稳定 a 相 和 固 溶 强 化 的 合金 元 素 铝 
a 钛 合金 GER a — В 转变 温度 ) 以 及 固 溶 强 化 的 合金 元 素 铜 与 锡 , 铜 还 有 沉淀 强化 作用 。 合 金 系 
是 Ti-Al Ti-Cu-Sn 
КОЙ КИЕУ ЧУН 通过 化 学 成 分 调整 和 不 同 的 热处理 制度 可 形成 a R a + В” 的 相 结构 ,以 满足 某 些 性 
кав | FIARE к 
rB kS 同时 含有 稳定 о 相 的 合金 元 素 铝 和 稳定 B 相 ( 降低 a- 3 转变 温度 ) 的 合金 元 素 钒 或 
«+В | 乌 , 钼 \ 包 ,在 室温 下 具有 “Q + B” 的 相 结构 。 合 金 系 为 TiALV(Ta Mo Nb) 
B 铁合金 含有 稳定 В 相 的 合金 元 素 钒 或 钼 , 快 冷 后 在 室温 下 为 亚 稳 B 结构 。 合 金 系 为 Ti-V 
Be (Mo Ta Nb) 
АФ 变形 加 工 锌 合金 | ” 合金 系 为 Zn- Cu 等 
СЫ 铸造 锌 合金 合金 系 为 Zn- Al 等 
铅 基 轴承 合金 合金 系 为 Pb-Sn Pb-Sb Pb-Sb-Sn 等 
轴承 合金 锡 基 轴承 合金 合金 系 为 Sn-Sb 等 
其 他 轴承 合金 合金 系 为 铜 合金 . 铝 合 金 等 
碳化 钨 以 钼 作为 和 儿 结 剂 的 合金 ,用 于 切削 铸铁 或 制 成 矿山 用 销 头 
BRA 碳化 铭 АК 以 钴 作为 黏 结 剂 的 合金 ,用 于 钢材 的 切削 
Е 碳化 钨 、 碳 化 钛 、 以 销 作 为 黏 结 剂 的 合金 ,具有 较 高 的 高 温 性 能 和 耐 磨 性 ,用 于 加 工 合金 结构 钢 和 镍 铬 
КИЛЕ 不 锈 钢 











1.1.6 有 色 金 属 材 料 的 分 组 
有 人 色 金 属 及 合金 的 分 组 方法 如 下 : 


1) 按 金 属 及 合金 性 能 、 使 用 要 求 分 组 ， 如 变形 多 


H 1 x 





x x ~9 x x x 牌号 系列 表示 。 








昌 及 铝 合 金 按 GB/T 16474 一 2011 分 组 ， 


2) 按 金属 及 合金 中 主要 组 成 元 素 〈 或 特殊 加 工 方法 ) 分 组 ， 如 铜 及 铜 合金 分 为 纯 铜 、 
无 氧 铜 、 铝 黄 钢 、 铅 黄 铜 、 铝 青铜 等 ， 或 分 为 铜板 、 铀 管 、 钢 带 、 铜 稍 等 。 
) 按 金属 及 合金 的 组 织 类 型 分 组 ， 如 钛 及 铁合金 分 为 型 钛 及 铁合金 、B 型 钛 及 铁 合 
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E e +B 型 钛 合金 等 。 

















4) 专用 产品 按 有 具体 情况 分 组 ， 如 钙 料 按 合金 中 主 元 素 分 组 ; 金属 粉末 按 元 素 名 称 分 
日 粉 因 品 种 较 多 ， 按 生产 方法 、 用 途 分 为 喷 铝 粉 、 涂 料 铝 粉 、 细 铝 粉 等 。 


组 ; 多 








1.2 


钢铁 材料 牌号 表示 方法 


1.2.1 基本 原则 
1) 钢铁 产品 牌号 的 表示 ， 通 常 采 用 大 写 汉 语 拼音 字母 、 化 学 元 素 符号 和 阿拉 伯 数 字 相 
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结合 的 方法 表示 。 为 了 便于 国际 交流 和 贸易 ， 也 可 采用 大 写 英文 字母 或 国际 惯例 表示 符号 。 

2) 采用 汉语 拼音 字母 或 英文 字母 表示 产品 名 称 、 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 时 ， 一 般 从 产 
品名 称 中 选取 有 代表 性 的 汉字 汉语 拼音 的 首位 字母 或 英文 单词 的 首位 字母 。 当 和 另 一 产品 所 
取 字 母 重复 时 ， 改 取 第 二 个 字母 或 第 三 个 字母 ， 或 同时 选取 两 个 〈 或 多 个 ) 汉字 或 英文 单 
词 的 首位 字母 。 

3) 采用 汉语 拼音 字母 或 英文 字母 ， 原 则 上 只 取 一 个 ， 一 般 不 超过 三 个 。 

4) 产品 牌号 中 各 组 成 部 分 的 表示 方法 应 符合 相应 规定 ， 各 部 分 按 顺 序 排 列 ， 如 无 必要 
可 省 略 相 应 部 分 。 除 有 特殊 规定 外 ， 字 母 、 符 号 及 数字 之 间 应 无 间 际 。 

5) 产品 牌号 中 的 元 素 含量 用 质量 分 数 表示 。 


1.2.2 生铁 牌号 表示 方法 


生铁 产品 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 表示 产品 用 途 、 特 性 及 工艺 方法 的 大 写 汉语 拼音 字母 。 

第 二 部 分 : 表示 主要 元 素平 均 含 量 (以 千 分 之 几 计 ) 的 阿拉 伯 数 字 。 炼 钢 用 生铁 、 适 
造 用 生铁 、 球 墨 铸铁 用 生铁 、 耐 磨 生铁 为 硅 元 素平 均 含 量 ， 脱 碳 低 磷 粒 铁 为 碳 元 素平 均 含 
量 ， 含 钒 生铁 为 钒 元 素平 均 含 量 。 

生铁 牌号 表示 方法 见 表 1-7。 

表 1-7 ”生铁 牌号 表示 方法 (GB/T 221—2008) 


















































































































































第 一 部 分 Е z 

MA ERF | 汉语 拼音 采用 字母 第 一 部 分 牌号 示例 

炼 钢 用 生铁 H LIAN L К ы ы s pin 和 
铸造 用 生铁 7 зн 7 СИТИ 730 
S ак, Р бш) 二 | 全 
耐 磨 生铁 WE | NAI MO NM s p Pl NMIS 

脱 碳 低 磷 粒 铁 脱粒 TUO II ТІ, аан TL14 
合 钒 生铁 д FAN F 人 F04 

















1.2.3 铁合金 产品 牌号 表示 方法 
牌号 表示 方法 如 下 : 








HH 
x 
|_ 表 示 主 要 杂质 元 素 及 其 最 高 质量 分 数 或 组 别 (第 四 部 分 ) 
表示 主 元 素 (或 化 合 物 ) 及 其 质量 分 数 (第 三 部 分 ) 

表示 含 铁 元 素 的 铁合金 产品 ,以 化 学 符号 “Fe” 表示 (第 二 部 分 ) 

表示 铁合金 产品 名 称 ,用途 .工艺 方法 和 特性 ,以 汉语 拼音 字母 表示 (第 一 部 分 ) 

1) 需要 表示 产品 名 称 、 用 途 、 工 艺 方法 和 特性 时 ， 其 牌号 以 汉语 拼音 字母 开始 。 例 

如 : 高 仿 法 用 “G”(“ 高 ” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 表示 。@ 电 解法 用 “D”(“ 电 ” 
字 汉 语 拼音 中 的 第 一 个 字母 ) 表示。@ 重 熔 法 用 “C”(“ 重 ” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 ) 
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表示 。 人 真空 法 用 “ZK” ( 
汉语 拼 
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” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 组 合 ) 表示 。 避 金属 用 
一 个 字母 表示。(@) 氧 化 物 用 “Y”(“ 氧 ” 字 汉 语 拼 





音 中 的 








第 一 个 字母 ) 表示。@ 钒 漆 用 “FZ”(“ 钒 ” “ 汀 ” 字 汉语 拼音 中 的 第 一 个 字母 组 合 ) 表示 。 


铁 合 


金 产 品名 称 、 用 途 、 
表 1-8 铁合金 产品 名 称 、 用 
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艺 方法 和 特性 表示 符号 见 表 1-8, 
艺 方法 和 特性 表示 符号 (GB/T 7738—2008) 






































































































































采用 的 汉字 及 汉语 拼音 | S a EL Fa лен 

名 Ж 汉字 汉语 拼音 采用 符号 字体 位 置 
Emi OBIERA). Sm £ JIN J 大 写 牌号 头 
金属 锰 〈 电 解 重 熔 法 ) 金 重 | JIN CHONG JC 大 写 牌号 头 
真空 法 微 碳 铬 铁 真空 | ZHEN KONG ZK KE 牌号 头 
电解 金属 锰 B£ DIAN JIN DJ 大 写 牌号 头 
ШЕ ШЕ FAN ZHA FZ 大 写 牌号 头 
氧化 钥 块 氧 YANG Y 大 写 牌号 头 
EX A 大 写 牌号 尾 
Ж B 大 写 牌号 尾 
i 字母 |C | 大 写 ПЕ 
р 大 写 牌号 尾 

2) 需要 表明 产品 的 杂质 含量 时 ， 以 元 素 符 号 及 其 最 高 质量 分 数 或 以 组 别 符 号 “A” 


3) 含有 一 定 铁 量 的 铁合金 产 





H 


合金 牌号 表示 示例 见 表 1-9, 
表 1-9 铁合金 牌号 表示 示例 (GB/T 7738—2008) 








[ш] 


H, 





其 牌号 中 应 有 “Fe” 的 符号 。 






























































































































































产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 乍 号 示例 
硅 铁 Fe Si75 АП. 5-А FeSi75All. 5-А 
Ag J Mn97 A JMn97-A 
ai JC Mn98 JCMn98 
金属 铬 J Cr99 A 1С199- A 
Ekik Fe Ti30 A FeTi30- A 
钨 铁 Fe W78 A FeW78-A 
钼 铁 Fe Mo60 FeMo60-A 
ГЕЗ Ке Мпб8 С7.0 FeMn68C7.0 
钒 铁 Fe V40 A FeV40-A 
硼 铁 Fe B23 C0.1 FeB23C0. 1 
в: Fe Cr65 C1.0 FeCr65C1. 0 
ZK Fe Cr65 C0. 010 ZKFeCr65C0. 010 
ТЯ Ке Nb60 B FeNb60-B 
锰 硅 合金 Fe Mn64Si27 FeMn64Si27 
硅 铬 合金 Fe Cr30Si40 А FeCr30Si40- A 
ЕВЕ Ах Fe SiRE23 FeSiRE23 
ЕЩ Шу Fe SiMg8RE5 FeSiMg8RE5 
ЛД £ Fe Ba30Si35 FeBa30Si35 
硅 铝 合金 Fe А152515 FeAl52Si5 
硅钢 铝 合 金 Fe Al34Ba6Si20 FeAl34Ba6Si20 
硅 钙 钢 铝 合 金 Fe Al16Ba9Cal2Si30 FeA116Ba9Ca12Si30 
硅 钙 合金 Ca31Si60 Ca31Si60 
磷 铁 Fe P24 FeP24 
五 氧化 二 钒 V20598 V20598 
钒 氮 合 金 VN12 VN12 
H ft Ja EE DJ Мп А DJMn-A 
SA FZ 1 FZ1 
氧化 钥 块 Y Мо55. 0 A YMo55. 0- A 
氮 化 金属 锰 J MnN A JMnN-A 
АЛИ Fe MnN A FeMnN-A 
氮 化 铬 铁 Fe NCr3 A FeNCr3-A 
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1.2.4 铸铁 牌号 表示 方法 


1. 铸铁 代号 

1) 铸铁 基本 代号 由 表示 该 铸铁 特征 的 汉语 拼音 字母 的 第 一 个 大 写 正 体 字母 组 成 ， 当 两 
种 铸铁 名 称 的 代号 字母 相同 时 ， 可 在 该 大 写 正体 字母 后 加 小 写 正体 字母 来 区 别 。 

2) 当 要 表示 铸铁 的 组 织 特征 或 特殊 性 能 时 ， 代 表 和 铸铁 组 织 特征 或 特殊 性 能 的 汉语 拼音 
的 第 一 个 大 写 正体 字母 排列 在 基本 代号 的 后 面 。 

2. 以 化 学 成 分 表示 的 铸铁 牌号 

1) 当 以 化 学 成 分 表示 铸铁 的 牌号 时 ,合金 元 素 符号 及 名 义 含量 (质量 分 数 ) 排 在 铸铁 
代号 之 后 。 

2) 在 牌号 中 常规 碳 、 硅 、 锰 、 硫 、 磷 元 素 一 般 不 标注 ， 有 特殊 作用 时 ， 才 标注 其 元 素 
符号 及 含量 。 

3) 合金 化 元 素 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 1% 时 ， 在 牌号 中 用 整数 标注 ， 数 值 修 约 按 GBZT 
8170 执行 ; 质量 分 数 小 于 1% 时 ， 一 般 不 标注 ， 只 有 对 该 合金 特性 有 较 大 影响 时 ， 才 标注 其 
合金 化 学 元 素 符 号 。 

4) 合金 化 元 素 按 其 含量 递减 次 序 排 列 ， 含 量 相等 时 按 元 素 符号 的 字母 顺序 排列 。 

3. 以 力学 性 能 表示 的 铸铁 牌号 

1) 当 以 力学 性 能 表示 适 铁 的 牌号 时 ， 力 学 性 能 值 排 列 在 铸铁 代号 之 后 。 当 牌号 中 有 合 
金 元 素 符号 时 ， 抗 拉 强 度 值 排列 于 元 素 符 号 及 含量 之 后 ， 之 间 用 “-” 隔 开 。 

2) 牌号 中 代号 后 面 有 一 组 数字 时 ， 该 组 数字 表示 抗 拉 强 度 值 ， 单 位 为 MPa; 当 有 两 组 
数字 时 ， 第 一 组 表示 抗 拉 强度 值 ， 单 位 为 MPa， 第 二 组 表示 断后 伸 长 率 值 (% ) ， 两 组 数字 
间 用 “-” 隅 开 。 

4. 铸铁 牌号 示例 






























































QT 400 - 18 


后 人 长 率 (%，) 
抗 拉 强 度 ( MPa) 
球墨 铸铁 代号 
HTS Si 15 Cr 4 RE 


5 
铭 的 名 义 含量 
铬 的 元 素 符 号 
И A 
硅 的 元 素 符 号 
耐 蚀 灰 铸 铁 代号 












































QIM Mn 8 - 300 


| р ( МРа) 
锰 的 名 义 含 量 


锰 的 元 素 符号 
抗 腐 球墨 铸铁 代号 
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5. 各 种 铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 〈 表 1-10) 
表 1-10 各 种 铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 (GB/T 5612—2008) 
























































































































































铸 铁 名 称 代 号 牌号 示例 
灰 铸 铁 HT 
灰 铸 铁 HT НТ250 , НТСг-300 
奥 氏 体 灰 铸铁 HTA HTANi20C2 
冷 硬 灰 铸铁 HTL HTLCr1 Nil Mo 
耐 磨 灰 铸 铁 HTM HTMCul CrMo 
耐 热 灰 铸 铁 HTR HTRCr 
耐 蚀 灰 铸 铁 HTS HTSNi2 Cr 
球墨 铸铁 QT 
求 墨 铸铁 QT QT400-18 
奥 氏 体 球墨 铸铁 QTA QTANi30Cr3 
冷 硬 球墨 铸铁 QTL QTLCrMo 
О Е QTM QTMMn8-30 
耐 热 球墨 铸铁 QTR QTRSi5 
耐 蚀 球 墨 铸铁 QTS QTSNi20C2 
里 墨 铸铁 RuT RuT420 
可 锻 铸 铁 KT 
TOTEE E KTB KTB350-04 
黑心 可 锻 铸 铁 KTH KTH350-10 
珠光 体 可 锯 铸 铁 KTZ KTZ650-02 
q Hk BT 
抗 磨 EK BTM BTMCr15Mo 
耐 热 涛 铁 BTR BTRCr16 
耐 蚀 白 口 铸 铁 BTS BTSCr28 














1.2.5 铸 钢 牌号 表示 方法 


1. 铸 钢 代号 

1) 铸 钢 代号 用 “ 铸 ” 和 “ 钢 ” 两 字 的 汉语 拼音 的 第 一 个 大 写 正 体 字 母 “ZcC” 表 示 。 

2) 当 要 表示 和 铸 钢 的 特殊 性 能 时 ， 可 以 用 代表 和 铸 钢 特殊 性 能 的 汉语 拼音 的 第 一 个 大 写 正 
体 字 母 排列 在 铸 钢 代号 的 后 面 



































3) 各 种 铸 钢 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 见 表 1-11。 
表 1-11 各 种 铸 钢 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 

铸 钢 名 А 代 = 牌号 示例 
铸造 碳 钢 ZG ZG270-500 

焊接 结构 用 铸 钢 ZGH ZGH230-450 
耐 热 铸 钢 ZGR ZGR40Crz25Ni20 
耐 蚀 铸 钢 ZGS ZGS06Cr16Ni5Mo 
耐 磨 铸 钢 ZGM ZGM30CrMnSiMo 








2. 元 素 符号 、 名 义 含量 及 力学 性 能 

铸 钢 牌号 中 主要 合金 元 素 符 号 用 国际 化 学 元 素 符 号 表示 ， 混 合 稀土 元 素 用 符号 “RE” 
表示 。 名 义 含量 及 力学 性 能 用 阿拉 伯 数 字 表示 。 其 含量 修 约 规则 执行 GB/T 8170 的 规定 。 

3. 以 力学 性 能 表示 的 铸 钢 牌 号 

在 牌号 中 ,“ZGC” 后 面 的 两 组 数字 表示 力学 性 能 ， 第 一 组 数字 表示 该 牌号 铸 钢 的 届 服 强 
度 最 低 值 ， 第 二 组 数字 表示 其 抗 拉 强度 最 低 值 ， 单 位 均 为 MPa， 两 组 数字 间 用 “-” 隔 开 。 

4. 以 化 学 成 分 表示 的 铸 钢 牌号 

1) 当 以 化 学 成 分 表示 铸 钢 的 牌号 时 ， 碳 含量 和 合金 元 素 符 号 及 其 会 量 排列 在 铸 钢 代号 
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2) 在 牌号 中 “2Z2G”， 后 面 以 一 组 〈 两 位 或 三 位 ) 阿拉 伯 数 字 表 示 铸 钢 的 名 义 碳 含量 
(以 万 分 之 几 计 ) 。 

3) 平均 碳 的 质量 分 数 <0. 1% 的 铸 钢 ， 其 第 一 位 数字 为 “0”， 牌 号 中 名 义 碳 含量 用 上 
限 表 示 ; 平均 碳 的 质量 分 数 >0. 1% 的 铸 钢 ， 牌 号 中 名 义 碳 含量 用 平均 碳 含量 表示 。 

4) 在 名 义 碳 含量 后 面 排列 各 主要 合金 元 素 符号 ， 在 元 素 符号 后 用 阿拉 伯 数 字 表 示 合 金 
TRALEE (以 百 分 之 几 计 ) 。 合 金 元 素 的 平均 质量 分 数 <1. 50% 时 ， 牌 号 中 只 标明 元 素 
符号 ， 一 般 不 标明 含量 ;合金 元 素 的 平均 质量 分 数 为 1. 50% ~ 2. 49% 、2. 50% ~ 3.49% 、 
3.50% ~4.49% , 4. 50% ~5.49% 等 时 ， 在 合金 元 素 符号 后 面相 应 写成 2、3、4、5 等 。 

5) 当主 要 合金 化 元 素 多 于 三 种 时 ， 可 以 在 牌号 中 只 标注 前 两 种 或 前 三 种 元 素 的 名 义 含 
量 值 ;， 各 元 素 符号 的 标注 顺序 按 它们 的 平均 含量 的 递减 顺序 排列 。 若 两 种 或 多 种 元 素平 均 含 
量 相同 ， 则 按 元 素 符号 的 英文 字母 顺序 排列 。 

6) 和 铸 钢 中 常规 的 色 、 硅 、 克 、 硫 等 元 素 一 般 在 牌号 中 不 标明 。 

7) 在 特殊 情况 下 ， 当 同一 牌号 分 几 个 品种 时 ， 可 在 牌号 后 面 用 “-” 隔 开 ， 用 阿拉 伯 
数字 标注 品种 序号 。 

5. 铸 钢 牌号 示例 






































ZG 200 - 400 








一 抗 拉 强度 ( MPa) 
一 一 一 届 服 强度 ( MPa) 
铸 钢 代号 














ZG 15 Cr 2 Mo V 























钼 的 元 素 符号 ,其 平均 质量 分 数 < 1. 50% 
铬 的 名 义 质 量 分 数 为 2% 

铬 的 元 素 符号 

碳 的 名 义 质 量 分 数 为 0. 15% 

铸 钢 代号 




















ZGS 06 Cr 19 Ni 10 





镍 的 名 义 质 量 分 数 为 10% 
镍 的 元 素 符 号 
铬 的 名 义 质 量 分 数 为 19% 
铬 的 元 素 符号 
碳 的 名 义 质 量 分 数 为 0. 06% 
耐 蚀 铸 钢 代号 


























ZGM 120 Mn 13 Cr 2 RE 


| жилян. 其 平均 质量 分 数 < 1. 50% 
铬 的 名 义 质量 分 数 为 2% 

铬 的 元 素 符号 

锰 的 名 义 质 量 分 数 为 13% 

锰 的 元 素 符号 
碳 的 名 义 质量 分 数 为 1. 20% 
耐 磨 铸 钢 代号 
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1.2.6 钢 牌 号 表示 方法 

1. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 

碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 的 牌号 通常 由 四 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 前 级 符号 + 强度 值 ( 以 MPa 为 单位 )， 其 中 通用 结构 钢 前 缀 符号 为 代表 届 服 

强度 的 拼音 的 字母 “Q”， 专 用 结构 钢 的 前 级 符号 见 表 1-12。 
表 1-12 专用 结构 钢 的 前 缀 符号 (GB/T 221 一 2008 ) 

采用 的 汉字 及 汉语 拼音 或 英文 单词 ц т 
жш, 汉字 汉语 拼音 英文 单词 T 
. : 热 轧 带 肋 钢筋 + 细 -一 Hot Rolled Ribbed Bars + Fine HRBF 牌号 头 

带 肋 钢筋 
冷 轧 带 肋 钢筋 冷 轧 带 肋 钢筋 = Cold Rolled Ribbed Bars CRB 牌号 头 
预 应 力 混凝土 预 应 力 、 螺 纹 、 РИТИ ТЕЕ 
мет ЙБ Prestressing „Screw ‚ Bars Р5В ESN 
焊接 气 瓶 用 钢 焊 瓶 HAN PING == HP TEER 
管线 用 钢 管线 = Line L 牌号 头 
船用 锚 链 钢 船 锚 CHUAN MAO 一 CM ТЕЕ 

煤 机 用 钢 煤 МЕТ = M EEN 
第 二 部 分 〈 必 要 时 ) : 钢 的 质量 等 级 ， 用 英文 字母 A、B、C、D、E、F 等 表示 。 

第 三 部 分 (必要 时 ) : 脱氧 方式 表示 符号 ， 即 沸腾 钢 、 半 镇 静 钢 、 镇 静 钢 、 特 殊 镇 静 钢 


























分 别 以 fF、b、Z、7TZ 表示 。 镇 静 钢 、 特 殊 镇 静 钢 表示 符号 通常 可 以 省 略 。 


第 四 部 分 〈 必 要 时 ) : 产品 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 表示 


根据 需 度 结构 钢 的 牌号 也 可 以 采用 两 位 阿拉 人 数字 (表示 平均 碳 含 





要 ， 低 合 4 





AEE 


H 
R 
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WTF, 








见 表 1-13, 


т 





, 


以 万 分 之 几 计 ) 加 元 素 符 号 (必要 时 加 代表 产品 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 的 表示 符号 ) 按 顺 
序 表示 。 例 如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.15% ~0.26% 、 锰 的 质量 分 数 为 1.20% ~ 1. 60% 的 矿 用 






























































































































































钢 牌号 为 20MnK 。 
表 1-13 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 产 品 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 表示 符号 (GB/T 221 一 2008 ) 
Е 采用 的 汉字 及 汉语 拼音 或 英 词 аста ` за 
Шад KZ АААХ ени | 采用 字母 | бш 
锅炉 和 压力 容器 用 钢 容 RONG = R 牌号 尾 
锅炉 用 钢 ( 管 ) FA GUO = G 牌号 尾 
低温 压力 容器 用 钢 低 容 DI RONG — DR 牌号 尾 
桥梁 用 钢 桥 QIAO = Q 牌号 尾 
耐候 钢 耐候 NAI HOU 一 NH 牌号 尾 
高 耐候 钢 高 耐候 САО NAI HOU 一 CNH 牌号 尾 
汽车 大 梁 用 钢 са ШАМС 一 L 牌号 尾 
高 性 能 建筑 结构 用 钢 高 建 CAO JIAN = GJ 牌号 尾 
低 和 焊接 裂纹 敏感 性 钢 低 焊接 裂纹 敏感 性 一 Crack Free CF 牌号 尾 
保证 淳 透 性 钢 淳 透 性 = Hardenability H 牌号 尾 
矿 用 钢 矿 KUANG 一 K 牌号 尾 
船用 钢 采用 国际 符号 
碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 的 牌号 示例 见 表 1-14。 
表 1-14 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221—2008 ) 
序号 产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 | 第 三 部 分 | 第 四 部 分 牌号 示例 
1 碳 素 结构 钢 最 小 届 服 强度 235 МРа A 级 沸腾 钢 = Q235 AF 
2 低 合金 高 强度 结构 钢 最 小 届 服 强度 345MPa D 级 特殊 镇 静 钢 一 Q345D 
3 热 轧 光 圆 钢筋 轴 服 强度 特征 值 235MPa 一 = = HPB235 
4 热 轧 带 肋 钢筋 轴 服 强度 特征 值 335MPa 一 = = HRB335 
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(Ж) 
序号 产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 | 第 三 部 分 | 第 四 部 分 牌号 示例 
5 细 唱 粒 热 轧 带 肋 钢筋 国 服 强度 特征 值 3353MPa = HRBF335 
6 冷 轧 带 肋 钢 筋 最 小 抗 拉 强度 550MPa == CRB550 
7 | 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 最 小 屈服 强度 830MPa 一 PSB830 
8 焊接 气 瓶 用 钢 最 小 屈服 强度 345MPa = HP345 
9 管线 用 钢 最 小 规定 总 延伸 强度 415 МРа 一 一 1415 
10 船用 锚 链 钢 最 小 抗 拉 强 度 370MPa 一 — CM370 
11 煤 机 用 钢 最 小 抗 拉 强度 510MPa = = = ТРТ 
压力 容器 
2 — 最 小 届 服 强度 345MPa 一 | 特殊 镇 前 钢 A RE] qasr 
容器 用 钢 拼音 首位 
字母 “R” 




















2. 优质 碳 素 结构 钢 和 优质 碳 素 弹 筑 钢 

优质 碳 素 结构 钢 牌 号 通常 由 五 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 以 两 位 阿拉 们 数字 表示 平均 碳 含量 〈 以 万 分 之 几 计 ) o 

第 二 部 分 〈 必 要 时 ) : 较 高 含 锰 量 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 加 锰 元 素 符 号 Mn。 

第 三 部 分 〈 必 要 时 ) : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 分 别 以 A、E 表示 ， 
优质 钢 不 用 字母 表示 。 

第 四 部 分 (必要 时 ) : 脱氧 方式 表示 符号 ， 即 沸腾 钢 、 半 镇 静 钢 、 镇 静 钢 分 别 以 下 、b、 
Z 表示 ,但 镇 静 钢 表示 符号 通常 可 以 省 略 。 

第 五 部 分 (必要 时 ) : 产品 用 途 、 特 性 或 工艺 方法 表示 符号 ， 应 符合 表 1-13 的 规定 。 

优质 碳 素 弹 自 钢 牌 号 表示 方法 与 优质 碳 素 结构 钢 相 同 。 

优质 碳 素 结构 钢 和 弹簧 钢 的 牌号 示例 见 表 1-15, 

表 1-15 ”优质 碳 素 结构 钢 和 弹簧 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221 一 2008 ) 































































































产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 | 第 五 部 分 牌号 示例 
碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 : ета 
0.05% ~0.11% | 0.25% ~0. 50% 优质 钢 沸腾 和 (ВЕ 
> S 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 : 六 Кии 
优质 碳 素 结构 钢 | PERENA: | НЕА: | 高 级 优质 钢 | ”镇静 50A 
КЕД Е ала 
е -~ ы 3 级 优质 钢 | 镇静 包 МЕ 
ne FE кз. лу к. гу 保证 淳 透 
YE Ук э pL- 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 ; = `. тя — ЭЕ] == = 
(КЕНЕЕН | 0 42% -0 5096 | 0 sog -0 85% | 高 级 优质 钢 | Юй F 45AH 
Ta 
: š 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 : ео 
优质 碳 素 弹 簧 钢 0.62% -— 0. 70% 0.90% ~ 1. 20% 优质 钢 ШЙ 65Mn 























3. 易 切 削 钢 

易 切 削 钢 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 易 切 前 钢 表示 符号 “Y”。 

第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 万 分 之 几 计 ) 。 

第 三 部 分 : 易 切削 元 素 符 号 ， 例 如 : 含 钙 、 铅 、 锡 等 易 切 削 元 素 的 易 切 削 钢 分 别 以 Ca、 
Pb. Sn 表示 。 加 硫 和 加 硫 磷 易 切削 钢 ， 通 常 不 加 易 切 削 元 素 符 号 S、P。 较 高 锰 含 量 的 加 硫 
或 加 硫 磷 易 切削 钢 ， 本 部 分 为 锰 元 素 符 号 Mn。 为 区 分 牌号 ， 对 较 高 硫 含 量 的 易 切 削 ， 在 牌 
号 尾部 加 硫 元 素 符 号 S。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 为 0.42% ~ 0.50% 、 钙 的 质量 分 数 为 0.002% ~ 0. 006% 的 易 切 








第 1 章 基础 资料 "15. 





削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45Ca。 四 了 碳 的 质量 分 数 为 0.40% ~ 0. 489%, HESA 1.35% 
~1.65% 、 硫 的 质量 分 数 为 0. 16% ~ 0. 24% 的 易 切 削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Ү45Мп„ OWA E 
量 分 数 为 0.40% ~0.48% 、 锰 的 质量 分 数 为 1.35% ~1.65% 、 硫 的 质量 分 数 为 0.24% ~ 
0. 32% 的 易 切 前 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45MnS。 

4. 车 辆 车 轴 及 机 车 车 辆 用 钢 牌 号 表示 方法 

车 辆 车 轴 及 机 车 车 辆 用 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 车 辆 车 轴 用 钢 表示 符号 “LZ” 或 机 车 车 辆 用 钢 表 示 符 号 “JZ”。 

第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含 量 ( 以 万 分 之 几 计 )。 

5. 合金 结构 钢 及 合金 弹簧 钢 牌 号 表示 方法 
金 结构 钢 牌 号 通常 由 四 部 分 组 成 : 
第 一 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含 量 ( 以 万 分 之 几 计 )。 
二 部 分 : 合金 元 素 含 量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 。 具 体 表示 方法 为 : 平均 
质量 分 数 小 于 1. 50% 时 ， 牌 号 中 仅 标 明 元 素 ， 一 般 不 标明 含量 ; 平均 质量 分 数 为 1. 50% ~ 
2.49% ‚ 2. 50% ~ 3. 49% ‚ 3.50% -4.49% ‚ 4. 50% ~5.49% 等 时 ， 在 合金 元 素 后 相应 写成 
2.3. 4. 5 等 ; 化 学 元 素 符号 的 排列 顺序 推荐 按 含量 值 递 减 排列 ， 如 果 两 个 或 多 个 元 素 的 
含量 相等 时 ， 相 应 符号 位 置 按 英文 字母 的 顺序 排列 。 

第 三 部 分 : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 分 别 以 A、B 表示 ， 优 质 钢 不 用 
字母 表示 。 

第 四 部 分 (必要 时 ) : 产品 用 途 、 特 性 或 工艺 方法 表示 符号 。 
金 弹簧 钢 的 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 。 
金 结 构 钢 和 合金 弹簧 钢 的 牌号 示例 见 表 1-16。 

表 1-16 合金 结构 钢 和 合金 弹簧 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221 一 2008 ) 

”产品 名 称 | ”第 -部 分 | 第 -部 分 | 第 三 部 分 | 第 四 部 分 | 牌号 示例 o 
铬 的 质量 分 数 :1. 50% ~1.80% 高 级 
Н 的 质量 分 数 :0. 25% ~0.35% 优质 钢 ке 25Cr2MoVA 
钒 的 质量 分 数 :0. 15% ~0. 30% 
Ев ое ~ 1. 60% 特级 
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ee 碳 的 质量 分 数 : 
合金 结构 钢 0. 22% ~ 0. 29% 











锅炉 和 压力 碳 的 质量 分 数 : 钼 的 质量 分 数 :0. 45% ~0. 65% 压力 容 。 | 18MnMoNbER 





















































容器 用 钢 0222 ВЕНОК 0.025% -0.050% | ”优质 钢 。 ”器用 钢 
优质 碳 的 质量 分 数 : 硅 的 质量 分 数 :1. 60% ~2. 00% 
弹簧 钢 0.56% ~0. 64% 锰 的 质量 分 数 :0.70% ~ 1. 00% 优质 钢 == GOSZ Mni 


6. 非 调 质 机 械 结构 钢 牌 号 表示 方法 
非 调 质 机 械 结构 钢 牌 号 通常 由 四 部 分 组 成 。 
一 部 分 : 非 调 质 机 械 结 构 钢 表示 符号 “F” 。 
第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 ( 以 万 分 之 几 计 )。 
第 三 部 分 : 合金 元 素 含量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 人 数字 表示 ， 表 示 方 法 同 合 金 结构 钢 
第 二 部 分 。 
第 四 部 分 〈 必 要 时 ) : 改善 切削 性 能 的 非 调 质 机 械 结构 钢 加 硫 元 素 符 号 So 
7. 工具 钢 牌 号 表示 方法 
工具 钢 通 常 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 钢 和 高 速 工具 钢 三 类 。 
(1) 碳 素 工 具 钢 ” 碳 素 工 具 钢 牌号 通常 由 四 部 分 组 成 。 
一 部 分 : 碳 素 工具 钢 表示 符号 “T”。 
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第 二 部 分 : 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 千 分 之 几 计 ) 。 

第 三 部 分 (必要 时 ) : 较 高 含 锰 量 碳 素 工具 钢 ， 加 锰 元 素 符 号 Mn。 

第 四 部 分 (必要 时 ) : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 碳 素 工具 钢 以 A 表示 ， 优 质 钢 不 用 字 
母 表 示 。 

(2) 合金 工具 钢 合金 工具 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 平均 碳 的 质量 分 数 小 于 1. 00% 时 ， 采 用 一 位 数字 表示 碳 含量 (以 千 分 之 几 
计 )。 平均 碳 的 质量 分 数 不 小 于 1. 00 多 时， 不 标明 碳 含量 数字 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 含 量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 
第 二 部 分 。 低 铬 (平均 铬 的 质量 分 数 小 于 1% ) 合金 工具 钢 ， 在 铬 含量 (以 千 分 之 几 计 ) 
前 加 数字 “0”。 

(3) 高 速 工具 钢 ”高速 工 具 钢 牌号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 ， 但 在 牌号 头 部 一 般 不 标 
明 表 示 碳 含量 的 阿拉 伯 数 字 。 为 了 区 别 牌号 ， 在 牌号 头 部 可 以 加 “C”， 表 示 高 碳 高 速 工 具 钢 。 

8. 轴承 钢 牌 号 表示 方法 

轴承 钢 分 为 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴 承 钢 、 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 四 大 类 。 

(1) 高 碳 铬 轴承 钢 “高 碳 铬 轴承 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : (滚珠 ) 轴承 钢 表 示 符 号 “G”， 但 不 标明 碳 含量 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 “Cr” 符 号 及 其 含量 〈 以 千 分 之 几 计 ) 。 其 他 合金 元 素 含 量 ， 以 化 
学 元 素 符号 及 阿拉 伯 数 字 表示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 第 二 部 分 。 

(2) 渗 碳 轴承 钢 ”在 牌号 头 部 加 符号 “G”， 采 用 合金 结构 钢 的 牌号 表示 方法 。 高 级 优 
质 渗 碳 轴 承 钢 在 牌号 尾部 加 “A”。 

例如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.17% ~0.23% 、 铬 的 质量 分 数 为 0.35% ~ 0.65% 、 旬 的 质量 
分 数 为 0.40% ~0.70% 、 钼 的 质量 分 数 为 0.15% ~ 0. 30% 的 高 级 优质 渗 碳 轴承 钢 ， 其 牌号 
表示 为 G20CrNiMoA , 

(3) 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 钢 “在 牌号 头 部 加 符号 “G”， 采 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
的 牌号 表示 方法 。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 为 0.90% ~1.00% 、 铬 的 质量 分 数 为 17.0% ~ 19.0% 的 高 碳 铬 
不 锈 轴承 钢 ， 其 牌号 表示 为 G95Cr18; @ 了 碳 的 质量 分 数 为 0.75% ~0. 85% 、 铬 的 质量 分 数 为 
3.75% ~ 4.25% 、 钥 的 质量 分 数 为 400% ~ 4.50% 的 高 温 轴承 钢 ， 其 牌号 表示 为 
G80Cr4 Mo4V, 

9. 钢轨 钢 及 冷 徽 钢 牌 号 表示 方法 

钢轨 钢 、 冷 匆 钢 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

一 部 分 : 钢轨 钢 表示 符号 “U”， 冷 答 钢 〈 钾 螺 钢 ) 表示 符号 “ML”。 

第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表示 平均 碳 含量 ， 优 质 碳 素 结构 钢 同 优质 碳 素 结构 钢 第 一 部 
分 ， 合金 结构 钢 同 合金 结构 钢 第 一 部 分 。 

第 三 部 分 : 合金 元 素 含 量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 
第 二 部 分 。 

10. 不 锈 钢 及 耐 热 钢 牌号 表示 方法 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 采用 化 学 元 素 符号 和 表示 各 元 素 含量 的 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 各 元 素 
含量 的 阿拉 伯 数 字 表 示 应 符合 下 列 规定 : 
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(1) REE ， 用 两 位 或 三 位 阿拉 伯 数 字 表 示 碳 含量 最 佳 控制 值 (以 万 分 之 几 或 十 万 分 
之 几 计 ) 。 

1) 只 规定 碳 含量 上 限 者 ， 当 碳 的 质量 分 数 上 限 不 大 于 0. 10% 时 ， 以 其 上 限 的 3/4 表示 
碳 含量 ; 当 碳 的 质量 分 数 上 限 大 于 0. 10% 时 ， 以 其 上 限 的 4/5 表示 碳 含量 。 

例如 : @ 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.08% ， 碳 含量 以 06 表示 ; 四 碳 的 质量 分 数 上 限 为 
0. 20% ， 碳 含量 以 16 表示 ; @ 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0. 15% ， 碳 含量 以 12 表示 。 

对 超 低 碳 不 锈 钢 〈 即 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% ) ， 用 三 位 阿拉 伯 数 字 表 示 碳 含量 最 
佳 控制 值 (以 十 万 分 之 几 计 )。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.03% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 含量 以 022 表示 ; @ 碳 的 质量 
分 数 上 限 为 0.02% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 含 量 以 015 表示 。 

2) 规定 上 、 下 限 者 ， 以 平均 碳 含 量 乘 以 100 表示 。 

例如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.16% ~0.25% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 含量 以 20 表示 。 

(2) 合金 元 素 含量 合金 元 素 售 量 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合 
金 结构 钢 第 二 部 分 。 钢 中 有 意 加 入 的 妮 、 詹 、 钳 、 氮 等 合金 元 素 ， 虽 然 含 量 很 低 ， 也 应 在 牌 
号 中 标 出 。 

例如 : 中 了 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0.08% 、 铬 的 质量 分 数 为 18. 00% ~ 20. 00% 、 镍 的 质量 
分 数 为 8.00% ~11. 00% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 06Crl9Nil10。@ 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 、 
铬 的 质量 分 数 为 16. 00% ~ 19.00% 、 猴 的 质量 分 数 为 0.10% ~ 1.00% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 
022Cr18Ti。@ 碳 的 质量 分 数 为 0.15% ~ 0. 25% 、 铬 的 质量 分 数 为 14. 00% ~ 16.00%. 4H 
质量 分 数 为 14. 00% ~ 16. 00% 、 镍 的 质量 分 数 为 1.50% ~3.00% 、 氮 的 质量 分 数 为 0. 15% 
~0.30% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 20Cr15Mn15Ni2N。@ 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 25% 、 铬 的 质量 分 
数 为 24.00% ~ 26. 00% 、 镍 的 质量 分 数 为 19. 00% ~ 22. 00% 的 耐 热 钢 ， 牌 号 为 20Cr25 Ni20。 

11. 焊接 用 钢 牌 号 表示 方法 

焊接 用 钢 包括 焊接 用 碳 素 钢 、 焊 接 用 合金 钢 和 焊接 用 不 锈 钢 等 。 

焊接 用 钢 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 焊接 用 钢 表 示 符 号 “H”。 

第 二 部 分 : 各 类 焊接 用 钢 牌 号 表示 方法 。 其 中 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 和 不 锈 钢 应 
分 别 符合 相关 规定 。 

12. 冷 轧 电工 钢 牌 号 表示 方法 

冷 轧 电工 钢 分 为 取向 电工 钢 和 无 取向 电工 钢 ， 牌 号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

一 部 分 : 材料 公称 厚度 (单位 : mm) 100 倍 的 数字 。 

第 二 部 分 : 普通 级 取向 电工 钢 表示 符号 “Q”、 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 表 示 符 号 “QG” 
或 无 取向 电工 钢 表示 符号 “W”。 

第 三 部 分 : 对 于 取向 电工 钢 ， 磁极 化 强度 在 1.7T 以 下 和 频率 在 50Hz 以 下 时 ,或 对 于 
无 取向 电工 钢 ， 磁 极 化 强度 为 1. 5T 和 频率 为 50Hz 时 ， 用 以 W/kg 为 单位 的 相应 厚度 产品 的 
最 大 比 总 损耗 值 100 倍 的 数值 表示 。 

例如 : 公称 厚度 为 0.30mm、 比 总 损耗 P1. 7/50 为 1.30W/kg 的 普通 级 取向 电工 钢 ， 
牌号 为 30Q130; @@ 公 称 厚度 为 0.30mm、 比 总 损耗 P1.7/50 为 1. 10W/kg 的 高 磁 导 率 级 取向 
电工 钢 ， 牌 号 为 30QG110; @ 公 称 厚度 为 0. 50mm、 比 总 损耗 P1. 5/50 为 4.0W/kg 的 无 取向 
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电工 钢 ， 牌 号 为 50W400 。 
1.2.7 其 他 钢铁 材料 牌号 表示 方法 


1. 电磁 纯 铁 牌号 表示 方法 

电磁 纯 铁 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 电磁 纯 铁 表示 符号 “DT”。 

第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表 示 不 同 牌号 的 顺序 号 。 

第 三 部 分 : 根据 电磁 性 能 不 同 ， 分 别 加 质量 等 级 表示 符号 A。 

2. 原料 纯 铁 牌号 表示 方法 

原料 纯 铁 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

一 部 分 : 原料 纯 铁 表示 符号 “YT”。 

第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表 示 不 同 牌 号 的 顺序 号 。 

3. 高 电阻 电热 合金 牌号 表示 方法 

高 电阻 电热 合金 牌号 采用 化 学 元 素 符号 和 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 有 牌号 表示 方法 与 不 锈 钢 和 而 
热 钢 的 牌号 表示 方法 相同 〈 镍 铬 基 合 金 不 标 出 含 碳 量 ) 。 

例如 : 铬 的 质量 分 数 为 18.00% ~ 21. 00% 、 钊 的 质量 分 数 为 34. 00% ~ 37. 00% 、 碳 的 
质量 分 数 不 大 于 0. 08% 的 合金 〈 其 余 为 铁 ) ， 其 牌号 表示 为 06Cr20Ni35 。 


1.2.8 钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 


1. 基本 原则 

1) 统一 数字 代号 由 固定 的 六 位 符号 组 成 ， 左 边 首位 用 大 写 的 拉丁 字母 做 前 缀 (一般 不 
使 用 “1” 和 “0” 字 母 )， 后 接 五 位 阿拉 伯 数 字 ， 字 母 和 数字 之 间 应 无 间隙 排列 。 

2) 每 一 个 统一 数字 代号 只 适用 于 一 个 产品 牌号 ; 反之 ， 每 一 个 产品 牌号 只 对 应 于 一 个 
统一 数字 代号 。 当 产品 牌号 取消 后 ,一般 情况 下 ， 原 对 应 的 统一 数字 代号 不 再 分 配给 男 一 个 
产品 牌号 。 

2. 钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 的 结构 形式 

根据 GB/T 17616 一 2013 的 规定 ， 钢 铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 的 结构 形式 如 下 所 示 : 


х x x x x x 











































































































前 级 字母 :代表 不 同 
的 钢铁 及 合金 类 蜡 第 二 三、 四、 五 位 阿拉 伯 数 字 : 
第 一 位 阿拉 伯 数 字 : 代 表 各 代表 不 同 分 类 内 的 编组 和 同一 编组 
类 型 钢铁 及 合金 细 分 类 内 的 不 同 牌号 的 区 别 顺序 号 (各 类 

型 材料 组 不 同 ) 





3. 钢铁 及 合金 的 分 类 、 编 组 与 统一 数字 代号 

(1) 钢铁 及 合金 的 分 类 和 编组 

1) 钢铁 及 合金 的 分 类 和 编组 ， 主 要 按 其 基本 成 分 、 特 性 和 用 途 ， 同 时 兼顾 我 国 现 有 的 
习惯 分 类 方法 以 及 各 类 产品 牌号 实际 数量 等 情况 综合 考虑 。 

2) 钢铁 及 合金 的 分 类 和 编组 及 顺序 号 的 编排 ， 应 充分 考虑 到 各 类 钢铁 及 合金 的 发 展 和 
新 型 材料 的 出 现 ， 留 有 一 定 的 备用 空位 。 
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(2) 钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 〈 表 1-17) 
表 1-17 ”钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616—2013) 











































































































钢铁 及 合金 的 类 型 英文 名 称 前 级 字母 统一 数字 代号 (1SC) 
合金 结构 钢 Alloy structural steel A Axxxxx 
轴承 钢 Bearing steel B Bxxxxx 
铸铁 Р Л Cast iron „cast steel апа cast alloy C Cx x x x x 
电工 用 钢 和 纯 铁 Electrical steel and iron E Exxxxx 
铁合金 和 生铁 Ferro alloy and pig iron F Fxxxxx 
耐 刨 合金 和 高 温 合 金 Heat resisting and corrosion resisting alloy H Hxxxxx 
金属 功能 材料 Metallic functional materials J Jxxxxx 
下 合金 钢 Low alloy steel L Lxxxxx 
杂 类 材料 Miscellaneous materiais M Mx x x x x 
粉末 及 粉末 冶金 材料 Powders and powder metallurgy materials Р Px x x x x 
її p Л Quick quench matels and alloys Q Q x x x x Xx 
不 锈 钢 和 耐 热 钢 Stainless steel and heat resisting steel S Sxxxxx 
工 模具 钢 Tool and mould steel T Txxxxx 
非 合金 钢 Unalloy steel U Ux x x x x 
焊接 用 钢 及 合金 Steel and alloy for welding W W x x x x x 




















4. 钢铁 及 合金 统一 数字 代号 编码 规则 

1) 合金 结构 钢 统一 数字 代号 为 Ax x x x x 。 该 类 钢 主要 包括 合金 结构 钢 和 合金 弹 短 
钢 ， 但 不 包括 焊接 用 合金 钢 、 合 金 铸 钢 、 粉 末 治 金 合金 结 构 钢 。 

2) 轴承 钢 统一 数字 代号 为 Bx x x x x 。 该 类 钢 主要 包括 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴 承 钢 、 
高 温 轴 承 钢 (包括 高 温 渗 矶 轴承 钢 ) 、 不 锈 轴承 钢 、 碳 素 轴承 钢 、 无 磁 轴 承 钢 、 石 墨 轴 承 钢 等 。 

3) 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 统一 数字 代号 为 Cx x x x x。 该 类 材料 主要 包括 铸铁 、 非 
合金 铸 钢 、 低 合金 铸 钢 、 合 金 铸 钢 、 不 锈 耐 热 铸 钢 、 铸 造 永 磁 钢 和 合金 、 铸 造 高 温 合金 和 耐 
刨 合金 等 。 

4) 电工 用 钢 和 纯 铁 统一 数字 代号 为 Ex x x x x 。 该 类 钢 主 要 包括 电磁 纯 铁 、 冷 轧 无 
取 癌 硅钢 、 冷 轧 取 向 硅钢 、 无 磁 钢 等 。 

5) 铁合金 和 生铁 统一 数字 代号 为 fx x x x x 。 铁 合金 包括 锰 铁 及 合金 (包括 金属 
锰 ) 、 硅 铁 及 合金 、 铬 铁 及 合金 、 钒 铁 、 詹 铁 、 锟 铁 及 合金 、 稀 土 铁 合金 、 钼 铁 、 钨 铁 及 合 
金 、 硼 铁 、 磷 铁 及 合金 等 。 生 铁 包 括 炼 钢 用 生铁 、 铸 造 用 生铁 、 球 墨 基 体 锰 含 量 较 高 的 铸造 
生铁 、 球 墨 铸造 用 生铁 、 铸 造 用 磷 铜 钛 低 合 金 耐 磨 生 铁 、 脱 碳 低 磷 粒 铁 、 低 碳 铸造 生铁 、 合 
金 生 铁 等 。 
6) 耐 人 名 合金 和 高 温 合 金 统一 数字 代号 为 Hx x x x x。 该 类 合金 主要 包括 变形 耐 蚀 合 
金 和 变形 高 温 合 金 两 部 分 ， 不 包括 铸造 高 温 合金 和 铸造 耐 蚀 合 金 、 粉 末 冶 金 高 温 合金 和 耐 蚀 
、 焊 接 用 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 、 弥 散 强 化 高 温 合金 、 金 属 间 化 合 物 高 温 材料 。 
7) 金属 功能 材料 统一 数字 代号 为 Jx x x x x 。 该 类 材料 主要 包括 软 磁 合 金 、 变 形 永 
磁 合 金 、 弹 性 合金 、 膨 胀 合 金 、 热 双 金 属 、 电 阻 合金 等 ， 不 包括 电工 用 硅钢 和 纯 铁 、 铸 造 永 
磁 合 金 、 粉 未 烧结 磁性 材料 。 

) 低 合 金 钢 统一 数字 代号 为 Lx x x x x 。 该 类 钢 主 要 包括 低 合金 一 般 结构 钢 、 低 合 
金 专 用 结构 钢 、 低 合金 钢筋 钢 、 低 合金 耐候 钢 等 类 。 
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9) 杂 类 材料 统一 数字 代号 为 Mx x x x x 。 杂 类 材料 主要 包括 : 杂 类 非 合金 钢 (包括 
原料 纯 铁 、 非 合金 钢 球 钢 等 )、 杂 类 低 合金 钢 、 杂 类 合金 钢 ( 包括 锻 制 轧辊 用 合金 钢 、 钢 轨 








用 合金 钢 等 )、 冶 金 中 间 产 品 ( 包 括 五 氧化 二 钒 、 钒 洒 、 氧 化 铝 等 )、 杂 类 铸铁 产品 用 材料 
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(包括 灰 铸 铁 管 、 球 墨 铸铁 管 、 铸 金 、 轧 辊 、 铸 铁 焊 丝 、 铸 铁 丸 和 铸铁 砂 等 ) 、 杂 类 非 
铸 钢 产品 用 材料 〈 包 括 一 般 非 合金 铸 钢 、 含 锰 非 合金 铸 钢 、 非 合金 铸 钢 丸 等 ) 、 杂 类 合金 狼 
钢 产品 用 材料 〈 包 括 合金 钢 、 半 钢 、 石 墨 钢 、 高 铬 钢 、 高 速 钢 、 半 高 速 钢 ) 等 。 

10) 粉末 及 粉末 冶金 材料 统一 数字 代号 为 Px x x x x 。 粉 末 冶 金 材料 主要 包括 结构 材 
料 、 摩 探 材料 和 减 摩 材料 、 多 孔 材 料 、 工 具 材 料 、 难 炊 材 料 、 耐 蚀 材料 和 耐 热 材料 、 电 工 材 
料 、 磁 性 材料 、 其 他 材料 、 铁 、 锰 等 金属 粉末 等 。 

11) 快 沪 金 属 及 合金 统一 数字 代号 为 Qx x x x x, {йй K G ЕЗШЕ k eak ü 
пе. ВНУК. KARESE, REEKSE, ЕДО Ла. БАЛОН ВЯ ВН р, 
АЕ ИЕ S ФЗУ 

12) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 统一 数字 代号 为 Sx x x x x 。 不 锈 钢 和 耐 热 钢 主 要 包括 铁 素 体型 
钢 、 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 、 奥 氏 体型 钢 、 马 氏 体型 钢 、 沉 淀 硬化 型 钢 五 个 分 类 ， 但 不 包括 焊 
接 用 不 锈 钢 、 不 锈 钢 铸 钢 、 耐 热 钢 铸 钢 、 粉 末 冶 金 不 锈 钢 和 耐 热 钢 等 。 

13) 工 模 具 钢 统一 数字 代号 为 Tx x x x x 。 该 类 钢 主要 包括 非 合 金工 模具 钢 、 合 金工 
具 钢 、 高 速 工具 钢 三 类 ,但 不 包括 粉末 冶金 工具 钢 。 

14) 非 合金 钢 统一 数字 代号 为 Ux x x x x 。 这 类 钢 主 要 包括 非 合 金 结构 钢 、 非 合金 铁 
道 用 钢 、 非 合金 易 切 前 钢 三 类 ,但 不 包括 非 合 金工 具 钢 、 电 磁 纯 铁 、 原 料 纯 铁 、 焊 接 用 非 合 
金 钢 、 非 合金 铸 钢 等 。 

15) 焊接 用 钢 及 合金 统一 数字 代号 为 W x x x x x。 该 类 钢 及 合金 主要 包括 焊接 用 非 
合金 钢 、 和 焊接 用 低 合 金 钢 、 焊 接 用 合金 钢 、 焊 接 用 不 锈 钢 、 焊 接 用 高 温 合金 和 耐 蚀 合 金 、 鲜 


焊 合 金 等 。 


13 有 色 金 属 材料 牌号 表示 方法 


Л. 全 
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1.3.1 铝 及 铝 合金 牌号 (代号 ) 表示 方法 


1. 铸造 铝 及 铝 合 金牌 号 表示 方法 

(1) 铸造 纯 铝 ， 按 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》 的 规定 ， 
铸造 纯 铝 牌号 由 铸造 代号 “Z” (“ 铸 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符 
号 A1， 以 及 表明 产品 纯度 百 分 含 量 的 数字 组 成 ， 如 ZA199. 5, 

(2) 铸造 铝 合 金 ” 按 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》 的 规 
定 ， 铸 造 铝 合金 牌号 由 铸造 代号 “Z” 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符 号 AL、 主 要 合金 的 化 学 元 素 
符号 ， 以 及 表明 合金 元 素 名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 。 示 例如 下 : 

Z Al Si 7 Mg A 
| 表示 优质 合金 
镁 的 化 学 元 素 符号 
硅 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
硅 的 化 学 元 素 符号 
基体 铝 的 化 学 元 素 符 号 
铸造 代号 
HE: 除 铸造 铝 及 铝 合金 外 ， 其 他 铸造 有 色 人 金属 材料 的 牌号 参照 以 上 方法 进行 。 
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1) 当 合 金 元 素 多 于 两 个 时 ， 合 金牌 号 中 应 列 出 足以 表明 合金 主要 特性 的 元 素 符号 及 其 
名 义 百 分 含量 的 数字 。 

2) 合金 元 素 符号 按 其 名 义 百 分 含 量 递减 的 次 序 排 列 。 当 名 义 含 量 相等 时 ， 则 按 元 素 符 
号 字母 顺序 排列 。 当 需要 表明 决定 合金 类 别 的 合金 元 素 首先 列 出 时 ， 不 论 其 含量 多 少 ， 该 元 
素 符号 均 应 置 于 基体 元 素 符号 之 后 。 

3) 除 基体 元 素 的 名 义 百 分 售 量 不 标注 外 ， 甚 他 合金 元 素 的 名 义 百 分 含量 均 标 注 于 该 元 
素 符 号 之 后 。 当 合金 元 素 含 量规 定 为 大 于 或 等 于 1% (质量 分 数 ) 的 某 个 范围 时 ， 采 用 其 平 
均 含 量 的 修 约 化 整 值 。 必 要 时 也 可 用 带 一 位 小 数 的 数字 标注 。 合 金 元 素 含量 小 于 1% (质量 
分 数 ) 时 ， 一 般 不 标注 ， 只 有 对 合金 性 能 起 重大 影响 的 合金 元 素 ， 才 允许 用 一 位 小 数 标注 
其 平均 含量 。 

4) 数值 修 约 按 СВ/Т 8170—2008 的 规定 进行 。 

5) 对 具有 相同 主 成 分 ， 需 要 控制 低 间 除 元 素 的 合金 ， 在 牌号 后 的 圆 括 弧 内 标注 ELI, 

6) 对 杂质 限量 要 求 严 、 性 能 高 的 优质 合金 ， 在 牌号 后 面 标注 大 写字 母 “A”。 

(3) 压铸 铝 合 金 ” 压 铸 铝 合金 牌号 由 压铸 铝 合金 代号 “YZ” (“ 压 ”和 “ 铸 ” 的 汉语 
拼音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符 号 Al、 主要 合金 元 素 符号 ， 以 及 表明 合金 元 素 
名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 ， 如 YZAISil10Mg。 

2. 铸造 铝 合 金 代 号 表示 方法 

1) è GB/T 1173 一 2013《 铸 造 铝 合金 》 的 规定 ， 铸 造 铝 合金 〈 除 压铸 外 ) 代号 由 字母 
“7” “1” (它们 分 别 是 “ 铸 ”“ 铝 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 成 。 
ZL 后 面 第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3、4 分 别 表示 铝 硅 、 铝 铜 、 铝 镁 、 铝 锌 系列 合 
金 ，ZL 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 优 质 合金 在 数字 后 面 附加 字母 “A”。 示 例如 下 : 

ZL 1 01 A 
一 表示 优质 合 
顺序 号 
表示 铅 硅 合 4 
表示 铸造 铝 合金 

2) fk GB/T 15115 一 2009《 压 铸 铝 合金 》 的 规定 ， 压 铸 铝 合金 代号 由 字母 “Y”“ 工 ” 
(它们 分 别 是 “ 压 ”“ 铝 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 成 。YL 后 面 
第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3、4 分 别 表示 铝 硅 、 铝 铜 、 铝 镁 、 铝 锡 系 列 合 金 ， 
YL 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 示 例如 下 : 

YL 3 02 
一 一 顺序 号 
一 一 一 表示 铝 镁 合金 
表示 压铸 铝 合金 
3. 变形 铝 及 铝 合 金牌 号 表示 方法 ( 表 1-18 ) 
表 1-18 ”变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 16474 一 2011 ) 
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四 位 字符 体系 牌号 的 第 一 ,三 、 四 位 为 阿拉 伯 数 字 , 第 二 位 为 英文 大 写字 母 (CTLN、0.P.Q.Z 字母 除 











|), 牌号 的 第 一 位 数字 表示 名 及 馈 合 金 的 组 别 , 见 表 1-19。 除 改 针 合金 外 , 铝 合金 组 别 按 主 要 合金 元 素 

四 位 字符 | (6XXX 系 按 MgsSi) 来 确定 ,主要 合金 元 素 指 极限 含量 算术 平均 值 为 最 大 的 合金 元 素 。 当 有 一 个 以 上 的 合 

人 爹 元 素 极限 含量 算术 平均 值 同 为 最 大 时 ,应 按 Cu Mn Si Mg Mg,Si Zn .其 他 元 素 的 顺序 来 确定 合金 组 别 。 
用 号 的 第 二 位 守 生 表示 原始 纯 旬 或 人 合金 的 改 型 情况 ,最 后 机 位 数字 用 以 标识 同一 组 中 不 同 的 氏 合 金 或 
: 示 铝 的 纯度 





























































































































































































































































































































































































































. 22 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
(Ж) 
铝 的 质量 分 数 不 低 于 99. 00% 时 为 纯 铝 ,其 牌号 用 1XXX 系列 表示 。 牌 号 的 最 后 两 位 数字 表示 最 低 铝 百 
纯 铝 的 牌 | 分 含量 (质量 分 数 ) 。 当 最 低 铝 的 质量 分 数 精确 到 0. 01% 时 ,牌号 的 最 后 两 位 数字 就 是 最 低 铝 百 分 含量 中 
号 命名 法 小 数 点 后 面 的 两 位 。 牌 号 第 二 位 的 字母 表示 原始 纯 铝 的 改 型 情况 。 如 果 第 二 位 的 字母 为 A, 则 表示 为 原始 
纯 铝 ;如 果 是 B~Y 的 其 他 字母 , 则 表示 为 原始 纯 铝 的 改 型 ,与 原始 纯 铝 相 比 ,其 元 素 含量 略 有 改变 
铝 合金 的 牌号 用 2XXX ~ 8XXX 系列 表示 。 牌 号 的 最 后 两 位 数字 没有 特殊 意义 , 仅 用 来 区 分 同一 组 中 不 
同 的 铝 合 金 。 牌 号 第 二 位 的 字母 表示 原始 合金 的 改 型 情况 。 如 果 牌 号 第 二 位 的 字母 是 A, 则 表示 为 原始 合 
金 ;如 果 是 B ~Y 的 其 他 字母 ( 按 国 际 规定 用 字母 表 的 次 序 运用 ) , 则 表示 为 原始 合金 的 改 型 合金 。 改 型 合 
BAZ 金 与 原始 合金 相 比 ,化 学 成 分 的 变化 , 仅 限 于 下 列 任何 一 种 或 几 种 情况 
牌号 命名 1) 一 个 合金 元 素 或 一 组 组 合 元 素 了 形式 的 合金 元 素 ,极限 含量 i 太平 均值 的 变化 量 符合 表 1-20 的 规定 
ш 2) 增加 或 删除 了 极限 含量 算术 平均 值 不 超过 0. 30% (质量 分 数 ) 的 一 合金 元 素 ; 增 加 或 除了 极限 含 
量 算术 平均 值 不 超过 0. 40% (质量 分 数 ) 的 一 组 组 合 元 素 % 形式 的 合金 元 素 
3) 为 了 同 2 аса о 合金 元 素 
í e 
5) 细 化 唱 粒 的 元 素 含 变化 
Q@ 组合 元 素 是 指 在 规定 化 学 成 分 时 ， 对 某 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 总 含量 规定 极限 值 时 ， 这 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 
的 统称 。 
表 1-19 铝 及 铝 合 金 的 组 别 (GB/T 16474 一 2011) 
组 Ж 牌号 系列 
纯 铝 ( 铝 的 质量 分 数 不 小 于 99.00% ) ІХХХ 
以 铜 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 2XXX 
以 镭 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 3XXX 
以 硅 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 4XXX 
以 镁 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 SXXX 
以 镁 和 硅 为 主要 合金 元 素 并 以 MgSi 相 为 强化 相 的 铝 合 金 6XXX 
以 锌 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 7XXX 
以 其 他 合金 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 8XXX 
备用 合金 组 9XXX 
表 1-20 合金 元 素 极限 含量 的 变化 量 (GB/T 16474—2011) 
原始 合金 中 的 极限 含量 ( 质 | ”极限 含量 (质量 分 数 ) 算 术 原始 合金 中 的 极限 含量 ( 质 “| 极限 含量 (质量 分 数 ) 算 术 
量 分 数 ) 算 术 平 均值 范围 平均 值 的 变化 量 < 量 分 数 ) 算 术 平 均值 范围 平均 值 的 变化 量 < 
<1.0% 0.15% >4. 0% ~5. 0% 0. 35% 
>1. 0% ~ 2.0% 0.20% > 5.0% ~6. 0% 0.40% 
>2.0% ~3. 0% 0. 25% >6. 0% 0. 50% 
>3. 0% ~4. 0% 0. 30% 
注 : 改 型 合金 中 的 组 合 元 素 极 限 含量 的 算术 平均 值 ， 应 与 原始 合金 中 相同 组 合 元 素 的 算术 平均 值 或 各 相同 元 素 ( 构 
成 该 组 合 元 素 的 各 单个 元 素 ) 的 算术 平均 值 之 和 相 比 较 。 








1.3.2 镁 及 镁 合金 牌号 (代号 ) 表示 方法 
1. 铸造 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 


1) 铸造 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 应 符合 





号 表示 方法 》 的 规定 。 示 例如 下 : 


Z Mg Zn 4 RE 1 


Zr 




















错 的 化 学 元 素 符号 


свит 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌 





























混合 稀土 的 化 学 元 素 符 号 
锌 的 名 义 百 分 会 
锌 的 化 学 元 素 符号 











基体 镁 的 化 学 元 素 符号 








铸造 代号 





混合 稀土 的 名 义 百 分 含量 (质量 


量 ( 质 量 分 数 ) 
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2) 压铸 镁 合金 牌号 由 压铸 镁 合金 代号 “YZ2” (“ 压 ”和 “ 铸 ” 的 汉语 拼音 第 一 个 字 
Вр) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 Mg 、 主 要 合金 化 学 元 素 符 号 ， 以 及 表明 合金 化 元 素 名 义 百 
分 含量 的 数字 组 成 ， 如 YZMgAI2Si。 

2. 铸造 镁 合金 代号 表示 方法 

1) Fk GB/T 1177—1991 《铸造 镁 合金 》 的 规定 ， 铸 造 镁 合金 〈 除 压铸 外 ) 代号 由 字母 
“7” “M” (它们 分 别 是 “ 铸 ”“ 镁 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 一 个 阿拉 伯 数 字 组 
成 。ZM 后 面 数字 表示 合金 的 顺序 号 。 示 例如 下 : 

ZM 6 


| wrs 
表示 铸造 镁 合金 


МЛ, 


2) 按 CB/T 25748 一 2010《 压 铸 镁 合金 》 的 规定 ， 压 铸 镁 合金 代号 由 字母 “Y”“M” 
(它们 分 别 是 “ 压 "“ 镁 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 成 。YM 后 
面 第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3 分 别 表示 镁 铝 硅 、 镁 铅 锰 、 镁 铝 锌 系列 合金 ， 
YM 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 示 例如 下 : 

YM 3 03 
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顺序 号 
表示 镁 铅 锌 合 
表示 压铸 镁 合 
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3. 变形 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 

ТЕ GB/T 5153 一 2003《 变 形 镁 及 镁 合金 牌号 和 化 学 成 分 》 的 规定 ， 变 形 镁 及 镁 合金 牌号 
表示 方法 如 下 : 

1) 纯 镁 牌号 以 Mg 加 数字 的 形式 表示 ，Msg 后 的 数字 表示 Mg 的 质量 分 数 。 

2) 镁 合金 牌号 以 英文 字母 加 数字 再 加 英文 字母 的 形式 表示 。 前 面 的 英文 字母 是 其 最 主 
要 的 合金 组 成 元 素 代 号 (元素 代号 符合 表 1-21 的 规定 ， 可 以 是 一 位 也 可 以 是 两 位 ) ， 其 后 的 
数字 表示 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 的 大 致 含量 。 最 后 面 的 英文 字母 为 标识 代号 ， 用 以 标识 各 
具体 组 成 元 素 相 异 或 元 素 含量 有 微小 差别 的 不 同 合金 。 

表 1-21 镁 及 镁 合金 中 的 元 素 代 号 (GB/T 5153—2003) 
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元 素 代 号 元 素 名 称 元 素 代 号 元 素 名 称 
A 铝 M 锰 
B PA N ER 
C 铜 P йт 
р їй Q 银 
E ая R Ж 
F 铁 S TË 
G #5 T 锡 
H 针 w Е 
K Л Ү ЕА 
L EE Z # 
示例 如 下 : 
A Z 9 1 D 


| | 标识 代号 

一 一 一 表示 Zn 的 含量 (质量 分 数 ) 小 于 1% 
一 一 一 一 表示 Al 的 含量 (质量 分 数 ) 大 致 为 9% 
代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 次 高 的 合金 元 素 “Zn” 
代表 名 义 含量 ( 质量 分 数 ) 最 高 的 合金 元 素 “Al 
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1.3.3 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 


1. 铸造 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 

1) 铸造 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 应 符合 GB/T 8063 一 1994《 和 铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌 
号 表示 方法 》 的 规定 。 示 例如 下 : 

Z Cu Sn 3 Zn 8 Pb 6 Ni 1 

оаа) 

镍 的 化 学 元 素 符号 
铅 的 名 义 百 分 含 量 ( 质 量 分 数 ) 
铅 的 化 学 元 素 符号 
锌 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
锌 的 化 学 元 素 符号 
锡 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
表征 合金 类 别 的 锡 的 化 学 元 素 符 号 
基体 铀 的 化 学 元 素 符 号 
铸造 代号 

2) 压铸 铀 合金 牌号 和 代号 表示 方法 应 符合 GB/T 15116 一 1994 《压铸 铜 合金 》 的 规定 。 
压铸 铜 合金 牌号 由 压铸 代号 “YZ”(“ 压 ”和 “和 铸 ” 的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 和 铜 及 主要 合 
金 元 素 的 化 学 符号 组 成 ， 主 要 合金 元 素 后 面 跟 有 表示 其 名 义 百 分 含量 的 数字 (ZELENE 
量 为 该 元 素平 均 百 分 含量 的 修 约 化 整 值 ) 。 压 铸 镁 合金 代号 按 合金 名 义 成 分 的 百 分 含 量 命 
名 ， 并 在 合金 代号 前 面 标注 字母 “YT”( 压 ” 和 “ 铜 ”汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ) 表示 压铸 
铀 合金， 后 加 文字 说 明 合 金 分 类 ， 如 YT40-1 铅 黄 铜 、YT16-4 硅 黄 铜 、YT30-3 铝 黄 铜 。 

2. 加 工 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 

按 GB/T 29091 一 2012《 铜 及 铜 合 金牌 号 和 代号 表示 方法 》 的 规定 ， 加 工 铜 及 铜 合 金牌 
号 表示 方法 如 下 : 

(1) 铜 和 高 铜 合金 牌号 表示 方法 “高 铀 合金 是 指 以 铀 为 基体 金属 ， 在 钢 中 加 入 一 种 或 
几 种 微量 元 素 以 获得 某 些 预定 特性 的 合金 。 一 般 铜 的 质量 分 数 为 96% ~ <99.3% ， 用 于 冷 、 
热 压力 加 工 。 铜 和 高 铜 合金 牌号 中 不 体现 铜 的 含量 ， 其 命名 方法 如 下 : 

1) 铀 以 “T+ 顺 序号 ”或 “T+ 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含 量 (质量 分 
数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 示 例如 下 : 

铜 的 质量 分 数 三 99. 90% 的 二 号 纯 铜 (Ж) 的 牌号 为 : 












































































































































T2 
L_ 顺序 号 
银 的 质量 分 数 为 0.06% ~0. 12% 的 银 铜 的 牌号 为 : 


TAg 0.1 
添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 合 量 (质量 分 数 ) 

添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 

银 的 质量 分 数 为 0. 08% ~0. 12% 、 磷 的 质量 分 数 为 0. 004% ~0. 012% 的 银 铜 的 牌号 为 : 























含量 ( 
第 一 主 添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 








TAg 0.1-0.01 
| [第 二 主 添加 元 素 ( 磷 ) 的 名 义 百 分 含 量 ( 质量 分 数 ) 
质 
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2) 无 氧 铜 以 “TU + 顺序 号 ”或 “TU + 添加 元 素 的 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 〈 质 量 
分 数 ) ”命名 。 示 例如 下 : 

氧 的 质量 分 数 <0. 002% 的 一 号 无 氧 铜 的 牌号 为 : 








TU1 
ев 
银 的 质量 分 数 为 0. 15% ~ 0. 25%, ЖАЛУУ <O. 003% 的 无 氧 银 铜 的 牌号 为 : 
TU A 0. 2 
| 下 














一 一 添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符 
3) 雄 脱 氧 铜 以 “TP + 顺序 号 ”命名 。 示 例如 下 : 








磷 的 质量 分 数 为 0.015% ~0.040% 的 二 号 磷 脱 氧 铜 的 牌号 为 : 


ТР2 


顺序 号 
4) 高 铜 合金 以 “T+ 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 (质量 分 数 ， 数 字 间 
以 “-” 隔 开 )” 命 名。 示例 如 下 : 

馈 的 质量 分 数 为 0. 50% ~1.50% 、 钳 的 质量 分 数 为 0.05% ~ 0. 25% 的 高 铜 合金 的 牌号 
为 : 
TCr 1-0.15 








一 一 第 二 3 








Еос (EE) 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 铬 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 铬 ) 的 化 学 符号 
(2) 黄 铜牌 号 表示 方法 ” 黄 铜 中 锌 为 第 一 主 添加 元 素 , 但 牌号 中 不 体现 锌 的 含量 。 其 
命名 方法 如 下 : 

普通 




















1) 普通 黄 铜 以 “H+ 铜 含量 〈 质 量 分 数 ) ”命名 。 示 例如 下 : 
铜 的 质量 分 数 为 63% ~68% 的 普通 黄 铜 的 牌号 为 : 


H65 





铜 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
2) 复杂 黄 铜 以 “H+ 第 二 主 添加 元 素 化 学 符号 + 铜 含量 (质量 分 数 ) + 除 锌 以 外 的 各 
添加 元 素 含 量 〈 质 量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 示 例如 下 : 
铅 的 质量 分 数 为 0. 8% ~ 1.9% 
HPb 59-1 








一 一 第 二 主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 名 义 百 分 含量 ( 


质量 分 数 ) 
基本 元 素 ( 铜 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 二 主 添加 元 素 ( 铅 


铜 的 质量 分 数 57.0% ~ 60. 0% 的 铅 黄 铜 的 牌号 为 : 











ү 











的 化 学 符号 
(3) 青铜 牌号 表示 方法 ”青铜 以 “Q + 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含 量 
(质量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 示 例如 下 : 
铝 的 质量 分 数 为 4.0% ~6. 0% 的 外 


日 青铜 的 牌号 为 : 








QAL 5 








一 一 添加 元 素 ( 铝 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
添加 元 素 ( 铝 ) 的 化 学 符号 
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锡 的 质量 分 数 为 6.0% ~7.0% 、 磷 的 质量 分 数 为 0. 10% ~ 0. 25% 的 锡 磷 青铜 的 牌号 为 : 
QSn 6.5-0.1 









































第 一 主 添加 元 素 ( 锡 ) 的 化 学 符号 
(4) 白 铜牌 号 表示 方法 ” 白 铜 牌号 命名 方法 如 下 : 
1) 普通 白 铜 以 “B+ 铜 含 量 (质量 分 数 )” 命 名 。 示 例如 下 : 
镍 的 质量 分 数 (bh) 为 29% ~33% 的 普通 白 铜 的 牌号 为 : 
B 30 
L 锦 的 名 义 百 分 计量 质量 分 数 ) 

2) 复杂 白 铜 包括 铜 为 余 量 的 复杂 和 白 铜 和 锌 为 余 量 的 复杂 白 铜 : 中 铜 为 余 量 的 复杂 白 
铜 ， 以 “B+ 第 二 主 添加 元 素 化 学 符号 + 镍 含量 (质量 分 数 ) + 各 添加 元 素 含 量 (质量 分 
数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 ; @) 锌 为 余 量 的 锌 白 铜 ， 以 “B + Zn 元 素 化 学 符号 + 第 一 
主 添加 元 素 (Pe) 含量 (质量 分 数 ) + 第 二 主 添加 元 素 (£) 含量 (质量 分 数 ) + 第 三 主 
添加 元 素 含 量 (质量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 )” 命 名 。 示 例如 下 : 

镍 的 质量 分 数 为 9.0% ~ 11.0% 、 铁 的 质量 分 数 为 1.0% ~1.5% 、 锰 的 质量 分 数 为 
0.5% ~1. 0% 的 铁 白 铜 的 牌号 为 : 
В Ее 10- 1-1 























| 


Ш> 


三 主 添加 元 素 ( 锰 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
二 主 添加 元 素 ( 铁 ) 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
一 主 添加 元 素 ( 镍 ) 的 名 义 百 分 含量 ( 质量 分 数 ) 
一 一 一 一 一 一 第 二 主 添加 元 素 ( 铁 ) 的 化 学 符号 
铜 的 质量 分 数 为 60.0% ~63. 0% ， 镍 的 质量 分 数 为 14.0% ~ 16.0% ， 铅 的 质量 分 数 为 
1.5% ~2.0% 、 锐 为 余 量 的 含 铝 锌 白 铜 的 牌号 为 : 
BZn 15-21-1.8 
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第 三 主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 名 义 百 分 含量 ( 质量 分 数 ) 
第 二 主 添加 元 素 ( 锌 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 镍 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
Zn 元 素 化 学 符号 

3. 再 生 铀 及 铜 合金 牌号 表示 方法 

按 СВИТ 29091 一 2012《 铜 及 铜 合金 牌号 和 代号 表示 方法 》 的 规定 ， 再 生 铜 及 铜 合金 牌 
号 表示 方法 为 : 在 加 工 铀 及 铜 合金 牌号 的 命名 方法 的 基础 上 ， 牌 号 的 最 前 端 冠 以 “再 生 ” 
英文 单词 “recycling” 的 第 一 个 大 写字 母 “R”。 


1.3.4 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》、GBZT 13818 一 2009 
《压铸 锌 合金 》、GB/AT 2056—2005 (HHH. E A. t RIY, GB/T 3610—2010 
(Р). YS/T 5$65 一 2010《 电 池 用 锌 板 和 和 锌 带 》 的 规定 ， 镑 及 锌 合金 牌号 表示 方法 见 
s 22: 
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表 1-22 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 
FE 号 举例 表示 方法 说 明 
Z Zn Al 4 Cu 1 Mg 
一 加 有 少量 人 
铜 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铸造 锌 合金 ZZnAl4Cul Mg 铜 的 元 素 符号 
铝 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
馈 的 元 素 符号 
二 体 金 属 镜 的 元 素 符号 
铸造 代号 











Ж 
«ір 
№ 
3 
== 



















































































YZ Zn Al 4 Cu 1 








-一 铜 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
一 一 一 铜 的 元 素 符号 

压铸 锌 合金 YZZnAl4Cul -一 一 一 一 铝 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铝 的 元 素 符号 

基体 金属 锌 的 元 素 符号 

压力 铸造 代号 

加 锌 锭 加 工 成 的 锌 制品 Zn99. 95 与 所 用 锌 锭 牌号 相同 ,如 电镀 用 锌 阳极 板 

$F 锌 饼 、 锌 板 和 锌 带 DX 包括 锌 饼 \ 锌 板 和 锌 带 等 加 工 产品 































































































1.3.5 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》、GBZT 3620. 1 一 2007 
《 铁 及 铁合金 牌号 和 化 学 成 分 》、CBZT 2524—2010 《海绵 钛 》 的 规定 ， 铁 及 钛 合金 牌号 表示 


方法 见 表 1-23, 








11-23 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 
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牌号 举例 = 
类 I 号 表示 3-4 BJ 
别 牌号 表示 方法 说 明 
а 钛 及 钛 合金 ТА! ШІМ 
”| TA4 状态 
全 表示 退火 状态 
mrg) PARE Tp 
8 [ЖР ЫА 008) 
Те Е _ ТА а ККА 
а+В 钛 合金 | ТС, апе атана та smuae 
TC9 TC 一 (0+B) 型 钛 合金 
Z Ti Al 5 Sn 25 (ЕП) 
-一 低 间 隙 元 素 的 英文 缩写 
锡 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
k ZTiAl5Sn2. 5 (ЕШ) 锡 的 化 学 元 素 符号 
及 铁合金 铝 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铅 的 化 学 元 素 符号 
三 体 钛 的 化 学 元 素 符号 
涛 造 代号 
МНТ -200 
海绵 钛 MHT-200 | 一 本 的 最 大 人 
海绵 钛 的 汉语 拼音 代号 
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1.3.6 镍 及 镍 


合金 牌号 表示 方法 


1. 铸造 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 
铸造 钊 及 名 合金 牌号 表示 方法 应 符合 СВИТ 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表 


示 方法 》 的 规定 。 


2. 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 5235 一 2007 《加 工 镍 及 和 

















合金 化 学 成 分 和 产品 形状 》、GB/T 6516—2010 


《电解 镍 》 的 规定 ， 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 见 表 1-24。 


表 1-24 加工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 

























































































类 l 牌号 示例 说 ОН] 
N] Cul 28] - 23] - [LS] M 
状态 表示 退火 状态 
添加 元 素 含量 
N4 NY1、 (质量 分 数 ) “、 m 
NSi0. 19 、 一 一 一 一 一 一 以 百 分 之 几 表 示 
序号 或 主 添 
加 工 镍 及 镍 合金 NMn2-2-1、 加 元 素 含量 
NCu28-2.5-1.5M、 (质量 分 数 ) ， 
NCrl0 以 百 分 之 几 表示 主 添加 元 素 含量 
主 添加 元 素 
А 用 国际 化 学 符号 表示 
分 类 代号 [NN 一 纯 镍 或 镍 合金 
NY 一 阳极 镍 
电解 镍 Ni9990 











1.3.7 稀土 金属 材料 牌号 表示 方法 
金 





稀土 








表示 镍 含量 不 低 于 99. 90% ( 质量 分 数 ) 














属 材 料 的 牌号 分 两 个 层次 ， 见 表 1-25 。 稀 土 金 属 材料 牌号 表示 方法 见 表 1-26。 


表 1-25 ”稀土 金属 材料 牌号 的 两 个 层次 (GBZT 17803 一 2015 ) 


别 





两 个 层次 

















\ 混 合 稀土 化 合 物 





单一 稀土 金属 .混合 稀土 金属 .单一 稀土 化 
物 

















第 二 层次 :表示 该 产品 的 级 别 (规格 ) 
第 一 层次 :表示 该 产品 名 称 









































-一 第 二 层次 :表示 合金 中 稀土 元 素 的 百 分 含 量 
第 一 层次 :表示 该 产品 的 名 称 








表 1-26 稀土 金属 材料 牌号 表示 方法 (GB/T 17803 一 2015) 


II 


< K 
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лү — 


第 二 层次 示 fl 








单一 稀土 | 该 产品 的 名 称 ， 





> 
ЖЇ 








去 不 























该 产品 的 级 别 ( 规格) ,采用 其 稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 来 


当 该 产品 稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) PRAP IOW e E ag ai ai EY 
用 质量 分 数 中 “9” 的 个 数 加 “N” 来 表示 (“N" 为 数字 9 WREX „б үе R E 
字母 ) ,如 99% 用 2N 表示 ,99. 995% 用 4N5 表示 s рор 
































县 表示 为 Sm- 第 
采用 元 素 符号 表示 | 稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 小 于 99% 的 产品 ,其 稀土 相对 纯 | 号 表示 为 Sm-3NS (4 











质 ) 百 分 含 量 要 求 不 同 

















> 











度 采 | 层次 为 Sm, 第 二 层次 》 
度 ( 质量 分 数 ) 采 用 四 舍 五 人 方法 修 约 后 取 前 两 位 数字 表示 。 | 忆 次 为 Sm, 第 一 层次 为 
当 稀土 相对 纯度 ( 质 


量 分 数 ) 相同 时 ,但 其 他 成 分 (包括 杂 | °) 


的 产品 ,可 在 数字 代号 最 后 面 依次 加 大 
































表示 ,以 示 区 别 这 些 不 同 的 产品 

















ЖІК 基础 资料 . 29. 
( 续 ) 
层次 第 二 层次 КИШ 








该 产品 的 规格 (级 别 ) ,采用 有 价 元 素 ( 有 价 元 素 指 Pu „ТЬ, 
Dy Lu) 的 百 分 含 量 加 元 素 符号 表示 ,如 该 产品 不 含有 价 元 素 
时 , 则 用 主 量 元 素 的 百 分 含 量 加 主 量 元 素 符号 表示 ,如 该 产品 



















































































| 中 含 两 个 有 价 元 素 ( 含 两 个 ) 以 上 时 , 则 取 百 分 含量 最 高 的 有 



































内 的 先后 顺序 编写 


| 价 元 素 的 百 分 含量 加 该 元 素 的 元 素 符 号 表示 

当 稀 土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 相 同时 ,但 其 他 成 分 (包括 杂 
质 ) 百 分 含量 要 求 不 同 的 产品 ,可 在 数字 代号 最 后 面 依次 加 大 
写字 母 A、B、C、D…… 表 示 , 以 示 区 别 这 些 不 同 的 产品 












































希 士 相对 纯度 为 
Р25% 、Nd75% О 8 Ek 
金属 的 牌号 表示 为 
PrNd-75Nd (第 一 层次 
为 PrNd, 第 二 层次 为 
75Nd) 





















































该 产品 的 级 别 (规格 ) ,采用 其 稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 来 
ОЛУ 
当 该 产品 稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 等 于 或 大 于 99% 时 , 则 
用 质量 分 数 中 “9” 的 个 数 加 “N” 来 表示 ,如 99% 用 2N 表示 ， 
99.995% 用 4N5 表示 
稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 小 于 99% 的 产品 ,其 质量 分 数 采 
用 四 舍 五 和 方法 修 约 后 取 前 两 位 数字 表示 , 当 质 量 分 数 只 有 
一 位 数字 时 , 则 采用 四 舍 五 入 修 约 后 取 整 数 ,再 在 该 数字 前 加 
“0 ”补足 两 位 数字 表示 
当 稀土 相对 纯度 (质量 分 数 ) 相同 时 ,但 其 他 成 分 (包括 杂 
质 ) 百 分 含量 要 求 不 同 的 产品 ,可 在 该 组 牌号 最 后 依次 加 上 大 
写字 母 A、B、C、D…… 表 示 , 以 示 区 别 这 些 不 同 的 产品 





























































































































希 士 相对 纯度 为 
99. 999% 的 氧化 铀 的 牌 
号 表示 为 La, Os -5N (第 
一 层次 为 Laz03 ,第 二 
层次 为 SN ) 




















该 产品 的 规格 (级 别 ) ,用 有 价 元 素 ( 有 价 元 素 指 Eu „ТЬ „ру, 
Lu) 的 百 分 含量 加 元 素 符号 表示 ,如 该 产品 不 含有 价 元 素 时 ， 
则 用 主 量 元 素 的 百 分 含 量 加 主 量 元 素 符 号 表示 ,如 该 产品 中 
到 含 两 个 有 价 元 素 ( 含 两 个 ) 以 上 时 , 则 取 百 分 含量 最 高 的 有 价 
元 素 的 百 分 含 量 加 该 元 素 的 元 素 符号 表示 

当 稀 土 百 分 含 量 相 同时 ,但 其 他 成 分 (包括 杂质 ) 百 分 含 量 
要 求 不 同 的 产品 ,可 在 数字 代号 最 后 面 依次 加 大 写字 母 A.B. 
C.D…… 表 示 , 以 示 区 别 这 些 不 同 的 产品 









































































































































各 元 素 含量 (质量 分 
Ж) 为 Yo94.6%、 
Eu5.4% 的 氧化 包销 牌 
号 表示 为 (YEu),0;- 
5.4Eu (第 一 层次 为 
(YEu),0; ,第 二 层次 为 
5. 4Eu) 























该 合金 中 稀土 元 素 的 百 分 含 量 ,采用 合金 中 稀土 元 素 的 百 
分 含量 的 前 两 位 数字 表示 , 含 两 种 及 两 种 以 上 稀土 元 素 的 稀 
































按照 稀土 元 素 在 
前 ,其 他 元 素 在 后 











土 合金 用 四 位 阿拉 伯 数 字 表 示 两 种 稀土 元 素 的 百 分 含 量 
当 合 金 中 构成 元 素 相同 ,稀土 元 素 百 分 含量 也 相同 ,但 非 稀 
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| 土 元 素 的 百 分 含 量 不 同 , 或 者 成 分 相同 ,性 能 、 结 构 不 一 至 的 














稀土 相对 纯度 为 
Dy80. 2% , Ее19. 8% 的 








产品 ,可 在 数字 代号 最 后 面 依次 加 大 写字 母 A.B、C、D.…… 表 
，| 示 , 以 示 区 别 这 些 不 同 的 产品 
当 稀土 合金 中 稀土 含量 未 知 \ 不 可 检测 、 波 动 很 大 ,或 者 各 
十 含量 不 是 重点 关注 指标 时 ,可 用 阿拉 伯 数 字 “00" 特 指 稀土 






































顺序 按照 元 素 周 期 














| 
Рон I 

















成 分 不 确定 的 稀土 合金 ,数字 “00” 后 面 可 增加 A、B、C…… 来 
区 分 产品 等 级 

















贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 
合金 牌号 表示 方法 见 表 1-27。 





锁 铁 合金 的 牌号 表示 为 
DyFe-80 (第 一 层次 为 
DyFe, 第 二 层次 为 80) 
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表 1-27 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































类 别 牌号 举例 方法 说 明 
ы 5 IC- Au99. 99 | аа H 百 分 含 里 的 数字 IRIN ,不 含 日 分 号 ) 
冶炼 产品 SM- P199. 999 产品 名 称 ( 用 化 学 元 素 符号 表示 ) 
产品 形状 {SM 英文 字母 ,表示 海 编 关 多 
| 纯 金 属 无 此 项 
wag] 二 元 及 以 上 的 合金 依 含量 的 
多 少 依次 用 化 学 元 素 符号 表示 
паи 纯 金 属 用 百 分 含 量 ,不 含 百 分 号 
Wo EROR eniran aens 体 元 素 的 百 分 含 量 ， 
加 工 产品 W- Au93NiFeZr жанв 
И 一 一 产品 名 称 ( 用 纯 金 属 及 合金 基体 的 化 学 元 素 符号 表示 ) 
St- Ag30Cu 
产品 形状 (用 英文 字母 表示 :PI 一 板材,Sh 一 片 材 ， 
St 一 带 材 ,fF 一 和 钉 材 ,T 一 管材 ,R 一 棒 材 ， 
W 一 线材 ,Th 一 丝 材 ) 
注 : 若 产品 的 基体 元 素 为 贱 金 属 ,添加 元 素 为 贵金属 , 则 仍 将 贵金属 作为 基体 
元 素 放 在 第 二 项 ,第 三 项 表示 该 贵金属 的 含量 , 贱 金 属 元 素 放 在 第 四 项 
/ 
EN 软 态 ,Y2 一 半 硬 态 ,Y 一 硬 态 ,或 省 略 ) 
St- Ag99. 95/ 
0516. 5 ~0.1 贱 金 属 牌号 (表示 方法 参见 现行 国标 ) 
复合 材料 St- Ag90Ni/H62Y2 贵金属 牌号 相关 部 分 (表示 方法 同 加 工 产 品牌 号 
St- Ag99. 95/T2/ 表示 方法 中 的 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 ”) 
Ag99. 95 产品 形状 (表示 方法 同 加 工 产 品牌 号 
表示 方法 中 的 第 一 项 ) 
注 : 三 层 及 三 层 以 上 复合 材料 ,在 第 三 项 后 面 依次 插入 表示 后 面 层 的 相关 牌 
号 ,并 以 “/” 相 隔 开 
P- 
PEN 单位 为 微米 的 粒 径 数值 表示 , 
а 当 平均 粒 径 为 一 范围 时 则 取 其 上 限 值 ) 
粉末 产品 еы РИКА 
PPd- СО. 15 ижа EIHAR 
G 一 (英文 字母 ) 表示 球状 
粉末 名 称 ( 纯 金 属 用 元 素 符号 ;氧化 物 用 分 子 式 ; 
合金 用 基体 元 素 符 号 及 其 含量 .添加 元 素 符号 ,依次 表示 ) 
粉末 产品 代号 (英文 字母 ) 
B(O) 
SEET 共 唱 温度 或 固 液 相 线 温度 ) 
BVAg72Cu-780 钙 焊 料 的 基体 元 素 及 其 含量 ,添加 元 素 ( 表 示 方 法 同 加 工 
FERE | BAg70Cuzn-690/740 产品 表示 方法 中 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 ) 
一 一 一 一 铬 焊料 用 途 (用 英文 字母 大 写 表 示 , 如 V Ју ЛЫБ) 
镍 焊料 代号 (英文 字母 ) 
注 : 若 不 强调 钙 焊 料 的 用 途 , 第 二 项 可 不 用 字母 表示 


第 工 章 


基础 资料 


231. 





14 金属 材料 相关 术语 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1.4.1 常用 金属 材料 组 织 术 语 
常用 金属 材料 组 织 术 语 见 表 1-28。 
表 1-28 常用 金属 材料 组 织 术语 
序号 | 术 语 释 义 
1 相 金属 组 织 中 化 学 成 分 .晶体 结构 和 物理 性 能 相同 的 组 分 ,其 中 包括 固溶体 、 金 属 化 合 物 及 纯 物 质 
2 ЕН 可 以 转变 为 新 相 的 原始 相 
s 弥散 从 过 饱和 国 溶 体 中 析出 或 在 化 学 热处理 渗 层 中 形成 ,以 及 在 其 他 生产 条 件 下 形成 的 细小 、 弥 散 
REAN арнар 
4 组 织 泛 指 用 金 相 观察 方法 看 到 的 由 形态 ,尺寸 不 同和 分 布 形式 不 同 的 一 种 或 多 种 相 构成 的 总 体 ,以 
及 各 种 材料 缺陷 和 损伤 
5 宏观 组 织 金属 试 样 的 磨 面 经 适当 处 理 后 用 肉眼 或 借助 放大 镜 观 察 到 的 组 织 
6 显 微 组 织 将 用 适当 方法 (如 浸 蚀 ) 处 理 后 的 金属 试 样 的 麻 面 或 其 复 型 ,或 用 适当 方法 制 成 的 薄膜 置 于 光学 
显微镜 或 电子 显微镜 下 观察 到 的 组 织 
7 魏 氏 组 织 金属 材料 中 一 种 呈 片 状 或 针 状 沿 母 相 特 定 曲面 析出 的 显 微 组 织 
I 带 状 组 织 金属 材料 中 两 种 组 织 组 分 呈 条 带 状 沿 热 变形 方向 大 致 平行 交 共 排列 的 组 织 , 例 如 钢材 中 的 铁 素 
体 带 一 珠光 体 带 ,珠光 体 带 一 渗 碳 体 带 等 
9 ШЕ 多 晶体 材料 内 以 晶 界 分 开 、 晶 体 学 位 向 基本 相同 的 小 晶体 
IÓ 品 界 多 晶体 材料 中 相 邻 唱 粒 的 界面 。 相 邻 晶 粒 晶体 学 位 向 差 小 于 10° 的 晶 界 称 为 小 度 晶 界 , 相 邻 
晶 粒 晶体 学 位 向 差 较 大 的 晶 界 称 为 大 角度 唱 
11 相 界 _ 相 邻 两 种 相 的 分 界面 。 两 相 的 点 阵 在 跨越 界 处 完全 匹配 者 称 为 共 格 界面 ,部 分 匹配 者 称 为 半 
共 格 界面 ,基本 不 匹配 者 称 为 非 共 格 界 和 
i> ta ie 0 
表征 
13 共 唱 组 织 金属 凝固 时 ,由 液 相同 时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 国体 构成 的 铸 态 组 织 
14 共 析 组 织 固态 金属 自 高 温 冷却 时 ,从 同一 母 相 中 同时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 不 同 的 相 构 成 的 组 织 
15 针 状 组 织 含有 一 种 (或 多 种 ) 针 状 相 的 组 织 
16 树枝 组 织 金属 铸件 中 呈 树 枝 状 的 晶体 ( 晶 粒 ) 
17 片 层 状 组 织 两 种 或 多 种 薄 层 状 相 交 将 重 革 形成 的 共 唱 组 织 、 共 析 组 织 或 其 他 组 织 
18 КАЖ a 铁 中 深入 一 种 或 多 种 浴 质 元 素 构成 的 固溶体 
19 奥 氏 体 y 铁 中 溶 人 一 种 或 多 种 溶质 元 素 构成 的 固溶体 
20 | 残留 奥 氏 体 工件 淳 火 冷 却 至 室温 后 残存 的 奥 氏 体 
21 渗 碳 体 晶体 结构 属于 正 交 系 , 化 学 式 为 Fe3C 的 金属 化 合 物 
57 碳化 物 钢铁 中 碳 与 一 种 或 数 种 金属 元 素 构成 的 金属 化 合 物 的 总 称 。 两 种 金属 元 素 与 碳 构成 的 化 合 物 
称 为 三 元 碳化 物 或 复合 碳化 物 ,三 种 或 更 多 种 金属 元 素 与 碳 构成 的 化 合 物 只 能 称 为 复合 碳化 物 
23 КОЖ 铁 素 体 薄 层 ( 片 ) jk k) ( t 3822 0k k) ТЕА (Н) AREARE 
24 | 粒状 珠光 体 碳化 物 呈 颗 粒状 弥散 分 布 于 铁 素 体 基体 中 的 珠光 体 
25 索 氏 体 在 光学 金 相 显微镜 下 放大 600 倍 以 上 才能 分 辨 的 片 层 细 珠 光 体 
26 Ji K IK 在 光学 金 相 显微镜 下 已 无 法 分 辩 片 层 的 极 细 珠 光 体 ,又 称 托 氏 体 
27 马 氏 体 钢铁 或 非 铁 金属 中 通过 无 扩散 共 格 切 变型 转变 ( 马 氏 体 转 变 ) 形 成 的 产物 
28 莱 氏 体 铸铁 或 高 碳 高 合金 钢 中 由 奥 氏 体 (或 其 转变 的 产物 ) 与 碳化 物 (包括 渗 碳 体 ) 组 成 的 共 晶 组 织 
3 NRK 钢铁 奥 氏 体 化 后 ,过 冷 到 珠光 体 转变 温度 区 与 Ms 之 间 的 中 温 区 等 温 ,或 连续 冷却 通过 这 个 中 温 
区 时 形成 的 组 织 。 这 种 组 织 由 过 饱和 o 固溶体 和 碳化 物 组 成 
30 位 错 ВНИИ ИИО ОИНА 
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术 юй 释 义 
































面 心 立 方 . 密 排 六 方 、 体 心 立 方 等 常见 金属 晶体 中 密 排 晶 面 堆 埃 层 次 局 部 发 生 错位 而 形成 的 二 
层 错 维 晶 体 学 缺陷 ( 面 缺 陷 )。 在 透射 电子 显微镜 下 的 金属 薄膜 试 样 衍 讨 像 中 表现 为 若干 平 直 干 涉 条 
纹 组 成 的 带 
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织 构 金属 中 请 唱 粒 品 休学 位 向 接近 一 致 的 组 
用 金属 材料 分 析 方 法 术语 


属 材 料 分 析 方 法 术语 见 表 1-29, 
表 1-29 常用 金属 材料 分 析 方 法 术语 


£ i 









































术 W 释 X 
取样 又 称 采样 , 指 从 大 量 物品 或 材料 中 抽取 少数 做 样品 ,把 连续 的 模拟 量 用 一 个 个 离散 的 点 来 
也 光 使 材料 表面 光洁 的 加 工 方法 ,有 液体 抛光 、 化 学 抛光 及 机 械 抛光 等 方法 
金 相 样品 制备 中 的 一 道 工 序 , 有 化 学 腐蚀 和 电解 腐蚀 两 种 方法 。 化 学 腐蚀 是 将 抛光 好 的 样 












































品 磨 光 面 在 化 学 腐蚀 剂 中 腐蚀 一 定时 间 , 从 而 显示 出 其 试 样 的 组 织 形 貌 。 电 解 腐蚀 所 用 的 设 
金 相 腐蚀 备 与 电解 抛光 相同 ,只 是 工作 电压 和 工作 电流 比 电解 抛光 时 小 。 这 时 在 试 样 磨 面 上 一 般 不 
成 一 层 薄膜 ,由 于 各 相 之 间 和 唱 粒 与 晶 界 之 间 电 位 不 同 , 在 微弱 电流 的 作用 下 各 相 腐蚀 程 
不 同 , 因 而 显示 出 组 织 
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物 相 分 析 物 相 分 析 是 指 利用 衍射 分 析 的 方法 探测 晶 格 类 型 和 晶 胞 常数 ,确定 物质 的 相 结 构 









































一 种 光子 束 微 观 分 析 技术 ,根据 金属 样品 表面 上 不 同 组 织 组 成 物 的 光 反 射 特征 ,用 显微镜 
光学 金 相 在 可 见 光 范围 内 对 这 些 组 织 组 成 物 进行 光学 研究 和 定量 描述 的 一 种 技术 。 可 以 显示 0.2 ~ 
500pm 尺度 内 的 金属 组 织 特征 





















































通过 物理 或 化 学 的 方法 ,在 试 样 表 面 形成 一 层 干 涉 膜 ,利用 光 的 薄膜 干涉 效应 ,使 金属 组 织 
形成 鲜明 的 彩色 衬 度 
































在 金 相 观测 中 对 材料 的 金 相 组 织 进行 几何 学 定量 测定 的 技术 。 检 验 面 上 的 二 维 空间 参数 ， 
定量 金 相 依据 立体 几何 和 体 视 学 原理 换算 成 三 维 空间 的 参数 进行 分 析 。 应 用 定量 金 相 技术 可 以 测定 
全 第 二 相 的 体积 分 数 .第 二 相 尺 寸 、 质 点 间距 有 方向 性 组 织 的 取向 程度 `. 比 相 界面 .近邻 率 、 连 






























































































































































































































































































































































































































































种 利用 一 个 尖锐 的 实物 探 针 ,将 它 置 于 样品 表面 0. 1 ~ 10nm 处 或 直接 与 表面 轻微 接触， 
扫描 探 针 显 微 技术 | 测量 针尖 与 样品 表面 的 某 种 相互 作用 的 强 弱 ,通过 扫 措 方式 逐 点 记录 样品 表面 各 点 相互 作用 
的 强度 ,就 可 生成 一 幅 样 品 表 面相 互 作用 强度 的 分 布 图 ,从 而 获得 样品 表面 形 狐 特征 的 技术 
| ”一 种 利用 量子 隧道 效应 的 表面 研究 技术 。 能 实时 . 原 位 观察 样品 最 表面 层 的 局 域 结构 信 
扫描 联 道 显 微 技术 | 让 ,达到 原子 级 的 高 分 辩 率 ,可 在 真空 ,大气 .常温 .低温 甚至 电解 液 等 环境 下 工作 
жеши 借助 样品 针尖 的 场 致电 子 发 射 及 其 放大 图 像 来 观察 表面 结构 的 技术 。 用 于 研究 洁净 表面 
ARABS | 的 几何 形 较 . 品 体 结构 . 品 界 结构 及 其 运动 .加 热 时 表面 形 杀 变 化 及 多 品 型 转 变 ;通过 测量 发 
mi 射电 子 的 能 谱 来 研究 针尖 电子 结构 ;研究 气体 的 表面 吸附 和 催化 作用 等 






































用 场 离子 显微镜 、 原 子 探 针 在 原子 尺度 上 研究 材料 显 微 组 织 和 成 分 的 技术 。 可 以 在 逐 层 燕 
场 离子 显 微 技术 | 发 离子 的 同时 将 多 种 元 素 定位 ,经 计算 机 处 理 重 构 出 针尖 原子 分 布 的 三 维 图 像 。 能 定量 分 析 
所 有 元 素 ,测定 直径 为 2 — Snm 微 区 的 成 分 



































用 高 能 电子 束 照 射 样品 ,收集 测定 和 分 析 样 品 局 部 区 域 发 射出 的 各 种 信号 的 理论 和 技术 。 
是 一 种 研究 物质 超 显 微 尺度 的 原子 排列 种 类 位置 和 元 素 价 态 的 方法 














分 析 电 子 显 微 技术 
























































得 措 电子 显 微 技术 | ， 电 子 束 以 光栅 状 扫描 方式 照射 坛 样 表面 ,通过 分 析 和 射电 子 和 试 样 表 二 
kustapi 的 各 种 信息 ,来 研究 试 样 表面 微 区 形 貌 .成 分 和 结晶 学 性 质 的 技术 





物质 相互 作用 产生 





































































































“Saha qa Hi ЗАВЕТА, i Hh MARICE ERE X 射线 ,然后 分 析 光 谱 的 波长 和 强度 ， 
ЕИ 从 而 获得 固体 试 样 中 各 微 区 内 ( 约 1pm) 的 元 素 组 成 含量 及 其 分 布 情况 














上 









































X 射线 衍射 是 研究 晶体 内 部 缺陷 的 试验 技术 。 当 X 射线 照射 有 缺陷 的 晶体 薄片 ,并 在 透射 或 反射 位 置 
JERAR 用 底片 记录 图 像 时 ,图 像 将 出 现 衬 度 , 分 析 这 些 衬 度 就 知道 晶体 内 的 缺陷 










































































































































































第 1 章 基础 资料 .33 · 
(Ж) 
序号 AK i 释 义 
16 | X 射线 光电 子 能 谱 SAX RESE PE .定量 地 确定 表面 的 元 素 组 成 ,更 重要 的 是 能 分 析 元 素 的 化 学 状态 
ЕЯ 一 种 利用 光子 与 分 子 之 间 发 生 非 弹性 碰撞 得 到 散射 光谱 研究 分 子 或 物质 微观 结构 的 光谱 
17 拉 曼 光谱 技术 
Ы 中 子 衍射 是 材料 晶体 结构 和 磁 结构 的 分 析 方 法 之 一 。 一 束 中 子 束 照 射 到 样品 上 发 生 衍射 ,根据 衍射 
谱 可 以 确定 样品 的 晶体 结构 和 磁 结 构 
19 Т 电子 束 与 物质 相互 作用 而 产生 的 衍射 现象 。 从 电子 衍射 图 可 以 反 推 出 试 样 的 原子 排列 ,可 
用 于 材料 物 相 鉴定 .晶体 取向 确定 .晶体 结构 测定 和 缺陷 类 型 分 析 等 
55 差 热 分 析 研究 物质 温度 变化 过 程 中 所 发 生 的 各 种 变化 的 试验 技术 。 通 过 物质 在 升 、 降 温 过 程 中 出 现 
ДУ 的 吸 热 或 放 热 现 象 ,去 研究 物质 内 部 物理 变化 (如 相 变 ,熔化 .凝固 等 ) 和 化 学 变化 
1.4.3 常用 金属 材料 缺陷 术语 
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常用 金属 材料 缺陷 术语 见 表 1-30 

















表 1-30 常用 金属 材料 缺陷 术语 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































kel £ W Ж X 
І БЕ Б ЕИ, m IIJ УТАТ Г. 4 Jr E ЕШ КЛ ft Pai 
由 于 模具 设计 不 合理 或 制造 有 误 , 挤 压 工艺 不 当 , 模 具 与 挤 压 简 不 对 中 ,润滑 不 合理 等 , 导 
2 尺寸 超 差 “| 致 金属 流动 中 各 点 流速 相差 过 大 ,从 而 产生 内 应 力 致使 理 材 变形 ,或 者 由 于 牵引 力 过 大 或 拉 
伸 娇 直 量 过 大 导致 型 材 尺寸 偏差 
3 ЕТ UE: KERSEN A FE REE 
4 IS 钢板 (或 钢 带 ) ftJ KË i Jr a] ИЕТ 
E 钢板 (或 钢 带 ) 在 长 度 和 宽度 方向 同时 出 现 高 低 起 伏 的 波浪 现象 , ЕРДЕ “ ШИЕ” R ft 
2 Е 形 "的 程度 
6 ЙЭ БОБ 方形 АЗАИТАТ ЕИ 
7 所 转 条 形 轧 件 滑 纵 轴 扭 成 螺旋 状 
8 Эй 青 线 沟 状 ,肉眼 可 见 到 沟 底 分 布 了 钢材 的 局 部 或 全 长 的 现象 
9 ЁЛ REHAR, GHE Y Ж, Z SWD E ЇН ЧЛ ДУШЕ), ЕЛЕП ДОУ 8} 
= Ет дата ави НОВАЕ О, AE ЇЙ) ИЕШЕ, ЕЛЕ ТЭ ЖЕШ Р ВЕЗЕ: 
э AES ЖИИ ЕЕ. Н Я ЗЕ 
п HA ЖЫЕП ЕДИ, AHRNE 
12 Б 表面 生成 的 铁 狼 ,其 颜色 由 可 黄色 到 黑 红 色 , 除 锈 后 ,严重 的 有 锈蚀 麻 点 
13 发 纹 发 纹 是 深度 甚 浅 ,宽度 极 小 的 发 状 细 纹 ,一 般 滑 思 制 方向 延伸 形成 细小 纹 续 
钢材 截面 上 有 局 部 的 明显 的 金属 结构 分 离 , 严重 时 则 分 成 2 ~3 层 , 层 与 层 之 间 有 肉眼 可 见 
的 夹杂 物 
Ж i С ЖИЙИ EKAA t HINA KESEN, ARIE 
起 而 经 酸 洗 平整 后 表面 发 亮 ,其 剪 切断 面 有 分 层 
Е m NM T EERE E AO ЛЕ НЕН ЭШЕ ЕЛ AP r i a 2k Air il 598 И), Jai 
ч 显 , 有 拓 刺 的 感觉 。 严重 时 有 类 似 橘子 皮 状 的 、 比 麻 点 大 而 深 的 麻 斑 
17 Pa 型 材 阳极 氧化 后 局 部 出 现 近 似 贺 形 的 黑 灰 色 珊 点 ,大 小 不 一 
18 RED 表面 有 带 状 或 片 状 的 周期 性 轧辊 印 ,其 压 印 部 位 较 亮 ,是 没有 明显 的 丁目 感 党 
ке 钢 不 致密 的 一 种 表现 。 切 片 经 过 酸 液 淄 亿 以 后 ,扩大 成 许多 洞穴 ,根据 其 分 布 可 分 为 一 和 
朴 松 和 中 心 朴 松 
m ы _ 钢 中 各 部 分 化 学 成 分 和 非 金属 夹杂 物 不 均匀 分 布 的 现象 。 根 据 其 表现 形式 可 分 : 树 村 状 人 
析 . 方 框 形 偏 析 . 点 状 偏 析 和 反 偏 析 等 
Т ет K 酸 浸 试 片 的 中 心 部 位 ,呈现 不 规 则 的 空洞 或 裂纹 、 空 洞 或 裂纹 中 往往 残留 着 外 来 杂 
> | papa | 在 横向 酸 淄 承 坛 片上 见 到 一 些 无 金属 光 泽 , 呈 灰 白色 ,米黄 色 午 灰 色 等 色彩 ,是 钢 中 残留 











的 氧化 物 .硫化 物 . 硅 酸 盐 等 
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(Ж) 
序号 AK i # 义 
23 金属 夹杂 物 在 横向 低 倍 试 片上 见 到 一 些 有 金属 光泽 与 基体 金属 显然 不 同 的 金属 盐 
Я ЫЕ 观察 经 浸 蚀 后 的 钢铁 材料 的 显 微 组 织 时 ,往往 在 网 络 状 氧化 物 周 围 的 基体 金属 上 可 看 到 脱 
ш 碳 组 织 , 其 他 金属 如 铜 及 其 合金 , 则 有 和 氧化 铜 沿 唱 界 呈 网 络 状 或 点 状 向 试 样 内 部 延伸 的 现象 
35 БИЕ 钢 的 表层 碳 含 量 较 内 层 碳 含量 降低 的 现象 称 为 脱 碳 。 全 脱 碳 层 是 指 钢 的 表面 因 脱 碳 而 呈 
岗 全 部 为 铁 素 体 组 织 的 部 分 ,部 分 脱 碳 是 指 在 全 脱 碳 层 之 后 到 钢 的 含 碳 量 未 减少 的 组 织 处 
它 是 钢 内 部 破裂 的 一 种 形式 。 在 钢 件 的 纵向 断口 上 呈 圆 形 或 椭圆 形 的 银白 色 斑点 ,在 经 过 
26 白 点 磨 光 和 酸 蚀 以 后 的 横向 切片 上 , 则 表现 为 细 长 的 发 裂 ,有 时 呈 辐 射 状 分 布 ,有 时 则 平行 于 变形 












































方向 或 无 规则 地 分 布 


1.4.4 常用 金属 材料 物理 性 能 术语 


常用 金属 材料 物理 性 能 术语 见 表 1-31 
表 1-31 常用 金属 材料 物理 性 能 术语 
序号 | Ж йш Ë 义 






















































































i 比热容 单位 质量 的 物质 的 热 容 。 比 热 容 与 物质 的 质量 无 关 , 只 与 物质 的 本 性 有 关 , 但 在 热力 学 过 
л би, ИЛЕП IK ACO S Н ЖБ 
5, 物体 温度 升 高 时 长 度 或 体积 会 发 生变 化 ,可 用 相对 膨胀 量 ,平均 线 胀 系数 及 平均 体 胀 系数 
2 热膨胀 来 表征 
热 导 率 又 称 导热 系数 ,是 表征 物质 热传导 能 力 的 物理 量 。 一 维稳 态 热流 时 ,单位 时 间 内 单位 面积 
АУ 上 通过 的 热量 与 温度 梯度 成 正比 ,其 比例 系数 即 热 导 率 
温度 不 均匀 的 温度 均 气 1 БЕН + ° ШЕ. 4 热 导 率 成 正 575 к 
4 热 扩 散 系数 к ` ¿Z 均匀 化 速度 的 物理 量 。 它 与 物体 的 热 导 率 成 正比 ,与 物体 的 








5 热 稳定 性 材料 经 受 剧 烈 的 温度 变化 或 在 一 定 起 始 温度 范围 内 冷 热 交 替 而 不 致 破坏 的 能 力 























КОЛГО 材料 在 一 定 温度 下 单位 时 间 内 单位 表面 积 上 的 热 辐 射 强度 ,与 同 温度 下 黑体 热 辐射 功率 之 
qas 比 定义 为 热 辐 射 率 。 它 是 表征 材料 在 某 一 温度 下 热 辐射 能 力 的 物理 量 















































7 密度 规定 温度 下 ,单位 体积 物质 的 质量 。 测 量 方法 有 浸渍 法 ,密度 瓶 法 ,浮沉 法 和 密度 梯度 法 等 
































堆积 密度 是 把 粉尘 或 粉 料 自由 填充 于 某 一 容器 中 ,在 刚 填 充 完成 时 所 测 得 的 单位 容积 的 质 









































































































































































































































































































































8 堆积 密度 量 
9 松 装 密度 在 规定 条 件 下 粉末 自由 填充 单位 容积 的 质量 
10 振 实 密度 在 规定 条 件 下 容器 中 的 粉末 经 振 实 后 所 测 得 的 单位 容积 的 质量 
i Т 征 导体 对 电流 阻碍 作用 大 小 的 物理 量 。 电 阻 是 导体 本 身 的 一 种 性 质 ,不 同 的 导体 ,电阻 
ü 一 般 不 同 。 导 体 的 电阻 越 大 ,表示 导体 对 电流 的 阻碍 作用 越 大 
12 电导 率 反映 导体 中 电场 和 电流 密度 关系 的 物理 量 ,是 决定 导体 电阻 大 小 的 参量 
а 介 电 常数 相同 几何 尺寸 的 某 种 电介质 电容 器 与 真空 电容 器 的 电容 量 的 比值 , 称 为 该 电介质 的 相对 介 
ч 有 常数 。 它 是 表征 介质 材料 的 介 电 性 质 或 极 化 性 质 的 物理 参数 
14 磁化 强度 流质 磁化 后 单位 体积 内 的 总 磁 矩 。 它 是 表征 物质 磁化 程度 的 物理 量 
在 外 磁场 中 ,物质 的 磁化 强度 与 磁场 强度 的 比值 ,是 表征 物质 磁化 的 难 易 程 度 的 物理 量 。 
15 磁化 率 除 铁 磁 和 亚 铁 磁 性 物质 外 的 物质 的 磁化 率 主 要 决定 于 化 学 成 分 ,而 铁 磁 和 亚 铁 磁 性 物质 的 磁 
化 率 与 化 学 成 分 .晶体 结构 . 唱 粒 组 织 .内 应 力 等 都 有 密切 的 关系 
铁 电 体 经 极 化 后 ,撤除 外 电场 作用 时 所 具有 的 极 化 强度 。 它 是 铁 电 体 的 一 个 重要 性 质 ,是 






































16 剩余 极 化 强度 














铁 电 陶瓷 经 极 化 后 具有 压 电 效 应 的 物理 基础 






































17 抗 磁 性 














在 外 磁场 作用 下 ,物质 的 磁化 强度 与 外 磁场 方向 相反 的 现象 。 只 有 原子 各 壳 层 都 充满 电 
子 , 原 子 磁 和 矩 为 零 的 物质 才能 表现 出 抗 磁 性 




















在 居 里 温度 下 ,大 块 的 铁 磁 体 ( 亚 铁 磁体 ) 内 部 所 形成 的 许多 自发 磁化 的 小 区 域 。 每 一 个 磁 
18 ШЕ ВАРА ИН а FÍT FÍT) HER], Н ИЕ т 2 Б ШУН 2 04k ПАК 
| 同 的 。 磁 畴 的 大 小 从 儿 十 纳米 到 几 厘 米 , 根 据 其 形状 可 称 为 : 片 状 畴 \ 封 闭 畴 、 树 校 状 畴 \ 磁 泡 
ғар 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 登 基础 资料 “357 
(2%) 
序号 术 语 Ж 六 
19 磁 通 磁 通 是 通过 某 一 截面 积 的 磁力 线 总 数 
25 磁 致 伸缩 在 磁场 中 磁化 时 , 铁 磁体 或 ， 铁 磁体 的 长 度 或 体积 发 生变 化 的 现象。 可 以 用 纵向 .横向 和 
体积 三 种 磁 致 伸缩 系数 来 描述 。 由 于 体 伸缩 比 线 伸缩 小 得 多 ,通常 只 考虑 线 伸缩 
21 如 里 温度 又 称 为 居 里 点 ,是 铁 磁性 和 亚 铁 磁 性 物质 转变 为 顺 磁 性 物质 的 临界 温度 
1.45 常用 金属 材料 力学 性 能 术语 
常用 金属 材料 力学 性 能 术语 见 表 1-32, 
表 1-32 常用 金属 材料 力学 性 能 术语 
序号 术 语 Ж 义 
1 弹性 极限 材料 在 应 力 完全 释放 时 能 够 保持 没有 永久 应 变 的 最 大 应 力 
弹性 模 量 е 氏 于 比例 极限 的 应 力 与 相应 应 变 的 比值 。 杨 氏 模 量 为 正 应 力 和 线性 应 变 下 的 弹性 模 量 特 
3 压缩 弹性 模 量 试验 过 程 中 ,应 力 应 变 呈 线性 关系 时 的 压缩 应 力 与 应 变 的 比值 
4 泊 松 比 氏 于 材料 比例 极限 的 轴 向 应 力 所 产 生 的 横向 应 变 与 相应 轴 向 应 变 的 负 比 值 
5 应 变 外 力 所 引 起 的 试 样 尺寸 和 形状 的 单位 变化 量 
6 工程 应 变 原始 长 度 的 轴 向 变化 量 与 原始 长 度 的 比值 
7 线性 应 变 给 定 线性 方向 的 应 变 分 量 
8 真 应 变 在 缩 颈 开始 之 前 ,瞬时 长 度 与 原始 长 度 之 比 的 自然 对 数 
9 应 力 试 样 上 某 点 在 给 定 平面 上 作用 的 力 或 分 力 在 该 点 的 强度 
10 工程 应 力 按照 原 始 横 截面 面积 计算 的 轴 向 应 力 , 即 外 力 与 原始 横 截 面 面 积 的 比值 
11 蠕 变 曲线 里 变 试验 中 应 变 -时 间 关 系 曲 线 
12 蠕 变 断 裂 时 间 在 规定 的 温度 下 , 试 样 承受 规定 的 拉 应 力 发 生变 形 直至 断裂 所 需 的 时 间 
13 蠕 变 强度 里 变 试 验 中 在 规定 的 恒定 温度 和 时 间 内 ,引起 规定 应 变 的 应 力 
14 伸 长 率 原始 标 距 ( 或 参考 长 度 ) 的 伸 长 与 原始 标 距 ( 或 参考 长 度 ) 之 比 的 百分率 
15 | 里 变 断 后 伸 长 率 鼎 变 断裂 后 ,原始 参考 长 度 永久 增 量 与 原始 参考 长 度 之 比 的 百分率 
16 | 初始 塑性 伸 长 率 于 试验 力 的 作用 而 引起 原始 参考 长 度 的 非 比例 增 量 ,表示 为 参考 长 度 的 百分率 
17 断面 收缩 率 断裂 后 试 样 横 截面 积 的 最 大 缩减 量 与 原始 横 截面 积 之 比 的 百分率 
18 抗 拉 强度 与 试 样 拉 断 前 承受 的 最 大 力 相 对 应 的 应 力 
к 抗 压强 度 对 于 脆性 材料 АЖЕ KERI "过 程 中 的 最 大 压缩 УЛ ;对 于 在 压缩 中 不 以 粉碎 性 破裂 而 失 
效 的 塑性 材料 , 则 抗 压 强度 取决 于 规定 应 变 和 试 样 几 何 形状 
20 抗 扭 强度 相应 最 大 扭矩 的 切 应 力 
5 届 服 强度 чав 属 材料 呈 岗 届 服 现象 时 ,该 材料 在 试验 过 程 中 发 生 塑性 变形 而 力 不 再 增加 时 所 对 应 
的 应 力 。 应 区 分 上 届 服 强度 和 下 届 服 强度 
22 上 屈服 强度 试 样 发 生 屈 服 而 力 首 次 下 降 前 的 最 高 应 力 值 
23 届 服 强度 在 届 服 期 间 ,不计 初始 瞬时 效应 时 的 最 低 应 力 值 
24 寺 久 强度 极限 在 规 定 温度 下 , 试 样 达到 规定 时 间 而 不 断裂 的 最 大 应 力 
25 | 持久 断后 伸 长 率 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 标 距 的 伸 长 与 原始 标 距 比值 的 百分比 
26 寺 久 断面 收缩 率 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 横 截面 积 最 大 缩减 量 与 原始 横 截面 积 比 值 的 百分比 
27 | 持久 缺口 敏感 系数 | ”缺口 持久 试 样 与 光滑 试 样 断裂 时 间 相 同时 的 应 力 比率 或 应 力 相同 时 断裂 时 间 的 比率 
28 松弛 应 力 应 力 松弛 试验 中 任 一 时 间 试 样 上 所 减 小 的 应 力 , 即 初始 应 力 与 剩余 应 力 之 差 
29 应 力 松弛 速率 单位 时 间 的 应 力 下 降 值 , 即 给 定 瞬 间 的 应 力 松 弛 曲线 的 斜率 
30 布 氏 硬度 材料 抵抗 通过 硬 质 合 金 球 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变形 的 能 力 
JATE 对 一 个 规定 几何 形状 和 尺寸 的 下 头 ,在 规定 的 条 件 和 试验 循环 次 数 内 ,施加 试验 力 ЖА 
材料 中 使 其 产生 塑性 变形 压 成 压 痕 ,以 该 压 痕 平 均 压 力 表 示 的 特定 的 量 值 单位 
32 努 氏 硬 度 材料 抵抗 通过 金刚 石 鞭 形 锥 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永 久 压 痕 变 形 的 能 力 
马 氏 硬度 МЖ ДАЛ ФИЗ Е СТЕ Е ТЕ TEREE) 压 头 施加 试验 力 所 产生 塑性 变形 
和 弹性 变形 的 能 力 
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(Ж) 
序 呈 | 术 语 | 种 人 信人 O 
2, ЕЯ 材料 抵抗 通过 硬 质 合金 或 钢 球 压 头 ,或 对 应 某 一 标尺 的 金刚 石 圆锥 体 压 头 施加 试验 力 所 











产生 永久 压 痕 变形 的 能 

















35 维 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金刚 厂 正 四 棱锥 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变形 的 能 力 









































Be ERR 用 规定 质量 的 冲击 体 在 弹性 力作 用 下 以 一 定 速度 冲击 试 样 表面 ,用 冲 头 在 距 试 样 表面 
А lmm 处 的 回 弹 速 度 与 冲击 速度 的 比值 计算 的 硬度 值 


















































ре Sasa asa 冲击 试验 过 程 中 由 指针 或 其 他 指示 装置 示 出 的 能 量 值 。 用 字母 V 和 1 表示 缺口 几何 
HANER | 状 ,用 下 角 标 数字 2 或 8 表示 摆 锤 刀刃 半径 ,如 KV, 
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38 | 脆性 断裂 百分率 | 断口 脆性 部 分 的 面积 占 试 样 断口 总 面积 的 百分率 
зә | ЖЕЙ 新 口 塑 性 部 分 的 面积 占 试 样 断口 总 面积 的 百分率 



















































































40 | 剪 切断 裂 百分率 



































BBT 
BBT 
利用 已 打 断 的 夏 比 V ЖЕНЕ, РАСЕ БЕП ЖБ ОД ФО) IRR АМ 
后 断裂 区 域 的 断裂 特征 表面 特性 ( 即 断 口 特性 ) 进行 量化 ,用 以 估 测 体 心 立方 铁 基 合 金 的 
展 性 























41 Wr JJ 准 静 态 单 一 加 载 条 件 下 的 裂纹 扩展 阻力 


1.4.6 常用 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































篆 用 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-33。 
表 1-33 常用 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 
序号 AK i 释 义 

1 铸造 ЖЕЙ 4 Т A EN ,凝固 后 获得 具有 一 定形 状 `. 尺寸 和 性 能 的 金属 零件 毛坯 的 成 形 方法 

2 砂 型 铸造 在 砂 型 中 生产 铸件 的 铸造 方法 

特种 铸造 | 与 砂 型 铸造 不 同 的 其 他 铸造 广 法 ,如 熔 模 铸造 \ 壳 型 铸造 .陶瓷 型 铸造 .金属 型 铸造 .压力 钛 
造 、 低 压铸 造 .离心 铸造 .连续 铸造 等 

т 用 型 砂 .金属 或 其 他 时 火 材 料 制 成 ,包括 形成 铸件 形状 的 空 腔 、 型 芯 和 浇 冒 口 系 统 的 组 合 整 
体 。 砂 型 用 砂 箱 支 撑 时 , 砂 箱 也 是 铸 型 的 组 成 部 分 

и 将 熔融 金属 效 入 锭 型 铸 成 的 用 作 人 金属 炉料 或 供 进一步 加 热 用 的 金属 锭 块 ,例如 钢锭 .生铁 

FHE z p hes AY 

pE 、 铝 锭 等 

Š IA I 在 化 铁 炉 内 将 生铁 、 废钢 等 金 ЖО ПАДАРО, Jü bhau ОНГА АТС, Ч 
具有 所 要 求 化 学 成 分 和 温度 的 铸铁 液 的 过 程 

7 双 联 熔炼 用 两 种 熔炼 炉 联 合 起 来 熔炼 金属 的 方法 ,例如 转炉 - 平 仿 转炉- 电炉、 冲天 仿 - 感 应 电炉 等 ， 
后 一 熔炼 炉 用 于 升温 .保温 .调整 成 分 和 精炼 

8 精炼 除去 液态 金属 中 的 气体 、 杂 质 元 素 和 夹杂 物 等 ,以 改善 金属 液 质 量 的 操作 

9 真空 精米 将 熔融 金属 移 人 带 有 加 热 装 置 的 真空 炉 中 精炼 的 冶金 技术 

б УЫ у 在 熔炼 炉 外 对 出 炉 金 届 液 进行 精炼 的 方法 ,用 以 除去 金 属 液 内 的 气体 和 杂质 ,调整 金属 液 
化 学 成 分 ,提高 金属 液 的 纯净 度 

ñ 充 型 能 力 £ а TE M \ 形 状 准确 的 铸件 的 能 力 ,主要 是 由 铸造 工艺 因素 影响 
的 金属 液 流动 性 所 决定 

12 充 型 流速 金属 液 由 内 浇 道 进入 型 腔 的 质量 流速 , 据 此 可 确定 浇注 系统 阻 流 截 面 的 面积 

13 充 型 时 间 金属 液 自 开始 进入 型 腔 到 充满 型 腔 所 需 的 时 间 

14 浇注 温度 金属 液 浇 入 铸 型 时 测定 的 温度 

15 浇注 时 间 金属 液 从 开始 进入 浇 口 杯 到 充满 铸 型 所 需要 的 时 间 

16 凝固 当 温 度 下 降 到 液 相 线 或 熔点 以 下 时 ,液态 合金 或 金属 发 生 的 从 液态 转变 为 固态 的 过 程 

j7 凝固 时 | 铸件 从 凝固 起 始 至 完全 凝固 所 经 历 的 时 间 , 通 常用 充 型 完毕 至 凝固 结束 经 历 的 时 间 来 近似 

时 间 e = 
表示 凝固 时 得 
铸铁 液 冷却 时 要 产生 体积 收缩 ,凝固 时 析出 石墨 要 产生 体积 膨胀 。 均 衡 凝固 就 是 利用 膨胀 

ig 均衡 凝固 与 收缩 动态 于 加 的 自 МАЕ А H 系统 的 外 部 补 缩 , 采 囊 工艺 措施 ,使 单位 时 间 的 收缩 与 膨 
ЖК .收缩 与 补 缩 按 比 例 进行 的 一 种 凝固 原则 。 其 冒 口 仅 用 于 补偿 铸件 自 补 缩 不 足 的 差额 ,应 
偏离 铸件 的 几何 热 节 
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( 续 ) 


Ñ юй 释 义 




























































































































































































使 型 腔 内 各 部 分 金属 液 温差 很 小 ,同时 进行 凝固 的 原则 。 优 点 是 铸造 应 力 小 ,不 易 产 生 热 
同时 凝固 裂 , 节 约 金 属 ;缺点 是 铸件 不 致密 ,中 心 往往 有 缩 松 。 适 用 于 凝固 温度 范围 宽 的 合金 且 气 密 性 
要 求 不 高 的 铸件 
顺序 凝固 涛 件 按 规定 方向 从 一 部 分 到 另 一 部 分 依次 凝固 的 原则 ,经 常 是 向 着 冒 口 或 内 浇 口 方向 的 
р 
无 溶质 再 分 配 凝固 К 回 - 液 界面 上 不 发 生 溶质 原子 的 再 分 配 现象 ,所 有 溶质 均 截 留 在 生长 着 的 固 相 内 的 
式 
s 涛 造 合金 在 液态 凝固 和 冷却 至 室温 过 程 中 产生 的 体积 和 尺寸 缩减 ,包括 液态 收缩 凝固 收 
I 缩 和 固态 收缩 
液态 收缩 金属 在 液态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 
熔融 金属 在 凝固 阶段 的 体积 收缩 。 纯 金属 及 恒温 凝固 的 合金 ,其 凝固 收缩 单纯 由 液 - 固 相 















































凝固 收缩 变 引 起 ;具有 一 定 凝固 温度 范围 的 合金 , 除 液 - 固 相 变 引 起 的 收缩 之 外 ,还 有 因 凝 固 阶段 温度 
下 降 产生 的 收缩 






































金属 在 固态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 。 固 态 体积 方向 上 线 尺寸 
固态 收缩 的 缩小 , 即 三 个 方向 的 线 收 缩 。 线 收缩 不 是 从 合金 固 相 线 温度 开始 ,而 是 从 析出 的 校 晶 搭 成 
骨架 时 的 温度 开始 ,这 一 温度 称 为 线 收缩 起 始 温度 






























































ЕТ 铸件 从 浇注 温度 冷却 至 凝固 终了 温度 所 发 生 的 体积 收缩 ,包括 液态 收缩 和 凝固 收缩 
1.47 常用 金属 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 
金 


属 材 料 锻 压 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-34。 
表 1-34 ”常用 金属 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 















































































































































































































































































































































































































































































































































术 юй 释 义 
ШЕ ”对 坯料 施加 外 力 ,使 其 六 生 浒 性 变形 、 太 寸 变 化 .形状 改变 和 性 能 改善 ,用 以 制造 机 械 零件 、 
工件 或 毛坯 的 成 形 加 工 方法 , 它 是 锻造 与 冲压 的 总 称 
热 锯 金属 再 结晶 温度 以 上 进行 的 锻造 工艺 
imi 在 高 于 室温 和 低 于 再 结晶 温度 范围 内 进行 的 锻造 工艺 
等 温 锻 在 锻造 全 过 程 中 ,温度 保持 恒定 不 变 的 锻造 方法 。 此 法 需要 将 模具 坯料 都 加 热 到 锻造 温度 
冷 锯 在 室温 下 进行 的 银 造 工艺 ,包括 冷 挤 冷 铀 、 冷 压 印 等 
®@ 利用 模具 使 毛坯 变形 而 获得 锻件 的 锻造 方法 
开 式 模 锻 两 模 间 间隙 的 方向 与 模具 运动 的 方向 相 垂 直 , 在 模 锯 过 程 中 间 孙 不 断 减 小 的 模 银 方式 
ТЯ Е Оаа о 锻 过 程 中 间 际 大 小 不 变化 的 模 锯 方 式 称 为 
闭 式 模 锯 。 由 于 闭 式 模 锻 时 不 设置 飞 边 槽 ,所 以 也 叫 无 飞 边 模 锯 
多 向 模 锯 | 在 个 方向 同时 进行 加 载 的 锻造 方法 。 它 是 在 具有 和 多 个 分 模 面 的 闭 式 模 膛 内 进行 的 。 用 
这 种 方法 模 锻 阀 体 等 锻件 时 ,机 械 加 工 量 少 \ 流 线 分 布 好 
精密 锻造 获得 尺寸 精度 高 的 锻造 方法 。 得 到 的 锻件 不 需 或 只 需 少量 切削 加 工 
闭塞 锻造 具有 锻件 外 轮廓 形状 的 模 膀 先 闭合 ,然后 将 冲 头 压 进 模 膀 内 部 ,使 金属 充满 模 膀 ,同时 冲 出 
锻件 孔 部 的 锻造 方法 
高 速 锻造 利用 高 压 空气 或 氮气 发 射出 来 的 高 速 气流 ,使 滑 块 带 着 模具 进行 锻造 或 挤 压 的 加 工 方法 
复合 锻造 将 热 锻 \、 温 锯 \ 冷 锯 等 工艺 进行 组 合 的 锻造 方法 
在 锻造 时 ,金属 的 脆性 杂质 被 打 碎 , 沿 着 金属 主要 伸 长 方向 呈 碎 粒状 或 链 状 分 布 , 塑 性 杂质 
锻造 流 线 随 着 金属 变形 沿 主 要 伸 长 方向 呈 带 状 分 布 ,这 样 热 锻 后 的 金属 组 织 就 具有 一 定 的 方向 性 , 通 
常 称 为 锻造 流 线 , 它 使 金属 呈现 各 向 异性 
锻造 比 锻造 时 变形 程度 的 一 种 表示 方法 。 通 常用 变形 前 后 的 截面 比 ,长 度 比 或 高 度 比 来 表示 
落 料 利用 冲 裁 取得 一 定 外 形 的 制 件 或 坯料 的 冲压 方法 ,一 般 用 于 制造 各 种 形状 的 平板 零件 , 它 
是 指 用 模具 沿 封闭 线 冲 切 板 料 得 到 零件 的 过 程 , 冲 下 的 部 分 是 零件 
L АШ 压 坏 内 的 材料 以 封闭 的 轮廓 分 离开 来 ,得 到 带 孔 制 件 的 一 种 冲压 方法 , 冲 下 的 部 分 是 
切割 将 坯料 分 成 几 部 分 或 部 分 地 割 开 ,或 从 坯料 的 外 部 割 掉 一 部 分 ,或 从 内 部 割 出 一 部 分 
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( 续 ) 

序号 K i Ж 义 

在 模具 压力 作用 下 ,使 坏 料 产生 形状 和 尺寸 的 改变 ,但 不 产生 分 离 而 获得 具有 一 定形 状 和 
19 变形 尺寸 的 冲压 件 的 加 工 方法 ,主要 有 弯曲 , 拉 深 、 翻 边 胀 形 , 扩 口 . 缩 口 .扭曲 起 伏 、 压 印 和 项 铂 

等 
20 弯曲 将 板 料 ,型 材 或 管材 在 弯 矩 作用 下 弯 成 具有 一 定 曲率 和 角度 的 制 件 的 成 形 方法 
М m 利用 刚性 模具 对 坯料 施加 拉 或 压 应力 , 使 平板 毛坯 变形 成 为 带 凸 缘 或 者 不 带 凸 缘 的 圆柱 形 

或 圆锥 形 件 , 而 厚度 基本 不 变 的 加 工 方法 

22 翻 边 在 毛坯 的 平面 部 分 或 曲面 部 分 的 边缘 , 沿 一 定 曲线 翻 起 竖立 直 边 的 成 形 方法 
23 КЖ 板 料 或 空心 毛坯 料 在 双向 拉 应 力作 用 下 ,使 其 产生 塑性 变形 取得 所 需 制 件 的 成 形 方法 
24 扩 口 和 缩 品 用 模具 对 空心 毛坯 ,管状 毛坯 或 空心 零件 施 力 , 达到 端口 处 直径 扩大 或 缩小 目的 的 过 程 
25 扭曲 将 冲压 制 件 在 扭矩 的 作用 下 扭转 成 一 定 角度 零件 的 成 形 方法 
26 起 伏 在 坯 件 或 制品 表面 上 通过 局 部 变 薄 获得 各 种 形状 的 突起 与 凹陷 的 成 形 方法 
1.4.8 常用 金属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 








常用 金属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-35 。 
表 1-35 ”常用 金属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 AK ü 释 义 
1 焊接 通过 加 热 或 加 压 .或 两 者 并 用 ,并 且 用 或 不 用 填充 材料 ,使 工件 达到 结合 的 一 种 方法 
2 定位 焊 为 装配 和 固定 焊 件 接头 的 位 置 而 进行 的 焊接 
3 对 接 焊 焊 件 装配 成 对 接 接头 进行 的 焊 # 
4 角 焊 为 得 到 角 焊 颖 而 进行 的 焊接 
5 搭 接 焊 焊 件 装配 成 搭 接 接头 进行 的 焊 
6 卷 边 焊 焊 件 装配 成 卷 边 接头 进行 的 焊 
7 Jp pi: 材料 在 限定 的 施工 条 件 下 焊接 成 规定 设计 要 求 的 构件 ,并 满足 预定 服役 要 求 的 能 力 。 焊接 
性 受 材料 .焊接 方法 ,构件 类 型 及 使 用 要 求 等 因素 的 影响 
8 KAKE 将 待 焊 处 的 母 材 金属 熔化 形成 焊 颖 的 焊接 方法 
9 打 底 焊 道 单 面 坡 口 对 接 焊 时 ,形成 背 垫 (起 背 垫 作用 ) 的 焊 道 
10 封底 焊 道 单 面 对 接 坡 口 焊 完 后 ,在 焊 颖 背面 侧 施 焊 的 最 终 焊 道 
11 熔 透 焊 道 只 从 一 面 焊 接 而 使 接头 完全 熔 透 的 焊 道 ,一 般 指 单 面 焊 双 面 成 形 焊 道 
12 нин Ый ХЕЙ КЫ НЕ, ДН rak АЗАА ЖЕКЕ НЕНИ ФЕ Е Д: 
13 че В ЕА В о bei ИШЛЕ ЈА, о Ар ДАИ об РАА TEIT А 
14 А НА А НОГ А 
15 电弧 焊 利用 电弧 作为 热源 的 燃 焊 方法 
16 重力 焊 将 重力 焊条 的 引 弧 端 对 准 焊 年 接 缝 , 男 一 端 夹 持 在 可 滑动 夹具 上 , 引 燃 电弧 后 , 随 着 电弧 的 
燃烧 ,焊条 在 重力 作用 下 进行 焊接 的 一 种 高 效率 焊接 法 
17 碳 弧 焊 利用 碳 棒 作 电极 进行 焊接 的 电弧 焊 方法 
18 埋 弧 焊 电弧 在 焊剂 层 下 燃烧 进行 焊接 的 方法 
i ATAR 分 子 氢 通 过 两 个 负极 间 的 | 弧 热 分 解 成 原子 所 , 当 其 在 焊 件 表面 重新 结合 为 分 子 氧 时 放 
出 热量 ,以 此 为 主要 热源 进行 焊接 的 方法 
20 ТТ 利用 电流 通过 液 КИНЕ Втр 生 的 电阻 热 进行 焊接 的 方法 。 根 据 使 用 的 电极 形状 ,可 分 为 丝 
а Ка KE JOH ИЕ u ЛП ЕН, 6 ka S6 
21 BY u: PAIE I E ni ЖЕ РА aka АА НОЈЕ J 3 fe 3:24 r 20 
22 激光 焊 义 聚 焦 的 激光 束 作为 能 源 恤 击 焊 件 所 产生 的 热量 进行 焊接 的 方法 
55 ER 焊接 过 程 中 ,必须 对 焊 件 施加 压力 (加 热 或 不 加 热 ) ,以 完成 焊接 的 方法 。 包 括 固态 焊 „ЗАК 
焊 \ 锻 焊 , 扩 散 焊 .气压 焊 及 冷 压 焊 等 
j 扩散 焊 „Ж 件 在 高 温 下 加 压 ,但 不 7 生 可 见 变形 和 相对 移动 的 固态 焊接 方法 。 使 用 这 种 方法 时 接 
合 面 间 可 预 置 填充 金属 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 基础 资料 . 39 . 
(2%) 
序号 K жщ 释 义 
25 爆炸 焊 利用 炸药 爆炸 产生 的 冲击 力 造成 焊 件 的 迅速 硕 撞 ,以 实现 连接 焊 件 的 一 种 压 焊 方法 
ен 利用 超声 波 的 高 频 振 荡 能 对 烛 件 接头 进行 局 部 加 热 和 表面 清理 ,然后 施加 压力 实现 焊接 的 
26 超声 波 焊 may 
一 种 压 烛 方法 
а: БЕУ 工作 组 合 后 通过 电极 对 其 施加 压力 ,利用 电流 通过 接头 的 接触 面 及 邻近 区 域 产 生 的 电阻 热 
кая 进行 焊接 的 方法 
采用 比 母 材 熔点 低 的 金属 材料 作 鲜 料 , 将 焊 件 和 针 料 加 的 到 高 于 针 料 熔点 而 低 于 母 材 熔化 
温度 ,利用 液态 针 料 润 湿 母 材 ,填充 接头 间 阶 并 与 母 材 相互 扩散 实现 连接 焊 件 的 方法 
29 “Ж 涂 有 药 皮 的 供 焊条 电弧 焊 用 的 熔化 电极 , 它 由 药 皮 和 爆 芯 两 部 分 组 成 
30 T5 EPZ jz tu 382 00 Jal 
31 药 皮 下 涂 在 焊 世 表面 的 涂料 层 
32 ТТ? А RK REA 
т данне НИЕ Т тте 
т asi 焊接 时 ,能够 熔化 成 熔 渣 和 气体 ,对 熔化 全 属 起 保护 和 洽 会 处 理 作用 的 二 种 物质 。 用 于 埋 
IERI HIRIRA, HITET BEIRT AIAI 
1. 4. 常用 金属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 
常用 金属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 见 表 1-36。 
表 1-36 常用 金属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 
序号 | R H гч x 
! т 采用 适当 的 方式 对 金属 材料 或 工件 进行 加 热 ,保温 和 冷却 ,以 获得 预期 的 组 织 结构 及 性 能 
АР 的 工艺 
рат 将 工作 置 于 适当 的 活性 介质 中 加 热 .保温 ,使 一 种 或 几 种 元 素 渗入 它 的 表层 ,以 改变 其 化 学 
I 化 学 热处理 | 成 分 .组 织 和 性 能 的 热处理 
3 表面 热处理 为 改变 工件 表面 的 组 织 和 性 能 , 仅 对 其 表面 进行 热处理 的 工艺 
4 光亮 热处理 工件 在 热处理 过 程 中 基本 不 被 氧化 ,表面 保持 光亮 的 热处理 
5 真空 热处理 在 低 于 1x105Pa( 通常 是 10 -1 ~ 10 3 Pa) 的 环境 中 进行 加 热 的 热处理 工艺 
6 | ”磁场 热处理 为 改善 革 些 铁 磁性 材料 的 磁性 能 而 在 磁场 中 进行 的 热处理 
7 | 可 控 气 所 热处理 |， 为 达到 无 氧化 ,无 脱 碳 或 按 要 求 增 碳 , 在 成 分 可 控 的 炉 气 中 进行 的 热处理 
8 | 高 能 束 热处理 “| 利用 激光 电子 束 等 离子 浙 感应 涡流 或 火焰 等 高 功率 密度 能 源 加 热 工作 的 热处理 工艺 总 称 
9 | 稳定 化 热处理 “| ”为 使 工件 在 长 期 服役 的 条 件 下 形状 和 尺寸 变化 能 够 保持 在 规定 范围 内 的 热处理 
10 | 形变 热处理 将 塑性 变形 和 热处理 结合 ,以 提高 工件 力学 性 能 的 复合 工艺 
"| ”复合 热处理 将 多 种 热处理 工艺 合理 结合 ,以 便 更 有 效 地 改善 工件 使 用 性 能 的 复合 工艺 
12 退火 工件 加 热 到 适当 温度 ,保持 一 定时 间 , 然 后 绥 慢 冷却 的 热处理 工艺 
经 冷 塑性 变形 加 工 的 工件 加 热 到 再 结晶 温度 以 上 ,保持 适当 时 间 , 通 过 再 结晶 使 冷 变 形 过 
з | BAREK “| 程 中 产生 的 品 体 学 缺陷 基本 消失 ,重新 形成 均匀 的 等 轴 蝇 粒 ,以 消除 形变 强化 效应 和 残余 应 
力 的 退火 
РИИ 工件 加 热 到 高 于 Ac, ( SÜ Ас ) 的 温度 ,保持 适当 时 间 后 , 较 快 地 冷却 到 珠光 体 转变 温度 区 间 
= 的 适当 温度 并 等 温 保持 ,使 奥 氏 体 转变 为 珠光 体 类 组 织 后 在 空气 中 冷却 的 退火 
15 球 化 退火 为 使 工件 中 的 碳化 物 球状 化 而 进行 的 退火 
МЕ 为 防止 工作 在 热 形 变 加 工 后 的 冷却 过 程 中 因 氧 呈 气 态 析出 而 形成 发 出 ( 白 点 ) ,在 形变 加 
页 Ҥй 
16 | ШНЕК | 吉成 后 直接 进行 的 退火 
17 BEK 在 工件 组 织 不 发 生变 化 的 条 件 下 ,通过 低温 加 然 ЧН, ETEEN AKE 
18 光亮 退火 工件 在 热处理 过 程 中 基本 不 被 氧化 ,表面 保持 光亮 的 退火 
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(Ж) 
Ж F # x 
中 间 退 火 为 消除 工件 形变 强化 效应 ,改善 塑性 ,便于 实施 后 继 工序 而 进行 的 工序 间 退 火 
к 以 减少 工作 化 学 成 分 和 组织 的 不 均匀 程度 为 主要 目的 ,将 其 加 热 到 高 混 并 长 时 间 保温 , 然 
后 缓慢 冷却 的 退火 ,又 称 均匀 化 退火 
деру ы, 为 去 除 工件 塑性 变形 加 工 .切削 加 工 或 焊接 造成 的 内 应 力 及 铸件 内 存在 的 残余 应 力 而 进行 
去 立 力 退火 的 退火 
完全 退火 将 工件 完全 奥 氏 体 化 后 缓慢 冷却 ,获得 接近 平衡 组 织 的 退火 
不 完全 退火 将 工件 部 分 奥 氏 体 化 后 缓慢 冷却 的 退火 
DERTTE 将 工件 加 热 至 比 正常 退火 较 高 的 温度 ,保持 较 长 时 间 , 使 晶 粒 粗 化 以 改善 材料 切削 加 工 性 
Е 能 的 退火 
双 联 退火 中 间 不 冷 至 室温 ,前 后 接续 的 两 次 退火 
快速 退火 采用 高 能 束 或 其 他 能 源 , 将 工件 加 热 至 比 正常 退火 较 高 的 温度 并 短暂 保温 的 退火 
连续 退火 用 连续 作业 炉 实施 的 退火 
石墨 化 退火 为 使 铸铁 内 莱 氏 体 中 的 渗 碳 体 或 游离 渗 碳 体 分 解 而 进行 的 退火 
真空 退火 在 低 于 1 x105Pa( 通常 是 10 `! ~ 10 2 Pa) 的 环境 中 进行 的 退火 
正 火 工件 加 热 奥 氏 体 化 后 在 空气 中 冷却 的 热处理 工艺 
二 段 正 火 工件 加 热 奥 氏 体 化 后 ,在 静止 的 空气 中 冷却 到 4ri 附近 即 转 入 炉 中 缓慢 冷却 的 正 火 
re ,工件 加 热身 体 化 后 ,采用 强制 改 风 的 方法 快 冷 到 珠光 体 转 变 区 的 菜 一 温度 ,并 保温 以 区 
得 珠光 体型 组 织 ,然后 在 空气 中 冷却 的 正 火 
多 重 正 火 工件 (主要 为 铸 急 件 ) 进行 两 次 或 两 次 以 上 的 重复 正 火 
t 工件 加 热 奥 氏 体 化 后 以 适当 方式 冷却, 获得 马 氏 体 或 (和 ) 贝 氏 体 组 织 的 热处理 工艺 。 最 党 
见 的 有 水 冷 淳 火 ИШЕК Ше К 
Айы ы 仅 对 工件 表层 进行 的 淳 火 。 包 括 感应 淳 火 、 接 触电 阻 加 热 淳 火 .火焰 淳 火 .激光 淳 火 电子 
KEK Sod ы 
束 淳 火 等 
АХ Ез h Jak E РЕКАО 6 ЛЕ EJE PRES E BJ ЕЖЕ ИЕ ЖЕЕ EITA КЫ 
[е k ЖЕЕ ЕЛЕМДЕ КААН ЭЛ А УА 4) 
HKK ИЕЛ У А0 
TERK К, у Fe F3E 47006 Je Ар, FE E ШИЛЕР ЛУ О ЯУ, 
TESK Ко TETE Ac, ~ Асу EK ER IÇ IK4k ЙЕ JOSH, D RRR ARAR 
HRK THEW HRR JGH T 2; 
EN оо шш лл: 
ИШЕ Ж R EIAN BEARRAK 
PE 用 高 功率 密度 的 脉冲 能 束 使 工件 表层 加 热 奥 氏 体 化 ,热量 随即 在 极 短 的 时 间 内 传人 工件 内 
HHHK 
POCREK СДО ВЕ, LIAR ERNE EDA ТЕ А ФАК 
АСА ЖИДЕ, ЙИШ E CEAPA НА, (E ЕЗДА Е ЗБЕ ОТЕ УЦ К, 
к 工件 和 欲 党 硬 的 部 位 浸入 电解 液 中 接 阴 极 ,电解 液 模 接 阳极 ,通电 后 由 于 阴极 效应 而 将 浸 人 
部 位 加 热 奥 氏 体 化 , 断 电 后 被 电解 液 冷 却 的 淳 火 
EZREK ЧАЗА JE H ERRARE EK, Ж HUU ЕЕ 4АЙ К 
延迟 淳 火 工件 加 热 奥 氏 体 化 后 浸入 淳 火 冷 却 介质 前 先 在 空气 中 停留 适当 时 间 ( 延迟 时 间 ) [ИЕ 
а ТЕЕ ЛИЗА Ас, 以 下 的 某 一 温度 ,保温 一 定时 间 , 然 后 冷却 到 室温 的 热处理 工艺 
真空 回 火 工件 在 真空 炉 中 先 抽 到 一 定 真空 度 , 然 后 充 惰性 气体 的 回 火 
加 压 回 火 同时 施加 压力 以 校正 济 火 冷却 畸变 的 回 火 
自 热 回 火 利用 局 部 或 表层 党 硬 工件 内 部 的 余热 使 淳 硬 部 分 回 火 
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(Ж) 
序号 Ж ж # 义 
53 自发 回 形成 马 氏 体 的 快速 冷却 过 程 中 , 因 工 件 Ms 点 较 高 而 自发 地 发 生 回 火 的 现象 
54 低温 回 工件 在 250Y 以 下 进行 的 回 火 










































































工件 在 500Y 以 上 进行 的 回 火 














火 
火 
55 中 温 回 火 工件 在 250 ~500% 之 间 进 行 的 回 火 
火 
火 

















工件 济 硬 后 进行 的 两 次 或 两 次 以 上 的 回 火 














一 些 高 合金 钢 在 一 次 或 多 次 回 火 后 硬度 上 升 的 现象 。 这 种 硬化 现象 是 由 于 碳化 物 弥 散 析 


























出 和 (或 ) 残 留 奥 氏 体 转变 为 马 氏 体 或 贝 氏 体 所 致 






















































































59 调 质 TROER REKKAA REMTE 
Е тз кш ШЕЛ ЧЫН, ШАРЕН ЖУЫК, RE takiya H B bN ЕЕ БЕП Ж 
= а 为 收 矢 某 些 奥 氏 休 钢 的 组 织 以 提高 材料 密 性 ,将 工件 加 热 到 高 温 使 过 剩 相 溶解 ,然后 水 冷 
的 热处理 

T 在 过 饱和 国 溶 体 中 形成 溶质 原子 偏 聚 区 和 (或 ) 析 出 弥 散 分 布 的 强化 相 , 从 而 使 金属 硬化 的 
62 沉淀 硬化 热处理 

I ы, | “工作 经 固 深 处 理 或 淳 火 后 在 室温 或 高 于 室温 的 适当 温度 下 保温 ,以 达到 沉淀 硬化 的 目的 - 
63 | 时 效 处 再 (时 效 ) 下 案 温 下 进行 的 处 理 称 自然 时 效 ,在 高 于 室温 下 进行 的 处 理 称 人 工时 效 







































































1.4.10 常用 金属 材料 腐蚀 防护 术语 


常用 金属 材料 腐蚀 防护 术语 见 表 1-37 。 
表 1-37 常用 金属 材料 腐蚀 防护 术语 






































































































































































































































































































































































































































序号 Ж ж Ë 义 
i иш || ИЧРЕ EREA IE EH ICAR RGE PERE RAEE ЭКЕП SAER я 
”| 境 或 由 它们 作为 组 成 部 分 的 技术 体系 的 功能 受到 损 从 
TT TE EET 
3 | жни 一 种 或 多 种 腐 僻 介 质 的 环境 
4 | жая 种 或 多 种 金属 和 影响 腐 他 的 环境 要 素 所 组 成 的 体系 
s| 腐 他 效应 商人 体系 的 任何 部 分 因 府 便 而 引起 的 变化 
6 | 腐 人 损伤 | 使 金属 .环境 或 由 它们 作为 组 成 部 分 的 体系 的 功能 遭受 损害 的 腐 估 效应 
7 | ок | 导致 体系 的 功能 完全 凑 失 的 腐 亿 损 伤 
8 | mmn 腐蚀 形 成 的 物质 
o | йй} | ， 受 主创 的 金 局 表面 某 一 点 与 其 原始 表面 间 的 垂直 中 离 
10 | 腐 全 速率 ”| 单位 时 间 内 金属 的 腐 人 效应 。 腐 全速 率 的 表示 方法 取决 于 技术 体系 和 府 亿 效应 的 类 型 
п | SRR 商人 行为 图 中 表示 具有 相同 府 人 速率 的 线 
2| йй 在 给 定 的 腐 全体 系 中 ,人 金 局 保持 服役 能 力 的 能 
з [Г 给 定 的 腐蚀 体 系 内 ,环境 引起 金 局 腐 伺 的 能 
14 | 服役 能 力 | 。 府 仙 体系 履行 其 站 受 府 他 而 不 受 损伤 的 特定 功能 的 能 
5 | BAR 满足 特定 的 使 用 和 保养 要 求 下 , 腐 他 体系 经 过 规定 时 间 仍 保持 其 服役 能 力 的 能 力 
16 | 服役 寿命 |， 腐 他 体系 能 满足 服役 能 力 要 求 的 时 间 
п | 临界 温度 “| 。 导致 给 定金 局 腐蚀 速率 剧 增 的 大 气相 对 湿度 值 
в | деж | женените тки 
19 | 点 他 系数 “| 最 深 主创 点 的 深度 与 由 重量 损失 计算 而 得 的 "平均 记 人 深度 "之 比 
ИЕТ ТИЕТ Е ТАА айса УЕ q СТ РЕГ 
пя 
21 | МОМУ | үрне Њи, Чодон ЗЕ T 
> | manaa | „ТЕМИШ. medemi вста аса 
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( 续 ) 
序号 Ж ж Ж 义 
23 电化 学 腐蚀 至 少 包含 一 种 阳极 反应 或 一 种 阴极 反应 的 腐蚀 
24 化 学 腐蚀 不 包含 电化 学 反应 的 腐蚀 
25 气体 腐蚀 在 金属 表面 上 无 任何 液 相 仅 有 干燥 气体 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 
26 大 气 腐 蚀 环境 温度 下 ,以 地 球 大 气 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 
27 海洋 腐蚀 在 海洋 中 以 海水 作为 主要 腐蚀 环境 的 腐蚀 
28 土壤 腐蚀 以 土壤 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 
29 全 面 腐蚀 暴露 于 腐蚀 环境 中 的 整个 金属 表面 上 进行 的 腐蚀 
30 局 部 腐蚀 暴露 于 腐蚀 环境 中 ,金属 表面 某 些 区 域 的 优先 集中 腐蚀 
31 的 匀 腐 蚀 在 整个 金属 表面 几乎 以 相同 速度 进行 的 全 面 腐蚀 
32 电 偶 腐蚀 于 腐蚀 电池 的 作用 而 产生 的 腐蚀 
33 热 偶 腐蚀 于 两 个 部 位 间 的 温度 差异 而 引起 的 电 偶 腐 蚀 
34 双人 金属 腐蚀 由 不 同 金属 构成 电极 而 形成 的 电 偶 腐 蚀 
35 外 加 电流 腐蚀 于 外 加 电流 的 作用 而 形成 的 电化 学 腐蚀 
36 杂 散 电流 腐蚀 由 非 指 定 回路 上 流动 的 电流 引起 的 外 加 电流 腐蚀 
37 点 蚀 产生 于 金属 表面 向 内 部 扩展 的 点 坑 , 即 空 穴 的 局 部 腐蚀 
38 颖 际 腐蚀 于 金属 表面 与 其 他 金属 或 非 金属 表面 形成 狭 颖 或 间隙 ,在 狭 缝 内 或 近 旁 发 生 的 局 部 腐蚀 
39 沉淀 物 腐蚀 于 腐蚀 产物 或 其 他 物质 的 沉积 ,在 其 下 面 或 周围 发 生 的 腐蚀 
40 石墨 化 腐蚀 灰 铸 铁 中 金属 组 分 优先 失去 ,保留 石墨 的 选择 性 腐蚀 
41 丝 状 腐蚀 在 非 金 属 涂 层 下 面 的 金属 表面 发 生 的 一 种 细 丝 状 腐蚀 
42 晶 间 腐蚀 沿 着 或 紧 挨 着 金属 的 晶 粒 边界 所 发 生 的 腐蚀 
43 焊接 腐蚀 焊接 接头 中 , 焊 颖 区 及 其 近 旁 发 生 的 腐蚀 
44 层 间 腐蚀 锻 、 轧 金属 内 层 的 腐蚀 ,有 时 导致 剥离 , 即 引 起 未 腐蚀 层 的 分 离 
45 磨损 腐蚀 帘 蚀 和 磨损 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
46 空 蚀 帘 蚀 和 空 泡 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
47 摩 振 腐蚀 祸 蚀 和 两 接触 面 间 振 动 滑 移 联 合作 用 引起 的 损伤 过 程 
48 摩擦 腐蚀 罕 蚀 和 两 滑 移 面 间 摩 擦 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
49 ЇЙ ШӘЖ 97 由 腐蚀 和 金属 交替 应 变 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 , 常 导致 破裂 
50 立 力 腐蚀 残余 或 外 加 应 力 和 腐蚀 联合 作用 导致 的 腐蚀 损伤 
51 氢 蚀 钢 在 高 温 ( 约 200% 以 上 ) 高压 氨 中 遭受 的 沿 晶 腐 蚀 损 伤 
52 热 腐蚀 金属 表面 在 高 温 下 因 沉 积 熔 盐 而 引起 的 腐蚀 
53 办 氧化 _ 某 些 合金 组 分 和 向 金属 内 部 扩散 的 氧 ` 氨 ` 硫 等 发 生 择优 氧化 ,导致 表面 下 产生 腐蚀 产物 的 
损伤 过 程 
54 腐蚀 保护 通过 改进 腐蚀 体系 以 减轻 腐蚀 损伤 的 过 程 
55 保护 度 通过 腐蚀 保护 措施 实现 的 腐蚀 损伤 减 小 的 百分数 
56 临时 性 保护 仅 在 限定 的 时 间 内 采取 的 腐蚀 保护 措施 
57 保护 层 在 金属 表面 上 能 降低 腐蚀 速率 的 物质 层 
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合金 元 素 在 金属 材料 中 的 作用 


1. 5.1 合金 元 素 在 钢 中 的 作用 


paa 
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金 元 素 在 钢 中 的 作用 见 表 1-38, 
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#41-38 合金 元 素 在 钢 中 的 作用 





























































































































БЕЛЕЕ тти АИИЙ Е T 
热处理 的 作用 5 工艺 性 能 的 作用 ки 
硅 (Si) 

1) 作为 钢 中 的 合金 元 素 ,| 1) 提高 铁 素 体 和 奥 氏 体 | 1) 降低 钢 的 密度 . 热 导 | D 在 普通 低 合金 钢 中 提高 
其 质量 分 数 一 般 不 低 于 | 的 硬度 和 强度 , 其 作用 较 | 率 .电导 率 和 电阻 温度 系数 | 强度 ,改善 局 部 耐 他 性 ,在 调 质 
0.4% 。 以 固溶体 形态 存在 Mn.Ni.Cr.W、Mo.V 等 更 强 ;| 2) 硅钢 片 的 泗 流 损耗 量 | 钢 中 提高 济 透 性 和 回 火 稳定 
于 铁 素 体 或 奥 氏 体 中 ,缩小 | 显著 提高 钢 的 弹性 极限 、 届 | 显著 低 于 纯 铁 , 矫 顽 力 \ 磁 阴 | 性 ,是 多 元 合金 结构 钢 中 的 主 
奥 氏 体 相 区 强度 和 届 强 比 ,并 提高 疲 | 和 磁 灌 损耗 较 低 , 磁 导 率 和 | 要 合金 组 元 之 一 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































2) 提高 退火 `. 正 火 和 淳 火 | 劳 强 度 磁 感 强度 较 高 。 但 在 强 磁 场 | 2) 硅 的 质量 分 数 为 0.5% ~ 
温度 ,在 亚 共 析 钢 中 提高 淳 | 2) 硅 的 质量 分 数 超过 3% | 中 , 硅 降 低 磁 感 强度 2. 8% 的 SiMn 或 SiMnB 钢 ( 碳 
透 性 时 显著 降低 钢 的 塑性 和 韧 | 3) 提高 高 温 时 钢 的 抗 氧 | 的 质量 分 数 为 0.5% ~0.7% ) 

3) 硅 不 形成 碳化 物 , 有 强 | 性 ; 硅 提高 韧 脆 转 变温 度 化 性 能 ,但 硅 含量 高 时 ,表面 | 广泛 用 于 高 载荷 弹簧 材料 , 同 
烈 的 促进 碳 的 石墨 化 的 作 | 3) 硅 易 使 钢 中 形成 带 状 | 脱 碳 加 剧 时 加 入 W.V.Mo Nb .Cr 等 强 
用 ,在 硅 含量 较 高 的 中 碳 和 | 组 织 , 使 横向 性 能 低 于 纵向 | 4) 硅 的 质量 分 数 超过 | 碳化 物 形成 元 素 
高 碳 钢 中 , 如 不 含有 强 碳 化 | 性 能 2. 5% 的 钢 ,其 变形 加 工 较为 | 3) 硅钢 片 为 硅 的 质量 分 数 
物 形 成 元 素 , 易 在 一 定 温度 | 4) 改善 钢 的 耐 磨 性 能 困难 为 1.0% ~4.5% 的 低 碳 和 超 低 
条 件 下 发 生 石 墨 化 5) 硅 降 低 钢 的 焊接 性 碳 钢 ,用 于 电机 和 变压器 

4) 在 渗 碳 钢 中 , 硅 减 小 渗 4) 在 不 锈 钢 和 耐 蚀 钢 中 ,与 
碳 层 厚度 和 碳 含量 Mo, W,Cr AlL Ti N 等 配合 , 提 

5) 硅 对 钢 液 有 良好 脱氧 高 耐 蚀 性 和 抗 高 温 氧化 能 力 
作 5) 硅 含量 较 高 的 石墨 钢 用 

于 冷 作 模具 材料 
(Ма) 

1) але B ИО ЈА 1) ИОК 1) 随 锰 含 量 的 增加 , 钢 的 | 1) 易 切 削 钢 中 常 有 适量 的 
脱硫 剂 , 工 业 用 钢 中 一 般 均 | 体 的 作用 不 及 碳 、 磷 、 硅 ,在 | 热 导 率 急剧 下 降 , 线 胀 系数 | 锰 和 磷 ,Mns 夹杂 使 切 悄 易 于 
含有 一 定量 的 锰 增加 强度 的 同时 ,对 延展 性 | 上升, 使 快速 加 热 或 冷却 时 | 碎 断 

2) 锰 固 溶 于 铁 素 体 和 奥 | 无 影响 成 较 大 内 应 力 ,工件 开裂 | 2) 普通 低 合金 钢 中 利用 锰 
氏 体 中 ,扩大 奥 氏 体 区 ,使 临 | 2) 由 于 细 化 了 珠光 体 , 显 | 倾向 增 大 来 强化 铁 素 体 和 珠光 体 , 提高 
界 温度 44 点 升 高 ,43; 点 降 | 著 提高 低 碳 和 中 碳 珠光 体 钢 | 2) 使 钢 的 电导 率 急剧 降 | 钢 的 强度 , 锰 的 质量 分 数 一 般 
低 ,(a+y) 区 下 移 , 当 锰 的 质 | 的 强度 ,使 延展 性 有 所 降低 “| 低 , 电 阻 率 相应 增 大 ,电阻 温 | 为 1% ~2% 

量 分 数 超过 12% 时 ,上 临界 | 3) 通过 提高 滩 透 性 而 提 | 度 系 数 下 降 3) 渗 碳 和 调 质 合金 结构 钢 
点 降 至 室温 以 下 .使 钢 在 室 | 高 了 调 质 处 理 索 氏 体 钢 的 力 | 3) 使 矫 顽 力 增 大 ,饱和 磁 | 的 许多 系列 中 含有 质量 分 数 不 
温 时 形成 单一 奥 氏 体 组 织 。 | 学 性 能 感 .剩余 磁 感 和 磁 导 率 均 下 | 超过 2% Bbk 

在 降低 共 析 温度 同时 ,使 共 | 4) 在 严格 控制 热处理 工 | 降 ,因而 锰 对 永 磁 合金 有 利 , | 4) 弹簧 钢 、 轴 承 钢 和 工具 钢 
析 体 中 的 碳 含量 减少 艺 .避免 过 热 时 的 唱 粒 长 大 | 对 软 磁 合金 有 害 中 利用 锈 强烈 提高 淳 透 性 的 作 

3) УЙЛИ ЫН Ar W| ЖШ К ЕЙ ЕК, | 4) 鳃 含量 很 高 时 , 钢 的 抗 | 用。 可 采用 油 淳 和 空冷 的 济 火 
马 氏 体 转 变温 度 ( 其 作用 仅 | 不 会 降低 钢 的 韧性 氧化 性 能 下 降 工艺 ,减少 开裂 .扭曲 和 变形 
次 于 碳 ) 和 钢 中 相 变 的 速度 ， 5) 使 钢 中 的 硫 形成 较 高 | 5) 耐 磨 钢 .无 磁 钢 不锈钢、 
提高 钢 的 淳 透 性 ,增加 残留 熔点 的 MnS, 避免 了 唱 界 上 | 耐 热 钢 ,包括 高 碳 高 锰 耐 磨 铸 
ткаш 的 FeS 薄膜 ,消除 钢 的 热 脆 | 钢 ( 碳 的 质量 分 数 为 1.0% ~ 

4) 使 钢 的 调 质 组 织 均匀 、 性 ,改善 热 加 工 性 能 1.4% , 锰 的 质量 分 数 为 10% 
细 化 ,避免 了 渗 碳 层 中 碳化 6) 高 锰 奥 氏 体 钢 的 变形 | ~14% ) ,中 碳 高 狠 无 磁 钢 ( 碳 
物 的 聚集 成 块 ,但 增 大 了 钢 阻力 较 大 , 且 钢 锭 中 柱状 结 | 的 质量 分 数 为 0.3% ~ 0.6%, 
的 过 热 敏感 性 和 回 火 脆性 全 UE UNBAN a | 狂 的 质量 分 数 为 18% ~ 
向 7) H Tha ГИТЕ 19% ) , 低 碳 高 锰 不 锈 钢 ( 有 

5) 锰 是 弱 碳 化 物 形成 元 降低 了 马 氏 体 转变 温度 ,对 |Cr, 无 Ni 或 少 Ni) ,高 锰 耐 热 钢 
素 焊接 性 有 不 利 影响 。 在 适当 | (以 Mn 代 Ni 的 耐 热 钢 ,或 含 
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第 1 章 基础 资料 45. 
(2%) 
对 钢 的 显 微 组 织 对 钢 的 物理 、 化 学 及 
对 钢 的 力学 性 能 所 在 钢 中 的 应 
热处理 的 作用 7 工艺 性 能 的 作用 
(Мо) 
1) 钼 在 钢 中 可 固 溶 于 铁 | 1) 钼 对 铁 素 体 有 固 溶 强 | 1) 在 碳 的 质量 分 数 为 | 1) 在 调 质 和 渗 碳 结构 钢 、 弹 
素 体 、 奥 氏 体 和 碳化 物 中 , 它 | 化 作 ани Ди |1. 5% КИЙН, ЛД Жу | Ж, К, СА .不 锈 耐 
是 缩小 奥 氏 体 相 区 的 元 素 的 稳定 性 ,从 而 提高 钢 的 强 |2% ~3% 的 钼 提高 剩余 磁 感 | 酸 钢 „ЇЙ ЗАЙ 、 磁 钢 中 都 得 到 了 

2) 当 钼 含量 较 低 时 , 与 | 度 FWJ 广泛 应 用 
铁 \ 碳 形成 复合 的 渗 碳 体 ; 含 | 2) 钼 对 改善 钢 的 延展 性 | 2) 在 还 原 性 酸 及 强 氧化 | 2) 铬 钥 钢 在 许多 情况 下 可 
量 较 高 时 可 形成 钼 的 特殊 碳 和 韧性 以 及 耐 磨 性 起 到 有 利 | 性 盐 溶 液 中 都 能 使 钢 表面 钝 | 代替 铬 镍 钢 来 制造 重要 的 部 件 
化 物 化 ,因此 钼 可 以 普遍 提高 3) 我 国富 产 钼 ， 但 在 世界 范 

3) 钼 提高 钢 的 淳 透 性 ,其 于 钼 使 形变 强化 后 | 的 耐 蚀 性 ,防止 钢 在 氧化 物 | 围 内 的 储量 并 不 丰富 。 含 钼 钢 
Ë ын 而 稍 逊 于 WE RUK E MIE 以 溶液 中 的 点 蚀 在 我 国 应 适当 发 展 ,但 钼 是 重 

4) 钼 提高 钢 的 回 火 稳定 | 结晶 温度 提高 ,并 强烈 提高 | 3) 钼 含量 较 高 ( 钼 的 质量 要 战略 物资 ,应 注意 合理 和 节 
性 。 作 为 单一 合金 元 素 存在 | 铁 素 体 的 蠕 变 抗力 ,有 效 抑 | 分 数 >3% ) 时 使 钢 的 抗 氧化 | 约 使 用 
时 ,增加 钢 的 回 火 脆性 ; 与 | 制 渗 碳 体 在 450 ~600%C 下 的 | 性 恶化 
铬 . 锰 等 并 存 时 , 钼 又 降低 或 | 聚集 ,促进 特殊 碳化 物 的 析 | 4) 钼 的 质量 分 数 不 超 过 
卯 制 因 其 他 元 素 所 导致 的 回 | 出 ,因而 成 为 提高 钢 的 热 强 |8% 的 钢 仍 可 以 银 、 轧 ,但 含 
火 脆性 性 的 最 有 效 的 合金 元 素 量 较 高 时 ，4 MEANEN 

形 抗力 增高 
铜 (Cu ) 

1) 铜 是 扩大 奥 氏 体 相 区 | 1) 提高 钢 的 强度 特别 是 ) 少量 的 铜 加 入 钢 中 可 | 1) 钢 中 加 入 铜 应 用 于 :普通 
的 元 素 , 但 在 铁 中 的 固 溶 度 | 届 强 比 пж 低 合金 结构 钢 和 钢轨 | 低 合金 钢 、 调 质 与 渗 矶 结构 钢 、 
不 大 , 铜 与 碳 不 形成 碳化 物 2) 随 着 铜 含量 的 提高 , 钢 | 钢 的 抗 大 气 腐蚀 性 能 , 与 磷 | 钢轨 钢 .不锈钢 和 铸 钢 

2) 铜 对 临界 温度 和 六 透 | 的 室温 冲击 韧性 略 有 提高 配合 使 用 时 效果 更 为 显著 。| 2) 我 国有 丰富 的 含 铜 铁人 矿 ， 
性 的 影响 以 及 其 固 溶 强化 作 | 3) 铜 也 提高 钢 的 疲劳 强 | 铜 对 钢 抗 土壤 及 海水 腐蚀 性 | 其 中 的 铜 不 易 分 选 , 钢 中 的 铜 

与 镍 相似 , 可 用 来 代替 一 | 度 能 的 改善 作用 不 显著 。 铜 也 | 也 不 能 在 冶炼 过 程 中 分 离 , 发 
部 分 镍 ТАЕ 展 含 铜 钢 有 重大 经 济 意义 

3) 由 于 铜 不 能 在 炼 钢 过 程 
ү” 在 不 锈 耐 酸 钢 中 加 入 | 中 分 离 , 用 含 铜 废钢 重复 冶炼 ， 
质量 分 数 为 2% ~ 39% 的 铜 可 将 使 钢 中 铜 含量 累积 升 高 , 故 
改善 钢 对 硫酸 和 盐酸 的 耐 蚀 | 不 宜 在 炼 制 中 有 意 加 入 
性 和 对 应 力 腐蚀 的 稳定 性 
3) 改善 钢 液 的 流动 性 ,对 
铸造 性 能 有 利 
4) 含 铜 较 高 的 钢 , 在 热 加 
工时 容易 开裂 ,应 加 以 防止 
(АЈ) 
) 铝 与 氧 和 所 有 很 强 的 | 1) 铝 减轻 钢 对 缺口 的 敏 | 1) 铝 加 入 质量 分 数 为 ) 铝 在 一 般 的 钢 中 主要 起 
ао но 的 脱氧 定 | 感性 ,减少 或 消除 钢 的 时 效 |20% А | Fe- Cr 合金 manku I 晶 粒 度 的 作用 
氮 剂 现象 ,特别 是 降低 钢 的 韧 脆 | 中 ,其 电阻 温度 系数 很 小 , 因 ) 铝 作 为 主要 合金 元 素 之 

2) 铝 强烈 缩小 钢 中 的 奥 | 转变 温度 ,改善 了 钢 在 低温 | 而 可 用 作 电 热合 金 材料 z шт 1 
КОЛ, КЕЕ 2) 饥 与 硅 在 减少 变压器 铁 合金 钢 中 ， UH: PAN DR 

З) 铝 和 碳 的 亲和力 小 ,在 | 2) 铝 有 较 大 的 固 溶 强 化 | 心 损耗 方面 有 相近 的 作用 。 | 钢 、 耐 热 钢 、 电 热合 金 、 便 磁 与 
сш 现 铝 的 碳化 | 作用 ,高 铝 钢 具有 比 强度 较 | 不 同 的 铝 量 对 矫 项 力 及 磁 清 | ЖОЙ ДС. Fa hk IK ih 9 
物 。 铝 强烈 促进 碳 的 石墨 | 高 的 优点 , 铁 素 体型 的 铁 铝 | 损耗 有 特殊 而 复杂 的 影响 等 
化 ,加 入 Cr Ti V Nb 等 强 碳 | 系 合金 其 高 温 强度 和 持久 强 | 3) 铝 含量 达 一 定 值 时 ,使 
Ж 可 抵制 Al 的 | 度 超过 了 Crl3 型 钢 ,但 其 室 | 钢 的 表面 产生 钝 化 现象 , 使 
石墨 化 温 塑 性 和 万 性 低 , 冷 变形 加 | 钢 在 氧化 性 酸 中 具有 了 耐 蚀 

4) 44 ЖОЛ 工 困 难 性 ,并 提高 了 对 硫化 氧 的 耐 
提高 钢 晶 粒 粗 化 的 温度 ,但 | 3) 以 碳 ` 锰 奥 氏 体 化 的 奥 | 蚀 性 。 铝 对 钢 在 氯气 及 氧化 
当 钢 中 的 固 溶 金 属 铝 含量 超 | 氏 体 型 铁 铝 锰 系 钢 , 其 综合 | 物 气氛 中 的 耐 蚀 性 不 利 
过 一 定 值 时 , 奥 氏 体 品 粒 反 | 性 能 较 佳 4) 含 铝 的 钢 渗 氮 后 表面 
形成 所 化 铝 层 ,可 提高 硬度 

5) 铝 提 高 钢 的 马 氏 体 转 和 疲劳 强度 ,改善 耐 磨 性 
变 ri Ms ‚УЙУ К ЈЕ 5) 铝 作 为 合金 元 素 加 入 钢 
的 残留 奥 氏 体 含量 ,在 这 方 中 ,可 显著 提高 钢 的 抗 氧化 
面 的 作用 与 钴 以 外 的 其 他 合 性 。 在 钢 的 表面 镀 铝 或 渗 铝 
金 元 素 相反 可 提高 其 抗 氧化 性 和 耐 蚀 性 

6) 铝 对 热 加 工 性 能 、 焊 接 
生 能 和 切削 性 能 有 不 利 影响 
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对 钢 的 显 微 组 织 


(Ж) 


对 钢 的 显 微 组 织 及 | оо ооо Т 对 钢 的 物理 化 学 有 | 





热处理 的 作用 


对 钢 的 力学 性 能 的 作 

















工艺 性 能 的 作 月 











在 钢 中 的 应 











(У) 





1) 钒 和 铁 能 形成 连续 的 
ERAP , 强烈 地 缩小 奥 氏 体 
相 区 

2) 钒 和 碳 ` 氮 、 氧 都 有 极 
强 的 亲和力 ,在 钢 中 主要 以 
碳化 物 或 所 化 物 、 氧 化 物 的 
形态 存在 
3) 通过 控制 奥 氏 体 化 温 
度 来 改变 钒 在 奥 氏 体 中 的 含 
量 和 未 溶 左 化 物 的 数量 以 及 
钢 的 实际 晶 粒 度 , 可 以 调节 | 力 
钢 的 淳 透 性 
4) 由 于 钒 形成 稳定 难 溶 
的 碳化 物 ,使 钢 在 较 高 温度 
时 仍 保持 细 唱 组 织 , 大 大 减 












































1) 少量 的 钒 使 钢 晶 粒 细 | 1) 在 高 铁 镍 合金 
化 ,韧性 增 大 ,对 低温 钢 尤为 й. 经 适当 热处理 后 可 提高 























当 的 热处理 使 碳 | 在 高 温 高 压 下 大 
ИНЕ, 钒 可 提高 | 性 ,其 强烈 作用 
` 需 变 抗 | 相似 。 不 锈 耐 酸 钢 
改善 抗 唱 间 腐蚀 的 性 和 
4) 钒 的 碳化 物 是 金属 碳 | 作 用 不 及 Ti、N 
最 硬 和 最 耐 磨 的 。 Ж 3) Wl LI EI, Ж 
散 分 布 的 钒 碳化 物 提高 工具 | 钢 的 高 温 抗 氧化 性 不 利 
钢 的 硬度 和 耐 磨 性 











2) А С R ВЈ ОЕР) 

会 降低 强度 ;| 2) 加 入 足够 量 的 钒 ( 碳 的 

e 5.7 倍 以 上 ) ЖИЫ 

М 
在 














1) 在 普通 低 合金 钢 合金 结 








构 钢 弹簧 钢 、 轴 承 钢 、 合 金 了 
Н .高速 工具 钢 、 耐 热 钢 、 抗 
| 氢 钢 .低温 用 钢 等 系列 中 得 到 
广泛 应 用 

2) 钒 是 我 国富 有 的 元 素 之 
一 ,其 价格 虽 较 Si Mn Ti, Мо 
































































































































4) 含 钒 钢 在 加 

















各 贵 ,但 在 钢 中 的 质量 分 数 一 

















般 不 大 于 0.5% ( 除 高 速 工具 
钢 外 ), 故 应 大 力 推广 使 用 。 


р. 






































旧 | 目前 钒 已 成 为 发 展 新 钢 种 的 























元 素 之 











攻 钢 的 过 热 敏感 性 时 显著 增加 变形 抗力 
5) 钒 可 改善 钢 的 焊接 性 
Ст) 
1) 钛 和 氮 、 氧 . 碳 都 有 极 久 辐 溶 态 存在 于 | 1) 提高 钢 在 高 温 、, 高 压 氢 | 1) 钛 的 质量 分 数 超过 


强 的 亲和力 ,是 一 种 良好 的 








,其 强化 作用 | 气 中 的 稳定 性 








脱氧 去 气 剂 和 固定 氮 和 碳 的 
有 效 元 素 

2) 钛 和 碳 的 化 合 物 (TiC ) 
结合 力 极 强 ,稳定 性 高 ,只 有 
加 热 到 1000% 以 上 才 会 缓慢 
溶 入 铁 的 固溶体 中 。TiC 微 
粒 有 阻止 钢 晶 粒 长 大 粗 化 的 




















作用 , 使 粗 化 温度 提高 至 
1000% 以 上 























高 于 AL .Mn Ni Мо 等 ,次 于 | 2) 钛 提高 不 锈 耐酸 钢 的 耐 
‚Си Si 蚀 性 ,特别 是 对 晶 间 腐蚀 的 抗 
) 钛 对 钢 力学 性 能 的 影 | 力 ,原因 是 防止 了 铬 碳化 物 在 
自 取决 它 的 存在 形态 和 虹 与 | 唱 界 析出 而 导致 的 贫 铬 

C 质量 比 以 及 热处理 制度 。 3) REKA , Чт УС 
йди BJ $K (质量 分 数 为 | 量 比 达 到 4.5 以 上 
0.03% ~0. 1% ) 使 届 服 强度 | 氧 氮 \ 碳 全 六 x 
rë ро, [H 4 Ti 13 C 质量 | 很 好 的 应 力 腐蚀 
比 超过 4 时 ,其 强度 和 韧性 | 4) окы 



































3) 钛 是 强 铁 素 体形 成 元 素 
之 一 ,使 奥 氏 体 相 区 缩小 , 强 
烈 提 高 41 Ao EA H ER | ， 
提高 钢 的 滩 透 性 ,而 以 TiC 微 
粒 存在 时 则 降低 钢 的 淳 透 性 
4) 当 铁 含量 达 一 定 值 时 ， 
于 TiFe 的 弥散 析出 ,可 产 



































的 韧性 ， 











急剧 下 降 。 过 高 的 加 热 温 度 Eo у 
进行 正 火 或 淳 | 在 高 温 时 的 抗 氧 化 性 

度 提高 50% ,但 | 5) 钢 中 加 入 钛 可 促进 揽 
性 及 韧性 化 层 的 形成 和 较 迅 速 获 得 所 
特别 是 | 需 的 表面 硬度 ,成 为 “快速 氮 
性 少 有 改善 作用 | 化 钢 ” 
天 能 改善 碳 素 钢 和 合 | 6) 改善 低 碳 锰 钢 和 高 


















































0. 025% 时 ,可 作为 合 





金 元 素 考 
E 

2) 钛 作为 合金 元 素 在 普通 
低 合金 钢 合金 结构 钢 、 ыт 




















具 钢 高速 工具 钢 ДИИ, b 
热 钢 、 永 磁 钢 、 АЕА ИНЕ 
























































中 均 已 得 到 应 用 

3) 钛 越 来 越 多 地 被 应 用 于 
各 种 先进 材料 ,成 为 重要 的 战 
略 物资 ,例如 航空 航天 器 动力 

















提高 | 机 械 等 








生 沉 淀 硬化 作用 提高 它们 的 | 金 不 锈 钢 的 焊接 性 
ESIA] 
T (Zr) 
1) 钳 是 高 熔点 (1852%C ) 条 低 钢 的 应 变 时 效 | 1) 低 碳 钊 铬 不 锈 钢 ] 1) 铬 产量 稀少 ,价格 昂贵 ， 


的 稀有 金属 ,是 碳化 物 形成 
元 素 ,在 炼 钢 过 程 中 是 强力 
的 脱氧 和 脱 
氧 及 脱硫 作 

2) 钳 能 细 化 钢 的 奥 氏 体 
晶 粒 

3) МТА КИЧ й 
PE IJ Б ФЕ; BERE 
地 以 ZrC 形态 存在 , 则 降低 
淳 透 性 











= уу 























此 性 














元 素 ,并 有 脱 | Wai 面 的 作用 ， 
































入 少量 钳 可 防止 晶 间 腐蚀 
севеп енин 2) 错 与 硫 形成 硫化 物 ,可 
钳 强 于 | 有 效 防止 钢 的 热 脆 ; 含 乌 
PIIA GE, 可 显著 减轻 
3) 错 还 能 减轻 钢 的 蓝 脆 | 倾向 

3) 钳 显 著 提高 高 碳 工 
钢 和 高 速 工 具 钢 的 切削 寿命 

4) 错 能 改善 钢 的 焊接 性 

















殊 耐 蚀 设备 方面 有 重要 应 





在 钢 中 的 溶解 度 很 小 ,在 普通 
钢 中 很 少 使 用 ,而 主要 用 于 特 
殊 用 途 的 钢 和 合金 中 ,如 超 高 
2 | 强度 钢 、 耐 热 钢 、 易 切削 不 锈 钢 























以 及 镍 基 高 温 合金 拉 
2) Е БЕ W Mk 4 ЖЕАР 









































Ик а пр k Kt E ñ 44 ЖЕ 





34| 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 基础 资料 47. 
( Ж) 
对 钢 的 显 微 组 织 лоте 对 钢 的 物理 .化 学 及 PREP 
热处理 的 作用 对 钢 的 力学 性 能 的 作 工艺 性 能 的 作用 在 钢 中 的 应 
Ж(МЬ) (Та) 

1) # EH EJ АШ ДШ 1) 钢 中 加 入 质量 分 数 为 | 1) 改善 奥 氏 体型 不 锈 钢 | 1) ВН ФР ЖЕ Н 
金属 元 素 (Nb:2467% ; Та; |0. 005% ~ 0. 05% #6 ВЕ J р | puan lB] Jš ph BJ РЕВЕ; 在 高 铬 | 共存 ,其 中 Ta 与 Nb 质量 比 为 
2980% ) ,在 元 素 周 期 表 中 与 | 其 届 服 强度 和 冲击 韧性 , 降 | 铁 素 体 钢 中 ,改善 高 温 不 起 |17Z12 ~ 1/2, >J lt ЕРУ Sa pk 
钒 同族 ,它们 在 钢 中 的 作用 | 低 其 韧 脆 转 变温 度 皮 性 和 抗 浓 硝 酸 侵蚀 的 性 能 | 以 单位 质量 计 的 在 钢 中 的 作 
与 VTi.Zr 类似 ,和 碳 .、 氮 、 氧 | 2) 在 铬 的 质量 分 数 低 于 | 2) 在 奥 氏 体型 无 磁 钢 中 , H, H2J 420 2 Wa gk 
都 有 很 强 的 亲和力 ,形成 极 |16% 的 低 碳 马 氏 体 耐 热 不 锈 | 加 入 锯 和 采用 沉淀 强化 热 处 | E EALA (Nb + 0.5Ta) 
为 稳定 的 化 合 物 钢 中 加 入 锯 ,可 以 降低 其 空 | 理 ,可 有 效 提 高 其 届 服 强度 | 的 质量 分 数 (% ) 计 

2) НЕЕ Н ЖЕ | 冷 硬 化 性 ,避免 回 火 脆性 , 提 | 而 不 损害 其 磁性 能 2) ЛЕЛ Р: E 

是 细 化 唱 粒 , e s т РОНЕ, e ikku ЕЕ 3) 在 低 碳 普 通 低 合金 钢 | 用 低 碳 普通 合金 钢 、 渗 碳 及 调 
化 温度 Же bp ККЕ ЧЕ ЛИ A HT | 质 合 金 钢 、 高 铬 耐 热 不 锈 钢 、 奥 

3) B. H I [ЙРТ £ £ fE 改善 焊接 性 ;在 Cr18Ni8 型 钢 | 氏 体型 不 锈 耐 热 钢 .无 磁 钢 等 
М, J Pa 8 ИО Е З ТЕЛШ К PIA 05, 其 加 工 硬 化 率 | 3) Bë SH YES ZE dg У = 
后 的 回 火 稳定 性 ; 以 碳化 物 较 大 , 冷 变形 比较 困难 ,焊接 | 富 ,但 在 世界 范围 内 储量 很 少 ， 
存在 时 , 则 降低 淳 透 性 性 也 较 差 且 有 其 他 重要 用 途 。 应 根据 经 

济 合理 的 原则 ,发展 它 们 在 钢 

中 的 应 用 

(1) 
1) 多 是 熔点 最 高 | 1) 由 于 钨 提高 了 回 火 稳 | 1) 钨 显著 提高 钢 的 密度 , | 1) 主要 用 于 工具 钢 ,如 高 速 

(33879) 的 难 熔 金属 ,在 元 | 定性 ,其 碳化 物 十 分 坚硬 , 因 | 强烈 降低 钢 的 热 导 率 工具 钢 和 热 作 模具 钢 等 
素 周 期 表 中 与 Cr Мо 同族 。| 而 提高 了 钢 的 耐 磨 性 ,还 使 | 2) 显著 提高 钢 的 矫 顽 力 | 2) 在 有 特殊 需要 时 ,应 用 于 
在 钢 中 的 行为 亦 与 Mo 类 似 , | 钢 具 有 一 定 的 热 硬性 和 剩余 磁 感 渗 碳 和 调 质 结构 钢 、 耐 热 钢 .不 
即 缩小 奥 氏 体 相 区 ,并 是 强 | 2) 提高 钢 在 高 温 时 的 蠕 | 3) 钨 对 钢 的 耐 蚀 性 和 高 | 锈 钢 . 磁 钢 等 , 常 与 Si、Mn、Al、 
碳化 物 形成 元 素 , 部 分 地 固 | 变 抗 力 , 其 作用 不 如 钥 强 温 抗 氧化 性 无 有 利 作 用 , 含 | Mo V Cr Ni 等 同时 加 入 
溶 于 铁 中 忽 钢 在 高 温 时 的 耐 热 性 显著 

2) 钨 对 钢 的 淳 透 性 的 作 下 降 , 但 钨 能 提高 钢 的 抗 氢 
用 不 如 Мо 和 Cr。 当 以 钨 的 作用 的 稳定 性 
特殊 碳化 物 存在 时 , 则 降低 4) 含 钨 的 高 速 工 具 钢 塑 
HRI POE ERATE KE 性 低 ,变形 抗力 高 , 热 加 工 性 

З) 忽 的 特殊 碳化 物 阻止 能 较 差 
钢 晶 粒 的 长 大 ,降低 钢 的 过 5) 高 合金 钨 钢 在 铸 态 中 
热 敏 感性 存在 易 熔 相 的 偏 析 ,锻造 温 

4) 钨 显著 提高 钢 的 回 火 度 不 能 高 ,并 应 防止 高 碳 钨 
稳定 性 钢 中 由 于 碳 的 石墨 化 造成 黑 

色 断 口 缺陷 
(Ве) 

1) ЛО, 1) 对 铁 素 体 有 很 强 的 固 | 1) 在 因 瓦 合金 和 恒 弹 性 | 1) Ра ос, ИК 
和 氧 及 硫 都 有 极 强 的 亲 和 | 溶 强化 作用 合金 中 加 入 质量 分 数 为 | 昂贵 ,在 一 般 合 金 钢 中 较 少 使 
力 , 在 炼 钢 中 是 理想 的 脱氧 | 2) 皱 可 改善 钢 的 高 温 强 |0.5% ~1.0% 的 镍 并 调整 其 | 用 
去 硫 剂 度 及 抗 蠕 变性 能 他 成 分 可 改善 性 能 2) 主要 用 于 核 工业 及 军工 

2) ЛЕЙН ЛЕК Ж 2) ВЕНЕ И Л | 中 的 某 些 特殊 用 途 钢 和 合金 


相 区 ,以 国 深 态 存在 的 皱 增 


ЛИНЕ 
3) ERREN 


化 合 物 Ве, Ее, ЕД ОЁ 











碳化 物 Be,C, 成 分 配制 和 处 





理 恰当 时 ， 
淀 强 化 作 














] 





能 产生 极 强 








的 沉 











体 有 害 , 在 冶炼 时 应 采取 足 
够 防护 措施 
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( 续 ) 
ЖИЕ ПД те ЖЕРЛЕ ДЕЛЕ Ж тш 
热处理 的 作用 аА 工艺 性 能 的 作用 кл 
稀土 元 素 (RE) 

一 般 所 说 的 稀土 元 素 包括 | 1) 提高 钢 的 塑性 和 冲击 | 1) 提高 钢 的 抗 氧化 性 D 在 普通 低 合金 钢 . 合 金 结 
元 素 周期 表 中 原子 序数 为 57 | 初 性 ,特别 是 低温 官 性 ме РАСА. 
п MR I3 ATERI, | 2) DESTINAR ваа ЯШИ C LAENE i anim SAW Ж ЖӨН 
ШОШ ИСЕ) DAAB ЖЕП АЕРА | 耐 他 性 ) 得 到 应 用 
BORMI KITAAR. 3) 稀 上 元 来 在 某 些 钢 中 | 3) 稀土 元 素 能 提高 钢 液 | 2) 为 了 稳定 地 获得 稀 上 元 
这 些 苑 素 大 部 在 矿石 中 共 ЖАНЕ, 均匀 组 织 的 作 | 的 流动 性 , 改善 浇注 的 成 品 | 素 . 改 敌 钢 的 组 织 和 性 能 的 效 
生 , 且 化 学 竹 质 相似 , 故 归 为 | 用 ,从 而 有 利于 综合 力学 性 | 率 ,减少 铸 钢 的 热 裂 倾向 ”| 果 , 应 注意 准确 控制 稀土 在 钢 
一 闫 , 称 稀土 元 素 ( RE) ”| 能 的 改善 j) m RIEN КИН оаа 

1) F ETOR Ike PER R ТРЕ ЙЕ 3 ) 我 国富 产 稀土 元 素 , 有 关 
ЛЕЙН Ый, A ҖЕ 5) 改善 钢 的 焊接 性 稀土 在 钢 中 的 作用 机 理 和 开发 
НА. 应 用 还 应 大 力 加 强 














ЗЕН НЕ Sh ‚ФИЛЕ ЕЁ 
人 用 ,改变 钢 中 夹杂 物 的 形 
态 和 分 布 ,起 到 净化 作用 , 改 
善 钢 的 质量 

2) 稀土 元 素 在 铁 中 的 溶 
解 度 很 低 ,不 超过 0. 5% 
3) 除 铀 和 铁 不 形成 中 间 
化 合 物 外 ,所 有 其 他 已 研究 
过 的 稀土 元 素 都 和 铁 形成 中 
间 化 合 物 












































(Pb) bB (Bi) 















































































































































1) Тр КАЙТ 1) 对 钢 的 强度 无 明显 影 | 1) 铅 显著 改善 钢 的 可 加 | 1) 含有 质量 分 数 为 0.2% Z 
钢 中 ,它们 的 沸点 都 很 低 , 治 | 响 , 使 钢 的 塑性 略 有 下 降 , 使 | 工 性 ,使 切削 碎 断 ,增加 切削 | 右 铅 的 钢 有 ”超级 易 切 钢 ” 之 
炼 过 程 中 大 部 分 化 为 蒸气 逸 | 冲击 韧性 有 较 大 降低 时 工具 与 工件 之 间 的 润滑 , | 称 
出 钢 液 , 因而 在 钢 中 的 残留 | 2) 在 高 强度 钢 中 , 铅 对 疲 | 降低 2) 含 铅 钢 中 需 防 止 铅 的 偏 
量 很 低 , 质量 分 数 一 般 在 | 劳 极限 有 下 降 的 作用 延长 工具 寿命 ,提高 切削 速 | 析 , 并 对 铅 蒸气 进行 防护 
0.001% 左右 。 为 了 特殊 度 
途 需 要 增加 Pb Bi 含量 时 ， 2) 其 改善 可 加 工 性 的 作 
须 在 浇铸 过 程 中 加 入 ,在 硫 、 磷 含量 较 高 的 钢 中 

2) 由 于 含量 很 低 , 对 组 织 尤为 显著 
和 热处理 的 影响 不 显著 
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Г) 硼 和 碳 、 硅 、 磷 同属 于 | 1) MEMI pe es qf 1) 硼 的 质量 分 数 超过 | 1) 硼 在 钢 中 的 主要 用 途 是 
半 金 属 元素 。 硼 与 氮 、 氧 之 火 和 低温 回 火 后 的 强度 ， 并 |0. 007% 将 导致 钢 的 热 f Ж 增加 钢 的 溢 透 性 ,从 而 节约 其 
间 有 很 强 的 亲和力 。 硼 和 碳 | 使 塑性 略 有 提高 象 ,影响 热 加 工 性 能 , 故 钢 中 | 他 合金 元 素 ,如 Ni, Cr, Мо 等 。 
形成 碳化 物 BJC。 硼 和 铁 形 | 2) 经 300 ~400C 回 火 的 | 硼 的 总 质量 分 数 应 控制 在 | 质量 分 数 为 0.001% ~ 
成 两 种 即使 在 高 温 时 也 很 稳 | Ж ЙИ, 其 冲击 韧性 较 不 含 |0. 005% 以 下 0. 005% 的 硼 约 可 代替 质量 分 
定 的 中 间 化 合 物 Fe,B 和 FeB | 硼 的 钢 有 所 改善 , 且 能 降低 | 2) 在 含 硼 结 构 钢 中 ,用 微 | 数 为 1.6% 的 镍 ,或 质量 分 数 

2) 硼 在 钢 中 与 残留 的 氨 、| 钢 的 韧 脆 转 变温 度 量 硼 代替 较 多 量 的 其 他 合金 | 为 0.3% 的 铬 ,或 质量 分 数 为 
氧化 合 形成 稳定 的 夹杂 物 后 | 2) 奥 氏 体 铬 镍 钢 中 加 入 | 元 素 后 , 其 总 合金 元 素 含量 10.2% 的 钥 。 以 硼 部 分 代替 钥 
会 失去 其 本 身 的 有 益 作用 ,| 丰 ,经 固 溶 和 时 效 处 理 后 ,由 | 降低 ,在 高 温 时 对 变形 的 抗 | 最 为 恰当 
只 有 以 固 溶 形式 存在 于 钢 中 | 于 沉淀 硬化 的 作用 , 其 强度 力 减 小 ,有 利于 模 锻 加 工 和 | 2) 含 硼 钢 在 合金 结构 钢 、 普 
的 硼 才 能 起 到 特殊 的 有 益 作 | 有 适当 提高 ,但 韧性 有 所 下 延长 锻 模 寿命 。 此 外 , 含 硼 | 通 低 合金 钢 、 弹 筑 钢 . 耐 热 钢 、 

。 这 部 分 “有 益 硼 ” 大 都 析 EE 钢 的 氧化 皮 较 松 , 易 于 脱落 | 高速 工具 钢 以 及 铸 钢 中 均 可 得 
集 或 吸附 在 晶 界 上 4) 硼 对 改善 奥 氏 体 钢 的 | 清理 到 应 用 

3) 由 于 钢 中 确 的 质量 分 | 蠕 变 抗力 有 利 。 在 珠光 体 耐 | 3) 含 硼 钢 经 正 火 或 退火 ， 3) 利用 硼 吸 收 中 子 的 能 力 ， 
数 一 般 在 0.001% ~0. 005% | 热 钢 中 确 可 提高 其 高 温 强度 | 后 ,其 硬度 比 淳 透 性 相同 的 | 核反应堆 中 采用 而 的 质量 分 数 
的 范围 内 ,对 钢 的 显 微 组 织 其 他 合金 钢 要 低 , 对 于 切削 | 高 达 0.1% ~4.5% 的 高 硼 低 
没有 明显 的 影响 。 钢 中 “ 有 加 工 有 利 碳 钢 ,但 其 变形 加 工 十 分 困难 
ЖОШ” 的 作用 主要 是 增加 钢 
的 淳 透 性 

4) КЕШН М ЖК Жин 
粒 长 大 的 倾向 。 硼 还 有 增加 
回 火 脆性 的 倾 据 
































第 1 章 基础 资料 . 49. 





( 续 ) 


ЕЛ ИТЕП ЖИП ЕЕ Ж 
对 钢 的 力学 性 能 中 的 应 
热处理 的 作用 ИТИ 工艺 性 能 的 作用 r 












































AN) 














早期 氮 被 认为 是 钢 中 的 杂 | 1) RA EAEE 1) 氮 对 不 锈 钢 的 耐 蚀 性 | 1) 所 作为 合金 元 素 ,在 钢 中 
质 ,后 来 才 认识 到 ,在 一 定 条 | 2) 含 氮 铁 素 体 钢 中 ,在 快 无 显著 影响 的 质量 分 数 一 般 小 于 0.3% ， 
件 下 , 氮 可 以 发 挥 合金 元 素 | 冷 后 的 回 火 或 在 室温 长 时 间 | 2) 对 钢 的 高 温 抗 氧化 性 | 特殊 情况 下 可 高 达 0. 6% 

的 作用 停留 时 , 由 于 析出 超 显 微 氮 | 也 无 显著 影响 , 氮 含 量 过 高 | 2) 主要 应 用 于 渗 氮 调 质 结 
1) 所 和 碳 一 样 可 固 深 于 | 化物, 可 发 生 沉 省 硬化 过 程 , | (如 质量 分 数 >0. 16% ) 可 使 | 构 钢 .普通 低 合金 钢 ,不 锈 钢 及 
铁 , 形 成 间 际 式 的 固溶体 所 也 使 低 碳 钢 发 生 应 变 时 效 | 抗 氧化 性 恶化 耐 热 钢 。 氛 在 钢 中 作为 合金 元 

2) 氮 扩 大 钢 的 奥 氏 体 相 | 现象 。 在 强度 和 硬度 提高 的 | 3) 含 氮 钢 冷 作 变形 硬化 | 素 的 应 用 还 在 扩大 
区 ,是 一 种 很 强 的 形成 和 稳 | 同时, 钢 的 韧性 下 降 , 缺口 敏 | 率 较 高 ,采用 冷 变 形 工艺 时 ， 

定 奥 氏 体 的 元 素 , 其 效力 约 | 感 性 增加 。 气 导致 钢 的 脆性 | 应 予 注意 
20 倍 于 镍 ,在 一 定 限 度 内 可 | 的 特性 近似 磷 , 其 作用 远大 | 4) 氮 可 降低 高 铬 铁 素 体 




































































































































































改 蔡 一 部 分 镍 用 于 钢 中 于 磷 。 氮 也 是 导致 钢 产 生 蓝 | 钢 的 唱 粒 长 大 倾向 ,从 而 改 
3) 渗 和 人 钢 表面 的 氮 与 铬 、| 脆 的 主要 原因 善 其 焊接 性 
































铝 、 钒 , 钛 等 元 素 可 化 合成 极 | 3) 提高 高 铬 和 高 铬 镍 钢 
稳定 的 氮 化 物 , 成 为 表面 硬 | 的 强度 ,而 塑性 并 不 降低 , 冲 





















































化 和 强化 元 素 击 韧性 还 有 显著 提高 
4) 所 使 高 铬 和 高 铬 镍 钢 | 4) 氮 还 能 提高 钢 的 蠕 变 
的 组 织 致 密 坚 实 和 高 温 持久 强度 





5) 钢 中 残留 氮 量 过 高 会 
SPY MH ZH i tsk CL 














氧 (0) 











5 s, І) 氧 对 钢 的 力学 性 能 的 | 1) 氧化 铝 等 夹杂 提高 钢 | AER РЕА H| pP ae 
的 元 素 , 经 过 脱氧 以 后 还 有 | 影响 主要 与 氧化 夹杂 物 的 组 | 的 硬度 和 耐 磨 性 ,但 恶化 可 | 中 都 有 一 定 的 作 ,但 钢 中 的 






































„Жн 钢 中 ,对 钢 的 | 成 性质 和 分 布 , 数 量 有 关 | 加工 性 残留 氧 对 性 能 不 利 ,应 作为 有 
能 起 到 不 利 作 用 ,是 有 害 | 2) 总 的 来 说 ,所 有 夹杂 物 | 2) 较 高 的 含 氧 量 使 焊 颖 | 害 元 素来 对 待 
都 在 不 同 程度 上 降低 钢 的 力 | 发 生 热 裂 ,恶化 焊接 性 能 








1) 钢 中 残留 的 氧 以 氧化 | 学 性 能 ,特别 是 塑性 、 蔬 性 和 
掀 及 极 少 量 的 固 溶 态 的 形态 | 疲劳 强度 
存在 
2) 由 于 残留 氧 量 很 低 ,对 
钢 的 组 织 和 热处理 无 显著 影 

向 












































РШ 





(Н) 

氧 在 治 炼 及 加 工 过 程 中 会 | 1) 氧 脆 是 氧 使 钢 的 塑性 | 1) 氧 在 钢 中 除了 会 产生 | ” 氧 在 钢 中 是 有 害 元 素 , 应 尽 

进入 钢 中 ,残留 于 钢 中 的 氧 | 下 降 的 直 本 原因 ， 钢 的 强度 | 氧 脆 以 外 ,还 会 形成 一 系列 | 量 采取 工艺 措施 降低 钢 中 的 氧 

多 起 有 害 作用 越 高 , 其 氧 脆 敏 感性 越 大 。| 的 严重 缺陷 ,包括 白 点 、 к 含量 ,防止 由 氧 造成 的 各 种 缺 
1) 氧 以 原子 或 离子 形态 | 氧 脆 可 以 用 时 效 处 理 来 消除 | 偏 析 、 静 载 疲劳 断裂 “ 鱼 | 隐 和 性 能 下 降 

固 浴 于 钢 中 ,形成 间 院 式 固 | 2) 氧 有 增加 钢 的 硬度 和 | 有 眼 ”表面 凸 泡 等 


































































































































































































溶 体 , 有 一 些 合金 化 作 倾向 ,但 不 明显 2) 氧化 物 含量 高 的 酸性 
2) 残留 于 钢 中 的 氧 造成 药 皮 焊条 导致 焊 缝 热 影响 区 
许多 严重 缺陷 ,如 白 点 、 点 状 A 
偏 析 , 其 危害 远 远 超过 其 合 
金 化 作用 
3) 由 于 固 溶 于 铁 中 的 氧 
含量 很 少 ， ,对 钢 的 相 变 和 热 





处 理 无 显著 影响 ,只 是 有 一 
些 稳定 奥 氏 体 和 增加 深 透 性 
的 作用 。 此 外 , 氧 也 有 防止 
钢 中 的 碳 发 生 石 墨 化 和 渗 碳 
时 出 现 反 常 组 织 的 作用 
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( 续 ) 
ЕТИП EEEREN 
对 钢 的 力学 性 能 的 作 的 应 
热处理 的 作用 ОЕ 工艺 性 能 的 作用 АСА 


硫 (S) \ 人 三 (Se) „№ (Те) 


















































1) 硫 在 大 多 数 情况 下 是 | 1) 降低 钢 的 延展 性 及 蔬 | 1) 使 软 钢 的 磁 学 性 能 恶 | 1) 只 有 在 易 切 削 钢 中 才 利 
钢 中 的 有 害 元 素 , 在 优质 钢 | 性 ,冲击 韧性 的 下 降 最 为 显 | 化 Л A ЖК И n] Ji T: 
中 其 质量 分 数 不 应 超过 | 著 2) 损害 钢 的 耐 蚀 性 性 。 硒 较为 昂贵 ,只 在 高 级 不 
0. 0490 。 磅 和 硒 在 周期 表 中 | 2) 硒 化 物 颗 粒 较 硫 化 物 | 3) FeS 等 低 熔点 化 合 物 增 | 锈 钢 中 使 用 ( 硒 对 耐 蚀 性 影响 




















与 硫 同族 ,其 性 质 也 相近 为 细小 和 分 散 , 对 力学 性 能 | 大 钢 在 锻 、 轧 时 的 过 热 和 过 | 较 小 ) 















































































































































2) 硫 . 磅 、 硒 可 与 铁 形成 | 的 影响 较 硫 轻 烧 倾向 ,产生 表面 网 状 裂纹 | 2) 在 其 他 钢 种 中 都 应 尽量 
低 熔点 的 FeS、FeS， 以 及 ШЫ 降低 硫 的 含量 
FeTe FeTe，FeSse FeSe, 等 化 4) 造成 焊 缝 热 裂 气孔 及 
合 物 ,它们 在 铁 中 的 溶解 度 йй ЖКО 
都 很 低 5) 在 切削 加 工时 ,使 切 届 

3) 对 钢 的 相 变 和 组 织 的 容易 断 开 , 改善 工件 的 表面 
影响 主要 由 不 同类 型 和 分 布 粗糙 度 ,节省 动力 , 且 有 润滑 
状态 的 硫化 物 造成 ,表面 为 作用 ,延长 刀具 寿命 ,提高 切 
硫 的 偏 析 及 硫化 物 夹 杂 以 及 前 效率 

于 硫化 物 的 形成 导致 的 




















Mn ,Ti Zr 等 有 效 含量 及 钢 的 






































淳 透 性 的 下 降 
BECP) \ 砷 (As) (Sb) 
1) 磷 、 砷 、 镜 在 周期 表 中 | 1) 提高 钢 的 强度 1) 改善 钢 的 耐 磨 性 1) 应 用 于 钢轨 钢 及 易 切 削 
同族 ,在 钢 中 作用 类 似 , 均 使 《 2) 降低 塑性 和 万 性 , 碳 含 | 2) 改善 钢 的 耐 蚀 性 钢 ,也 用 于 炮弹 钢 
奥 氏 体 相 区 缩小 量 越 高 ,引起 的 脆性 也 越 大 3) 改善 钢 的 可 加 工 性 2) 在 多 数 其 他 情况 下 应 尽 
2) 在 铁 中 有 一 定 溶解 度 ， 4) 对 焊接 性 不 利 , 增 加 焊 | 量 减少 钢 中 磷 等 的 含量 
与 铁 形 成 低 熔点 化 合 裂 的 敏感 性 
3) 都 有 严重 的 偏 析 倾向 























4) 提高 钢 的 回 火 脆性 敏 


В 
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1.5.2 合金 元 素 在 有 色 金 属 材料 中 的 作用 
合金 元 素 在 有 色 金 属 材料 中 可 以 起 到 提高 强度 、 细 化 组 织 、 提 高 耐 蚀 性 等 作用 ， 见 表 


Л 








表 1-39 合金 元 素 在 有 色 金 属 材料 中 的 作用 
元 Ж 在 铝 合金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 中 


铝 的 质量 分 数 在 10% 以 下 能 提高 | ， 铝 在 铁合金 中 是 稳定 a 相 的 主要 
强度 并 产生 沉淀 硬化 。 铝 的 质量 分 | 合金 元 素 。 固 溶 态 的 铝 提高 钛 合金 
Al 基本 组 元 数 在 4% 以 下 的 镁 合金 在 盐水 中 的 | 的 抗 拉 强 度 .里 变 强 度 和 弹性 模 量 。 
耐 蚀 性 较 低 。 铝 在 镁 合金 铸件 中 增 | 铝 的 质量 分 数 在 6% 以 上 会 形成 
大 缩 松 倾向 TasAl, 从 而 引起 脆 化 
















































































质量 分 数 为 0.25% ~0. 60% 的 Ag 
与 质量 分 数 为 2.5% ~ 5.0% 的 Cu 
应 用 于 某 些 Al-Li 合金 。Ag 的 质量 





在 Mg-Zr-RE 合金 中 加 入 质量 分 


























Ag |Н ВФ. АЮ 30 的 Ag, 可 产生 沉淀 硬化 效应 
Zn-Mg 合金 的 强度 ,并 改善 应 力 腐蚀 | 各 分 融 的 噶 度 
їл 

A。 | _ 极 毒 ,在 食品 包装 材料 中 需 控 制 在 


极 低 水 了 
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在 铝 合金 中 在 镁 合金 中 ERREP 




















ФАЗА КАНЫ Wi Be 能 降 
IR Al- Mg SEE E HI RMK А 微量 Be[ 质量 分 数 为 (5 ~ 15) x 
斑 。 在 焊条 金属 及 需 焊 接 的 变 E 10 -4% ] 可 降低 镁 合金 的 表面 氧化 
合金 中 Be 的 质量 分 数 一 般 在 8 x | 倾向 ,同时 改善 铸造 性 能 并 细 化 晶 粒 
1074% 以 下 
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改善 可 加 工 性 。 利 用 Bi 在 凝固 时 
的 膨胀 抵消 Pb 的 收缩 。 在 Al- Mg 合 
金 中 加 入 质量 分 数 为 (20 ~ 30) х 
1074% 的 Bi 可 降低 由 Na 造成 的 热 


裂 有 害 影响 









































晶 粒 细 化 剂 ,质量 分 数 为 0.005% 
~0.1% ,与 Ti 一 起 加 入 ,效果 更 佳 ， 
B 与 二 质量 比 为 1/5。B 促使 VTi、 作 硼 化 表面 硬化 处 理 
Cr Mo 沉淀 析出 ,改善 铝 合 金 的 电导 





















































质量 分 数 为 0.005% ~ 0. 5% 的 
可 加 速 时 效 硬化 。 提 高 强度 ,改善 
蚀 性 ( 除 纯 铝 以 外 ) 。 质 量 分 数 大 
0. 1 多 时 会 引起 热 脆性 。 含 量 低 时 瑟 
лы 熔炼 时 锅 的 烟 气 有 














E Hai 











晶 粒 细 化 剂 。 促 使 铝 中 硅 的 析出 
而 提高 铝 的 电导 率 。 降 低 Al- Mg-Si 
合金 的 时 效 硬化 能 力 。 提 高 А-Ы эшл) 
合金 的 强度 .但 降低 其 初 性 。 质 量 分 | 是 粒 细 化 并 
数 小 于 等 于 10 x 10 79 的 钙 可 使 铝 
熔 体 的 吸 所 加 剧 
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稳定 a 相 , 扩 大 a ЖЖ B 相 之 间 

摊 入 量 一 般 很 低 , 和 Al 及 其 他 元 的 转变 温度 范围 ,对 某 些 合金 使 热 

素 形成 碳化 物 。Al Cs ТЕК ЕК Ж 处 理 温 度 范围 扩大 。 由 于 碳 在 钛 合 

气 中 会 分 解 ,从 而 引起 铝 合金 的 点 蚀 金 中 有 脆 化 作用 ,一 般 将 其 含量 控 
制 到 最 低 。 可 应 用 于 表面 硬化 
































加 入 质量 分 数 小 于 等 于 0.3% 的 
铬 作为 晶 粒 细 化 剂 ,并 改善 高 强度 铝 
к 显著 降低 电导 率 。 

У MJH F Al-Mg АІ- Mg-Si 及 Al- 
Me Zn 合 ae 有 助 于 控制 唱 粒 长 大 ， 
但 可 能 干扰 沉淀 硬化 。 对 表面 阳极 
化 处 理 着 黄色 不 和 



























































恨 少 使 用 。 在 含 Fe 的 Al-Si 合金 
2 EH 











质量 分 数 为 2% ~ 10% 。 利 用 析 
出 CuAl, 相 在 可 热处理 的 变形 和 铸 
造 铝 合 金 中 进行 时 效 沉淀 硬化 。 质 
量 分 数 在 4% ~6% 时 有 最 大 的 强化 




































































效果 。 大 部 分 商品 名 合金 中 与 铀 一 由 于 会 损害 镁 合金 的 耐 蚀 性 而 将 | 。 一般 质量 分 数 为 2% ~6% ,稳定 
起 还 加 入 其 他 元 素 以 改善 性 能 。 提 其 合 量 次 制 到 很 低 ` B 相 , 强 化 a 和 B 相 。 产 生 沉 淀 便 
高 室温 及 高 温 强度 。 质 量 分 数 在 | 化 效应 





0. 2% 以 上 时 会 降低 耐 蚀 性 。 二 元 
Al- Cu ТТФ ЕКЕП ЕТЕ Р Së, IT 
铸造 性 能 差 。2XXX 及 7XXX 系列 
变形 铝 合 金 中 的 基本 合金 组 元 
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在 位 合金 中 

















Ga 




















显著 改善 耐 蚀 性 


稳定 о 相 





通常 作为 杂质 对 待 ,质量 分 数 为 
0. 001% ~0.02% 。 含 量 更 高 时 会 影 
响 腐蚀 行为 。 在 牺牲 阳极 中 为 防止 
钝 化 , 其 质量 分 数 可 为 0.019% ~ 
0. 10% 








显著 改善 耐 蚀 性 


稳定 o 相 





熔炼 和 铸造 过 程 中 大 气 中 的 水 蒸 
气 会 被 铝 还 原 而 生成 H, ,引起 铝 合 
ФИЛ 








钛 在 高 于 130% 的 温度 下 强烈 吸 

















在 Mg-Zn-RE 合金 中 可 利用 氢化 
物 的 硬化 作用 





收 氧 , 氧 在 钛 中 扩散 很 快 ,引起 脆 
化 。 将 氧 含量 控制 到 超 低 水 准 可 改 
ЖЕТИЛЕ 








Fe 


在 常规 铝 合金 中 作为 杂质 对 待 ,但 
可 起 辅助 的 时 效 沉淀 硬化 作用 。 
轻微 的 提高 强度 和 蜂 变 抗力 的 作 
在 变形 铝 合 金 中 细 化 唱 粒 。 提 高 
全 的 高 温 强度 。 质 量 分 数 
大 时 ,降低 铸件 的 而 
降低 韧性 。 ss s 含有 质 
分 数 为 0.4% ~ 0. 8% 的 铁 可 减轻 
金 对 模具 т 采用 快速 凝固 
术 可 制 得 铁 的 质量 分 数 为 6% ~ 
12% 的 高 温 ] REAA, 如 Al- Fe- V- 
Si 等 






































‚йр 

















降低 耐 蚀 性 。 可 加 入 Mn 消除 其 
有 害 影响 。 通 常 铁 合 量 应 尽量 低 








稳定 В 相 。 降 低 蠕 变 抗力 





Li 


降低 铝 合 金 的 密度 , 提高 弹性 模 
Eo Li 的 质量 分 数 在 2.5% 时 ,可 进 











м Li 的 质量 分 数 高 至 
4. 0% 时 采用 快速 凝固 技术 (RSP)。 
在 铝 销 中 质量 分 数 小 于 5 x107% 
的 二 可 能 引起 潮湿 气氛 中 的 腐蚀 














含量 低 时 可 改善 耐 蚀 性 。 
合金 密度 Li 的 质量 分 数 可 


为 降低 
达 9% 








Mg 


与 Si\Cu BẸ Zn 一 起 使 用 ,可 产生 时 
效 沉 演 硬化。 与 Mn 一 起 可 提供 很 好 
的 冷 作 硬化 效果 。 质 量 分 数 至 3. 596 
可 提高 铝 的 强度 。 改 善 耐 蚀 性 ,但 增 
加 吸 氧 倾向 。 质 量 分 数 至 8% 时 合 4 









































基本 组 元 











有 很 好 的 耐 蚀 性 。 二 元 Al- Mg 合 
凝固 温度 范围 很 宽 ， 看 铸造 性 能 
差 。 形 成 5XXX 变形 铝 合金 ,与 Si 一 
起 形成 6XXX 




















EvA 





Mn 








唱 粒 细 化 剂 。 少 许 提高 强度 (Mn 
的 质量 分 数 至 1. 25% ) ,显著 增加 冷 


用 来 控制 铁 含 量 的 影响 时 , Mn 与 
Fe 质量 比 应 在 30 以上。 改善 耐 蚀 











作 硬 化 。 稍 微 降低 耐 蚀 性 。 在 铸造 
铝 合 金 中 能 中 和 铁 的 革 些 不 利 影响 


形成 3XXX 系列 变形 铝 合金 











性 。 对 提高 抗 拉 强度 作用 不 大 。 会 
“| 降低 疲劳 强度 





当前 商品 钛 合金 中 不 含 Mn。 有 
入 | 资料 表明 ,含有 质量 分 数 为 2% ~ 
49% 的 Mn 可 改善 钛 合金 的 性 能 














Mo 











Mo 的 质量 分 数 在 2% ~20% 时 是 
重要 的 В 相 稳定 元 素 。 提 高 硬化 倾 
向 和 短 时 、 高 温 强度 。 同 时 含有 质 
量 分 数 为 0.2% ~ 0.4% 的 Мо 和 
0.6% - 0. 9% 的 Ni, 可 改善 纯 钛 的 
耐 蚀 性 ,代替 更 昂贵 的 食 馈 钛 合金 
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(2) 
元 Ж 在 馈 合 金 中 在 镁 合金 中 在 詹 合 爹 中 
质量 分 数 小 于 等 于 0.01% Na 用 于 变 
N 质 处 理 组 化 近 共 蝇 成 分 和 -5S; 合金 的 
组 织 ,从 而 提高 强度 和 币 性 
剧烈 降低 镁 合金 的 耐 他 性 ,为 此 需 | 同时 含有 质量 分 数 为 0.6% ~ 
出 1А1 Е. 
Ni a 
"А-5 合金 中 改善 丙 温 性 能 |(0.001% ~0.002% ) 可 改善 商品 纯 合金 的 耐 他 性 
„| 质量 分 数 为 0.2% Nb 可 细 化 晶 稳定 B 相 的 元 素 ,改善 高 温 抗 所 
粒 ,提高 强度 化 性 能 
KF 800C 时 , 钛 合金 强烈 吸 氨 ， 
引起 脆 化 。 间 隙 国 溶 元 素 , 提 高 强 
N 度 , 降 低 韦 性。 为 改善 断裂 韧 度 应 
HENO Н 含量 控制 到 最 低 。 可 用 
作 渗 氮 硬化 处 理 
商品 纯度 合金 中 氧 含量 对 强度 最 
有 具 决定 作用 。 匆 合金 在 大 于 700°С 
时 强烈 吸收 0, 引 起 脆 化 。 氧 可 闻 
O ШШЕ РАК, Же pa wR ЛЕ, ë (IK EJ 
性 。 通 常 控制 在 实际 的 最 低 值 。 稳 
Жа 相 。 某 些 牌 号 合金 中 故意 加 入 
氧 与 铁 作为 强化 措施 
加 入 质量 分 数 为 0. 2% 的 Pa 能 显 
Pd 著 改 善 合金 在 弱 还 原 性 或 还 原 /所 
化 波动 气氛 中 的 耐 蚀 性 
质量 分 数 为 0.5% 的 铅 可 政 善 可 
p ОССЕ ОКНЕ. іе нас 
量 的 Bi ЫЛ]. ЕГА А ВТА 
向 
RE ТЕРТИ Но А. 
(Ce La, 力 。 铸造 合金 中 改善 流动 性 ， 减少 对 改善 铸造 ЖЕЕ. Р 减少 缩 松 。 Mg- 
Pr Nd) | 模具 的 粘连 ано 
p | 在 Al-Mg { ФР КЖ, ИРА 
> аа 
“改善 合金 液 的 流动 性 和 铸造 性 能 。 
sç | 通过 析出 细小 的 初 晶 Si 而 提高 硬 | 在 合金 液 中 有 高 的 溶解 度 ,其 含量 | 质量 分 数 为 0.059% -0.10% 的 Si 
Si |, fE ALCu 合金 中 会 引起 脆 化 。 | 在 熔炼 及 后 续 工 艺 过 程 中 基站 稳定 | 改善 确 变 抗力 
在 阳极 化 处 理 时 ,表面 变 灰色 
s | 在 AL-Si 铸 造 合金 中 用 作 变质 刘 
> | 细 化 组 织 , 提 高 强度 和 官 性 
质量 分 数 达到 3% 可 提高 高 温 时 
Th 变 抗力 和 疲劳 强度 。 改 善 铸造 性 能 ， 
DDN. $ Zo Zr 一 起 可 改善 烛 
接 性 。 通 常 不 采用 
草 粒 细 化 剂 ,质量 分 数 为 0.05% 质量 分 数 为 2% ~6% 。 比 铝 较 弱 
。 | 的 Sn 可 改善 A- Cu 合金 的 人 工时 效 的 a 相 稳定 元 素 。 与 铝 一 起 加 入 可 
Sn | 响应 。 某 些 轴 承 合金 建立 于 Al-Sn 提高 强度 ,避免 脆 化 。 在 B 相 中 也 
tj Cu Ni „Si 的 基础 上 有 很 大 溶解 度 
т 质量 分 数 不 大 于 0. 2% ,作为 唱 粒 基本 组 元 








АЕ , 常 与 В 在 一 起 使 用 
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(Ж) 
元 Ж TRAE ERRET 在 全 合金 让 
在 时 效 硬化 铸造 钻 合 金 中 钒 细 化 
V б, МЕн. HAREE 质量 分 数 为 2% ~20% ,稳定 B 相 
导 率 ,通过 加 硕 可 以 控制 
Pr М 6 A 需 将 质量 分 数控 
Y 质量 分 数 可 至 5.5% „НИЕ |, ЗЕРНА ӨНЕРИ НН 
质量 分 数 可 至 6% ,提高 强度 , 与 
ТЕРОР ТЕР И 
2 SAMC C Oiti am 2 一起 可 获得 很 细 的 蝇 粒 组 织 和 
ж. ххх 系列 变形 包公 爹 ”| 热 态 下 的 强度 。 改 善 变形 合金 的 可 
о лу тиш WEHE, ЖОЧИНИ КЕ së Tb , WI 
Zn 会 降低 焊接 性 能 
质量 分 数 可 至 0. 5% 。 抑 制 再 结 | ”质量 分 数 可 至 0.8% 。 细 化 唱 粒 ,| Zi 与 全 形成 连续 固溶体 ,提高 室 
р | 晶 、 控 制品 料 长 大 。 沽 小 铸 态 晶 粒 尺 | 提高 强度 ,改善 高 温 强度 。 与 AL .Ma| 温 至 中 温 时 的 强度 。 较 弱 的 В 相 稳 























寸 , 在 超 塑 性 合金 中 保持 细 晶 组 织 。 











起 提供 沉淀 硬化 。 改 善 变 形 合金 

















的 热 加 工 性 能 


定 元 素 。 质 量 分 数 超过 5% ~6% 时 





公会 降低 韧性 和 蠕 变 抗力 





Zr 会 干扰 ТИВ 的 细 化 作用 性 


1.6 常用 钢铁 材料 的 性 能 


1.6.1 


常用 钢铁 材料 的 物理 性 能 


І. 铁合金 的 密度 及 堆积 密度 ( 表 1-40) 





























































































































表 1-40 铁合金 的 密度 及 堆积 密度 
铁合金 名 称 密度 / (g/cm ) 堆积 密度 / (g/cm?) & Ë 
ВА 3.5 1.4 1.6 ХДЕ А 
5.15 2.2-2.9 1 (Si) =45% 
РОНЕ 7.10 3.5-3.7 w( Mn) =76% 
中 碳 锰 铁 7.0 一 w(Mn) =92% 
ША 7.2 3.5~3.7 
硅 锰 合金 6.3 3-3.5 (Si) =20% , w(Mn) =65% 
高 碳 铬 铁 6. 94 3.8 ~4.0 w( Cr) =60% 
中 碳 铭 铁 7.28 — w( Cr) =60% 
低 碳 铬 铁 7. 29 2.7~3.0 w( Cr) =60% 
金属 铬 7.19 3.3 ( 块 重 1$kg 以 下 ) 一 
硅 钙 2. 55 一 (Ca) =31% , (Si) =59% 
镍 板 8.7 252. w( Ni) =99% 
镍 豆 一 3.3 ~3.9 w( Ni) =99. 7% 
钒 铁 7.0 3.4-3.9 0(У) =40% 
钥 铁 9.0 4.7 w( Мо) =60% 
HEER 7.4 3.2 w(Nb) =50% 
КА 16.4 7.2 w(W) =70% - 80% 
Ж 6.0 2.7-3.5 w(Ti) =20% 
ЙК 6. 34 一 w(P) =25% 
WHK 7.2 3.1 w(B) =15% 
铝 铁 4.9 一 w( Al) =50% 
铝 乌 一 1.5 = 
销 8.8 = 一 
йй 8.89 = 一 
ШИЙ + — — z 
硅 铁 稀土 4.57 ~4.8 一 = 
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2. 常用 钢铁 材料 的 密度 (21-41) 
表 1-41 常用 钢铁 材料 的 密度 
材料 密度 /(g/em’ ) 材料 密度 /( g/cm ) 

КИК (< НТ200) 7.2 铸 钢 7.8 
灰 铸 铁 (= HT350) 7. 35 钢材 7. 85 
可 银 铸铁 7. 35 高 速 工 具 钢 [w(W) =18% ] 8.7 
球墨 铸铁 7.0 ~7.4 高 速 工具 钢 [6 ( W) =12% | 8.3-8.5 

口 铸 铁 7.4~7.7 高 速 工 具 钢 [w(W) =9% ] 8.3 
工业 纯 铁 7. 87 高 速 工具 钢 [w(W) =6% | 8.16 ~8.34 














з. 常用 结构 钢 的 线 胀 系数 (K142) 













































































表 1-42 常用 结构 钢 的 线 胀 系数 (单位 : 107%/°С) 
M" 温度 范围 /C 
牌号 20 ~ 100 20 ~ 200 20 ~ 300 20 ~ 400 20 ~ 500 20 ~ 600 20 ~ 700 

10 11. 53 12.61 13.0 13.0 14. 18 14. 6 == 
15 11.75 12.41 13. 45 13. 60 13. 85 13. 90 == 

20 11.16 12,12. 12. 78 13.38 13.93 14. 38 14. 81 

25 11.18 12.66 13. 08 13. 47 13. 93 14. 41 14. 88 

35 11.7 11.9 12.7 13.4 14. 02 14. 42 14. 88 

45 11. 59 12. 32 13. 09 13.71 14. 18 14. 67 15. 08 
50 12.0 12.4 == 13.3 14. 1 14. 1 == 
65 11.8 12.6 13.3 14. 0 14.0 一 
20Cr 11.3 11.6 12.5 13.2 13.7 14.2 == 
40Cr 11.0 12.0 12.2 12.9 13.5 = = 
12Cr2Ni3A 11.8 13.0 = 14.7 = 15.6 = 
12Cr2Ni4A 11.8 13.0 = 14.7 15.0 15.6 == 
25CrNiWA 11.0 Б 13.0 == 14. 0 一 
37СгМЗА 11.6 13.2 = 13.4 — 13.8 = 
40CrNiMoA 11.7 == 12.7 == == 
35CrMoV A 11.8 12.5 12.7 13.0 13.4 13:7 14. 0 
38CrMoAlA 11.0 13.1 13.0 13.5 13.5 14.5 一 

30CrMnSiA 11.0 11.72 12.92 13. 13 13.9 14.23 14.59 

30CrMnSiNi2A 11.37 11.67 12. 68 12. 90 13.53 13. 84 13. 97 
40CrMnSiMoA 12.5 13.0 13.3 = == == 
18CrMn2MoBA 12. 37 12. 73 13. 17 13. 60 一 一 

















4. 常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 (91-43) 
表 1-43 ”常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 




































































材料 J i ZC 热 导 率 /[W/(m : K) ] 比热容 /[ kJ/ (kg - K)] 
灰 铸 铁 1200 58 0.532 
碳 钢 1460 47 ~58 0. 49 
不 锈 钢 1450 14 0.51 
硬 质 合金 2000 81 0. 80 
Е: 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 在 0 ~ 100Y 范围 内 。 
5. 常用 钢铁 材料 的 摩擦 因数 ( 表 1-44) 
表 1-44 常用 钢铁 材料 的 摩擦 因数 
材料 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
钢 一 钢 0.15 ,0.1 ~0. 12% 0. 15 0.05 ~0. 10 
钢 一 软 钢 一 0.2 0.1~0.2 
钢 一 铸 钢 0.3 0. 18 0.05 ~0. 15 
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(Ж) 
材料 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 __ 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
钢 一 青铜 0. 15 ,0. 10 ~ 0. 15% 0. 15 0.1 ~0. 15 
钢 一 巴 氏 合金 一 0.15 ~0.3 ШЕР 
钢 一 铜 铅 合金 一 0.15 ~0.3 = 
钢 一 粉末 金属 0.35 ~0. 55 == 一 
钢 一 橡胶 0.9 0.6 ~0.8 — 
钢 一 塑料 0.09 -0. 13 = чал 
钢 一 尼龙 一 0.3 ~0.5 0.05 ~0.1 
钢 一 软木 一 0.15 ~0.39 = 
软 钢 一 软 钢 一 0. 40 = 
软 钢 一 铸铁 0.2 0. 18 0.05 ~0. 15 
软 钢 一 黄 铜 一 0. 46 = 
软 钢 一 铝 合金 一 0. 30 == 
软 钢 一 铅 一 0. 40 — 
软 钢 一 多 一 0.40 = 
软 钢 一 铝 一 0.36 = 
软 钢 一 黄 铜 0.2 0. 18 0.07 ~0. 15 
软 钢 一 铅 基 白 合金 一 0. 40 = 
软 钢 一 锡 基 白 合金 一 0.30 = 
软 钢 一 锅 镍 合金 一 0. 35 = 
软 钢 一 油膜 轴承 合金 z 0. 18 一 
软 钢 一 铝 青铜 一 0.20 = 
便 钢 一 电 木 一 0. 35 一 
硬 钢 一 玻璃 = 0. 48 = 
硬 钢 一 硬 质 橡胶 一 0.38 == 
便 钢 一 石墨 一 0. 15 = 
涛 铁 一 铸铁 0.18% 0.15 0.07 ~0. 12 
涛 铁 一 青铜 一 0.15 ~0.2 0.07 ~0. 15 
涛 铁 一 橡皮 一 0.8 0.5 
涛 铁 一 皮革 0.3 -0. 5,0. 15% 0.6 0. 15 
便 钢 一 红宝石 一 0. 24 — 
便 钢 一 蓝宝石 一 0.35 = 
便 钢 一 二 硫化 钥 一 0. 15 = 
D 表示 有 润滑 剂 的 情况 。 
6. 常用 钢铁 材料 的 滚动 摩擦 因数 (Ж 1-45) 
31-45 常用 钢铁 材料 的 滚动 摩擦 因数 
材料 滚动 摩擦 因数 /cm 材料 滚动 摩擦 因数 /cm 
к Kk — REKEN 0.001 - 2. 
铸铁 一 铸铁 0.05 铁 或 钢 质 车 轮 一 木 0.15 ~0.25 
木材 一 钢 0. 03 ~0.04 钢 质 车 轮 一 钢轨 0. 05 
1.6.2 常用 钢铁 材料 的 力学 性 能 
1. 常用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 ( 表 1-46) 
表 1-46 常用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 
名 称 弹性 模 量 Е/СРа 切 变 模 量 С/СРа ЇН Ши 
ЕЙ .合金 钢 206 79.38 0.25 -0.30 
碳 钢 196 ~206 79 0.24 ~0.28 
铸 钢 172 ~202 = 0.3 
球墨 铸铁 140 ~ 154 73 ~76 = 
灰 铸 铁 白 口 铸铁 113 ~ 157 44 0.23 ~0. 27 
可 锻 和 铸铁 152 = = 











第 工 章 


基础 资料 


„57. 





2， 钢 铁 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 〈 表 147) 
表 1-47 钢铁 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 
































































































































































































































ш Ж 抗 拉 强度 А /MPa 

0.012 m 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 0 & | & ЛОЙ ч Ë 
© р 钢 钢 钢 钢 钢 +H TE 度 钢 

HRC | HRA | HRISN | HR30N | HR45N HV | HBS® | HBW® 钢 | 钢 | G 
20.0|60.2 68.8 | 40.7 | 19.2 | 226 | 225 | — |774 74 | 736 | 782 | 747 | — | 781 740 
20.5 | 60.4| 69.0 | 41.2 | 19.8 | 228 | 227 | — |784 |751 | 744 |787 | 753 | — 78 | — |749 
21.0|60.7| 69.3 | 41.7 | 20.4 | 23 | 229 | — |793 |760 | 753 | 792 |760 | — | 794 | — | 758 
21.5 |61.0| 69.5 | 42.2 | 21.0 |233 | 232 | — |803 76 |761 | 797 | 767 | — | 801 | — [767 
22.0|61.2 69.8 | 42.6 | 21.5 |235 | 234 | — 1813 |779 | 770 |803 | 774 | — 89 | 一 | 777 
22.5 |61.5 | 70.0 | 43.1 | 22.1 |238 | 237 | — |823 | 788 | 779 |809 | 781 | — |816 | — |786 
23.0 |61.7 | 70.3 | 43.6 | 22.7 |241 | 240 | — | 83 |798 | 788 |815 | 789 | — | 824 | — [796 
23.5 |62.0 | 70.6 | 440 | 23.3 |244 | 242 | 一 | 83 808 | 797 |822 | 797 | — |832] — | 806 
24.0|62.2 | 70.8 | 445 | 23.9 | 247 | 245 | 一 [854 |818 |807 [829 85 | — | 840 | — [816 
24.5|62.5| 71.1 | 45.0 | 24.5 |250 | 248 | — [864 828 | 816 |836 | 813 | — | вав | — [826 
25.0 |62.8 71.4 | 45.5 | 25.1 | 253 | 251 — |875 | 838 | 826 | 843 | 822 | — 856 | — | 837 
25.5 | 63.0 | 71.6 | 45.9 | 25.7 | 256 | 254 | 一 |886 |848 | 837 | 851 831 850 865 | — | 847 
26.0|63.3 71.9 | 464 | 26.9 | 259 | 257 | — |897 | 859 | 847 | 859 84 | 859 | 874 | 一 | 858 
26.5 |63.5 | 72.2 | 469 | 26.9 | 262 | 260 | — | 90 870 |858 | 867 | 850 | 869 | 883 | — [868 
27.0 |63.8 | 72.4 | 47.3 | 27.5 | 266 | 263 | — [919 |880 |869 | 876 |860 |879 | 893 | — [879 
27.5 |64.0 | 72.7 | 47.8 | 28.1 |269 | 266 | — |930 | 891 | 880 | 885 | 870 | 890 902 | — [890 
28.0 |64.3 | 73.0 | 48.3 | 28.7 | 273 | 269 | — | 94 90 | 892 | 894 | 880 |901 92 | — |901 
28.5 164.6 | 73.3 | 48.7 | 29.3 | 276 | 273 | 一 954 | 914 | 903 | 904 | 891 | 912 | 922 | — | 913 
29.0|64.8 73.5 | 49.2 | 29.9 | 280 | 276 | 一 |965 |925 | 915 | 914 90 | 923 | 933 | — [924 
29.5 165.1 | 73.8 | 49.7 | 30.5 | 284 | 280 | 一 | 97 | 937 | 928 |924 | 913 | 935 94 | — | 936 
30.0 |65.3 | 74.1 | 50.2 | 31.1 |288 | 283 | — | 98 |948 |940 |935 | 924 | 947 | 954 | — |947 
30.5 | 65.6 | 74.4 | 50.6 | 31.7 | 292 | 287 | — |1002 960 | 953 | 946 | 936 | 959 | 965 | — | 959 
31.0 |65.8 | 74.7 | 51.1 | 32.3 | 296 | 291 — [1014 972 | 966 | 957 | 948 | 972 977 | — [971 
31.5 |66.1| 74.9 | 51.6 | 32.9 | 300 | 294 | — [1027 984 | 980 | 969 | 961 | 985 | 989 | — [983 
32.0 |66.4| 75.2 | 52.0 | 33.5 | 304 | 298 | 一 |1039 996 | 993 | 981 | 974 | 999 |1001] 一 [996 
32.5 [66.6] 75.5 | 52.5 | 34.1 | 308 | 302 | — |1052 |1009 |1007 | 994 987 |1012 |1013| 一 |1008 
33.0 | 66.9 | 75.8 | 53.0 | 34.7 | 313 | 306 | — |1065 1022 |1022 |1007 | 1001 | 1027 | 1026 | 一 |1021 
33.5 |67.1| 76.1 | 53.4 | 35.3 | 317 | 310 | — [1078 / 1034 |1036 | 1020 1015 | 1041 | 1039 | 一 [1034 
34.0 |67.4| 76.4 | 53.9 | 35.9 | 321 | 314 | — [1092 [1048 |1051 [1034 |1029 | 1056 | 1052 | — [1047 
34.5 |67.7 | 76.7 | 54.4 | 36.5 | 326 | 318 | 一 [1105 |1061 |1067 [1048 |1043 [1071 | 1066 | — [1060 
35.0 167.9 | 77.0 | 548 | 37.0 | 331 | 323 | — |1119 |1074 |1082 |1063 |1058 1087 | 1079 | — [1074 
35.5 | 68.2 | 77.2 | 55.3 | 37.6 | 335 | 327 | 一 |1133 | 1088 |1098 |1078 |1074 1103 | 1094 | — [1087 
36.0 |68.4| 77.5 | 55.8 | 38.2 | 340 | 332 | 一 11147 |1102 [1114 |1093 |1090 [1119 | 1108 | — |1101 
36.5 |68.7 | 77.8 | 562 | 38.8 | 345 | 336 | 一 (1162/1116 [1131 [1109 |1106 1136 | 1123 | — [1116 
37.0 |69.0 | 78.1 | 567 | 39.4 | 350 | 341 — [1177 | 1131 |1148 [1125 |1122 | 1153 | 1139 | — [1130 
37.5 | 69.2 78.4 | 57.2 | 40.0 | 355 | 345 | — 1992 11146 |1165 | 1142 | 1139 | 1171 | 1155 | — [1145 
38.0 | 69.5 | 78.7 | 57.6 | 40.6 | 360 | 350 | — [1207 1161 |1183 | 1159 1157 | 1189 | 1171 | — [1161 
38.5 | 69.7 | 79.0 | 58.1 | 41.2 | 365 | 355 | — [1222 |1176 |1201 [1177 | 1174 | 1207 1187 | 1170 | 1176 
39.0 170.01 79.3 | 58.6 | 41.8 | 371 | 360 | 一 [1238 [1192 | 1219 |1195 1192 |1226 1204 |1195 [1193 
39.5 |70.3 | 79.6 | 59.0 | 42.4 | 376 | 365 1254 | 1208 | 1238 | 1214 | 1211 | 1245 | 1222 | 1219 | 1209 
40.0 [70.5 79.9 | 59.5 | 43.0 | 381 | 370 | 370 1271 |1225 [1257 |1233 1230 1265 | 1240 | 1243 |1226 
40.5 |70.8 | 80.2 | 60.0 | 43.6 | 387 | 375 | 375 1288 | 1242 | 1276 |1252 1249 | 1285 | 1258 |1267 |1244 
41.0 |71.1 80.5 | 60.4 | 44.2 | 393 | 380 | 381 1305 |1260 [1296 |1273 1269 1306 | 1277 | 1290 |1262 
41.5 [71.31 80.8 | 60.9 | 44.8 | 398 | 385 | 386 1322 | 1278 [1317 |1293 | 1289 |1327 |1296 | 1313 | 1280 
42.0 171.6 | 81.1 | 61.3 | 45.4 | 404 | 391 | 392 1340 |1296 [1337 |1314 | 1310 1348 | 1316 | 1336 |1299 
42.5 |71.8 | 81.4 | 61.8 | 45.9 | 410 | 396 | 397 1359 |1315 [1358 |1336 1331 |1370 |1336 | 1359 |1319 
43.0 |72.1 81.7 | 623 | 46.5 | 416 | 401 | 403 1378 |1335 [1380 |1358 1353 1392 |1357 | 1381 |1339 
43.5 [72.4\ 82.0 | 62.7 | 47.1 | 422 | 407 | 409 1397 |1355 [1401 |1380 1375 1415 |1378 | 1404 |1361 
44.0 [72.61 82.3 | 63.2 | 47.7 | 428 | 413 | 415 1417 |1376 [1424 |1404 1397 1439 |1400 | 1427 |1383 
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( 
硬 Ж 抗 拉 强度 R. /MPa 
TI 
К 表面 洛 氏 维 氏 мо үң Ж ни и Š £ 
F/D? =30) 碳 Ж | ja $H Ж йй 强 £ 
| из н | m a ШЕ | M 
НАС | НКА | HRISN | HR30N | HR45N НУ | HBSY HBW 钢 钢 钢 
44.5 | 72.9 82.6 63.6 48.3 435 418 422 |1438 | 1398 | 1446 | 1427 | 1420 | 1462 | 1422 | 1450 | 1405 
45.0 | 73.2 82.9 64.1 48.9 441 424 428 |1459 | 1420 |1469 |1451 | 1444 | 1487 | 1445 | 1473 | 1429 
45.5 | 73.4 83.2 64.6 49.5 448 430 435 |1481 | 1444 |1493 | 1476 | 1468 | 1512 | 1469 | 1496 | 1453 
46.0 | 73.7 83.5 65.0 50.1 454 436 441 1503 | 1468 | 1517 | 1502 | 1492 | 1537 | 1493 | 1520 | 1479 
46.5 | 73.9 83.7 65.5 50.7 461 442 448 |1526 | 1493 | 1541 | 1527 | 1517 | 1563 | 1517 | 1544 | 1505 
47.0 | 74.2 84.0 65.9 51.2 468 449 455 |1550 |1519 |1566 |1554 1542 1589 | 1543 | 1569 |1533 
47.5 |74. 5 84. 3 66. 4 51.8 475 = 463 |1575 | 1546 | 1591 | 1581 | 1568 | 1616 | 1569 | 1594 | 1562 
48.0 | 74.7 84.6 66. 8 52.4 482 — 470 |1600 | 1574 | 1617 | 1608 | 1595 | 1643 | 1595 | 1620 | 1592 
48.5 | 75.0 84.9 67.3 53.0 489 — 478 |1626 | 1603 |1643 | 1636 | 1622 |1671 | 1623 | 1646 | 1623 
49.0 | 75.3 85.2 67.7 53.6 497 = 486 |1653 | 1633 | 1670 | 1665 | 1649 | 1699 | 1651 | 1674 | 1655 
49. 5 | 75.5 85. 5 68.2 54. 2 504 — 494 |1681 | 1665 | 1697 | 1695 | 1677 | 1728 | 1679 | 1702 | 1689 
50.0 | 75.8 85.7 68.6 54.7 512 — 502 |1710 | 1698 |1724 |1724 | 1706 | 1758 | 1709 | 1731 |1725 
50.5 | 76.1 86.0 69. 1 5553 520 == 510 — |1732 |1752 |1755 |1735 | 1788 | 1739 | 1761 | 一 
51.0 | 76.3 86.3 69.5 55.9 527 = 518 一 |1768 |1780 | 1786 | 1764 | 1819 | 1770 | 1792 | 一 
51.5 | 76.6 86.6 70.0 56.5 535 — 527 一 |1806 |1809 |1818 | 1794 | 1850 | 1801 | 1824 | 一 
52.0 | 76.9 86. 8 70.4 57.1 544 一 535 — |1845 |1839 | 1850 | 1825 | 1881 | 1834 | 1857 | 一 
52.5 |77.1 87.1 70.9 57.6 552 = 544 == 一 |1869 |1883 1856 | 1914 | 1867 | 1892 | 一 
53.0 | 77.4 87.4 71.3 58.2 561 = 552 = 一 |1899 |1917 1888 1947 1901 | 1929 | 一 
53.5 | 77.7 87.6 71.8 58.8 569 = 561 == — |1930 |1951 | 一 一 |1936 | 1966 | 一 
54.0 | 77.9 87.9 72.2 59.4 578 = 569 — 一 |1961|1986| 一 一 |1971 12006 | 一 
54.5 | 78.2 88.1 72.6 59.9 587 = 577 = — |1993 |2022 | 一 一 |2008 | 2047 | 一 
55.0 |78. 5 88.4 73.1 60. 5 596 = 585 === 一 |2026 |2058 | 一 — |2045 |2090 | 一 
55.5 |78.7 88.6 73. 5 61.1 606 一 593 2135 | 一 
56.0 | 79. 0 88.9 73.9 61.7 615 — 601 2181| 一 
56.5 | 79.3 89. 1 74.4 62.2 625 Е 608 2230 | 一 
57.0 [79.5 89.4 74. 8 62.8 635 616 2281| 一 
57.5 |79.8 89.6 75.2 63.4 645 = 622 2334| — 
58.0 | 80.1 89. 8 75.6 63. 9 655 = 628 2390 | 一 
58.5 |80. 3 90. 0 76.1 64.5 666 = 634 2448 | 一 
59.0 | 80.6 | 90.2 76. 5 65.1 676 == 639 2509 | 一 
59.5 | 80.9 | 90.4 76.9 65.6 687 < 643 2572 | 一 
60.0 | 81.2 | 90.6 77.3 66. 2 698 == 647 2639 | 一 
60.5 | 81.4 | 90. 8 77.7 66. 8 710 Е 650 
61.0 | 81.7 91.0 78.1 67.3 721 
61.5 | 82.0 | 91.2 78.6 67.9 733 
62.0 | 82.2 | 91.4 79.0 68.4 745 
62.5 | 82.5 91. 5 79. 4 69.0 757 
63.0 | 82.8 91.7 79. 8 69. 5 770 
63.5 | 83.1 91.8 80. 2 70.1 782 
64.0 | 83.3 91.9 80.6 70.6 795 
64.5 |83.6 | 92.1 81.0 71.2. 809 
65.0 |83.9 92.2 81.3 71.7 822 
65.5 | 84.1 一 一 一 836 
66.0 | 84.4 一 一 一 850 
66.5 | 84.7 — 一 一 865 
67.0 | 85.0 == == = 879 
67.5 | 85.2 — 一 一 894 
68.0 | 85.5 一 一 一 909 
D HBS 为 采用 钢 球 压 头 所 测 布 氏 硬度 值 ， 在 GB/T 231. 1 一 2009 中 已 取消 了 钢 球 压 头 。 
D HBW 为 采用 硬 质 合金 球 压 头 所 测 布 氏 硬 度 值 。 
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1.6.3 常用 钢铁 材料 的 工艺 性 能 


1. 铸造 性 
铸造 性 是 金属 在 铸造 过 程 中 所 表现 出 的 一 些 与 铸件 质量 密切 相关 的 性 能 ， 主 要 指 流动 
性 、 收 缩 、 偏 析 、 吸 气 性 、 热 裂 倾向 及 铸造 应 力 和 变形 、 壁 厚 敏 感性 等 。 和 铸造 收缩 率 是 表征 
钢铁 材料 铸造 性 的 主要 参数 ， 常 用 钢铁 材料 的 铸造 收缩 率 见 表 1-48。 
表 1-48 ”常用 钢铁 材料 的 铸造 收缩 率 


























































































































































































































种 Ж 自由 收缩 (% ) 受阻 收缩 (% ) 
中 小 型 铸件 1.0 0.9 
中 大 型 铸 H 0.9 0. 8 
灰 铸 铁 特大 型 铸件 0.8 0.7 
x 长 度 方向 0.9 0.8 
简 形 铸件 HEI Е" Is 
HT250 1.0 0.8 
孕育 铸铁 HT300 1.0 0.8 
HT350 1.5 1.40 
口 铸铁 1. 75 1.5 
Ta x REJE 2251 0. 75 0.5 
ЫСТ 壁 厚 <25mm 1.0 0.75 
TOT REER 1.75 1.5 
球墨 铸铁 1.0 0.8 
碳 钢 和 低 合金 钢 1.6-2.0 1.31.7 
含 铬 高 合金 1.3~1.7 1.0~1.4 
Ий - Т 
铁 素 体 - 奥 氏 体 钢 1.8-2.2 1.5-1.9 
奥 氏 体 钢 2.0~2.3 1.7-2.0 
Е: 1. 此 表 适 =) 于 砂 型 铸造 。 
2. 通常 简单 厚实 件 的 收缩 可 视 为 自由 收缩 ， 除 此 之 外 均 视 为 受阻 收缩 。 
З. 湿 砂 型 、 水 玻璃 砂 型 的 铸造 收缩 率 应 比 干 砂 型 大 些 。 油 砂 芯 的 收缩 率 介 于 湿 型 和 干 型 之 间 。 
2. 可 锻 性 
可 锻 性 是 指 金 属 材 料 在 锻造 过 程 中 承受 塑性 变形 的 性 能 。 如 果 金 属 材 料 的 塑性 好 ， 易 于 锯 
造成 形 而 不 发 生 破裂 ， 就 认为 可 锻 性 好 。 碳 钢 在 加 热 状态 下 ， 可 锻 性 很 好 ; 脆性 材料 的 可 锻 性 
就 很 差 ， 如 和 铸铁 几乎 就 不 能 锻造 。 锻 件 加 热 冷却 规范 的 内 容 、 含 义 和 使 用 说 明 见 表 1-49。 


表 1-49 锻件 加 热 冷却 规范 的 内 容 、 含 义 和 使 用 说 明 

























































































各 Ж 含义 解释 使 用 说 明 
ИШЛЕ 开始 锻造 时 的 加 热 最 | i 热 时 要 防止 过 热 和 过 烧 
加 热 规范 
пери И м P s n 
СА НИР NE НЕЧА, РЕЙШИ ЛИГА" 
3 在 密闭 的 箱子 中 冷却 裂纹 ; 钢 的 热 导 率 越 小 ,工件 的 尺寸 越 大 , 冷 
冷却 规范 4) 在 密封 的 箱子 中 , 埋 在 夏 一 却 速度 必须 越 慢 。 在 确定 冷却 规范 时 ,应 根 
le 据 材料 的 成 分 . 热 导 率 ,以 及 其 他 具体 情况 来 
子 或 炉渣 里 冷却 决定 
5 ) 在 炉 中 冷却 Ы 
3. 焊接 性 
焊接 性 是 指 金属 材料 在 使 用 特定 焊接 方法 焊 在 一 起 表现 出 的 性 能 。 一 般 用 接头 强度 与 母 
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材 强度 相 比 来 衡量 焊接 性 ， 如 接头 强度 接近 母 材 强度 ， 则 焊接 性 好 。 低 碳 钢 具有 良好 的 焊接 
性 ， 中 碳 钢 焊接 性 中 等 ， 高 碳 钢 、 高 合金 钢 、 铸 铁 和 铝 合金 的 焊接 性 较 差 。 各 种 钢铁 材料 的 
焊接 难 易 程 度 见 表 1-50。 








1-50 各 种 钢铁 材料 的 焊接 难 易 程度 
CO, | 惰性 













































































































































































































































































焊条 电 = 闪 AD 
种 Ж 电弧 i 气体 | 气体 Ж f “x | m Ж ха H 
pa 焊 | 保护 | 保护 | 焊 点 焊 焊 jn 1 得 焊 
焊 焊 
灰 铸铁 B D D B B C A D D D B С 
— 可 锻 铸 铁 B D D B B C A D D D B С 
合金 铸铁 B D D B B C A D D D A С 
铸 ES: А А А B А B А B B A А B 
钢 ЕЕЕ В В В В А В А р В В В В 
纯 铁 A A A C А А А А А А А А 
ЇЙ А А А B A A A A А А А А 
i {р А А А B B A A A A A A B 
= ГТ; А B B B B A A A D A A B 
钢 | TH B B B B => A A A D B B B 
Я А А А В 一 A A A A A B B 
БЕЙ А А А B B A B A A A B B 
КҮҮ А А А 一 B A B A А А B B 
9 А А А — В А В В А А В В 
碳 素 钥 钢 A A A B A B B == А В В 
低 | A A A A = B А В А р А В В 
5 铬 钼 多 A A A B B A B A D A B B 
钢 | 镍 铬 钼 钢 B A B B B A B A D B B B 
НЯ В В В А В А В В р В В В 
== А B А 一 B А B А р А B B 
EELER A A A — B A B A D A B B 
ГҮ: А А А B B А B B D A B B 
т 铬 钢 ( 马 氏 体 ) A A B A С А А B С B D С 
£ 铬 钢 ( 铁 素 体 ) A A B A С А А В А А р С 
钢 | ” 铬 镍 钢 ( 奥 氏 体 ) А А А А С А А А А А р В 
耐 热 合金 A A A A D A B B A A D С 
高 镍 合金 人 A А А D А А B A A D B 
E: A 指 通常 采用 ; B 指 有 时 采用 ; C 指 很 少 采 用 ; D 指 不 采用 
>. ару 
17 常用 有 色 金 属 材料 的 性 能 
1.7.1 常用 有 色 纯 金属 的 性 能 
1. 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 (K 1-51) 
#1-51 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 
> 日 线 
ж PD U wa | Жа: | яй | ШШ | emkk | aaka | ид 
Ж | 号 ETF 21) р °С /°С Д (ке • 2010-6 率 p Cela ZL W/(m + 结构 
个 | 了 | 质量 | /(g/em’) ET ( ZuQ .ml С$)® K)] š 
)] /K) 
银 | Ag | 107. 868 10. 49 961.9 | 2163 235 19.0 14.7 108.4 428 面 心 立方 
а | Al | 27.8154 | 2.6989 660.4 | 2494 900 23.6 26.55 | 64.96 247 面 心 立方 
£ | Au |196.9665| 19. 302 1064. 43 | 2857 128 14.2 23.5 73.4 317.9 面 心 立方 
外 | Be | 9.0122 1. 848 1283 2770 1886 11.6 40 38 ~ 43 190 密 排 立方 
5% | Bi | 208.980 9. 808 271.4 | 1564 122 13.2 1050 一 8.2 3897 
Ар | Ce | 140. 12 8. 160 798 3443 192 6.3 828 一 11.3 密 排 立方 
















































































































































































































































































































































































第 1 章 基础 资料 “61. 
(Ж) 
ЧЕ Ж. жч | ЖА. | яше | 电 阳 анк Aa | ор 
称 | 号 原子 密度 p 熔点 /%C Z /[J/(ke -| (105 率 p (CIA /[ W/(m 结构 
质量 | Z/(sZem2) К)] ZuQ .ml CS)? K)] 
/K) 
# | Cd | 112.40 8. 642 321.1 | 767 230 31.3 72.7 25 96.8 | 密 排 立方 
h | Co | 58.9332 | 8.832 1495 | 2900 414 13.8 52.5 27.6 69.04 | 密 排 立方 
铜 | Cu | 63.54 8. 93 1084. 88 | 2595 386 16.7 | 16.73 | 103.06 398 面 心 立方 
Ж | Hg| 200.59 | 14.193 | -38.87 | 356.58 | 139.6 一 958 9.6 HAEN 
ВЕ | Mg| 24.312 1. 738 650 1107 | 102.5 25.2 | 44.5 38.6 155.5 | 密 排 立方 
$H | Mo | 95.94 10.22 2610 | 5560 276 4.0 52 34 142 体 心 立方 
Je | Nb | 92. 9064 8. 57 2468 | 4927 270 7.31 25 13.2 53 体 心 立方 
ам | 58.71 8. 902 1453 | 2730 471 13.3 | 68.44 | 25.2 829 ”| 面 心 立方 
铅 | Pb | 207.19 11. 34 327.4 | 1750 | 128.7 29.3 |206.43 == 34 面 心 立方 
# Pd | 106.4 12.02 1552 | 3980 245 11.76 108 16 70 面 心 立方 
# | Pt | 195.09 21. 45 1769 | 3800 132 9.1 106 16 71.1 面 心 立方 
$E | Rh | 102.905 | 12.41 1963 | 3700 247 8.3 45.1 三 150 面 心 立方 
Ë | Sb | 121.75 6. 697 630.7 | 1587 207 8 ~11 370 = 25.9 ESA 
锡 | Sn | 118.69 5. 765 231.9 | 2770 205 23.1 110 15.6 62 正方 
н | Ta | 180. 949 16.6 2996 | 5427 | 139.1 6.5 135 13 54.4 | 体 心 立方 
ik Til 47.9 4.507 |1668 +10 3260 | 522.3 10.2 420 = 11.4 | 密 排 立方 
$ |w | 183.85 | 19.254 |3410+20| 5700 160 127 53 — 190 体 心 立方 
包 | 了 | 88.9059 | 4.469 1522 | 3338 | 298.4 10.6 596 三 17.2 | 密 排 立方 
说 | Zn | 65.36 7. 133 420 906 382 15 58.9 | 28.27 113 密 排 立 方 
E | Zr | 91.22 6. 505 1852 | 4377 300 5.85 450 4.1 21.1 密 排 立方 
© %IACS 值 按照 退火 高 传导 铜 的 标准 值 的 百分比 计算 ， 由 国际 电工 技术 委员 会 制定 。 
2. 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 〈 表 1-52 ) 
21-52 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 
Е 规定 塑性 断后 伸 长 率 4 硬度 弹性 模 量 ( 拉 伸 ) 26 
名 称 | 符号 | 抗 拉 强 度 К, /МРа 延伸 强度 Ri 2/MPa a ИБ е 备 注 
银 | Ag 125 35 50 25 71 三 
铝 | Al 40 ~50 15—20 50 ~70 20—35 62 = 
£ | Au 103 30—40 30 ~50 18 78 = 
外 | Be 228 ~ 352 186 ~ 262 1 ~3.5 75 ~85 275 ~300 = 
й | Bi 20 一 一 7 32 = 
饥 | Ce 117 28 22 22HV 30 y 相 
锅 | Cd 71 10 50 16 ~23 55 三 
ж | Co 255 = 5 125 211 = 
铜 | Cu 209 33.3 60 37 128 = 
# | Mg 165 ~205 69 ~ 105 5-8 35 44 = 
钼 | Mo 600 450 60 300 ~400HV 320 = 
e | Nb 275 207 30 80HV 103 退火 状态 
| Ni 317 59 30 60—80 207 = 
ж | Pb 15 ~18 5~10 50 4-6 15—18 = 
甸 | Pd 185 32 40 32 114.8 = 
т | Pt 143 37 31 30 150 三 
ж | Rh 951 70—100 30 - 35 55 293 = 
# | Sb 11.4 = 二 30 ~58 77.759 三 
锡 | Sn 15—27 12 40—70 5 44.3 三 
н | Ta 392 362 46.5 120HV 186 粉末 冶金 法 
Ë Тї 235 140 54 60—74 106 — 
в | VW 1000 ~ 1200 750 一 350 ~450HV 405 ~410 = 
包 | Y 186 27 17 40HV 63. 6 = 
锌 | Zn 110 — 150 90 ~ 100 40 - 60 30—42 130 一 
И} | Zr 300 ~ 500 200 ~ 300 15 ~30 120 99 = 
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1.7.2 常用 有 色 金 属 材料 的 物理 性 能 


1. 常用 有 色 金 属 材料 的 密度 (21-53) 
表 1-53 常用 有 色 金 属 材料 的 密度 




































































































































































M ж ЖЛЕ p/ (вош?) 材 ж 密度 p/ (g/cm ) 
纯 铜 ,无 氧 铜 8.9 QSn8-0.3 8.8 
磷 脱 氧 铜 8.89 QBe2 8.3 
加 工 黄 铜 QBel.9 8.3 
H96 .H90 8.8 QAI5 8.2 
H85 8.75 QAI7 7.8 
H80 8.5 QAI9-2 7.6 
H68 „H68 A 8.5 QAI9-4 7.5 
H65 „H62 „H59 8.5 QAI10-3-1. 5 7.5 
HPb63-3 8.5 ОАПО-4-4 7.7 
HPb63-0. 1 8.5 0813-1 8.4 
HPb62-0. 8 8.5 QSil-3 8.6 
HPb61-1 8.5 QMnl.5 8.8 
HPb59-1 8.5 QMn5 8.6 
HSn90-1 8.8 020. 2 8.9 
HSn70-1 8.54 QZr0.4 8.9 
HSn62-1 8.5 ОС. 5 8.9 
HSn60-1 8.5 QCr0. 5-0. 2-0. 1 8.9 
HAI77-2 8.6 QCd1 8.9 
НА167-2. 5 8.5 铸造 青铜 
НА166-6-2-3 8.5 ZCuSn3Zn8Pb6Nil 8.8 
HA160-1-1 8.5 ZCuSn10P1 8.76 
HA159-3-2 8.4 ZCuSn10Pb5 8.85 
HMn58-2 8.5 ZCuSn10Zn2 8.73 
HMn57-3-1 8.5 ZCuSn5Zn5Pb5 8.83 
HMn55-3-1 8.5 ZCuPb10Sn10 8.9 
HFe59-1-1 8.5 ZCuPb15Sn8 9.1 
HSi80-3 8.6 ZCuPb17Sn4Zn4 9.2 
HNi65-5 8.5 ZCuPb30 9.54 
铸造 黄 铜 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 7.5 
ZCuZn38 8.43 ZCuAl9Mn2 7.6 
ZCuZn25 Al6 Fe3Mn3 7:7 ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 7.64 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3 7.83 ZCuAllOFe3 7.45 
ZCuZn31AD 8.5 ZCuAllOFe3 Mn2 7.5 
ZCuZn35 Al2 Mn2Fel 8.5 加 工 白 铜 
ZCuZn40Mn3Fel 8.5 ВО. 6 .B5 .B10 8.9 
ZCuZn40Mn2 8.5 B19 .B30 8.9 
ZCuZn33Pb2 8.55 BFe30-1-1 8.9 
ZCuZn40Pb2 8.5 BMn3-12 8.4 
加 工 青 铜 BMn40-1.5 8.9 
QSn4-3 8.8 BZn15-20 8.6 
QSn4-4-2. 5 8.77 BA113-3 8.5 
QSn4-4-4 8.9 ВА16-1. 5 8.7 
QSn6. 5-0. 1 8.8 加 工 镍 及 镍 合金 
QSn6. 5-0. 4 8.8 N2.N4.N6 8.9 
QSn7-0. 2 8.8 N8 DN 8.9 
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(5) 
M Ж 密度 p/ (g/cm?) M Ж 密度 p/ (g/cm ) 
NY1 ~ NY3 8. 85 ZL102 2.65 
NSi0. 19 8.85 ZL104 2.63 
NCu40-2-1 8.85 ZL105 2.71 
NCu28-2. 5-1. 5 8.85 ZL105A 2.71 
NMo0. 1 8.8 ZL106 2.73 
NCr10 8.7 ZL107 2.80 
加 工 铝 及 铝 合金 ZL108 2.68 
1070A ~8A06 2.71 71109 2.71 
7A01 2.72 ZL110 2.89 
1A50 2.72 ZL114 2.68 
5А02 2.68 71116 2.66 
5А03 2.67 71201 2.78 
5083 2.67 71201А 2.83 
5А05 2.65 71203 2.80 
5056 2. 64 71204А 2.81 
5А06 2.64 ZL205A 2.82 
5B0A 2.65 ZL207 2.8 
3 A21 2.73 ZL301 2.55 
5A43 2.68 ZL303 2.6 
2A01 2.76 ZL401 2.95 
2A02 2.75 ZL402 2.81 
2A04 2.76 加 工 锌 及 锌 合金 
2A06 2.76 Znl .Zn2 7. 15 
2B11 2.8 я 7.15 
2В12 2.78 照相 制版 用 普通 锌 板 和 微 唱 锌 板 7.15 
2A10 2.8 i 7.2 
2А11 2.8 ZnCul. 5 7.2 
2А12 2.78 铸造 锌 合金 
2A16 2.84 ZZnAl10-5 6.3 
2A17 2.84 ZZnAl9-1. 5 6.2 
6A02 2.7 77пАМ-1 6.7 
2А50 2.75 77пАМ-0.5 6.7 
2B50 2.75 ZZnAl4 6.6 
2A70 2.8 加 工 铅 、 锡 及 其 合金 
2A80 2.77 РЫ ~ РЬЗ 11.34 
290 2.8 РЬЅЬО. 5 11.32 
2А14 2.8 PbSb2 11.25 
6061 2.7 PbSb4 11.15 
6063 2.7 PbSb6 11.06 
7A03 2.85 PbSb8 10.97 
7A04 2.85 Snl ~ Sn3 7.3 
7A09 2.85 轴承 合金 
4A01 2.68 ZSnSb12Pb10Cu4 7.4 
5A41 2.64 ZSnSb11Cu6 7.38 
5А66 2.68 ZSnSb8Cu4 7.3 
19011902 2.74 ZSnSb4Cu4 7.34 
铸造 铝 合金 ZPbSb16Sn16Cu2 9.29 
ZL101 2.68 ZPbSb15Sn5Cu3Cd2 9.6 
ZL101A 2.68 ZPbSb15Sn10 9.6 
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(5) 
Ии Ж ЖЛЕ о/ (g/cm?) M Ж ЖЕ p/ (g/cm ) 
ZPbSb15Sn5 10.2 YG11C 14.0 ~14.4 
ZPbSb10Sn6 10.5 ҮС15 13.9 ~14.2 
ZCuSn15Pb5Zn5 8.7 YG20 .YG20C 13.4~13.7 
ZCuSn10P1 8.76 YG25 12.9 ~13.2 
ZCuPb10Sn10 8.9 YW1 12.6 - 13.5 
ZCuPb15Sn8 9.1 YW2 12.4 ~13.5 
ZCuPb20Sn5 9.2 YW3 12.7 ~13.5 
ZCuPb30 9.54 YW4 12.0 - 12.5 
ZCuAllOFe3 7.5 ҮТО5 12.5 < 12.9 
硬 质 合 金 YT5 12.5 ~13.2 
YGC3 .YG3X 15.0 ~15.3 YT14 11.2~12.0 
YG4 14.9 ~15.2 ҮТ15 11.0~11.7 
ҮСӨХ .YG6A 14.6 ~15.0 YT30 9.3 ~9.7 
YG6 14.6 ~15.0 YN05 >5.9 
ҮС&М .YG8 14.5 ~14.9 YN10 >6.3 
YG8C 14.5 - 14.9 ҮНІ 14.2 ~14.4 
YG10C 14.3 ~14.6 YH2 13.9 ~14.1 


2. 常用 有 色 金 属 材 料 的 熔点 、 











热 导 率 及 比热容 (21-54) 
表 1-54 ”常用 有 色 金属 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 





















































































































































材料 Y aC 热 导 率 和 A/[W/(m К) | 比热容 c/[ kJ/ (ke + K) ] 
硬 质 合金 2000 81 0. 80 
铜 1083 384 0. 394 
黄 铜 950 104.7 0.384 
青铜 910 64 0. 37 
Г 658 204 0. 879 
锌 419 110-113 0. 38 
锡 232 64 0. 24 
gt 327. 4 34.7 0. 130 
镍 1452 59 0. 64 
Е: 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 0 ~ 1009С 范围 内 。 
3. 常用 有 色 金 属 材料 的 摩擦 因数 ( 表 1-55 ) 
#11-55 常用 有 色 金 属 材料 的 摩擦 因数 
M Е 静摩擦 动 摩 擦 
无 润滑 剂 __ 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
青铜 一 钢 0. 15 ,0. 10 ~ 0. 15% 0. 15 0. 10 ~0. 15 
铜 铅 合金 一 钢 0.15 ~0.3 
黄 铜 一 软 钢 0. 46 
铝 合金 一 软 钢 0.30 
铅 一 软 钢 0. 40 
镍 一 软 钢 0. 40 
铝 一 软 钢 0.36 
黄 铜 一 软 钢 0.2 0.18 0.07 ~0. 15 
铅 基 轴承 合金 一 软 钢 0. 40 
锡 基 轴 承 合金 一 软 钢 0. 30 
锅 锦 合金 一 软 钢 0. 35 
油膜 轴承 合金 一 软 钢 0. 18 
铝 青铜 一 软 钢 0.20 
青铜 一 铸铁 0.15 ~0.2 0. 07 ~0. 15 
青铜 一 青铜 0.1 0.2 0.07 ~0. 10 
黄 铜 一 黄 铜 0.8~1.5 
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(Ж) 
摩擦 因数 
M Ж 静摩擦 动 摩 擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
铅 一 铅 1.2 
镍 一 镍 0.8 
铬 一 铬 0.8 ~1.5 
锌 一 锌 0.35 ~ 0. 65 
Гените 0. 35 ~ 0. 65 
1—1 88 0. 24 
@ 表示 有 润滑 剂 情况 。 
1.7.3 常用 有 色 金 属 材 料 的 力学 性 能 
1. 常用 有 色 金 属 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 〈 表 1-56) 
表 1-56 常用 有 色 金 属 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 
Ж 弹性 模 量 ИУ E А т 弹性 模 量 切 变 模 量 
材料 ep GGP ЇН EE ш 材料 БЛЕР. СС ЇН Ши 
冷 拔 纯 铜 127 48 == ЖШ 82 31 0.27 
ИЖ ЕЙ 113 41 0. 32 ~0. 35 硬 铝 合金 70 26 = 
轧 制 纯 铜 108 39 0.31 ~0. 34 轧 制 铝 68 25 ~26 0.32 ~0.36 
轧 制 锰 青 铜 108 39 0.35 Jx 17 7 0.42 
铸 铝 青铜 103 41 一 
冷 拔 青铜 89—97 34 ~36 0.32 ~0. 42 拔 制 铝 线 69 = = 
2. 有 色 金 属 材 料 硬度 与 抗 拉 强度 的 关系 
有 色 金 属 材料 硬度 (HBW) 与 抗 拉 强度 R. (MPa) 的 关系 可 按 关 系 式 К, = KHBW 计 


























算 ， 其 中 强度 - 便 度 系数 天 值 按 表 1-57 取 值 。 
表 1-57 ”有色 金属 材料 强度 -硬度 系数 天 值 

M Ж K Ë M Ж 天 值 
$B 2.7 кй 4.8 
铅 2.9 铸 铝 ZL103 2. 12 
锡 2.9 铸 铝 ZL101 2. 66 
铜 5-5 [| 3.6 

单 相 黄 饥 3. 
быз _ 4. = 6 锌 合金 铸件 0.9 

















з. 常用 有 色 合 金 的 力学 性 能 〈 表 1-58) 
表 1-58 常用 有 色 合 金 的 力学 性 能 






































区 wm р 弹性 模 量 E 抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
合金 代号 密度 p/ (g/cm ) 

/GPa /MPa Ro.2/ MPa (%) 
ZL104 De 72 250 200 4 
А78ОМ 1.8 43 300 200 8 
7М5 1.8 43 250 100 5 
H62 8.4 105 300 150 40 
ОАЮ-4 7.5 116 550 300 12 
QBe2 8.2 133 1200 1000 2.5 
BZn15-20 8.7 126 380 140 35 
NCu28-2. 5-1. 5 8.8 180 450 240 25 
ZZnAl4-1 6.7 130 280 一 2 
TC4 4.4 113 950 850 10 
2A12 2.8 72 460 380 15 

















- 66 ` 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





1.7.4 常用 有 色 金 属 材料 的 可 加 工 性 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 用 有 人 色 人 金属 材料 的 可 加 工 性 与 钢铁 材料 有 一 定 的 区 别 ， 见 表 1-59, 
表 1-59 常用 有 色 金 属 材 料 与 钢铁 材料 的 可 加 工 性 比较 
材 料 背 吃 刀 量 /mm 切削 速度 /(m/min) 进 给 量 /( mm/r) 
钢 6.3 15 ~60 0.13 ~2.0 
铸铁 6.3 15 ~35 0.13 ~2.0 
ma 6.3 180 ~305 0.13 - 0. 76 
镁 合金 <12.7 <305 0.13 ~2.5 
x £ 6.3 75 ~ 180 0.13 ~1.5 
18 金属 材料 的 状态 、 代 号 及 标记 
1. 钢铁 材料 的 交 货 状态 (K 1-60) 
表 1-60 钢铁 材料 的 交 货 状态 
名 Ж 说 BJ 
钢材 在 热 轧 或 锻造 后 不 再 对 其 进行 专门 热处理 ,冷却 后 直接 交 货 , 称 为 热 轧 或 热 锻 状 态 
热 轧 ( 锻 ) 的 终止 温度 一 般 为 800 ~900Y ,之 后 一 般 在 空气 中 自然 冷却 ,因而 热 轧 ( 锯 ) 状 态 相 当 于 正 火 
处 理 。 所 不 同 的 是 因为 热 轧 ( 锻 ) 终 止 温度 有 高 有 低 ,不 像 正 火 加 热 温度 控制 严格 ,因而 钢材 组 织 与 性 能 
热 轧 状态 的 波动 比 正 火 大 。 目 前 不 少 钢铁 企业 采用 控制 轧 制 ， 于 终 轧 温度 控制 很 严格 ， 并 在 终 轧 后 采取 强制 冷却 
人 | 措施 ,因而 钢 的 晶 粒 细 化 , 交 货 钢材 有 较 高 的 综合 力学 性 能 。 无 扭 控 冷 热 轧 盘 条 比 普通 热 轧 盘 条 性 能 优越 
就 是 这 个 道理 
ОҢ, (Ж) 状态 交 货 的 钢材 ,由 于 表面 覆盖 有 一 层 氧 化 皮 , 因 而 具有 一 定 的 耐 蚀 性 , 储 运 保管 的 要 求 不 像 
冷 拉 ( 轧 ) 状态 交 货 的 钢材 那样 严格 ,大 中 型 型 钢 .中 厚 钢 板 可 以 在 露天 货场 或 经 若 盖 后 存放 
经 冷 拉 \ 冷 轧 等 冷加工 成 形 的 钢材 ,不 经 任何 热处理 而 直接 交 货 的 状态 , 称 为 冷 拉 或 冷 轧 状态 。 与 热 轧 
CE REHE , 冷 拉 ( 轧 ) 状态 的 钢材 尺寸 精度 高 ,表面 质量 好 , 表 Ц 并 有 较 高 的 力学 性 外 能 
冷 拉 ( 轧 ) 状 态 于 冷 拉 ( 轧 ) 状 态 交 货 的 钢材 表面 没有 氧化 皮 履 盖 ,并 且 存 在 很 大 的 内 应 力 , 极 易 遭受 腐蚀 或 生 锈 , 因 
Шо кена ш \ 储 运 均 有 较 严 格 的 要 求 ,一般 均 需 在 库房 内 保管 ,并 应 注意 库房 内 的 温 
їй. ДЕЕ 
钢材 出 厂 前 经 正 火热 处 理 ,这 种 交 货 状 态 称 正 火 状态 。 由 于 正 火 加 热 温度 [ 亚 共 析 钢 为 Ac, + (30 ~ 
50) ,过 共 析 钢 为 4c + (30 ~50)% ] 比 热 轧 终止 温度 控制 严格 ,因而 钢材 的 组 织 .性 能 均匀 。 与 退火 状 
正 火 状态 “| 态 的 钢材 相 比 ,由 于 冷却 速度 较 快 , 钢 的 组 乡 中 珠光 体 数量 兽 多 ,珠光 体 层 片 及 钢 的 晶 粒 细 化 ,因而 有 较 高 
的 综合 力学 性 能 ,并 有 利 于 改善 低 奉 钢 的 魏 氏 组 乡 只 和 过 共 析 钢 的 网 状 渗 碳 体 ,可 为 成 品 的 进一步 热处理 做 
好 组 织 准 备 。 碳 素 结 构 钢 、 合金 结构 钢 钢 材 常 采用 1 正 火 状态 交 货 。 某 些 低 合金 高 强度 钢 如 
14MnMoVBRE .14CrMnMoVB 钢 为 了 获得 贝 氏 体 组 织 ,也 要 求 正 火 状态 交 货 
钢材 出 厂 前 经 退火 热处理 ,这 种 交 货 ; \ 态 称 为 退火 状态 。 退火 的 目的 主要 是 为 了 消除 和 改善 前 道 工 序 
BIORA 遗留 的 组 织 缺陷 和 内 应 力 , 并 为 后 道 工序 作 好 组 织 和 性 能 上 的 准备 
зы 合金 结构 钢 、 保证 浏 透 性 结构 钢 ` 冷 伍 钢 .轴承 钢 、 工具 钢 .汽轮机 叶片 用 钢铁 素 体型 不 锈 耐 热 钢 的 钢材 
常用 退火 状态 交 货 
钢材 出 厂 前 经 高 温 回 火 热处理 ,这 种 交 货 状态 称 为 高 温 回 火 状态 。 高 温 回 火 的 回 火 温度 高 ,有 利于 彻底 
消除 内 应 力 ,提高 塑性 和 韧性 , 碳 素 结构 钢 、 合 金 结 构 钢 \ 保 证 溢 透 性 结构 钢 钢 材 均 可 采用 高 温 回 火 状态 交 
高 温 回 火 状态 | 货 。 某 些 马 区 体型 高 强度 不 锈 钢 、 高 速 工具 钢 和 高 强度 合金 钢 ,由 于 有 很 高 的 淳 透 性 以 及 合金 元 素 的 强化 
ЕШ, ТЕК (СЕЛЕ Ж) 后 进行 一 次 高 温 回 火 ， s 碳化 物 颗 粒 较 粗 大 的 回 火 索 
氏 体 组 织 ( 与 球 化 退火 组 织 相似 ) ,因而 ,这 种 交 货 状态 的 钢材 有 很 好 的 可 加 工 性 
钢材 出 三 前 经 固 深 处理 ,这 种 交 货 状态 称 为 国 党 处 理 状态 。 这 种 状态 主要 适用 于 奥 氏 体型 不 锈 钢材 出 
固 溶 处 理 状态 | 厂 前 的 处 理 。 通 过 固 溶 处 理 , 得 到 单 相 奥 氏 体 组 织 , 以 提高 钢 的 韧性 和 塑性 ,为 进一步 冷加工 ( 冷 轧 或 冷 
拉 ) 创 造 条 件 ,也 可 为 进一步 沉淀 硬化 做 好 组 织 准备 



























































2. 钢铁 材料 的 标记 号 〈 表 1-61 ) 
表 1-61 钢铁 材料 的 标记 代号 (GB/T 15575 一 2008 ) 











代 F 中 文 名 称 英文 名 称 
w 加 工 状 态 ( 方 法 ) working condition 
WH 热 加 工 hot working 
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E 
代 = 中 文 名 称 英文 名称 
WHR WEL hot rolling 
WHE 热 扩 hot expansion 
WHEX 热 挤 hot extrusion 
WHF жив hot forging 
WC 冷加工 cold working 
WCR AEL cold rolling 
WCE 冷 挤 压 cold extrusion 
WCD BHOR) cold draw 
WW 焊接 weld 
P 尺寸 精度 precision of dimensions 
Е 边缘 状态 edge condition 
EC 切 边 cut edee 
ЕМ 不 切 边 mill edge 
ER 磨 边 гир edge 
F 表面 质量 workmanship finish and appearance 
FA 普通 级 A class 
FB 较 高 级 B class 
FC 高 级 C class 
S 表面 种 类 surface kind 
SPP 压力 加 Е pressure process 
SA 酸 洗 acid 
SS 喷 丸 ( 砂 ) shot blast 
SF 剥皮 Паке 
SP 磨 光 polish 
SB WE buff 
SBL 发 蓝 blue 
9: _ 镀层 metallic coating 
SC _ 涂 层 organic coating 
ST 表面 处 理 treatment surface 
STC 钝 化 ( 铬 酸 ) passivation 
STP BEE phosphatization 
STO 涂 油 oiled 
STS WFE EAE sealed 
S 软化 程度 soft grade 
$ 1/4 1/4 软 soft quarter 
S 1/2 半 软 soft half 
S 软 soft 
S2 特 软 soft special 
H 硬化 程度 hard grade 
Н 1/4 低 冷 硬 hard low 
Н 1/2 半 冷 人 硬 hard half 
H 冷 便 hard 
H2 ЕЧ hard special 
YES 
A 退火 annealing 
SA 软化 退火 soft annealing 
G 球 化 退火 globurizing 
L 光亮 退火 light annealing 
N EK normalizing 
T 回 火 tempering 
QT К + | duenching and tempering 
NT 正 火 + 回 火 normalizing and tempering 
S 固 溶 solution treatment 
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( 续 
代 = H X 名称 英文 名 称 
AG 时 效 aging 
冲压 性 能 
CQ 普通 级 commercial quality 
DQ 冲压 级 drawing quality 
рро RR deep drawing quality 
EDDQ 特 深 冲 级 extra deep drawing quality 
5рро 超 深 冲 级 super deep drawing quality 
ESDDO 特 超 深 冲 级 extra super deep drawing quality 
U 使 用 加 工 方法 use 
UP 压力 加 工 用 use for pressure process 
UHP 热 加 工 use for hot process 
UCP 冷加工 use for cold process 
UF ТИЙЕШ use for forge process 
UHF A use for hot forge process 
UCF 冷 顶 锯 use for cold forge process 
UC 切 І] 加 工 用 use for cutting process 








3. 钢铁 材料 的 涂 色 标记 (K 1-62) 


表 1-62 ”钢铁 材料 的 涂 色 标记 

























































































































































































































































































































































































类 zl 牌号 或 组 别 涂 色 标记 
05 ~15 白色 
优质 碳 素 结构 钢 ые к 
45 ~85 (б, + 棕色 
_ 条 
ыш ов Шек 
ГҮ; 黄 {б 十 蓝 色 
硅 锰 钢 红色 + 黑色 
КЕЕ 蓝 色 + 绿色 
ГЕ 绿色 + 黄色 
铬 硅钢 蓝 色 + 红色 
ЕЙ 蓝 色 + 黑色 
hH l 红色 + 紫色 
铬 钒 钢 绿色 + 黑色 
PE Ek l 黄色 + 黑色 
Бк Ps EN А z ГД 
анн Ee Е 
ГЛ БЕЛ, + ЖОП, 
PETT 绿色 + Н 色 
铬 钼 钒 钢 紫色 + 棕色 
铬 硅 钼 钒 钢 紫色 + 棕色 
铬 铝 钢 铝 白色 
ратуу: 黄色 + 紫色 
КЕШЕ 黄色 + 红色 
硼 钢 紫色 + 蓝 色 
SHE N M 紫色 + 黑色 
W12Cr4V4Mo 宗 色 1 条 + 黄色 1 条 
С W18C4V 宗 色 1 条 + 蓝 色 1 条 
ЖТД W9Cr4V2 棕色 两 条 
W9Cr4V 宗 色 1 条 
СС16 绿色 1 条 + 白色 1 条 
СС19 白色 1 条 + 黄色 1 条 
铬 轴承 钢 GC19SiMn 绿色 两 条 
GCr15 蓝 色 1 条 
GCr15SiMn 绿色 1 条 + 蓝 色 1 条 
ГТ 铝 色 + 黑色 
不 锈 耐 酸 钢 铬 钛 钢 铝 色 + 黄色 
铬 锰 钢 铝 色 + 绿色 
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(2) 
类 Ж 牌号 或 组 别 涂 色 标记 
铬 钼 钢 铝 色 + 白色 
铬 镍 钢 铝 色 + 红色 
铬 锰 镍 钢 铝 色 + 棕色 
铬 锰 钛 钢 е +, 
Pa EAN mE -+E 
铬 钼 钛 钢 铝 色 + 白色 + 黄色 
不 锈 耐 酸 钢 Т ШАЙ 铝 色 + 红色 + 黄色 
铬 镍 钼 钛 钢 mE + 紫色 
铬 钼 钒 钴 钢 те + 紫色 
铬 镍 铜 钛 钢 铝 色 + 蓝 色 + 白色 
铬 锦 钼 铜 钛 钢 铝 色 + 黄色 + 绿色 
ү 铝 色 + 黄色 + 绿色 
АЕ ui ( 钻 色 为 宽 色 条 ,其 余 为 窗 色 条 ) 
4. 有 色 金 属 材料 的 状态 代号 (21-63) 
表 1-63 ”有色 金属 材料 的 状态 代号 
代 5 状 % 代 号 R S 
m 消除 应 力 状态 超 弹 硬 状态 
M(C) HRAL 热 轧 状态 
M, 轻 软 状态 CYS® К + У + 人 工时 效 状 态 
T™ 特 软 状态 Š 固 溶 状态 
Y(CY) 硬 状态 THO1 1⁄4 硬 时 效 状态 
Y, (CY, 1⁄2 硬 状态 THO2 1⁄2 硬 时 效 状 态 
Ү,(СҮ;) 1/3 硬 状态 THO3 3/4 硬 时 效 状态 
Y4 (CY4) 1⁄4 硬 状态 THO4 硬 时 效 状 态 
Y; (СҮ, 1/8 硬 状 态 TF00 软 时 效 状 态 
Т 特 硬 状态 烧结 状态 
TY 弹 硬 状态 交叉 轧 压 状态 
注 : 1. 本 表 的 状态 代号 是 指 除 铝 及 铝 合 金 、 镁 及 镁 合金 、 铀 及 铀 合金 之 外 有 色 金 属 材料 的 状态 代号 。 铝 及 铝 合 金 状 
О л 铝 合金 状态 代号 表示 方法 相同 ， 铜 及 铜 
pon 
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也 称 为 退火 状态 。 








@ 根据 硬度 大 小 分 为 CYS、CY3S、CY3S、CYsS、CYsS。 
5. 有 色 金 属 材 料 的 涂 色 标 记 ( 表 1-64) 
表 1-64 有 色 金 属 材 料 的 涂 色 标记 





属 材料 的 状态 时 ， 有 时 用 括号 内 的 代号 。 





























































































































名 Ж 牌号 或 组 别 标记 涂 色 名 Ж 牌号 或 组 别 标记 涂 色 
Zn-01 红色 2 条 Al-00( 特 一 号 白色 1 条 
Zn-1 红色 1 条 Al-0( 特 二 号 白色 2 条 

Zn-2 黑色 2 条 铝 锭 Al-1( 一 号 红色 1 条 
Zn-3 黑色 1 条 Al-2( 二 红色 2 条 
Zn-4 绿色 2 条 Al-3( 三 号 红色 3 条 
Zn-5 绿色 1 条 Ni-01( 特 号 红色 
Pb-1 红色 2 条 镍 板 Ni-1( 一 号 ) HE 
Pb-2 红色 1 条 Ni-2( 二 号 ) 黄色 

ae Pb-3 黑色 2 条 x = 绿色 
Pb-4 黑色 1 条 铸造 碳 (三 号 ) 黄色 
Pb-5 绿色 2 条 化 钨 (四 号 ) 白色 
Pb-6 绿色 1 条 (六 号 ) 浅 蓝 色 
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6. 金属 材料 的 铸造 方法 代号 ( 表 1-65 ) 
表 1-65 金属 材料 的 铸造 方法 代号 





























代 = 意 x 代 号 意 X 
S 砂 型 铸造 Li 离心 铸造 
K 壳 型 铸造 La 连续 铸造 
J 金属 型 铸造 F 铸 态 
有 熔 模 铸造 B 变质 处 理 


L9 金属 材料 的 理论 重量 计算 公式 


钢铁 材料 的 理论 重量 计算 公式 见 表 1-66。 有 色 金 属 材料 的 理论 重量 计算 公式 见 表 1-67 。 
表 1-66 钢铁 材料 的 理论 重量 计算 公式 










































































































































































钢材 类 别 理论 重量 W/ (kg/m) ko W 
圆 钢 、 线 材 、 钢 丝 W =0. 00617 x 直径 ? 
方 钢 W =0. 00785 x 边 长 ? 1) 角钢 、 工 字 钢 和 槽 钢 的 准确 计算 
六 角钢 W =0. 0068 х 对 边 距离- 公式 很 烦琐 ， 表 列 简 式 用 于 计算 近似 值 
八角 钢 W =0. 0065 x 对 边 距 离 ? 2) F: 一 般 型 号 及 带 a 的 为 3.34， 
等 边 角 钢 W =0. 00785 x 边 厚 (2 边 宽 - 边 厚 ) сы ко 
不 等 边 角 钢 усо. 00785 x ЕК а а Н) | 带 的 为 2 65， 带 “的 为 2 26 
IFA W =0. 00785 x ЖЕГЕ +/( ШЖ - ШК) ] В е АЕА а 
ТЕТ W =0. 00785 х 腰 厚 [高 +e( 腿 宽 - 腰 厚 )] | 带 P 的 为 2.44, 带 。 的 为 2.24 
扁 钢 、 钢 板 、 钢 带 W =0. 00785 х ўї x JẸ 4) 各 长 度 单位 均 为 mm 
钢管 W =0. 02466 x BEJE (SMZ - 壁 厚 ) 























注 : 腰 高 相同 的 工 字 钢 ， 如 有 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 厚 ， 需 在 型 号 右边 加 a、b、e 予以 区 别 ， 如 32a# 、32b# 、32c# 等 。 
腰 高 相同 的 槽 钢 ， 如 有 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 厚 也 需 在 型 号 右边 加 a、b、e 予以 区 别 ， 如 25a#、25b#、25c# 等 。 
表 1-67 有 色 金 属 材料 的 理论 重量 计算 公式 



























































序号 名 称 HEAR 计算 举例 
径 100mm 的 纯 铜 棒 ， 求 每 lm 重量 
д = 2 ЖЕ УД ÍT , = 
1 纯 铜 棒 m = 0. 006984 d— EL (mm) 每 1m 重量 =0. 00698 x 1002ke = 69. 8kg 

















А š 对 边 距离 为 10mm 的 六 角 纯 铜 棒 ， 求 每 Im E 
ЖИЕ i 2 对 边 距 离 ， 
2 | 六 角 纯 铜 棒 | 。 严 =0.00774 НА Cmm) 每 lm 重量 =0.0077 x102kg=0.77kg 





= 





























Е СЯ 厚度 Smm 的 纯 铜 板 ， 求 每 Im” 重量 
3 P =8.89 一 厚度 = І sk 
证 铜板 m t 1 一 厚度 (mm) 每 1m? 重量 =8. 89 x 5kg =44. 45kg 

















D 一 外 径 (mm) 外 径 为 60mm、 壁 厚 4mm 的 纯 铜 管 ， 求 每 1m 重 





El 











4 ДИН | m =0. 02794:(0 -1) 























/一 壁 厚 (mm) | 每 lm 重量 =0.02794 x4(60 -4)kg=6.26kg 
直径 为 100mm 的 黄 铜 棒 ， 求 每 lm 重量 
5 | Ж m =0. 0066842 4 一直 径 (mm) | 直径 为 100mm 的 黄 铜 棒 ， 求 每 Im 重量 


每 1m 重量 =0. 00668 х 1002kg = 66. 8kg 




















Я ' 对 边 距离 为 10mm 的 六 角 黄 铜 棒 ， 求 每 lm 重量 
ИЖ = 2 хрр а i 
6 [AAEH] m =0. 007364 4 对 边 距离 (mm)| 每 lm 重量 -0.00736 x102kg =0.736kg 





























_ pami БЕ Smm 的 黄 钢板 ， 求 每 1m 重量 
7 | WMR 人 让 厚度 (mm) | 每 lm2 重量 -8.5x5kg=42.5kg 
















































































g | abs | а) | AARO > а 
° 铝 棒 m =0. 00224 (直径 (mm) O s . 
п | #8 La | ато шуо ылы 
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( 续 ) 
序号 | 名称 计算 公式 计算 举例 
厚度 5mm 的 铝板 ， 求 每 1m? 重量 

12 Jt =11.37 一 厚度 а А 

铝板 m t 1 一 厚度 (mm) 每 lm2 重量 =11.37 x5kg =56. 85kg 

д 0—9 (mm) 外 径 60mm 、 壁 厚 4mm 的 铅 管 ， 求 每 1m 重量 

л. fet үз Е ñ 

2 "E m=0.0355D-1) | 4E (mm) 每 1m 重量 =0. 0355 x4(60 -4)kg =7. 95kg 








ПЕ: m 的 单位 为 kg。 





1.10 常用 金属 材料 的 储 运 管理 





常用 钢铁 材料 的 储 运 管理 见 表 1-68。 常 用 有 人 色 金 属 材 料 的 储 运 管理 见 表 1-69, 
91-68 ”常用 钢铁 材料 的 储 运 管理 
和 名称 说 J 








1) 保管 钢材 的 场地 或 仓库 应 该 清洁 干净 、 排 水 通畅 ， 远 离 产 生 有 害 气体 或 粉尘 的 厂矿 ， 
并 清除 杂 草 及 一 切 脏 物 。 一 般 采 用 普通 封闭 式 库房 ， 有 房 项 和 围墙 ， 门 窗 严 密 ， 有 通风 装 
置 。 晴 天 注意 通风 ， 雨 天 注意 关闭 门窗 防 测 

选择 适宜 的 场地 和 库 2) 不 与 酸 、 碱 、 盐 、 水 泥 等 对 钢材 有 侵蚀 性 的 材料 堆放 在 一 起 
房 3) 大 型 型 钢 、 钢 轨 、 厚 钢板 、 大 口径 钢管 等 可 以 露天 堆放 

4) 中 小 型 型 钢 、 盘 条 、 中 口径 钢管 、 钢 丝 及 钢丝 绳 等 ， 可 在 通风 良好 的 料 库 内 存放 ; 
一 些小 型 钢材 、 薄 钢板 、 钢 带 、 硅 钢 片 、 小 口径 或 薄 壁 钢管 、 各 种 冷 轧 及 冷 拔 钢材 ， 以 及 
价格 高 、 易 腐蚀 的 金属 制品 ， 应 入 库存 放 







































































1) 在 人 码 志 稳 固 、 确 保安 全 的 条 件 下 ， 做 到 按 品 种 、 规 格 码 霖 ， 不 同 品种 的 材料 要 分 别 
码 霖 ， 防 止 混淆 和 相互 腐蚀 ; 并 且 ， 不 在 抬 位 附近 存放 对 钢材 有 腐蚀 作用 的 物品 

2) 霖 底 应 垫 高 ， 坚 固 、 平 整 ， 防 止 材料 受潮 或 变形 ， 同 种 材料 按 人 库 先 后 分 别 堆 码 ， 
合理 堆 码 、 先 进 先 出 ”| 便于 执行 先进 先 出 的 原由 
3) 露天 堆放 的 型 钢 下 面 必须 有 木 垫 或 条 石 ， 埃 面 略 有 倾斜 ， 以 利 排水 ， 并 注意 材料 安 
HFE, HRERS, FRIR AAE, CRA, 
面 不 能 朝 上 ， 以 免 积 水 生 锈 

































































































































































保护 材料 的 包装 和 保 钢材 出 三 前 涂 缓 蚀 剂 或 有 其 他 包装 是 防止 材料 锈蚀 的 重要 措施 ， 在 运输 装 印 过 程 中 须 注 
护 层 意 保护 ， 不 能 损坏 ， 因 其 可 延长 材料 的 保管 期 限 











1) 材料 在 人 库 前 要 注意 防止 雨 淋 或 混入 杂质 ， 对 已 经 淋 雨 或 弄 污 的 材料 要 按 其 性 质 采 
用 不 同 的 方法 擦 净 ， 如 硬度 高 的 可 用 钢丝 刷 ， 硬 度 低 的 用 布 、 棉 等 
保持 仓库 清洁 、 加 强 | 2) 材料 入 库 后 要 经 常 检查 ， 如 有 锈蚀 ， 应 清除 锈蚀 层 
材料 养护 3) 一 般 钢 材 表面 清除 干净 后 ， 不 必 涂 油 ， 但 对 优质 钢 、 合 金 薄 钢板 、 薄 壁 管 、 合 金 
管 等 ， 除 锈 后 其 内 外 表面 均 需 涂 防 锈 油 后 再 存放 

4) 对 锈蚀 较 严 重 的 钢材 ， 除 锈 后 不 宜 长 期 保管 ， 应 尽快 使 用 


表 1-69 常用 有 色 金 属 材料 的 储 运 管理 
名 Ж 储 运 注意 事项 
І) 铀 材 应 按 成 分 、 牌 号 分 别 存放 在 清洁 、 干 燥 的 库房 内 ， 不 得 与 酸 、 碱 、 盐 等 物资 同 库存 放 
2) 铜 材 如 在 运输 中 受潮 ， 应 用 布 拭 干 或 在 日 光 下 晒 干 后 再 行 堆放 
3) 库房 内 要 通风 ， 调 节 库 内 的 温度 、 湿 度 ， 一 般 要 求 库 内 温度 保持 在 15 -30% ， 相 对 湿度 保持 在 40% 
~ 80% 为 宜 
4) 电解 铜 因 带 有 未 洗 净 的 残留 电解 质 ， 所 以 不 能 与 橡胶 和 其 他 怕 酸 材料 混 放 一 起 
ША 5) 由 于 铜 质 软 ， Л ЖН ЛУ У, RR, D. Шш, me. ДД e AR 
6) 如 发 现 有 锈蚀 时 ， 可 用 麻布 或 铜 丝 刷 擦 除 ， 切 勿 用 钢丝 刷 ， 以 防 划 伤 表 面 ， 也 不 宜 涂 
7) 对 于 线材 ， 无 论 锈 蚀 轻 重 ， 原则 上 一 律 不 进行 除 锈 或 涂 油 。 如 属 沾染 锈 ， 则 在 不 影响 线 径 要 求 时 ， 
对 铜 材 除 锈 ， 然 后 用 防潮 纸 包 好 
8) 锈蚀 严重 的 ， 除 了 进行 除 锈 外 ， 还 要 隔离 存放 ， 且 不 
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Гак] 
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入 储 。 若 发 现 锈蚀 裂纹 ， 则 应 立即 从 库 中 清 
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(Ж) 


称 储 运 注意 事项 




















1) 按 GBAT 3199—2007 的 规定 ， 经 验收 合格 的 产品 应 保管 在 清洁 干燥 的 库房 内 ， 且 不 受 雨 、 雪 侵入 ， 
库房 内 不 应 同时 储存 活性 化 学 物资 〈 如 酸 、 碱 、 盐 等 ) 和 潮湿 物品 。 未 经 雨水 侵入 油封 的 产品 可 在 防腐 期 
内 妥善 储存 ， 超 过 防腐 期 的 或 不 涂 油 的 产品 ， 若 需 长 期 储存 ， 则 应 重新 涂 油 
2) 对 表面 质量 较 高 的 铝 材 ， 如 薄板 、 薄 壁 管 、 小 型 材 等 的 表面 要 涂 油 ， 在 保管 条 件 较 好 或 作 短 期 存放 
| 
) 铝 材 如 暂时 不 用 ， 以 原 包装 保管 。 拆 包 后 ， 要 用 防 锈 纸 包 玩 
) 铝 材 的 保管 要 特别 注意 铝板 ， 由 于 铝 质 软 ， 搬 动 时 要 防止 擦 伤 。 受 漳 铝 板 不 宜 撕 擦 ， 宜 用 日 光 晒 ， 

w: кз 
) 铝 材 如 发 生 锈蚀 ， 可 用 浮石 、 棉 纱 头 或 洁净 碎 布 擦 除 后 ， 加 涂 工 业 凡 士 林 ， 但 不 宜 长 期 存放 

з 铁路 或 公路 运输 ， 均 应 防止 南 淋 、 雪 侵 ， 以 及 其 他 有 腐蚀 性 介质 的 侵入 或 渗入 。 不 
准 用 运送 过 酸 类 、 碱 类 或 其 他 化 学 物质 并 留 有 气味 的 车 辆 运送 铝 材 
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1) 镁 在 空气 中 极 易 氧化 ， 生 成 氧化 膜 。 受 潮 及 酸 、 碱 、 盐 类 侵 染 ， 即 向 深 处 腐蚀 ， 草 延 甚 快 。 高 纯度 
镁 在 空气 中 能 引起 燃烧 。 镁 铣 需 在 密闭 的 铁 、 铝 桶 内 保管 ， 并 远离 火 源 
镁 2) 镁 包 应 定期 检查 ， 发 现 表面 白斑 粉 化 或 有 麻 点 时 ， 应 将 镁 锭 混入 热 左 水 及 重 馈 酸 盐 溶 液 中 ， 将 腐蚀 
氧化 物 清洗 干净 后 涂 上 工业 凡士林 、 石 蜡 或 防腐 油 
3) 不 宜 长 期 保管 。 应 注意 先进 先 出 ， 码 霖 分 清 牌 号 和 等 级 

























































































Ë 1) 镍 的 化 学 性 质 比 较 稳 定 ， 保 管 时 避免 与 酸 、 碱 物质 接触 ， 也 不 得 与 铅 锭 或 锡 锭 混杂 
2) 按 品种 、 批 号 和 牌号 分 别 存放 。 有 浮 锈 斑点 不 宜 涂 油 ， 用 麻布 擦 去 即 可 
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1) 锌 易 与 酸 、 碱 、 盐 化 合 而 变质 ， 与 木材 的 有 机 酸 接触 后 能 破坏 表面 ， 因 此 ， 不 宜 与 酸 碱 和 湿 木 材 共 
锐 存放 
2) 锌 质 硬 而 脆 ， 搬 运 时 避免 碰撞 。 存 放 库 内 时 应 按 品 种 和 牌号 分 别 保管 















































1) 铝板 过 潮 或 接触 二 氧化 碳 ， 生 成 氧化 膜 ， 用 麻布 擦 去 即 可 ， 不 宜 涂 油 
2) 铅 材 虽 耐 硫酸 侵蚀 ， 但 不 耐 碱 和 其 他 酸 类 物质 ， 应 避免 接触 
TM 3) 铅 管 质 软 ， ЗЕЛКА E m, IS, ЕРА A. BREKKER Se ЛЖ, JM 
免 碰 伤 、 压 伤 和 刊 伤 
4) 无 包装 的 铅 卷 板 ， 在 装卸 过 程 中 应 加 衬 垫 物 ， 防 止 卷 边 、 碰 撞 、 撕 裂 和 划 伤 外 皮 

























































































1) 每 批 锡 锭 应 整齐 堆放 ， 不 得 与 其 他 批 锡 锭 互相 混杂 
2) 库房 内 最 低温 度 不 得 低 于 - 15Y ， 因 为 锡 在 低温 时 ， 特 别 是 -20Y 以 下 ， 内 部 组 织 变化 ， 表 面 起 泡 
锡 膨胀 ， 质 地 逐渐 变 松 ， 最 后 分 裂 为 粒状 或 变 成 粉末 ， 称 为 锡 疫 
3) 保管 时 ， 如 发 现 锡 锭 有 腐蚀 迹象 时 ， 应 将 好 的 锡 锭 与 腐蚀 的 锡 锭 分 开 堆 放 ， 同 时 细心 清除 所 有 腐蚀 
的 锡 锭 并 重 加 熔炼 。 可 用 松香 或 氧化 匀 作 为 覆盖 剂 重 熔 ， 缓 慢 冷 却 使 之 恢复 原状 




































































1) 可 在 普通 库房 内 保管 ， 但 是 不 能 与 酸 、 碱 和 盐 类 接触 存放 
P 2) 如 发 现 锈蚀 ， 可 用 麻布 擦 去 浮 锈 及 除去 垢 尘 ， 但 不 宜 涂 油 
3) ЕДЕ, ЮРАШ ЖАК, ЖЫН АНИ ЕТЕ 
































2.1 生铁 


W 2 


та 


生铁 和 废钢 铁 


2.1.1 炼 钢 用 生铁 (YB/T 5296—2011) 






































































































































炼 钢 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-1。 
32-1 炼 钢 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5296—2011) 
牌 号 103 107 L10 
C 三 3. 50 
Si <0. 35 >0.35 ~0. 70 >0.70 ~1.25 
一 组 =0.40 
Mn 二 组 >0. 40 ~1.00 
三 组 >1. 00 ~2.00 
化 学 成 分 特级 <0. 100 
(质量 分 数 ,% ) р 一 级 >0. 100 ~0. 150 
二 级 >0. 150 ~0. 250 
三 级 >0.250 ~0. 400 
一 类 <0. 030 
S 二 类 >0.030 ~0.050 
三 类 >0.050 ~0.070 
2.1.2 炼 钢 用 直接 还 原 铁 (ҮВ/Т 4170—2008) 
1， 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-2 ) 
12-2 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4170—2008) 
牌 =. H88 H90 H92 H94 
全 铁 88.0 ~ <90.0 90.0 ~ <92.0 92.0 ~ <94.0 94. 0 
C 1 供需 双方 协商 确定 
p 1% <0. 030 
化 学 成 分 2 级 >0. 030 ~0. 060 
ер S 1% <0. 015 
(质量 分 数 ,%)| $ 2 类 >0.015 ~0.030 
SiO, (酸性 石 ) <7.50 <6. 00 <4. 50 <3. 00 
Аз Sn Sb Pb #1 Ві As „Sn Sb Pb „Bi & <0. 002 
Cu <0. 010 














šE: 








KIH As, Sn, Sb, Pb 和 Bi 元 素 的 化 学 成 分 ， 适 了 


2. 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 等 级 〈 表 2-3 ) 























FF 冶炼 纯净 钢 所 用 的 还 原 铁 ， 根 据 用 途 不 同 ， 





12-3 炼 钢 用 直接 还 原 铁 的 等 级 (YB/AT 4170—2008) 





可 











供需 双方 协商 确定 。 














等 ”级 金属 化 率 (%) 等 ”级 金属 化 率 (%) 
1 级 >94. 0 3 级 290.0 
2% 292.0 4% 288. 0 














‚714. 
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2.1.3 铸造 用 生铁 (GB/T 718—2005) 


铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 24. 
表 2-4 铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 718—2005) 














































































































































































































шоок 714 718 722 726 730 734 
C >3.30 
Si 1.25 ~1.60 |> 1.60 -2.00 >2.00 ~2. 40 >2.40 ~2. 80 >2. 80 ~3. 20| >3. 20 -3. 60 
1 组 <0.50 
Mn 2 组 >0. 50 ~0.90 
3 组 >0.90 ~1.30 
° 1 级 <0. 060 
љи 
а 2% >0. 060 - 0. 100 
(质量 分 数 ,% ) P 3 级 >0. 100 ~0. 200 
4 级 >0.200 ~0.400 
5 级 >0.400 ~0.900 
1 类 <0.030 
5 2 类 <0. 040 
3 类 <0. 050 
2.1.4 球墨 铸铁 用 生铁 (GB/T 1412—2005) 
球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-5 
表 2-5 球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1412—2005) 
牌号 010 012 
C >3.40 
Si 0.50 - 1.00 >1.00 - 1.40 
1% <0. 050 
Ti 
2 Pi >0. 050 ~ 0. 080 
1 组 <0.20 
тая | я ЕЕ 
3 ZH >U. ~ О. 
质量 4 % ) "= 
йш? яш, 1% <0. 050 
Р 2% >0. 050 ~0.060 
3 级 >0.060 ~0.080 
1 类 <0. 020 
2 Ж >0.020 ~0.030 
S 
3 类 >0. 030 ~0.040 
4 类 <0. 045 
2.1.5 铸造 用 磷 铜 钛 低 合 金 耐 磨 生 铁 (YB/T 5210—1993) 
铸造 用 磷 铜 詹 低 合金 耐 磨 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-6 。 
表 2-6 铸造 用 磷 铜 钛 低 合 金 耐 磨 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5210—1993) 
牌 号 NMZ34 NMZ30 NMZ26 NMZ22 NMZ18 NMZ14 
C >3.30 
化 学 成 分 Si >3.20 ~3.60|>2. 80 ~3. 20 0 E >1.60 ~2. 00| >1.25 ~1.60 
(质量 分 数 ,% ) | Mn P 0. 50 ~ 0. 90 
2 >0.90 
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(5) 
牌 导 NMZ34 NMZ30 NMZ26 NMZ22 NMZ18 NMZ14 
1 类 =0. 03 <0. 04 
5 2 Ж <0. 04 <0. 05 
3 类 <0.05 
Е A 级 0.35 ~0. 60 
RR P B 级 0. 60 ~0. 90 
(质量 分 数 ,% ) Сй So 
A 级 0. 30 ~0.70 
Cu 
B 级 >0.70 
Ti =0.06 
WÈ: 1. 牌号 中 的 “NMZ” 符 号 为 汉字 “ 耐 ”“ 磨 ”“ 铸 ”的 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 组 合 ; 牌号 中 的 数字 代表 平均 硅 
质量 分 数 的 千 分 之 几 。 
2. 各 牌号 生铁 均 应 铸 成 2 ~7kg 小 块 ， 而 大 于 7kg 与 小 于 2kg 的 铁 块 重量 之 和 ， 应 不 超过 每 批 总 重量 的 10% 。 















































2.1.6 ПЕКИНЕ (ҮВ/Т 068—1995) 


脱 碳 低 磷 粒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-7。 
表 2-7 脱 碳 低 磷 粒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 068—1995) 






































у 号 TL10 TL14 TL18 
С <1.20 >1.20 ~1.60 >1.60 ~2.00 
化 学 成 分 Si =1, 25 
(质量 分 数 ,% ) ha — 
P =0.06 
S <0. 05 





5% 


2.1.7 








注 : 粒 铁 应 是 不 规则 的 颗粒 状态 ， 其 粒度 为 3 ~ 15а, KI 








含 镍 生铁 (GB/T 28296 一 2012 ) 


含 名 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 2-8 


12-8 含 镍 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 28296—2012) 


F 15mm 与 小 于 3mm 的 之 和 ， 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 







































































牌号 f Si С Р 5 
Ni I II I П І П І 
< 

FeNi4. 5 4.0 ~ <5.0 

ЕеМі5. 5 5.0 ~ <6.0 

FeNi6. 5 6.0 ~ <7.0 

FeNi7. 5 7.0 ~ <8.0 

ЕеМі8. 5 8.0 ~ <9.0 

FeNi9. 5 9.0 ~ <10.0 

NIOS ОКЕ; 2.5 4.5 3.0 5.0 0.03 0.08 0.25 
FeNill. 5 11.0~ <12.0 

FeNil2. 5 12.0 ~ <13.0 

FeNil3.5 13.0~ <14.0 

FeNil4. 5 14.0 ~ <15.0 

FeNil5 三 15.0 


每 批 中 不 得 超过 总 重量 的 
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2. 2 


2.2.1 


废钢 铁 及 钢渣 


废钢 铁 (GB/T 4223—2004) 


1. 熔炼 用 废 铁 分 类 ( 表 2.9) 
#2-9 熔炼 用 废 铁 分 类 (GB/T 4223—2004) 










































































































































































































































































































































































































































































类 1 
ет Л = L С 典型 举例 
J 
优质 废 铁 | 101 K 度 < IE Ж (ЕШ 生铁 机 械 零 部 件 、 输 电工 程 各 种 铸件 、 铸 
зе А 
1000mm, 宽 度 < 经 破碎 .熔断 下 来 的 生铁 5 铁 轧 辊 Y TEMLE 、 发 动机 壳 TM pu a SF 
普通 废 铁 | 102 | 500mm, 高 度 < | 容易 成 为 一 类 | KRAAI | кдын тр БЕЙ, КИМ 
300mm, 单 件 重量 | 形状 的 废 铁 生铁 ) 及 其 冷 压 
合金 废 铁 | 103 | <200kg 块 合金 轧辊 .球墨 铸铁 轧辊 等 
高 炉 添 йи 外 形 尺寸 应 为 10mm x 10mm х 10mm ~ 200mm x буре 
加 料 200mm x200mm, 单 件 重 量 <5kg 
2. 熔炼 用 废钢 分 类 ( 表 2-10) 
表 2-10 熔炼 用 废钢 分 类 (СВ/Т 4223—2004) 
Е x Ш 外 形 尺 寸 及 重量 要 求 供应 形状 典型 举例 
= É 
1 201 ы фтор | Ж Ж | _ ЗЕЙНЕ И PALE WA Е ИШИ, MALE. 
> a Е E ; : E (ж Е 
类 | A 一 柱 实心 休 直 径 宇 80mm 板 、 型 重型 机 械 零 件 .切割 结构 件 等 
Еа < 1000 00 J І ' 
М ы s “1300ks，| Ж Ж | BEANE йж, K ЈЕ ИРИ. ИЛИ. 
| еен лиа 板 ,型 重型 机 械 零 件 .切割 结构 件 、 车 轴 、 废 旧 工业 设备 等 
РН < 1500mm x 800mm, 厚度 H: 报废 的 钢锭 、 钢 坏 、 初 轧 坯 、 切 头 、 切 尾 、 铸 钢 件 、 钢 轧辊 、 
类 c z15mm, 单 重 :5 ~ 1500kg, [B 板 Ой Ж | 火车 轴 、 钢 轨 、 管 材 . 重 型 机 械 零 件 .切割 结构 件 .车 轴 、 上 废旧 
柱 实心 体 直 径 二 30mm Көз 工业 设备 等 
< 1000mm х 500mm, JẸ JE 
1 |202 ‹ 块 、 条 
中 类 | A йз к 1000kg, [й 板 ЭШ | 
型 柱 实心 体 直径 20mm 轧 废 的 钢坯 及 钢材 .车船 板 、 机 械 废钢 件 、 机 械 零 部 件 、 切 
№ a ol < 1500mm х 700mm, 厚度 sS Z ЖЕНИ, KER U РЫ ,废旧 工业 设备 等 
钢 类 | B | >Gmm, 单 重 :2 ~ 1200kg, M | 板 型 人 
柱 实心 体 直径 三 12mm о 
< 1000mm х 500mm, 厚度 
1 1203 Š H. £ ‚ е 
小 | Ө ат, 10.5 ~ 1000kg, | W у 机柜 废钢 件 ,机械 堆 部件. 车 般 板 ,管材 .废旧 设备 等 
型 | 六 到 柱 实心 体 直 径 二 8mm 
№ ти 
钢 | 2 |203] 工 级 :密度 >1100kg/m И" ЭРЕР 
ж |в П S. REJE = 800kg m 破碎 料 汽车 破碎 料 等 
| < 1000mm х 800mm, 厚度 块 ж тше ==: 元 ени Ри ОЕ 
и! экш. ао Е 块 、 条 、 机 械 废 钢 件 、 机 械 零 部件、 车船 板 ,废旧 设备 .管材 、 钢 带 、 
25 , 重 : 5, $ 板 型 Hf ИТЕ 
~ 实心 体 直径 二 4mm үг IHRES 
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(Ж) 
型 | 类 | 代 Р Е ас ЕЯ Ка 
взу а 外 形 尺寸 及 重量 要 求 供应 形状 典型 举例 
号 加 
_ | 1 |205 = 1000mm x 1000mm, 厚度 ж. £. 各 种 机 械 废钢 及 混合 废钢 管材 薄板、 钢丝 . 边 角 余 料 、 
轻 | 类 | A | <2mm, 单 重 : < 100kg ш 生产 和 生活 废钢 等 
jis <800mm х 600mm x 500mm 
Г 2 |205 I 2: E >2500ke/mš 打包 件 各 种 机 械 废 钢 及 混合 上 废钢、 薄板 、 边 角 余 料 、 钢 丝 、 钢 悄 、 
钢 类 | B П 25: ZJE > 1800kg/m? 生产 和 生活 废钢 等 
夺 级 :密度 二 1200kg/m 
2.2.2 水 泥 用 钢 洒 (YB/T 022—2008) 
水 泥 用 钢渣 的 技术 要 求 见 表 2-11。 
表 2-11 水 泥 用 钢渣 的 技术 要 求 (ҮВ/Т 022—2008) 
项 H 工 级 H 
钢渣 的 碱 度 系数 = 2.2 1.8 
金属 铁 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) < 2.0 
含水 率 (质量 分 数 ,% ) < 5.0 
ЕИ 沸 者 法 合格 
Gs JEZE ЭН Mg0 的 质量 分 数 大 于 13% 时 须 检 验 合 格 
2.2.3 用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢渣 粉 (CBZT 20491 —2006) 
用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢渣 粉 的 技术 要 求 见 表 2-12。 
表 2-12 用 于 水 泥 和 混凝土 中 的 钢渣 粉 的 技术 要 求 (GB/T 20491 一 2006) 
项 H 一 级 二 级 
比 表面 积 / (m? /kg) = 400 
密度 /( g/cm’ ) > 2.8 
含水 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 
游离 氧化 钙 含量 ( 质量 分 数 ,%) < 3.0 
三 氧化 硫 含量 (质量 分 数 ,% ) < 4.0 
碱 度 系数 = 1.8 
ЕРЕЖЕ o) 74 65 55 
活性 指数 (% ) = 28d 80 65 
流动 度 比 (% ) = 90 
Po МА 合格 
& Ек Р Mg0 的 质量 分 数 大 于 13% 时 应 检验 合格 
2.2.4 道路 用 钢渣 (GB/T 25824—2010) 
1. 道路 用 钢渣 的 规格 
沥青 混合 料 用 钢 漆 粗 集 料 粒度 要 求 见 表 2-13。 水 泥 稳定 钢 漆 混合 料 和 水 泥 粉 煤 灰 稳定 钢 
渣 混合 料 集 料 级 配 见 表 2-14。 石灰 粉 煤 灰 稳 定 钢 漆 混 合 料 集 料 级 配 见 表 2-15 。 
表 2-13 沥青 混合 料 用 钢渣 粗 集 料 粒度 要 求 (GB/T 25824 一 2010) 
规格 | 公称 粒 径 通过 方 孔 筛 (mm) 的 质量 分 数 (% ) 
名 称 | /mm 37.5 31.5 26.5 19.0 13.2 9.5 4.75 2.36 0.6 
S6 | 15 ~30 100 90 ~ 100 = = 0-15 = ~ = = 
s7 | 10 ~30 100 90 ~ 100 0-15 ы == = 
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(2) 
规格 | 公称 粒 径 过 方 孔 得 (mm ) 的 质量 分 数 (% ) 
名 称 | /mm 37.5 31.5 26.5 19.0 13.2 9.5 4.75 2.36 0.6 
58 | 10 ~25 100 90 ~ 100 = = 0-15 0-5 ЖЕР 一 
S9 | 10 ~20 = — 100 90 ~ 100 — 0-15 0-5 == 一 
S10 | 10 ~15 = = = 100 90-100 | 0-15 0-5 => ЕЕ 
$11 | 5-15 = = к 100 90-100 | 40-70 0-15 0-5 一 
S12 | 5-10 = = — 一 100 90 ~100 | 0-15 0-5 = 
S13 | 3~10 — = — рас 100 90-100 | 40-70 0 ~20 0-5 
514 | 3-5 100 90-100 | 0-15 0-3 
表 2-14 水 泥 稳 定 钢渣 混合 料 和 水 泥 粉 煤 灰 稳定 钢渣 混合 料 集 料 级 配 (СВ/Т 25824—2010) 
通过 方 孔 第 (mm ) 的 质量 分 数 (% ) 
= > 合 料 类 型 шры 
层 位 混合 料 类 37.5 31.5 19.0 9.50 4.75 2.36 0.6 0. 075 
悬浮 密实 型 一 100 90~100 | 60-80 29 ~49 15 ~ 32 6—20 0—5 
5 骨架 密实 型 — 100 68 -86 | 38 ~ 58 22 ~32 16 ~ 28 8—15 0-3 
底 基层 | 悬浮 密实 型 100 93-100 | 75-90 | 50~70 | 29—50 15 ~ 35 6-20 0-5 
表 2-15 石灰 粉 煤 灰 稳定 钢渣 混合 料 集 料 级 配 (GB/T 25824 一 2010) 
通过 方 孔 得 (mm ) 的 质量 分 数 (% ) 
FAT HA 类 型 =: 
层 位 混合 料 类 37.5 | 31.5 | 26.5 19.0 | 9.50 | 4.75 | 2.36 1.18 0.6 0.075 
ЖТР ЗЫП = 100 一 |88~98 |55~75 |30~50 |16~36 |10-25 | 4-18 | 0-5 
的 骨架 密实 型 一 100 !95 ~100148 ~68 | 24~34 \11-21| 6-16 | 2-12 | 0-6 0-3 
底 基 层 悬浮 密实 型 100 |94~100| 一 |79-92 151~72 | 30 ~ 50 | 16-36 | 10-25 | 4-18 0-5 
道路 用 钢渣 的 技术 要 求 
青 混 合 料 用 钢渣 粗 集 料 的 技术 要 求 见 表 2-16。 道 路 基层 用 钢渣 集 料 的 技术 要 求 见 表 
Е 
32-16 沥青 混合 料 用 钢渣 粗 集 料 的 技术 要 求 (GB/T 25824—2010) 
高 等 级 道路 
项 шр Rb 62438 p 
页 目 HE 其 他 层次 + 他 等 级 道路 
ГЕТ {Н (% ) = 26 28 30 
洛杉矶 磨耗 损失 (% ) < 26 28 30 
表 观 相对 密度 => 2.90 2.90 2.90 
及 水 率 (% ) < 3.0 3.0 3.0 
坚固 性 (% ) < 12 12 一 
针 片 状 颗粒 含量 (混合 料 ) (质量 分 数 ,% ) < 12 12 = 
其 中 粒 径 大 于 9. 5mm 的 含量 (质量 分 数 ,% ) < 12 12 一 
其 中 粒 径 小 于 9. Smm 的 含量 (质量 分 数 ,% ) < 12 12 一 
软弱 颗粒 含量 (质量 分 数 ,% ) < 3 5 5 
磨 光 值 (PSV) > 42 42 42 
H Pr BJ ИЕА => 4 4 4 
浸水 膨胀 率 (% ) < 2.0 2.0 2.0 
表 2-17 道路 基层 用 钢渣 集 料 的 技术 要 求 (GB/T 25824—2010) 
项 目 基层 底 基 层 
高 等 级 道路 其 他 等 级 道路 高 等 级 道路 其 他 等 级 道路 
压 碎 值 (% ) < 30 35 30 40 
浸水 膨胀 率 (%) < 2.0 2.0 2.0 2.0 


第 3 童 铁 粉 、 纯 铁 和 铁合金 


3.1 铁 粉 


3.1.1 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 (YB/T 5308—2011) 


1. 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 牌号 表示 方法 示例 
FHY 100 .+ 25 (x) 





ШЕ 
产品 松 装 密度 值 的 100 1% 
分 隔 圆 点 

产品 过 筛 的 目 数 

粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 











2. 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 (K 3-1) 
表 3-1 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 (YB/AT 5308—2011) 




















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 级 别 总 铁 < 
> Мп Si C S P 盐酸 不 溶 物 | 氧 损 
FHY80 - 240 = 98.00 0.50 0.15 0.07 0.030 0.030 0.40 0.50 
I 98.50 0.45 0.15 0.05 0.025 | 0.025 0.40 0.45 
FHY80 . 255 
ll 98.00 0.50 0.15 0.07 0.030 | 0.030 0.40 0.50 
I 98.50 0.40 0.15 0.05 0.025 | 0.030 0.40 0.45 
FHY80 . 270 
П 98.00 0.45 0.15 0.07 0.030 0.030 0.40 0.50 
FHY100 · 240 =: 98.00 0.50 0.15 0.07 0.030 | 0.030 0.40 0.50 
I 98.50 0.40 0.12 0.05 0.020 | 0.020 0.35 0.35 
FHY100 · 255 
П 98.00 0.45 0.15 0.07 0.025 | 0.025 0.40 0.40 
1 98.50 0.35 0.10 0.05 0.020 | 0.020 0.30 0.25 
FHY100 - 270 
П 98.00 0.40 0.12 0.07 0.020 | 0.020 0.35 0.30 
FHY200 二 98.00 0.45 0.15 0.10 0.030 0.030 0.50 0.50 
注 : 1. 用 铁 精 矿 所 制 还 原 铁 粉 的 盐酸 不 溶 物 含量 可 由 供需 双方 商定 。 
2. 表 中 的 “一 ”表示 该 牌号 还 原 铁 粉 无 级 别 要 求 。 
. 粉 未 冶金 用 还 原 铁 粉 也 ВЕ (23-2) 
3. 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 物理 性 
表 3-2 粉末 冶金 用 还 原 铁 粉 的 物理 性 能 (ҮВ/Т 5308—2011) 
松 装 密度 /| 流动 性 / | 压缩 性 / 粒度 分 布 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 级 别 3 (s/50g) | (в/ст?) 
(g/cm ) 5 = >250um | >180um | >150um | >75km | <45pm 
FHY80 -240 | 一 |2.30~2.50| 38 6.40 0 <3 一 一 10 ~25 
I |2.45~2.65| 35 6.55 0 <3 一 一 10 ~25 
FHY80 . 255 
П |2.45~2.65| 36 6.45 0 <4 = = 10 ~25 
I |2.60-2.80| 35 6.55 一 <3 一 一 10 ~25 
FHY80 . 270 
H |2.60~2.80| 36 6.45 = <4 — = 10 ~25 
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(Ж) 
松 装 密度 /| 流动 性 ”| 压缩 性 / 粒度 分 布 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 级 别 з (5/5086) | (в/с?) 
(g/em ) = = >250um | >180um | >150um | >75pm | <45pm 
FHY100 .240 | 一 |2.30-2.50| 36 6.50 = 0 <3 = 10—25 
I [2.45 -2.65 | 35 6.60 = 0 <3 =. 10—30 
FHY100 . 255 
H |2.45~2.65| 36 6.55 = 0 <3 = 10—30 
I |2.60~2.80| 30 6.70 = 0 <3 = 10 ~30 
FHY100 . 270 
H |2.60~2.80| 32 6.65 = 0 <3 10 ~30 
FHY200 2.40 ~2.80 = = <5 >35 
E: 1. 表 中 的 “一 ”表示 该 牌号 无 级 别 要 求 或 某 些 指标 不 做 具体 要 求 。 


2. 除 FHY200 牌号 外 ， 其 余 牌 号 还 原 铁 粉 小 


3. 1.2 


е 











Р 75um ( – 200 


条 用 还 原 铁 粉 (ҮВ/Т 5138—1993) 
1. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 牌号 和 级 别 表示 方法 示例 


焊条 用 还 原 铁 粉 


产品 过 短 的 目 数 一 一 一 一 








分 隔 圆 点 

















ЕНТ 


40 








产品 松 装 密 度 值 的 10 倍 


， 30 


1 一 








产品 级 别 
2. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 主要 特征 和 用 途 〈 表 3-3 ) 








Н) 的 粉末 应 为 40% ~60% 。 




























































































表 3-3 焊条 用 还 原 铁 粉 的 主要 特征 和 用 途 (ҮВ/Т 5138—1993) 
牌号 F {E 用 ж 
颗粒 较 细 ， 形 状 不 规则 ， 比 表面 积 大 ;有 利于 提高 焊 
ер АП 颗粒 适中 ， 形 状 不 规则 ; 既 可 改善 爆 条 的 焊接 工艺 性 | ”适用 于 制造 中 等 熔 数 效率 的 碱 性 及 酸性 
能 ， 又 可 提高 焊接 熔 数 效率 焊条 
FHT40 · 37 DORRERA, AAT he Paka ЖОК Ж 主要 用 于 制造 高 效 铁 粉 焊条 





























з. 焊条 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 及 氢 损 值 ( 表 3-4) 











表 3-4 ”焊条 用 还 原 铁 粉 的 化 学 成 分 及 氢 损 值 (ҮВ/Т 5138—1993) 

















总 铁 Mn Si C S P “Дд 
牌 = 级 别 | (质量 分 数 ,% ) 
(质量 分 数 ,% ) < 

98.0 0.4 0. 15 0.05 0.020 0.020 0.50 
FHT 40 . 30 

97.0 0.4 0.20 0.10 0.025 0.025 1.00 
ЕНТ 40 . 37 一 98.0 0.4 0. 15 0.05 0.020 0.020 0.50 
FHT 100 . 25 = 98.0 0.4 0.15 0.05 0.020 0.020 0.50 
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焊条 用 还 原 铁 粉 的 松 装 密度 、 流动 性 、 粒度 组 成 的 要 求 (23-5) 
93-5 焊条 用 还 原 铁 粉 的 松 装 密度 、 流 动 性 、 粒 度 组 成 的 要 求 (ҮВ/Т 5138—1993) 
H E 分 m (%) 
级 松 装 “流动 性 / -40 H| -60 目 | -80 Н-100 H -150 H | -200 В | -250 
牌号 别 密度 / |(s/50g)| +40 Н | +60 Н! +80 目 |+100 目 +150 目 -150 +200 Н! +250 H| +320 目 | -320 Е 
влет?) | =< (2425р) | (250 ~ | (180 ~ | (150 ~ | (106 ~ | (< 106um) | (75~ | (63~ | (45 ~ |(<45um) 
425 рт) |250рт) |180рт) |150рт) 106um) | 75рт) | 63рт) 
I еа 32 <1 5 ~20 余 量 <25 
ЕНТ 40.30 Ке 
H| owl 32 <1 5 ~20 余 量 <25 
3.70 i 
FHT40:37|— | oo] 30 <1 5—30 余 量 <20 
2. 50 
FHT 100 .25| 一 | -0 10 | 36 一 一 一 <5 |10~35 = 余 量 <20 






















































































3.1.3 Зн) (YS/T 634—2007 ) 
ЗЗА РАЛУ Н А ДЕА ILK 3-6。 
33-6 ЕЕН ЗЕЛ ЗУП (Ү$З/Т 634—2007) 
杂质 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) < | 主 元 素 (质量 分 数 ,% ) |, A 
ya 杂质 元 素 (质量 分 数 ,% ) 元 素 ( 质 量 分 数 ) 平均 粒度 /lum 主要 用 途 
© 0 S Fe Ni 
FNT-A1 1.5 3.0 | 0.005 | 25.0 ~35.0 | 余 量 
5-4. 吸 波 材 米 
FNT- A2 1.5 3.0 | 0.005 | 60.0~70.0 | 余 量 Pe 及 波 材料 
FNT-B1 | 0.10 0.5 | 0.005 | 20.0 ~40.0 | 余 量 
FNT-B2 | 0.20 0.5 | 0.005 | 20.0 ~40.0 | 余 量 
FNT-B3 | 0.10 0.5 0.005 | 40.0 ~60.0 | 余 量 i 粉末 冶金 、 硬 质 合 金 、 软 磁 材 料 、 化 
FNT-B4 | 0.20 0.5 | 0.005 | 40.0~60.0 | 余 量 工 催化 剂 
FNT-B5 | 0.10 0.5 | 0.005 | 60.0 ~80.0 | 余 量 
FNT-B6 | 0.20 0.5 | 0.005 | 60.0 80.0 | 余 量 


























3.1.4 ”烟花 爆竹 用 铁 粉 (GB/AT 26198 一 2010 ) 


烟花 爆竹 用 铁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-7。 
表 3-7 烟花 爆竹 用 铁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 26198 一 2010) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 ey 盐酸 不 深 氧化 物 
ke 挥发 分 ү уза 。 | (以 Cl 计 ) 合 量 Ph 

优等 品 三 97 <0.5 <0.5 =0.01 <0.01 

一 等 品 三 90 <0.5 z3 <1.5 <0.02 <0.02 
а 三 85 <0.5 Б <3 <0.05 <0.03 
合格 品 三 80 <0.5 <5 <0.05 <0.05 

3.1.5 ЖЖ) (СВ/Т 30448 一 2013 ) 
1. 纳米 铁 粉 的 牌号 表示 方法 示例 
NF- Fe- хх 
| 表示 产品 的 中 值 粒 径 上 限 (nm) 





表示 产品 的 化 学 名 称 或 主要 化 学 成 分 





表示 产品 为 纳米 粉 体 
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2. 纳米 铁 粉 的 化 学 成 分 ( 表 3-8 ) 
表 3-8 纳米 铁 粉 的 化 学 成 分 (СВ/Т 30448 一 2013 ) 














К 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 z = 
o° C 2s Fe 
NF- Fe-50 <15 <1.0 <0. 50 RE 
NF- Fe-100 <9 <0.8 =0.55 жи 
NF-Fe-150 <6 <0.5 <0. 60 RE 

















D 该 氧 含量 值 为 经 钝 化 处 理 后 的 氧 含量 要 求 。 未 经 钝 化 的 或 用 溶剂 保存 的 铁 粉 中 的 氧 含量 应 远 低 于 该 值 要 求 ， 具 
体 要 求 可 由 供需 双方 协商 确定 。 

© 牌号 中 的 杂质 一 般 是 指 Ni. Со, B. P 等 元 素 ; 有 特殊 要 求 时 ， 杂 质 还 包括 Pb. Cd. As. Hg, Cr 等 一 系列 元 
素 。 这 些 元 素 的 测量 方法 由 供需 双方 协商 确定 。 












































3.2 hfk 


3.2.1 原料 纯 铁 (GB/T 9971—2004) 

















原料 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-9。 
表 3-9 原料 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 9971—2004) 
统一 数字 牌号 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) < 
代号 | C Si Mn P S Al Ni Cr Cu 
M00108 | YTI | 0.010 0.06 0.20 0.015 | 0.012 0.50 0.02 0.02 0.10 
м00088 | YT2 | 0.008 0.03 0.12 0.012 | 0.009 0.05 0.02 0.02 0.08 
M00058 | YT3 | 0.005 0.01 0.07 0.009 | 0.007 0.03 0.02 0.02 0.05 
































3.2.2 电磁 纯 铁 (GB/T 6983—2008) 


1. 电磁 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (23-10) 
表 3-10 电磁 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 6983—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Мп Р s Al Ti Cr N | C 
DTA, DT4A, DT4E. DT4C <0.010 | <0.10 | <0.25 | <0.015 | <0.010 0.20-0.80| <0.02 | <0.10 | <0.05 | <0.05 


2. 电磁 纯 铁 的 电磁 性 能 (23-11) 
表 3-11 电磁 纯 铁 的 电磁 性 能 (GB/T 6983—2008) 





牌号 









































ЛИЙ Ë euE 
pe B. 磁感应 强度 B/T 
所 z E: >£ 
磁性 牌号 H./ 增值 Kaq мч 
а | | (A/m) | AB | К“ 
这 < ( А/та) ( H/m) Ву Вз Bso Blooo B3500 B5000 B 10000 
三 
=< 


= 


普通 级 | DT4 96.0 9.6 0. 0075 
高 级 | ОТДА | 72.0 1.22, 0. 0088 
寺 级 | DT4E | 48.0 4.8 0.0113 
超级 | DT4C | 32.0 4.0 0.0151 


E: Ba ` Ву ` Ву) е Bioo0 分 别 表示 磁场 强度 为 200A/m. 300A/m. 500A/m, “ж 10000A/m 时 的 磁感应 强度 。 











21.20 221. 30 21.40 221.50 221. 62 21.71 221.80 









































ре 
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3. 电磁 纯 铁 的 冷 弯 性 能 (23-12) 




















表 3-12 ”电磁 纯 铁 的 冷 弯 性 能 (GB/T 6983—2008) (单位 : mm) 
纯 铁 板 厚度 а 弯 心 直径 d 
<8 a 
8 ~20 2а 
Е: 厚度 大 于 20mm 的 热 轧 板 不 做 冷 弯 检 验 。 
4. 电磁 纯 铁 的 力学 性 能 (23-13) 
表 3-13 电磁 纯 铁 的 力学 性 能 (СВ/Т 6983—2008) 
抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV5 
三 265 三 25 =195 


3.3 铁合金 


3.3.1 铁合金 产品 必 测 元 素 和 标记 (GB/T 3650—2008 ) 
1. 铁合金 产品 必 测 元 素 ( 表 3-14) 




































































表 3-14 铁合金 产品 必 测 元 素 (СВ/Т 3650—2008) 
产品 名 称 必须 测定 的 元 素 产品 名 称 必须 测定 的 元 素 
硅 铁 Si,Al Ekik Ti Si P.S 
EF A 高 、 
о : T Nb ‚Та Al SiC、 了 PSW Mn Pb、 As、 
中 、 低 碳 锰 铁 、 微 Mn.Si.C.P.S А а 
ы Sb Bi Тї 
WREEK) 
Кт АШ ЛА Mn Si 了 氧化 钥 铁 Mo co S 
锰 硅 合金 Mn SiC .PS 硅 钙 合金 Ca Si 
铬 铁 ( 包 括 高 、 硼 铁 ВСА! 
中 、 低 、 微 碳 铬 铁 ， CT SiC、 了 PS BEER P Si CS 
ыр 金属 锰 Mn CSi PS Fe 
RAALTER Cr.Si.C.P.S.N 爹 属 铬 Fe Si ALC S Pb 
硅 馈 合金 Si „Cr, CSP BER CSP Se Si Fe 
БЖ WSI C, PS Mn 稀土 硅 铁合金 ”| RESI 
钼 铁 Mo.Si.C.P.S.Mn КҮНЕЛ 
稀土 镁 硅 铁 合 RE Mg „Si Ca 
钒 铁 WSI CP 金 
MARE Mn CP SNS 
EAMAN Ү,0; „Si P Na, O + K,0 
钒 氮 合 金 V.Si.C.P.S.N 




















2. 铁合金 产品 标记 和 标签 内 容 (583-15) 
33-15 铁合金 产品 标记 和 标签 内 容 (GB/T 3650—2008) 



































表面 标记 内 容 标签 内 容 
生产 厂 名 称 (产品 产地 ) 生产 厂 名 称 (产品 产地 ) 
产品 名 称 交 货 批 
交 货 批 产品 名 称 、 牌 号 、 级 别 及 化 学 成 分 
净重 生产 日 期 
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3.3.2 #59 (GB/T 3648—2013) 


钨 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-16。 
表 3-16 忽 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZ/T 3648—2013) 

























































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ú C P S Si Mn Cu As Bi Pb Sb Sn 
< 
FeW80-A 75.0 ~ 85.0 0.10 0. 03 0.06 | 0. 050 | 0. 25 0.10 0. 06 0. 05 0. 05 0.05 0. 06 
FeW80-B 75.0 ~85.0 0.30 0.04 0.07 0.70 0.35 0.12 0.08 0.05 0.05 0.05 0.08 
FeW80-C 75.0 ~85.0 0.40 0.05 0.08 0.70 0.50 0.15 0.10 0.05 0.05 0.05 0.08 
FeW70 三 70.0 0. 80 0. 07 0. 10 1.20 0.60 0.18 0.12 0.05 0.05 0.05 0.10 
3.3.3 Egk (GB/T 7737—2007) 
锟 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-17。 
33-17 SREM (GB/T 7737—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ta Al Si C S Р Ж Мп Sn Pb As Sb Bi Ti 
Nb + Та 
< 
FeNb70 70 ~80 0.3 3.8 1.0 10.03 0.03 [0.0 | 0.3 0.8 | 0.02 [0.02 | 0.01 0.01 001 | 0.30 
FeNb60- A 60 ~70 0.3 2. 5 20 00 | 0.03 [0.04 | 0.2 1.0 | 0.02 | 0.02 
FeNb60- B 60 ~70 2.5 3.0 3.0 10.30 0.10 [0.30 | 1.0 
FeNb50-A 50-60 0.2 2.0 10 00 |0.03 | 0.04 | 0.1 
FeNb50-B 50-60 0.3 2.0 2.5 |0.04 |0.03|0.04| 0.2 
3.3.4  Ф (GB/T 5682—2015) 
硼 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-18 。 
表 3-18 硼 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5682—2015) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌 = В C Si Al S 
< 
FeB22C0. 05 21.0 ~25.0 0.05 1.0 1.5 0.010 0.050 
FeB20C0. 05 19.0 ~ <21.0 0.05 1.0 1.5 0.010 0.050 
低 破 FeB18C0.1 17.0 ~ <19.0 0.10 1.0 1.5 0.010 0.050 
FeB16C0.1 14.0 ~ <17.0 0.10 1.0 1.5 0.010 0.050 
FeB20C0. 15 19.0 - 21.0 0.15 1.0 0. 50 0.010 0.050 
НИГЫ А И 0.50 LS 0.05 0.010 0.10 
B 0.50 1.5 0. 50 0.010 0.10 
А 0.50 1.5 0. 05 0.010 0.10 
中 碳 FeB18C0. 5 17.0 ~ <19.0 
B 0.50 1.5 0. 50 0.010 0.10 
FeB16C1.0 15.0 ~17.0 1.0 2.5 0. 50 0.010 0.10 
ЕеВ14С1.0 13.0 ~ <15.0 1.0 2.5 0. 50 0.010 0.20 
FeB12C1.0 9.0~ <13.0 1.0 2.5 0. 50 0.010 0.20 











3.3.5 Ф (GB/T 25049—2010) 




















RRE ИИ Rp И, 3-19 
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表 3-19 镍 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 25049 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 . Si P S Cu Cr As Sn Pb Sb Bi 
Ni С Со 
< 
FeNi20LC 15.0 ~ 25.0 
FeNi30LC 25.0 ~ 35.0 
FeNi40LC 35.0 ~ 45.0 <0. 030 | 0.20 0. 030 (0. 03010.20 10.10 |0. 0100.010 0.0100. 0100.010 
FeNi50LC 45.0 ~ 65. 0 
FeNi70LC 60. 0 ~ 80.0 
FeNi20LC LP 15.0 ~ 25.0 
FeNi30LC LP 25.0 ~ 35.0 
FeNi40LC LP 35.0 ~ 45.0 <0. 030 | 0.20 0. 020 (0. 03010.20 10.10 |0. 0100.010 0.0100. 0100.010 
FeNi50LC LP 45.0 ~ 65. 0 
FeNi70LC LP 60. 0 ~ 80.0 
FeNi20MC 15.0 ~ 25.0 
FeNi30MC 25.0~35.0 0.030 - 
FeNi40MC 35.0 ~ 45.0 1.0 |0. 03010.10 10.20 10. 50 10.010 /0.0100.010(0. 0100.010 
FeNiSOMC 45. 0 ~ 65.0 10 
FeNi70MC 60. 0 ~ 80. 0 
FeNi20MC LP 15.0 ~ 25.0 
FeNi30MC LP 25.0 ~ 35.0 0.030 ~ 
FeNi40MC LP 35.0 ~ 45.0 1.0 |0. 02010.10 10.20 10. 50 10.010 /0.0100.010(0. 0100.010 
FeNi50MC LP 45. 0 ~ 65. 0 10 
FeNi70MC LP 60. 0 ~ 80. 0 
FeNi20HC 15.0 ~ 25.0 
FeNi30HC 25.0 ~35.0 10- 
FeNi40HC 35.0 ~45.0 4.0 |0.030|0.40 10.20 | 2.0 0.0100.0100.010|0.010[0.010 
FeNi50HC 45.0 ~ 65.0 259 
FeNi70HC 60.0 ~80.0 
Е: 1. Co 与 Ni 的 质量 比 为 1/40 ~ 1/20， 仅 供 参考 。 
2. 牌号 中 工 代 表 低 ，M 代表 中 ，H 代表 高 。 
3.3.6 В (ҮВ/Т 5036—2012) 
磷 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-20。 
363-20 磷 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5036—2012) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ч | C S Ti 
牌号 P š I П I П ш 1 I 
< 
FeP29 28.0 ~30.0 2.0 0.20 1.00 0.05 0.50 2.0 0.70 2.00 
FeP26 25.0 ~ <28.0 2.0 0.20 1.00 0.05 0. 50 2.0 0.70 2.00 
FeP24 23.0 ~ <25.0 3.0 0.20 1.00 0.05 0.50 2.0 0.70 2.00 
FeP21 20.0 ~ <23.0 3.0 1.0 0.5 2.0 一 
FeP18 17.0 ~ <20.0 3.0 1.0 0.5 2.5 一 
FeP16 15.0~ <17.0 3.0 1.0 0.5 2.5 一 











3.3.7 lk (GB/T 4139—2012) 
1. 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (KR 3-21) 
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33-21 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4139—2012) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ү C Si 了 S Al Mn 
< 

FeV50- A 48.0 ~55.0 0.40 2.0 0.06 0.04 1.9. =з 
FeV50-B 48.0 ~ 55.0 0.60 3.0 0.10 0.06 2:9 = 
FeV50-C 48.0 ~ 55.0 5.0 3.0 0.10 0.06 0.5 = 
FeV60-A 58.0 ~ 65.0 0.40 2.0 0.06 0.04 1.5 — 
FeV60-B 58.0 ~ 65.0 0.60 2.5 0.10 0.06 2.5 = 
FeV60-C 58.0 ~ 65.0 3.0 1:5 0.10 0.06 0.5 = 
FeV80- A 78.0 ~82.0 0.15 1.5 0.05 0.04 1.5 0.50 
FeV80-B 78.0 ~82.0 0.30 1.5 0.08 0.06 2.0 0.50 
FeV80-C 75.0 ~80.0 0.30 1.5 0.08 0.06 2.0 0.50 























2. 钒 铁 的 粒度 要 求 〈 表 3-22 ) 
33-22 КМЖ ЗЕК (GB/T 4139—2012) 




















粒度 (% F EREE% 
粒度 组 别 粒度 /mm 小 于 下 限 粒 度 (% ) - 大 于 上 限 粒度 (% ) 
1 5-15 5 5 
2 10 ~ 50 5 5 
З 10 ~ 100 5 5 











3.3.8 {ЕВЕ (ҮВ/Т 4247—2011) 


ДЕ АОВ AER И.Ж 3-23 。 
93-23 ” 低 磷 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 4247—2011) 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 V G Si P S Al Mn 
= < 
FeV50P0. 04 50. 0 0.40 2.0 0.04 0.01 0.50 0.50 
FeV50P0. 05 50. 0 0.75 255 0.05 0.02 0. 80 0. 50 


3.3.9 #1 (ҮВ/Т 008 —2006) 


钒 酒 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-24。 
93-24 钒 渣 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 008—2006) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Са0/Ү,0; (质量 比 ) 
510, Р 
牌号 
У,0; 1% 2% 3 级 1 级 2 级 3 级 1 级 2 级 3 级 
< 

FZI 8.0 ~10.0 
FZ2 10.0 ~ 14.0 

16.0 20.0 24.0 0. 13 0. 30 0. 50 0.11 0. 16 0. 22 
FZ3 14.0~18.0 
FZ4 18.0 
































3.3.10 五 氧化 二 钒 (ҮВ/Т 5304—2011) 
五 氧化 二 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-25 。 
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表 3-25 五 氧化 二 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5304—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ШУ TV( 以 Vz05 计 ) Si Fe P S As Na O + K, O V; 0, 
=> < 

Ү,0;99 99. 0 0.20 0.20 0.03 0.01 0.01 1.0 = 
V,;0;98 98.0 0.25 0.30 0.05 0.03 0. 02 1.5 = 
V;0597 97.0 0. 25 0. 30 0.05 0.01 0.02 1.0 2.5 

3.3.11 Ж ( GB/T 3282—2012) 

1. 钛 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-26 ) 

93-26 钛 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3282—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 m C Si P S Al Mn Cu 
< 

FeTi30-A 25.0 -35.0 0.10 4.5 0.05 0.03 8.0 2.5 0.10 
FeTi30-B 25.0 -35.0 0.20 5.0 0.07 0.04 8.5 2.5 0.20 
FeTi40-A >35.0 ~ 45.0 0.10 3.5 0.05 0.03 9.0 2.5 0.20 
FeTi40-B >35.0 ~45.0 0.20 4.0 0.08 0.04 9.5 3.0 0.40 
FeTi50-A >45.0 ~55.0 0.10 3.5 0.05 0.03 8.0 2.5 0.20 
FeTi50-B >45.0 ~55.0 0.20 4.0 0.08 0.04 9.5 3.0 0.40 
FeTi60-A >55.0 ~ 65.0 0.10 3.0 0.04 0.03 7.0 1.0 0.20 
FeTi60-B >55.0 ~65.0 0.20 4.0 0.06 0.04 8.0 1.5 0.20 
FeTi60-C >55.0 ~ 65.0 0.30 5.0 0.08 0.04 8.5 2.0 0.20 
FeTi70- А >65.0 ~ 75.0 0.10 0. 50 0.04 0.03 3.0 1.0 0.20 
FeTi70-B >65.0 ~75.0 0.20 3.5 0.06 0.04 6.0 1.0 0.20 
FeTi70-C >65.0 ~ 75.0 0.40 4.0 0.08 0.04 8.0 1.0 0.20 
FeTi80- А >75.0 0.10 0. 50 0.04 0.03 3.0 1.0 0.20 
FeTi80-B >75.0 0.20 3.5 0.06 0.04 6.0 1.0 0.20 
FeTi80-C >75.0 0.40 4.0 0.08 0.04 7.0 1.0 0.20 











2. 钛 铁 的 粒度 要 求 〈 表 3-27 ) 
表 3-27 钛 铁 的 粒度 要 求 (GB/T 3282—2012) 


















































粒度 组 别 粒度 /mm 小 于 下 限 粒 度 (% ) L 大 于 上 限 粒 度 (% ) 
1 5 - 100 5 5 
2 5 ~70 5 5 
3 5 ~40 5 5 
4 <20 = 3 
5 <2 — 5 
3.3.12 ХМК (ҮВ/Т 5285—2011) 

















ПОТЕ АУЛ 5 НИИ ILK 3-28 。 
323-28 ” 酸 溶 性 钛 潭 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5285—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AS Ор TiO, 计 ) 低 价 钛 (以 Ti O, 计 ) FeO 金属 Fe P 
TZ74 72.0 ~76.0 315; 5 =4. 0 =1.50 
TZ78 >76. 0 ~ 80. 0 <25;.5 >4.2 <1. 50 <0. 05 
TZ80 >80.0 ~84. 0 <30. 0 24. 5 <1. 50 








3.3.13 #H#Kk (GB/T 3649—2008) 
1. 钼 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-29 ) 











88. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





R 3-29 组 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZ/T 3649—2008) 





























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si S P C Cu Sb Sn 
Mo 
< 
FeMo70 65.0 ~75.0 2.0 0. 08 0. 05 0. 10 0.5 
FeMo60- А 60. 0 ~65.0 1.0 0. 08 0.04 0.10 0.5 0.04 0.04 
FeMo60- B 60. 0 — 65. 0 1.5 0. 10 0. 05 0. 10 0.5 0. 05 0.06 
FeMo60- C 60. 0 — 65. 0 2.0 0. 15 0. 05 0. 15 1.0 0. 08 0. 08 
ЕеМо55-А 55.0 60.0 1.0 0. 10 0. 08 0. 15 0. 5 0. 05 0.06 
ЕеМо55-В 55.0 60.0 1.5 0. 15 0.10 0. 20 0. 5 0. 08 0. 08 


























2. 钥 铁 的 粒度 要 求 ( 表 3-30) 
表 3-30” 钥 铁 的 粒度 要 求 (GB/T 3649—2008) 

















M 粒度 偏差 (%) 
йй 粒度 / й 
粒度 级 别 粒度 mm ШЕЙ | j F 3 
1 10—150 
2 10—100 
3 10—50 =5 =5 
4 3-10 











3.3.14 氧化 铀 (ҮВ/Т 5129—2012) 






































氧化 钼 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-31。 
表 3-31 氧化 钼 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5129—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mo I 5 T Cu P C Sn Sb 
= < 

YMo60 60.0 0.10 0.50 0.05 0.10 0.05 0.04 

YMo57 57.0 0.10 0.50 0.05 0.10 0.05 0.04 
YMo55-A 55.0 0.10 0.15 0.25 0.04 0.10 0.05 0.04 
YMo55-B 55.0 0.10 0.15 0.40 0.04 0.10 0.05 0. 04 
ҮМо52-А 52.0 0.10 0.15 0.25 0.05 0.15 0.07 0. 06 
YMo52-B 52.0 0.15 0. 25 0. 50 0. 05 0.15 0.07 0. 06 

ҮМо50 50.0 0. 15 0. 25 0. 50 0. 05 0. 15 0.07 0.06 

YMo48 48.0 0. 25 0. 30 0. 80 0. 07 0. 15 0. 07 0. 06 


























3.3.15 Ek (GB/T 2272—2009) 


1. 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-32 ) 
93-32 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 2272—2009) 

















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 Si Al Ca Мп Сг Р 5 C Ti Me Cu V Ni 

< 
FeSi90A11. 5 87.0 ~ 95.0 1.5 1.5 [0.4 | 0.2 0.040 0.02 | 0.2 
FeSi90A13. 0 87.0 ~ 95.0 3.0 11.5 [0.4 | 0.2 01040 0.02 0.2 
FeSi75 А10. 5- A 74.0 ~ 80.0 0.5 | 1.0 | 0.4 | 0.3 0. 035 002 | 0.1 
FeSi75 А10. 5-В 72.0 ~ 80.0 0.5 | 1.0 [0.5 | 0.5 |0. 04010.02 | 0.2 
Ее$Ѕ175 А11. 0-А 74.0 ~ 80.0 10 | 1.0 [0.4 | 0.3 |0. 035 002 | 0.1 
FeSi75All. 0-В 72.0 ~ 80.0 1.0 | 1.0 [0.5 [0.5 |0. 04010.02 | 0.2 
FeSi75All. 5-А 74.0 ~ 80.0 15 | 1.0 [0.4 | 0.3 |0. 035 002 | 0.1 
ЕеЅ175 АП. 5-В 72.0 ~ 80.0 1.5 | 1.0 [0.5 | 0.5 |0. 04010.02 | 0.2 
FeSi75 А12. 0- A 74.0 ~ 80.0 2.0 | 1.0 [0.4 | 0.3 0. 035 002 | 0.1 
Ее$175 А12. 0-B 72.0 ~ 80.0 2.0 — | 0.5 | 0.5 [0.040 0.02 0.2 
FeSi75- A 74.0 ~80.0 一 — |0.4 | 0.3 0.040 0.02 | 0.1 
FeSi75-B 72.0 ~80.0 一 — | 0.5 | 0.5 (0.035 0.02 | 0.2 
FeSi65 65.0 ~72.0 一 | 0.6 | 0.5 [0.040 0.02 
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(2%) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
№ 号 . Al Ca Mn Cr 了 S C Ti Me Cu V Ni 
Si = 

FeSi45 40.0 ~47.0 一 一 | 0.7 | 0.5 0. 040 0.02 
TFeSi75-A 74.0 ~80.0 |0.01 0.02 | 0.10 | 0.10 0. 020 |0. 004 | 0. 02 |0.015 
TFeSi75-B 74.0 ~80.0 |0.10 0.05 |0.10 0.05 0. 030 (0. 004 0. 02 | 0.04 
TFeSi75-C 74.0 ~80.0 |0.10 | 0.10 |0.10 | 0.10 0.040 0.005 0.03 | 0.05 0.10 | 0. 10 | 0.05 | 0.40 
TFeSi75-D 74.0 ~80.0 |0.20 10. 05 | 0.30 | 0.10 0.040 0.010 0.02 |0. 04 0.02 | 0.10 | 0.01 | 0. 04 
TFeSi75-E 74.0 ~80.0 |0.50 | 0.50 | 0.40 0.10 0. 040 0.020 0.05 | 0. 06 
TFeSi75-F 74.0 ~80.0 |0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.10 0.030 0.005 |10.010|10.02 | 一 10.10 | — | 0.10 
TFeSi75-G 74.0 ~80.0 |1.00 0.05 |0. 15 [0.10 0. 040 |0. 003 0.015 | 0. 04 


2. 硅 铁 的 供 货 粒 度 ( 表 3-33 ) 
表 3-33 ” 奎 铁 的 供 货 粒 度 (GB/T 2272—2009) 





























级 Ж] 规格 尺寸 /mm 第 上 物 和 第 下 物 之 和 ( % ) 

一 般 块 状 未 经 人 工 破碎 的 自然 块 状 <20mm x 20mm 的 数量 <8 
大 粒度 50 ~350 

中 粒度 20 ~200 290 

小 粒度 10 ~100 3 

最 小 粒度 10 ~50 








注 : 1. 硅 铁 浇注 厚度 : FeSi75 系列 各 牌号 硅 铁 饶 不 得 超过 100mm; FeSi65 锭 不 得 超过 80mm。 硅 的 偏 析 不 大 于 4% 。 
2. FeSi45 小 于 20mm x20mm 的 数量 不 得 超过 总 重量 的 15% 。 


= 











3.3.16 和 氢化 硅 铁 (ҮВ/Т 4239—2010) 
1. 氮 化 硅 铁 的 牌号 表示 方法 示例 


xx Fe SIN x 
一 一 一 表示 不 同 组 别 
Жок Ел 
表示 含 铁 元 素 的 铁合金 产品 
“NP” 表 示 耐 火 材 料 用 普通 类 别 ;“NW” 表 示 耐 火 材 料 用 稳定 类 别 ; 
“LP” 表 示 炼 钢 用 普通 类 别 ;“LG” 表 示 炼 钢 用 高 纯 类 别 
2. 氮 化 硅 铁 的 化 学 成 分 ( 表 3-34) 
表 3-34 氮 化 硅 铁 的 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4239—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,和 % ) 




































































š 5, 
类 别 牌号 Si №, TN а Al | Са H,O 


IN 





氨 化 硅 铁 NPFeSiN- A 75.0 ~80.0 49.0 ~51.0 30.0 ~ 32.0 13.0 ~ 15.0 
R f NPFeSiN-B 70.0 ~75.0 48.0 ~50.0 28.0 ~30.0 14.0 ~17.0 1.5 | 1.0 0.1 
氮 化 硅 铁 NWFeSiN 68.0 ~75.0 45.0 -48. 0 27.0 ~30.0 11.0 - 14.0 



































3.3.17  #ё (GB/T 4009—2008) 


1. 硅 铬 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-35 ) 
表 3-35 ” 硅 铬 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4009—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



































牌 号 Si Cr С | L Т S 
之 < 
ЕеС:30540-А 40.0 30.0 0.02 0.02 0.04 0.01 
ЕеС:305140-В 40.0 30.0 0.04 0.02 0.04 0.01 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 rL Si Cr C I Е T S 
=> < 
FeCr30Si40-C 40.0 30.0 0.06 0.02 0.04 0.01 
FeCr30Si40- D 40.0 30.0 0.10 0.02 0.04 0.01 
FeCr32Si35 35.0 32.0 1.0 0.02 0.04 0.01 
2. 硅 铬 合金 的 粒度 要 求 〈 表 3-36 ) 
33-36 ” 硅 铬 合金 的 粒度 要 求 (GB/T 4009—2008) 
"I 粒度 偏差 (% ) 
жу BE ZH JH $ = 
粒度 组 别 粒度 /mm w 3J m 下 H 
一 般 粒度 10 ~200 
中 粒 10 ~ 100 <5 <10 
小 粒 10 ~50 
3.3.18 稀土 硅 铁合金 (СВ/Т 4137—2015) 
稀土 硅 铁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-37 。 
表 3-37 稀土 硅 铁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4137—2015) 
牌 = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Азы ч 对 应 原 Се/ВЕ К Мп Са Ti Al 
字符 牌号 数字 牌号 RE 5 Si = Fe 
RESiFe-23Ce 195023 | 21.0 ~ <24.0 46.0 <44.0 2.5 5.0 1.5 10 | 余 量 
RESiFe-26Ce 195026 124.0 ~ <27.0 46.0 =<43.0 2.5 5.0 1.5 10 | 余 量 
RESiFe-29Ce 195029 ”| 27.0 ~ <30.0 46.0 <42.0 2.0 5.0 1.5 1.0 | 余 量 
RESiFe-32Ce 195032 “| 30.0 ~ <33.0 46.0 <40.0 2.0 4.0 1.0 1.0 |[ 余 量 
RESiFe-35Ce 195035 | 33.0 ~ <36.0 46.0 <39.0 2.0 4.0 1.0 110 |[ 余 量 
RESiFe-38Ce 195038 |36.0~ <39.0 46.0 <38.0 2.0 4.0 1.0 110 | 余 量 
RESiFe41Ce 195041 39.0~ <42.0 46.0 <37.0 2.0 4.0 1.0 1.0 | 余 量 
RESiFe-13 Y 195213 10.0 ~ <15.0 45.0 48.0~ <50.0 | 6.0 2.5 1.5 10 | 余 量 
RESiFe-18Y 195218 15.0 ~ <20.0 45.0 48.0~ <50.0 | 6.0 2.5 1.5 1.0 | 余 量 
RESiFe23Y 195223 “| 20.0 ~ <25.0 45.0 43.0~ <48.0 | 6.0 2.5 1.5 1.0 | 余 量 
RESiFe28Y 195228 ”| 25.0 ~ <30.0 45.0 43.0~ <48.0 | 6.0 2.0 1.0 1.0 | 余 量 
RESiFe33Y 195233 [30.0 ~ <35.0 45.0 40.0~ <45.0 | 6.0 2.0 1.0 1.0 | 余 量 
RESiFe38Y 195238 [35.0 ~ <40.0 45.0 40.0~ <45.0 | 6.0 2.0 1.0 1.0 | 余 量 
































3.3.19 稀土 镁 硅 铁 合金 (СВ/Т 4138—2015) 


稀土 镁 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-38 、 表 3-39, 
93-38 ” 轻 稀土 镁 硅 铁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4138—2015) 






















































































牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

字符 牌号 a RE cag Mg Ca 228 2 МО LAL а 
REMgSiFe OlCeA | 195101А |0.5- <2.0| 46 |4.5~ <5.5|1.0~ <3.0 |45.0][1.0]1.0]0.5]1.0| ж 
REMgSiFe01CeB | 195101B |0.5~ <2.0| 46 |5.5~ <6.5|1.0~ <3.0 |45.0|1.0|1.0|0.6|1.0| 余 量 
REMgSiFe-O1CeG | 195101C |0.5~ <2.0| 46 |6.5~ <7.5|1.0~ <2.5 |45.0|1.0|1.0|0.7|1.0| 余 量 
REMgSiFeO1CeD | 195101D |0.5~ <2.0| 46 |7.5~ <8.5|1.0~ <2.5 |a5.0| 1.0 | 1.0 0.8 | 1.0 | Zh 
REMgSiFe03CeA | 195103A |2.0~ <4.0| 46 |6.0~ <8.0 | L.0- <2.0 |a5.0| 1.0 [1.0 [0.7 | L.0 | Ri 
REMzSiFe-03CeB | 195103B |2.0- <4.0 46 |6.0- <8.0 |2.0- <3.5 |45.0| L.0 | 1.0 10.7 1.0 | 28 
REMgSiFe03CeC | 195103C |2.0~ <4.0| 46 |7.0~ <9.0 [1.0- <2.0 [45.0[1.0 [1.0 [0.8 1.0 | Ai 
REMeSiFe03CeD | 195103D |2.0- <4.0 | 46 |7.0~ <9.0|2.0~ <3.5 |45.0[1.0]1.0|0.8 | L.0 | Zh: 
REMeSiFe05CeA | 195105A |4.0~ <6.0| 46 |7.0-<9.0 [1.0- <2.0 |44.0|2.0 [1.0 [0.8 | 1.0 | Ri 
REMgSiFe-05CeB | 195105B |4.0~ <6.0| 46 |7.0~ <9.0 |2.0- <3.0 [44.0[2.0 | 1.0 [0.8 1.0 | A&i 
REMsSiFe07CeA | 195107A | 6.0~ <8.0| 46 |7.0-<9.0 [1.0- <2.0 [44.0[2.0 | L.0 [0.8 | L.0 | Zh 
REMgSiFe-07CeB | 195107B |6.0~ <8.0| 46 |7.0~ <9.0 |2.0- <3.0 [44.0[2.0 | 1.0 [0.8 1.0 | Ait 
REMgSiFe07CeC | 195107C |6.0- <8.0| 46 |90~ <11.0[1.0- <3.0 [44.0[2.0 [1.0 [1.0 1.0 | Ai 
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®3-39 重 稀 土 镁 硅 铁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4138—2015) 



































































































































































































































硅钢 铝 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-42。 


3.3.22 916% (ҮВ/Т 066—2008) 














M 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ee 对 应 原 数 Y/RE Si | Mn | Ti (М0 Al 
FI 字 牌 号 RE > Mg Ca = Ее 
REMeSiFe-01 YA 195301A [0.5 ~ <1.5 40 3.5~ <4.5 | 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.65 1.0 | 余 量 
REM=eSiFe-01 YB 195301B |0.5~ <1.5 40 5.5~ <6.5 |1.0~ <2.5 | 48 1 0.5 0.65 1.0 | ш 
REMeSiFe-02 ҮА 195302А | 1.5 ~ <2.5 40 3.5 ~ <4.5 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.65 1.0 | н 
REMgSiFe-02YB 195302B | 1.5 ~ <2.5 40 4.5 ~ <5.5 | 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.65 1.0 | н 
REMeSiFe-02 ҮС 195302С | 1.5 ~ <2.5 40 5.5 ~ <6.5 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.65 1.0 | н 
REMeSiFe-03YA 195303A | 2.5 ~ <3.5 40 5.5 ~ <6.5 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.65 1.0 | 余 量 
REMgSiFe-03 YB 195303В | 2.5 ~ <3. 5 40 6.5 ~ <7.5 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.75 1.0 | 余 量 
КЕМо$1Ее-03 ҮС 195303С | 2.5 ~ <3.5 40 7.5 ~ <8.5 1.0 ~ <2.5 | 48 1 0.5 0.85 1.0 | 余 量 
КЕМ о$іЕе-04Ү 195304 3.5 ~ <4.5 40 5.5 ~ <6.5 1.0 ~ <2.5 | 46 1 0.5 0.65 1.0 | 余 量 
КЕМ о$іЕе-05 Y 195305 4.5 ~ <5.5 40 6.0 ~ <8.0 1.0 ~ <3.0 | 46 1 0.5 0.8 1.0 | ш 
КЕМ о$іЕе-06Ү 195306 5.5 ~ <6.5 40 6.0 ~ <8.0 1.0 ~ <3.0 | 46 1 0.5 0.8 1.0 | 余 量 
КЕМуо$іЕе-07 Y 195307 6.5 ~ <7.5 40 7.0 ~ <9.0 1.0 ~ <3.0 | 44 1 0.5 1.0 1.0 | 余 量 
REMeSiFe-08 Y 195308 7.5 ~ <8.5 40 7.0 ~ <9.0 1.0 ~ <3.0 | 44 1 0.5 | 1.0 1.0 | 余 量 
注 : 用 于 高 韧性 大 断面 球墨 铸铁 铸造 ， 适 量 添加 Ва (质量 分 数 <2% ) Ві (质量 分 数 <0.5% ) Sb (质量 分 数 
<0.5% ) 。 
3.3.20 ЖЕФ (ҮВ/Т 5358—2008) 
硅钢 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-40, 
表 3-40 ”硅钢 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5358—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ba Si Al Mn C Р S 
= < 
ЕеВа305135 30.0 35.0 3.0 0.40 0. 30 0. 040 0.04 
ЕеВа25 5135 25.0 35.0 3.0 0.40 0. 30 0. 040 0.04 
ЕеВа205145 20.0 45.0 3.0 0.40 0. 30 0. 040 0.04 
ЕеВа155145 15.0 45.0 3.0 0.40 0. 30 0. 040 0.04 
ЕеВа105155 10.0 55.0 3.0 0.40 0.20 0. 040 0.04 
ЕеВа5 5155 5.0 55.0 3.0 0.40 0.20 0. 040 0.04 
ЕеВа25165 2.0 65.0 3.0 0.40 0.20 0. 040 0.04 
3.3.21 ЕФ (ҮВ/Т 065—2008) 
硅 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-41 。 
表 3-41 ” 硅 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 065—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Р 
= Si Al M: Š C 
Ж ® ' Ë I П I П Ë 
= < 
FeAlSOSi5 5.0 50.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl45Si5 5.0 45.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl40Sil5 15.0 40.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl35Sil5 15.0 35.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl30Si25 25.0 30.0 0.20 0.20 1.20 0.020 0. 040 0. 02 一 
ЕеА125 $125 25.0 25.0 0.40 0.20 1.20 0.020 0. 040 0. 03 一 
FeAl20Si35 35.0 20.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 — 
ЕеА115 $135 35.0 15.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0. 060 0. 03 一 
FeAl10Si40 40.0 10.0 0.40 0.40 0.030 0.080 0.03 — 
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表 3-42 ”硅钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 066—2008) 






































TERALA) 
牌 号 Si Ba Al Mn C 
= < 
FeAl35Ba6Si20 20.0 6.0 35.0 0.30 0.20 
FeAl30Ba6Si20 20.0 6.0 30.0 0.30 0.20 
FeAl25Ba9Si30 30.0 9.0 25.0 0.30 0.20 
FeAl15Bal2Si30 30.0 12.0 15.0 0.30 0.20 
FeAl10Bal5Si40 40.0 15.0 10.0 0.30 0.20 





3.3.23 ESMASE (ҮВ/Т 067—2008) 


硅 钙 钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-43。 
表 3-43 ” 硅 钙 钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 067—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 















































牌 号 Si Ca Ba Al Mn C 
= 
ЕеА116Ва9 Са125130 30.0 12.0 9.0 16.0 0.40 0.40 
ЕеА12Ва9 Са95135 35.0 9.0 9.0 12.0 0.40 0.40 
FeAl8Bal2Ca6Si40 40.0 6.0 12.0 8.0 0.40 0.40 


3.3.24 铭 铁 (GB/T 5683—2008) 
铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-44。 


33-44 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 5683—2008) 



































































































































1: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
З Pt. Cr Si 
别 牌号 ы 1 ТЕЙ 1 I I 
范围 三 < 
FeCr65C0.03 60.0 ~70.0 0. 03 1.0 0. 03 
fi FeCr55C0. 03 60.0 52.0 0.03 1.5 2.0 0. 03 
m FeCr65C0. 06 60.0 ~70.0 0.06 1.0 0.03 
碳 FeCr55C0.06 60. 0 52.0 0.06 1.5 2.0 0. 04 
铬 FeCr65C0. 10 60.0 ~70.0 0.10 1.0 0.03 
铁 FeCr55C0.10 60.0 52.0 0.10 | 2.0 0.04 
FeCr65C0.15 60.0 ~70.0 0.15 1.0 0. 03 
FeCr55C0. 15 60.0 52.0 0.15 1.5 2.0 0. 04 
低 FeCr65C0.25 60.0 ~70.0 0.25 1.5 0. 03 
ЕеСг55 С0.25 60.0 52.0 0. 25 2.0 3.0 0. 04 
铬 FeCr65C0. 50 60.0 ~70.0 0.50 1.5 0. 03 
铁 FeCr55C0.50 60.0 52.0 0.50 2.0 3.0 0.04 
FeCr65C1.0 60.0 ~70.0 1.0 1.5 0.03 
中 FeCr55C1.0 60.0 52.0 1.0 2.5 3.0 0. 04 
碳 FeCr65C2. 0 60.0 ~70.0 2.0 1.5 0. 03 
铬 FeCr55C2. 0 60.0 52.0 2.0 2.5 3.0 0. 04 
铁 FeCr65C4.0 60.0 ~70.0 4.0 1.5 0. 03 
ЕеСу55 С4. 0 60.0 52.0 4.0 2:5 3.0 0. 04 
高 FeCr67C6. 0 60.0 ~72.0 6.0 3.0 0.03 
碳 FeCr55C6.0 60.0 52.0 6.0 3.0 5.0 0.04 
铬 FeCr67C9.5 60.0 ~72.0 9.5 3.0 0.03 
铁 FeCr55C10. 0 60.0 52.0 10.0 3.0 5.0 0.04 
真 ZKFeCr65C0.010 65.0 0.010 1.0 2.0 0.025 
23 ZKFeCr65C0. 020 65.0 0. 020 1.0 2.0 0. 025 
— ZKFeCr65C0. 010 65.0 0.010 1.0 2.0 0.025 
ma ZKFeCr65C0. 030 65.0 0.030 1.0 2.0 0.025 
铬 ZKFeCr65C0. 050 65.0 0.050 1.0 2.0 0. 025 
铁 ZKFeCr65C0. 100 65.0 0. 100 1.0 2.0 0.025 í 
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3.3.25 和 氮 化 铬 铁 〈YBZT 5140—2012) 
氮 化 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-45 。 
表 3-45 和 氮 化 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5140—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ст N С Si P S 
= < 
FeNCr3-A 3.0 0.03 1.50 
FeNCr3-B 5.0 0.03 2.50 
FeNCr6-A 3.0 0.06 1.50 
FeNCr6-B 60. 0 5.0 0.06 2.50 0.030 0.040 
FeNCr10-A 3.0 0.10 1.50 
FeNCr10-B 5.0 0.10 2.50 
FeNCr15-B 4.5 0.15 2.50 
Е: Аан БН, В 类 适用 于 固态 渗 氮 合金 产品 。 
3. 3.26” 低 钛 高 碳 铬 铁 (YB/T 4154—2006) 
低 钛 高 碳 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-46。 
表 3-46” 低 钛 高 碳 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4154—2015) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ж 号 Ti C Si P © 
Ст 
= 
FeCr65C10. 0Ti0.010 60.0 ~70.0 0.010 10.0 1.0 0.04 0.04 
FeCr55C10. 0Ti0.010 | 52.0 ~ <60.0 0.010 10.0 1.0 0.04 0.04 
ЕеС:65С10. 0Ti0.015 60.0 ~70.0 0.015 10.0 1.0 0.04 0.04 
FeCr55C10. 0Ti0.015 | 52.0 ~ <60.0 0.015 10.0 1.0 0.04 0.04 
ЕеС:65С10. 0Ti0. 020 60.0 ~70.0 0. 020 10.0 1.0 0.04 0.04 
FeCr65C10.0Ti0.020 | 52.0 ~ <60.0 0.020 10.0 1.0 0.04 0.04 
ЕеС:65С10. 0Ti0.025 60.0 ~70.0 0.025 10.0 1.0 0.04 0.04 
FeCr55C10. 0Ti0.025 | 52.0 ~ <60.0 0.025 10.0 1.0 0.04 0.04 
ЕеС:65С10. 0Ti0.030 60.0 ~ 70.0 0. 030 10.0 1.0 0.04 0. 04 
FeCr55C10. ОТО. 030 | 52.0 ~ <60.0 0. 030 10.0 1.0 0.04 0. 04 
3.3.27 Ф (GB/T 3795—2014) 
1. 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (23-47, 13-48) 
表 3-47 ”电炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3795—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Si 
Ж 号 C S 
类 别 牌号 Мп 1 TI I TI 
< 
FeMn90C0. 05 87.0 ~93.5 0.05 0.5 1.0 0.03 0.04 0.02 
FeMn84C0. 05 80.0 ~ 87.0 0. 05 0.5 1.0 0.03 0. 04 0.02 
微 碳 FeMn90C0. 10 87.0 ~93.5 0. 10 1.0 2.0 0.05 0.10 0.02 
EE EE FeMn84C0. 10 80.0 ~ 87.0 0.10 1.0 2.0 0.05 0.10 0.02 
FeMn90C0. 15 87.0 ~ 93. 5 0.15 1.0 2.0 0.08 0.10 0.02 
FeMn84C0. 15 80.0 ~ 87.0 0.15 1.0 2.0 0.08 0.10 0.02 
低 碳 FeMn88C0. 2 85.0 ~92.0 0.2 1.0 2.0 0.10 0.30 0.02 
š р FeMn84C0. 4 80.0 ~ 87.0 0.4 1.0 2.0 0.15 0.30 0.02 
HR FeMn84C0. 7 80.0 ~ 87.0 0.7 1.0 2.0 0.20 0.30 0.02 
中 碳 FeMn82C1.0 78.0 ~ 85.0 1.0 1.0 25:5 0.20 0. 35 0.03 
ў FeMn82C1.5 78.0 ~85.0 1.5 1.5 225 0.20 0. 35 0.03 
HER FeMn78C2.0 75.0 ~82.0 2.0 1.5 人 0.20 0. 40 0.03 
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(®) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Si 了 
1 = C S 
ж 牌号 Mn I П I T 
< 
高 碳 FeMn78C8.0 75.0 ~82.0 8.0 1.5 25. 0.20 0.33 0.33 
К FeMn74C7.5 70.0 ~77.0 ЕДЕ; 2.0 3.0 0.25 0.38 0.03 
锰 铁 FeMn68C7. 0 65.0 ~72.0 7.0 225 4.5 0.25 0.40 0.03 
表 3-48 高 炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3795—2014) 
学 成 分 (质量 分 数 , 色 ) 
Р $1 Р 
Ж Ha К 
类 别 КУ Мп c H 1 П 5 
= 
КеМп78 75.0 ~82.0 7.9 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
高 碳 FeMn73 70.0 ~ 75.0 TLS 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
АА FeMn68 65.0 ~70.0 7.0 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
FeMn63 60.0 ~ 65.0 7.0 1.0 2.0 0.20 0.30 0.03 
2. 锰 铁 的 粒度 范围 ( 表 3-49 ) 
表 3-49 锰 铁 的 粒度 范围 (GB/T 3795—2014) 
К А š 允许 偏差 (% ) < 
у ZJ у г. 
1 20 ~ 250 3 7 
2 50 ~ 150 3 7 
3 10 ~50( 或 70) 3 J 
4 0. 097 ~ 0. 45 5 30 
注 : 中 碳 锰 铁 可 以 粉 状 交 货 。 
3.3.28 {ИБ (YB/T 4140—2005) 
微 碳 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-50, 
223-50 ” 微 碳 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 4140—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 C Si P S 
Mn 
< 
FeMn90C0. 05 87.0 ~93.5 0.05 0.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 05 80.0 ~87.0 0.05 1.0 0.04 0.02 
FeMn90C0. 10 87.0 — 93.5 0.10 0.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 10 80.0 ~ 87.0 0.10 1.0 0.04 0.02 
FeMn90C0. 15 87.0 ~93.5 0.15 1.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 15 80.0 ~ 87.0 0.15 2.0 0.04 0. 02 
3.3.29 镭 硅 合金 (СВ/Т 4008—2008) 
1. 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (23-51) 
表 3-51 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 4008—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
P 
E 
ж 5 Mn Si I I Ш 5 
= 
КеМпб45127 60.0 ~ 67.0 25.0 ~ 28.0 0.5 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn67Si23 63.0 ~70.0 22.0 ~25.0 0.7 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si22 65.0 ~72.0 20.0 ~23.0 1.2 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62Si23 60.0 ~ <65.0 20.0 ~25.0 1.2 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si18 65.0 ~72.0 17.0 —20.0 1.8 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62Si18 60.0 ~ <65.0 17.0 ~20.0 1.8 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si16 65.0 ~72.0 14.0 ~17.0 29 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62Si17 60.0 ~ <65.0 14.0 ~20.0 259 0.20 0.25 0.30 0.05 
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2. 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 (K 3-52) 
33-52 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 (СВ/Т 4008—2008) 
粒度 偏差 (% ) 
粒度 级 别 粒度 /mm й ЕЮ й 下 物 
= 
1 20 ~ 300 5 5 
2 10 ~ 150 5 5 
3 10 ~ 100 5 5 
4 10 ~ 50 5 5 
3.3.30 微 、 低 碳 锰 硅 合 金 (YB/T 4240—2010) 
1. 微 、 低 碳 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-53 ) 
表 3-53， 微 、 低 碳 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4240—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mn Si C 1 т T S 
> < 
FeMn60Si34C0. 02 60.0 34.0 0.02 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn63Si32C0. 03 63.0 32.0 0.03 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn65Si30C0. 04 65.0 30.0 0.04 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn60Si28C0. 05 60.0 28.0 0.05 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn60Si28C0. 10 60.0 28.0 0.10 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn60Si27C0. 15 60.0 27.0 0.15 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn58Si28C0. 05 58.0 28.0 0.05 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn55Si28C0. 10 55.0 28.0 0.10 0.05 0.10 0.20 0.04 
FeMn55Si25C0. 30 55.0 25.0 0.30 0.05 0.10 0.20 0.04 
2. 微 、 低 碳 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 〈 表 3-54 ) 
表 3-54， 微 、 低 碳 揪 硅 合金 的 粒度 要 求 (YB/T 4240—2010) 
偏差 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 粒度 范围 /mm fi EH Ti F J 
= 
1 20 ~ 300 5 5 
2 10 ~ 150 5 5 
3 10 ~ 100 5 8 
4 10 ~ 50 5 8 
3.3.31 ЕЕ (YB/T 2406—2015) 
T ЕНДИ НИИ АК 3-55 。 
表 3-55 ВАЕ НЕЕ (ҮВ/Т 2406—2015) 
化 学 成 分 
牌 ЕУ Mn/ Fe P/Mn S/Mn 
ia Ы Mn( 质量 分 数 ,% ) I lI III I lI III I П Ш 
> < 
FMnZh41 三 40.0 
FMnZh38 36.0 ~ <40.0 35 25 10 
FMnZh34 32.0 ~ <36.0 
FMnZh30 28.0 ~ <32.0 25 15 8 0.0003 | 0.0015 | 0.003 | 0.010 | 0.030 | 0.080 
FMnZh26 24.0 ~ <28.0 
FMnZh22 20.0 ~ <24.0 8 4 2 
FMnZh18 16.0 ~ <20.0 
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41 灰 铸铁 


4.1.1 灰 铸铁 件 (GB/T 9439—2010) 


灰 铸 铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 见 表 4-1。 
表 4-1 灰 铸铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 (GBAT 9439—2010) 





































































































































































































аы 铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强度 R, (强制 性 值 )/MPa> 铸件 本 体 预期 抗 拉 强度 
> < YY 附 铸 试 棒 或 试 块 R,/MPa > 
HT100 5 40 100 = = 
5 10 = 155 
10 20 = 130 
20 40 120 110 
HT150 150 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 900 = 
5 10 — 205 
10 20 = 180 
20 40 170 155 
HT200 200 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 130® = 
5 10 = 230 
10 20 — 200 
20 40 190 170 
НТ225 225 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 145% 一 
5 10 — 250 
10 20 = 225 
20 40 210 195 
HT250 40 80 250 190 170 
80 150 170 155 
150 300 160° = 
10 20 == 250 
20 40 230 220 
HT275 40 80 275 205 190 
80 150 190 175 
150 300 175® — 
10 20 = 270 
20 40 250 240 
HT300 40 80 300 220 210 
80 150 210 195 
150 300 1900 — 
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(Ж) 
牌号 铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强 度 R. (强制 性 值 )/MPa> 铸件 本 体 预 期 抗 拉 强 度 
МЫ > < ГҮЛ MERERI R„/MPa > 
10 20 — 315 
20 40 290 280 
HT350 40 80 350 260 250 
80 150 230 225 
150 300 210® — 
E: 1. 当 铸 铁 壁 厚 超 过 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. 当 某 牌号 的 铁 液 浇注 壁 厚 均匀 、 形 状 简单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变化 引起 抗 拉 强 度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 出 参考 数据 ; 






































当 铸 铁 壁 厚 不 均匀 ， 或 有 型 芯 时 ， 此 表 只 能 给 出 不 同 壁 厚 处 大 致 的 抗 拉 强度 值 ， 铸 件 的 设计 应 根据 关键 部 位 
的 实测 值 进行 。 
QD 表示 指导 值 ， 其 余 抗 拉 强 度 值 均 为 强制 性 值 ， 铸 件 本 体 预 期 抗 拉 强 度 值 不 作为 强制 性 值 。 


4.1.2 RARI (ЈВ/Т 6880. 1 一 2013) 
泵 用 灰 钴 铁 件 的 力学 性 能 应 符合 表 4-1 的 规定 ， 一 般 尺寸 公差 应 不 低 于 表 4-2 的 规定 。 
表 4-2 ” 泵 用 灰 铸铁 件 的 一 般 尺寸 公差 (JB/T 6880. 1 一 2013) 
铸件 尺寸 公差 适用 部 位 


1) 连接 处 的 外 缘 部 位 
2) 小 于 或 等 于 16mm 的 壁 厚 
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1) 除 连接 外 缘 以 外 的 其 余部 位 
CT12 2) 承 受 流 体 压力 且 大 于 16mm 的 壁 厚 
3) 不 承受 流体 压力 ,尺寸 在 16 ~25mm 的 壁 厚 


CT13 不 承受 流体 压力 且 大 于 25mm 的 壁 厚 
D ”连接 处 的 外 缘 部 位 是 指 泵 在 装配 中 ， 零 件 结合 处 需要 相互 对 齐 的 部 位 (包括 泵 与 附件 的 连接 法 兰 盘 外 缘 ) 。 
4.1.3 灰 铸铁 管件 (GB/T 3420—2008) 
І. 灰 铸 铁 管 件 名 称 、 图 形 标 识 、 公 称 直径 ( 见 表 4-3) 
表 4-3” 灰 铸铁 管件 名 称 、 图 形 标识 、 公 称 直径 (GB/T 3420—2008) 


名 Ж 图 形 标 示 公称 直径 /mm 
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=> 
中 




















1 承 盘 短 管 75 ~ 1500 





2 插 盘 短 管 75 ~ 1500 





3 套 管 75 ~ 1500 





4 90" 双 承 弯 管 90° 75 -1500 








6 22. $" 双 承 弯 管 22.5° 75 ~ 1500 





i 
=I 
= 
r 
5 45° 双 承 弯 管 YC 75 ~ 1500 
е s 
2 


7 11.25° 双 承 弯 管 1.25° 75 ~ 1500 





8 全 承 丁 字 管 x= 75 ~ 1500 
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(5) 
序号 名 称 图 形 标 示 公称 直径 /mm 
9 全 承 十 字 管 == 200 ~ 1500 
10 ЩЫ > 75 ~ 1500 
11 承 墙 到 75 ~ 300 
12 90° 3745 ` Yo 75 ~ 1000 
13 45" 双 盘 弯 管 Му 45° 75 ~ 1000 
14 三 盘 丁 字 管 上 二 一 75 ~ 1000 
15 HEZA 75 ~ 1500 
16 双 承 丁字 管 =s 75 ~ 1500 
17 承 插 渐 缩 管 > 75 ~ 1500 
18 插 承 渐 缩 管 es 75 ~ 1500 
19 90° 承 插 弯 管 ~ o 75 ~700 
20 45" 承 插 弯 管 人 75 ~700 
21 22. 5° 承 插 弯 管 кы С, 75—700 
22 11. 25°Ж © ?У— 1125 75 ~700 
23 乙 字 管 y~ 75 ~ 500 
24 承 插 单 盘 排 气管 > 150 ~ 1500 
25 ЖАК > 700 ~ 1500 
ТЕ: 承 搬 单 盘 排 气管 可 用 作 消 火 栓 丁字 管 。 





2. 灰 铸 铁 管件 插口 外 径 和 承 口内 径 允 许 偏差 ( 表 4-4) 





表 4-4” 灰 铸铁 管件 插口 外 径 和 承 口内 径 允 许 偏差 (GBAT 3420—2008) (单位 : mm) 





























公称 直径 插口 外 径 允 许 偏差 承 口内 径 允 许 偏差 
+3.5 +4 

75 ~200 
=4 -3.5 
+4 +5 

250 ~ 900 
-5 一 4 
+4.5 +6 

1000 ~ 1500 
-6 -4.5 
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4.1.4 柔性 机 械 接口 灰 铸 铁 管 (GB/T 6483—2008) 
口 灰 铸铁 管 的 形式 和 尺寸 应 符合 图 4-1 和 表 4-5 的 规定 。 


1:23 


1) N 型 胶 圈 机 械 接 
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4-1 N 型 胶 圈 机 械 接 口 
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1 一 螺母 2 一 螺栓 3 一 压 兰 4 一 胶 圈 5 一 支承 圈 6 一 管 体 承 口 7 一 管 体 插口 
表 4-5 N 型 胶 团 机 械 接口 灰 铸铁 管 的 尺寸 (GB/T 6483 一 2008) (单位 : mm) 
公称 ЖИП | 承 口 法 兰 | 螺 孔 中 ш, 
直径 内 径 | Ж ОА | 4 | CC P Г F RI a | M B W H 
р, р, р, а | мА 
100 | 138 250 210 | 19 | 12 |95 | 10 | 75 | 32 | 10° | 45 | 20 3 | 57 | 23 4 
150 | 189 300 262 | 20 | 12 |100 10 | 75 | 32 | 10° | 45 | 20 3 | 57 | 23 6 
200 | 240 350 32 | 21 |13 100 11 | 77 |33 |10° | 45 | 20 | з | 5 | 23 6 
250 | 293.61 408 366 | 22 | 15 |100 | 12 | 83 | 37 |10° | 45 | 20 | з | 57 | 23 6 
300 | 344.8 | 466 420 |23 | 16 10 | 13 | 85 | 38 |10° | 45 2 | 3 | 57 |23 8 
350 | 396 516 474 |24 | 17 10 13 | 87 3 | 10° 45 |20 3 |57 2 | 10 
400 | 447.6 | 570 526 | 25 | 18 |100 | 14 | 89 | 40 | 10° | 45 | 20 3 |57 | 23 | 10 
450 | 498.8 | 624 586 | 26 | 19 |100 | 14 | 91 | 41 | 10° | 45 | 20 3 |57 |23 | 12 
500 | 552 674 632 | 27 | 21 |100 | 15 | 97 | 45 | 10° |45 | 20 3 |57 | 24 | 14 
600 | 654.81 792 740 | 28 | 23 |110 | 16 |101 | 47 | 10° | 45 | 20 | 3 |57 | 24 | 16 


2) N1 型 胶 圈 机 械 接口 灰 铸 铁 管 的 形式 和 尺寸 应 符合 图 4-2 和 表 4-6 的 规定 。 
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圈 机 械 接 口 








1 一 螺母 2— 





3 一 压 兰 4 一 胶 圈 5 一 支承 圈 


灰 铸 铁 管 





6 一 管 体 承 口 7 一 管 体 插口 
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表 4-6 M 型 胶 圈 机 械 接 口 灰 铸铁 管 的 尺寸 (GBAT 6483—2008) (单位 : mm) 
Аа Ж 承 口 法 兰 s: 螺栓 孔 
= 内 径 盘 外 径 心 加 P F R а M 

р, D, D, d | м^ 

100 126 262 209 95 75 | 32 | 15° | 50 | 2 4 
150 177 313 260 100 75 | 32 | 15° | 50 | 23 6 
200 | 228 366 313 100 7 | 33 | 15° | 50 | 23 6 
250 | 279.6 418 365 100 83 | 37 | 15° | 50 | 23 6 
300 | 330.8 471 418 100 8 | 38 | 15° | 50 | 23 8 
350 | 382 524 471 100 8 | 39 | 15° | 50 | 2 10 
400 | 433.6 578 525 100 8 | 40 | 15° | 50 | 2 12 
450 | 484.8 638 586 100 9% | 41 | 15° | 50 | 23 12 
500 | 536 682 629 100 9 | 45 | 15° | 55 | 24 14 
600 | 638.8 792 740 110 101 | 47 | 15° | 55 | 24 16 


3) X 型 胶 圈 机 械 接 
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“| 4-3 X 型 胶 
螺母 2 











圈 机 械 接口 
压 兰 4 


灰 铸铁 


mË 











А 5—38 

















7 一 管 体 插口 
表 4-7 X ms sm ( GB/T 6483—2008 ) 
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有 效 长 度 L/mm 
公称 直 = 

外 和 辟 厚 /mm 承 口 尺寸 /mm 5000 6000 
p. Am 总 重量 /kg 
Z nm LA 级 A 级 |B 级 4 P | F | R LA 级 A 级 |B 级 LA 级 A 级 |B 级 
75 93.0 |9.0|19.0| 9 36 90 | 70 | 25 92 | 109 | 109 | 109 
100 118.0 |9.0|9.0 9 36 95 | 70 | 25 |119 |119 119 |141 |141 | 141 
150 169.0 |9.0 [9.2 | 10 6 100 | 70 | 25 |174 | 178 |191 207 |211 | 227 
200 220.0 19.2 10.1 11 8 100 | 71 | 26 255 | 275 | 279 | 308 | 327 
250 271.6 |10.0111.0 12 8 105 | 73 | 26 | 316 | 344 | 372 | 375 | 409 | 443 
300 322.8 |10.8111.9| 13 8 105 | 75 | 27 | 405 | 443 | 480 482 | 527 | 571 
400 425.6 12.5 |13.8| 15 40 110 | 78 | 29 |620 |679 733 | 737 | 808 | 872 
500 528.0 |14.2115.6| 17 40 115 | 82 | 30 | 875 | 954 |1033 |1040 |1135 |1229 
600 630.8 15.8 117.4 19 42 120 | 84 | 31 |1165 |1273 |1380 1384 |1514 | 1643 
注 : 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 密 度 采 用 7. 206 ем? 。 

. 总 重量 = 直 部 1m 重量 x ЖЕЛЕ + 承 口 凸 部 重量 (计算 结果 ， 保 留 整数 ) 。 


4) 梯形 层 橡 胶 圈 接口 铸铁 管 的 形式 和 尺寸 应 符合 图 4-4 和 表 4-7 的 规定 。 
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4-4 ЮЖ 
5) 直 管 的 壁 厚 及 重量 应 符合 表 4-8 的 规定 。 
жаз ” 直 管 的 壁 厚 及 重量 











展 橡 胶 圈 接口 铸铁 管 


( СВ/Т 6483 一 2008 ) 























































































































































































































有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
DN/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 | A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 | B 级 
100 118.0 9.0 9.0 9.0 | 100 | 100 | 100 | 123 | 123 | 123 | 145 | 145 145 
150 169.0 9.0 | 9.2 110.0 | 146 | 149 | 160 | 179 | 182 | 196 | 211 | 215 | 232 
200 220.0 9.2 |10.1 11.0 | 196 | 213 | 229 | 240 | 261 | 281 | 284 | 309 | 333 
250 271.6 10.0 | 11.0 | 12.0 | 266 | 288 | 311 | 325 | 353 | 382 | 384 | 418 | 454 
300 322.8 10.8 [11.9 [13.0 | 341 | 371 | 401 | 417 | 455 | 492 | 493 | 538 | 583 
350 374.0 11.7 12.8 [14.0 | 426 | 461 | 499 | 522 | 566 | 613 | 618 | 670 | 723 
400 425.6 12.5 | 13.8 [15.0 | 520 | 567 | 670 | 637 | 695 | 809 | 753 | 824 | 883 
450 476.8 13.3 | 14.7 | 16.0 | 620 | 677 | 729 | 759 | 831 | 896 | 899 | 984 | 1060 
500 528.0 14.2 | 15.6 | 17.0 | 734 | 797 | 860 | 899 | 978 |1060 | 1070 |1160 | 1250 
600 630.8 15.8 | 17.4 [19.0 | 980 |1070 | 1150 | 1200 | 1310 |1420 | 1420 | 1550 | 1680 
注 : 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 密度 采用 7. 20g/enmn 。 
2. 总 重量 = 直 部 lm 重量 x 有 效 长 度 + 承 口 凸 部 重量 (计算 结果 ， 四 舍 五 人 ,保留 三 位 有 效 数字 ) 。 
6) 铸铁 管 的 允许 缩短 长 度 应 符合 表 4-9 的 规定 。 
表 4-9 铸铁 管 的 允许 缩短 长 度 (GB/T 6483—2008) (单位 : mm) 
有 效 长 度 允许 缩短 长 度 
4000 一 
500 1000 
5000 .6000 1500 2000 
7) 铸铁 管 的 弯曲 度 应 符合 表 4-10 的 规定 。 
表 4-10 铸铁 管 的 弯曲 度 (GB/T 6483—2008) 
公称 直径 DN/mm 弯曲 度 误差 < 
<150 0.2%L 
200 ~450 0. 15%L 
三 500 0. 125% L 
注 : 工 代表 管 的 有 效 长 度 。 
8) 承 口内 径 、 插 口外 径 及 插口 圆 度 应 符合 表 4-11 的 规定 。 

表 4-11 承 口 内 径 、 插 口外 径 及 插口 圆 度 (GB/T 6483—2008) (单位 : mm) 
公称 直径 DN ZK H 4 插口 外 径 插口 圆 度 误差 < 
=300 +1.5 +2.0 4.0 

350 ~ 600 +2.0 +3.0 5.0 








9) УОЛ 4-12 的 规定 。 
Ж 4-12 管 环 抗 窒 强度 (GB/T 6483—2008) 





























公称 直径 DN/mm 管 环 抗 弯 强 度 /MPa 
<300 三 333 
2350 2274 
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4.1.5 连续 铸铁 管 (СВ/Т 3422 一 2008 ) 
1) 连续 铸铁 管 承 插 直 管 的 形状 、 尺 十 及 重量 应 符合 图 4-5、 表 4-13 和 表 4-14 的 规定 。 
外 
ат —I=t 
та | 
< D 
连续 铸铁 管 承 插口 连接 部 分 尺寸 
公称 直径 /mm 各 部 尺寸 /mm 
a b С е 
757—450 15 10 20 6 
500~800 | 18 | 12 | 25 7 
9001200 | 20 | 14 | 30 | 8 
注 :R=C+2E; RE 
图 4-5 连续 铸铁 管 
R 4-13 OR (GB/T 3422—2008) (单位 : mm) 
公称 直径 KONÍ Ds B С Е Р 1 Е Т Х R 
75 113.0 26 12 10 90 9 75 5 13 32 
100 138.0 26 12 10 95 10 75 5 13 32 
150 189.0 26 12 10 100 10 75 5 13 32 
200 240.0 28 13 10 100 11 77 5 13 33 
250 293.6 32 15 11 105 12 83 5 18 37 
300 344.8 33 16 11 105 13 85 5 18 38 
350 396.0 34 17 11 110 13 87 5 18 39 
400 447.6 36 18 11 110 14 89 5 24 40 
450 498.8 37 19 11 115 14 91 5 24 41 
500 552.0 40 21 12 115 15 97 6 24 45 
600 654. 8 44 23 12 120 16 101 6 24 47 
700 757.0 48 26 12 125 17 106 6 24 50 
800 860.0 51 28 位 130 18 111 6 24 52 
900 963.0 56 12 135 19 115 6 24 55 
1000 1067.0 60 33 13 140 21 121 6 24 59 
1100 1170.0 64 36 13 145 22 126 6 24 62 
1200 1272.0 68 38 13 150 23 130 6 24 64 
表 4-14 连续 铸铁 管 的 壁 厚 及 重量 (GB/T 3422—2008) 
有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 | A 级 1B 级 |LA 级 | A% | B% LAR] A 级 |B 级 iLA 级 | A 级 |B 级 
75 93.0 9.0 | 9.0 | 9.0 |73.2 73.2 73.2 90.3 90.3 190.3 
100 118.0 9.0 | 9.0 | 9.0 |95.1 95.1 195.1 | 117 | 117 | 117 
150 169.0 9.0 | 9.2 | 10.0 [139.5 [142.3|153.1[172.1\175.6| 189 | 205 | 209 | 225 
200 220.0 9.2 | 10.1 11.0 |188.2|204.6|220.61232.1|252.6| 273 | 276 | 301 | 325 
250 271.6 10.0 | 11.0 | 12.0 |253.31275.7|298.5|312.5|340.5| 369 | 372 | 405 | 440 
300 322.8 10.8 | 11.9 | 13.0 [326.7 |356.7 386.3 /402.9 1440.4 477 | 479 | 524 | 568 
350 374.0 11.7 | 12.8 | 14.0 |410.6|445.4| 483 |506.5| 550 | 597 | 602 | 655 | 711 
400 425.6 12.5 | 13.8 | 15.0 | 500 1546.8| 590 |616.8|675.3| 729 | 734 | 804 | 869 
450 476.8 13.3 | 14.7 | 16.0 |597.71654.9 |707.3|737.1|808.6| 874 | 877 | 962 | 1041 
500 528.0 14.2 | 15.6 | 17.0 [706.9] 770 [832.9 871.9] 951 |1029 | 1037 | 1132 | 1226 
600 630. 8 15.8 | 17.4 | 19.0 [941.9] 1028 | 1114 | 1162 | 1270 | 1377 | 1382 | 1511 | 1640 
700 733.0 17.5 | 19.3 | 21.0 | 1214 | 1328 | 1434 | 1497 | 1639 | 1772 | 1780 | 1951 | 2110 
800 836.0 19.2 | 21.1 23.0 | 1521 | 1658 1795 | 1876 | 2047 | 2218 | 2231 | 2436 | 2641 
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(2) 
ñ 有 效 长 度 L/mm 
公称 直径 外 径 壁 厚 6/mm 4000 5000 6000 
/mm D,/mm 总 重量 /kg 
LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 | A 级 |B 级 iLA 级 | A 级 |B 级 
900 939.0 20.8 | 22.9 25.0 | 1855 | 2025 2195 | 2287 | 2499 2712 | 2719 | 2974 | 3228 
1000 1041.0 22.5 | 24.8 | 27.0 | 2230 | 2436 | 2634 | 2748 | 3006 | 3253 | 3266 | 3576 | 3872 
1100 1144.0 24.2 | 26.6 | 29.0 | 2646 | 2883 | 3120 | 3259 | 3556 | 3851 | 3872 | 4228 | 4582 
1200 1246.0 25.8 | 28.4 | 31.0 | 3071 | 3352 | 3631 | 3783 | 4134 | 4483 | 4495 | 4916 | 5335 
Е: 1. 计算 重量 时 ， 铸 铁 相 对 密度 采用 7. 20， 承 口 重量 为 近似 值 。 
2. 总 重量 = 直 部 lm 重量 x 有 效 长 度 + 承 口 凸 部 重量 (计算 结果 ， 四 舍 五 人 ,保留 三 位 有 效 数字 )。 
2) 连续 铸铁 管 的 允许 缩短 长 度 应 符合 表 4-15 的 规定 。 
34-15 连续 铸铁 管 的 允许 缩短 长 度 (GB/T 3422—2008) (单位 : mm) 
有 效 长 度 允许 缩短 长 度 
4000 500 1000 一 = 
5000 ‚6000 500 1000 1500 2000 
3) 连续 铸铁 管 的 弯曲 度 应 符合 表 4-16 的 规定 。 
表 4-16 连续 铸铁 管 的 弯曲 度 (GB/T 3422—2008) 
公称 直径 /mm 弯曲 度 误差 < 
<150 0.2%L 
200 ~450 0.15%L 
2500 0. 125% L 
Е: к (К : 管 的 有 效 长 度 。 
4) 承 口 内 径 、 插 口外 径 偏差 应 符合 表 4-17 的 规定 。 
表 4-17 承 口内 径 、 插 口外 径 偏 差 (СВ/Т 3422—2008) (单位 : mm) 
公称 直径 插口 外 径 偏差 承 口 内 径 偏差 
+2 +4 
<450 -4 =2 
+3 +5 
500 ~ 800 Е А 
+4 +6 
2900 дё е 
5) УЗУ ЕЛ 4-18 的 规定 。 
34-18 ©те (GB/T 3422—2008) 
公称 直径 /mm 管 环 抗 弯 强 度 /MPa > 
三 300 3.4 
350 ~700 2.8 
三 800 2.4 
4.2 球墨 铸铁 
4.2.1 球墨 铸铁 件 (GB/T 1348—2009) 
1. 球墨 铸铁 件 单 铸 试 样 的 力学 性 能 (24-19) 
表 4-19 球墨 铸铁 件 单 铸 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 1348—2009) 
EP 抗 拉 强 度 ”规定 塑性 延伸 强 鹿 断后 伸 长 率 让 += 
牌号 R./MPa Rio МРа ш А(%) 硬度 HBW 主要 基体 组 织 
QT350-22L 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22R 350 220 22 <160 铁 素 体 
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(5) 
B 抗 拉 强 度 АЕ EE — 出 <a se 
牌 = R, /MPa Rio.2/ MPa ш 硬度 HBW 主要 基体 组 织 

QT350-22 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT400-18L 400 240 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18R 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18 400 250 18 120 ~175 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 120 ~180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~210 铁 素 体 

QT500-7 500 320 7 170 ~230 铁 素 体 + 珠光 体 

QT550-5 550 350 5 180 ~250 铁 素 体 + 珠光 体 

QT600-3 600 370 3 190 ~ 270 珠光 体 + 铁 素 体 

QT700-2 700 420 2 225 ~305 珠光 体 

QT800-2 800 480 2 245 ~ 335 珠光 体 或 索 氏 体 

回 火 马 氏 体 或 届 氏 体 ( 托 
QT900-2 900 600 2 280 ~360 
氏 体 ) + 索 氏 体 
Е: 1. 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 ( 20% ак -40C) 下 的 冲击 性 能 要 求 ; 字母 “R” 表 示 该 牌号 有 室温 (23%) 
下 的 冲击 性 能 要 求 。 
2. 断后 伸 长 率 是 从 原始 标 距 L, =5d 上 测 得 的 ，& 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 直径 。 


2. 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 









































(24-20) 














14-20 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 1348—2009) 





最 小 冲击 吸收 能 量 /J 



































ж 号 室温 (23 +5) C Ri ( -20 +2) C 低温 ( -40 +2) C 
三 个 试 样 平均 值 个 别 值 三 个 试 样 平均 值 个 别 值 三 个 试 样 平均 值 | 个别 值 

QT350-22L — — — — 12 9 

QT350-22R 17 14 — — — — 

QT400-18L 一 一 12 9 一 

QT400-18R 14 11 一 一 一 一 


注 : 


























冲击 吸收 能 量 是 从 砂 型 铸造 的 铸件 或 者 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 铸 块 上 测 得 的 。 














件 的 冲击 吸收 能 量 应 满足 经 双方 协商 的 修正 值 。 
3. 球墨 铸铁 件 附 铸 试 样 的 力学 性 能 〈 表 4-21 ) 


表 4-21 球墨 铸铁 件 附 铸 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 1348—2009) 





































































































ПЭТЕР RE ил ен УЕ ШЕ p ШК. 主要 

waw G. TR 主要 基 

R,/MPa | 强度 RosaZMPa | RAH) 体 组 织 
=30 350 220 22 

QT350-22AL >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
=30 350 220 22 

QT350-22AR >30 ~60 330 220 18 =160 铁 素 体 
>60 ~200 320 210 15 
=30 350 220 22 

QT350-22A >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
=30 380 240 18 

QT400-18AL >30 ~60 370 230 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 360 220 12 
=30 400 250 18 

QT400-18AR >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
=30 400 250 18 

QT400-18A >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
=30 400 250 15 

QT400-15A >30 ~60 390 250 14 120 ~ 180 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 11 























用 其 他 方法 生产 的 铸 




































































































































































第 4 章 ”铸铁 和 铸 钢 . 105. 
( 续 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 主要 基 
EL =; HE 学 / ШР HBW 
ii RAES mm | R /MPa | 强度 Ras/MPa | RACH) ji 体 组 织 
<30 450 310 10 
QT450-10A >30 ~60 420 280 9 160 ~210 铁 素 体 
>60 ~200 390 260 8 
<30 500 320 7 Pem 
QT500-7A >30 ~60 450 300 7 170 ~230 кў 
>60 ~200 420 290 5 + 珠光 体 
<30 550 350 5 Жж 
QT550-5A >30 ~60 520 330 4 180 ~250 > 
>60 ~200 500 320 3 + 珠光 体 
<30 600 370 3 珠光 体 
QT600-3A >30 ~60 600 360 2 190 ~270 р 
>60 ~200 550 340 1 + 铁 素 体 
<30 700 420 2 
QT700-2A >30 ~60 700 400 2 225 ~305 珠光 体 
>60 ~200 650 380 1 
<30 800 480 2 A К 
< F Ku 
QT800-2A >30 ~60 供需 双方 将 245 ~335 кй 
>60 ~200 Н тп AX JJ [Н] ЛЕ. ЖЖ 
<30 900 600 2 回 火 马 氏 体 
QT900-2A >30 ~60 280 ~360 ; f 
供需 双方 商定 Р 
>60 ~200 ( 托 氏 体 ) 
注 : 1. 从 附 铸 试 样 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 于 
铸件 的 实际 性 能 值 。 
2. 断后 伸 长 率 在 原始 标 距 Ze =5d EWS, d 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 直径 。 


















































4. 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 附 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 〈 表 4-22 ) 
表 4-22 ”球墨 铸铁 件 V 型 缺口 附 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (СВИТ 1348—2009) 

































































最 小 冲击 吸收 能 量 /J 
ш E 铸件 壁 厚 室温 (23 +5)°С 低温 ( -20 +2) C 低温 ( -40 +2) Ç 
T /mm = Ab pe ZANE ZNE 
AE | aae | AAE | Тун | C | +m 
<60 17 14 = = =; = 
07350:22AR >60 ~ 200 15 12 = = = 一 
=60 一 一 = = 12 9 
ОЗО ЗАР >60 ~200 一 = 一 一 10 7 
<60 14 11 = — = сЕ 
QH00- 18AR >60 ~200 12 9 一 一 = 一 
<60 — — 12 9 = = 
OMOTA >60 ~ 200 = = 10 7 = = 
Е: ЛИГИ О EREJE 4 GENE АЫ FRR ERE, (H Pa АРЕ EM EAE НИ E 9 T 





件 的 实际 性 





能 值 。 





5. 球墨 铸铁 件 本 体 的 规定 塑性 延伸 强度 〈 表 4-23 ) 
表 4-23 ”铸件 本 体 的 规定 塑性 延伸 强度 (GB/T 1348—2009) 


























牌号 不 同 壁 厚 5 下 的 0.2% 时 的 规定 塑性 延伸 强度 R o /MPa 
6<50mm 50mm <6<80mm 80mm <6<120mm 120mm < <200mm 
QT400-15 250 240 230 230 
QT500-7 290 280 270 260 
QT550-5 320 310 300 290 
QT600-3 360 340 330 320 
QT700-2 400 380 370 360 
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6. 球墨 铸铁 的 力学 性 能 和 物理 性 能 (K 4-24) 


表 4-24 球墨 铸铁 的 力学 性 能 和 物理 性 能 (СВ/Т 1348—2009) 


牌 


га. 



























































































































































































































































+ ph F 
特性 什 QT350-22 QT400-18|QT450-10 ОТ500-7 | QT550-5 | QT600-3 | QT700-2 | QT800-2 | QT900-2 | QT500- 10 
抗 剪 强度 /MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 — 
抗 扭 强度 /MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 — 
и 量 ( 拉 伸 和 压 169 169 169 169 172 174 176 176 176 170 
泊 松 比 0.275 0. 275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0. 275 ө, 
ы ы, и Fa 180 195 210 224 236 248 280 304 304 225 
Ë | .6mm a 
жы \ о кз 114 122 128 134 142 149 168 182 182 140 
Ë | .6mm a 
抗 压强 度 /MPa = 700 700 800 840 870 1000 1150 — — 
WAE Ke/MPa .m2 | 31 30 28 25 22 20 15 14 14 28 
"s арн 36.2 36.2 36.2 35:2; 34 32. 5 31.1 31.1 31.1 — 
` 比热容 / 515 515 515 515 515 515 515 515 515 一 
к 
Вси А ш 12.5 12. 5 12. 5 12:15 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 == 
ш (т ， 
密度 / (g/cm’ ) 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.2 122 72 72 7.1 
最 大 渗透 性 /( MH/m) 2136 2136 2136 1596 1200 866 501 501 501 — 
и тве 600 600 600 1345 1800 2248 2700 2700 2700 一 
电阻 率 ]uO т 0.50 0.50 0.50 0.51 0.52 0.53 0.54 0.54 0.54 — 
回 火 马 
se ell 珠光 体 КЖ 
Ë - |Ë ЕЕ Ж 
主要 基体 组 织 ЗЕЕ R RRR | 铁 素 体 
珠光 体 | 珠光 休 | 铁 素 体 
索 氏 体 | 体 + 托 
ККЗ 
注 : 除非 另 有 说 明 ， 本 表 中 所 列 数值 都 是 常温 下 的 测定 值 。 
们 对 抗 拉 强度 是 370MPa 的 球 尘 铸铁 件 无 缺口 试 样 ， 退 火 铁 素 体 球墨 针 铁 件 的 疲劳 极限 强度 大 约 是 抗 拉 强 度 的 0. 5 
借 。 在 珠光 体 球 时 铸铁 和 经 济 火 + 回 火 处 理 的 球 尘 铸铁 中 ， 这 个 比率 随 着 抗 拉 强 度 的 增加 而 减少 ， 疫 劳 极限 强 
度 大 约 是 抗 拉 强 度 的 0. 4 倍 。 当 抗 拉 强 度 超过 740MPa 时 ， 这 个 比率 将 进一步 碱 少 。 
@ ”对 直径 10.6mm 的 45° 贺 角 RO. 25mm 的 V 形 缺 口试 样 ， 退 火球 墨 铸铁 件 的 疲劳 极限 强度 降低 到 无 缺口 球墨 铸 
铁 件 〈 抗 拉 强度 是 370MPa) 疲劳 极限 的 0.63 倍 。 这 个 比率 随 着 铁 素 体 球 时 铸铁 件 抗 拉 强度 的 增加 而 减少 。 对 
中 等 强度 的 球 量 铸 铁 件 、 珠 光 体 球 昌 铸 铁 件 和 经 济 火 + 回 火 处 理 的 球墨 铸铁 件 ， 有 负 口 二 样 的 疲劳 极限 大 约 是 


无 缺口 试 样 疲劳 极限 强度 上 
© 对 大 型 铸件 ， 可 能 是 








9 0.6 倍 。 





珠光 体 ， 也 可 能 是 回 火 马 氏 体 或 后 


7. 球墨 铸铁 的 特性 及 用 途 (K 4-25) 
表 4-25 球墨 铸铁 的 特性 及 用 途 (GB/T 1348—2009) 





ERE GERE) + 索 氏 体 。 


















































牌号 特性 及 用 途 
具有 良好 的 焊接 性 和 切削 加 工 性 。 常 温 时 冲击 韧性 高 ,而且 韧 脆 转 变温 度 低 ,低温 韧性 也 好 。 适 用 于 农机 
QT400-18 | 具 , 如 重型 机 引 五 锋 旭 、 轻 型 二 铁 旭 最 挂 旭 上 的 旭 柱 、 旭 托 等 ,收割 机 及 制 草 机 上 的 导 架 、 差 速 右 沉 等 ;汽车 、 
QT400-15 | 拖拉 机 、 手 扶 拖拉 机 上 的 牵引 杠 、 轮 载 、 驱 动 桥 壳 体 、 离 合 器 沈 、 又 、 弹 得 是 耳 等 ;通用 机 械 中 ,如 1.6 ~6.4MPa 

















ЙГ Ж, ш ‚н; 

















压缩 机 上 承受 一 定 温度 的 高 低压 气缸 ` 输 气管 以 及 铁路 垫 板 、 




















动机 壳 .齿轮 箱 等 
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(Ж) 
ШУ 地 性 及 用 途 
отазо-10 | ， 焊接 性 及 可 加 工 性 均 较 好 ,塑性 略 低 于 QT400-18 ,而 强度 与 小 能 量 冲击 毛 性 优 于 QT400-18 ,用 途 同 QT400- 


18 








具有 中 等 强度 与 塑性 ,可 加 工 性 尚好 。 适 用 于 制造 内 燃 机 的 机 油泵 齿轮 .汽轮机 中 温 气缸 隔 板 ,水 轮机 的 
阀门 体 .铁路 机 车 车 辆 轴瓦 、 机 器 座 架 ,传动 轴 、 链 轮 飞轮 .电动 机 架 千斤顶 座 等 

具有 中 高 强度 , 低 塑 性 , 耐 磨 性 较 好 。 适 用 于 制造 内 燃 机 零 部 件 ,如 4 ~3000kW 柴油 机 和 汽油 机 的 曲轴 、 部 
分 轻型 柴油 机 和 汽油 机 的 凸轮 轴 \ 气 抽 套 、 连 杆 、 进 排 气门 座 ; 农 机 具 , 如 脚 踏 脱 粒 机 齿 条 、 轻 负荷 齿轮 、 冀 力 
犁 镍 ;机床 零 部 件 , 如 部 分 磨床 .铣床 .车 床 的 主轴 ;通用 机 械 零 部 件 ,如 空调 机 、` 气 压 机 ИЮ А Хе я 








QT500-7 


















































1 





QT600-3 























































































































的 曲轴 , 饶 体 , 红 套 ;冶金 .矿山 .起 重 机械 零 部 件 ,如 球磨 机 齿 轴 . 矿 车 轮 . 桥 式 起 重 机 大 小 车 滚轮 等 
отко; | 。 具有 较 高 的 强度 和 耐性 ,但 初 性 及 塑性 较 低 。 其 用 途 与 QT600-3 相同 
дий tt Akit ди занал н. AEN IRE. зал P MD С, Ia Je 
QT900-2 | 片 . 低 速 农用 轴承 套 圈 ; 汽 车 零件 ,如 弧 具 锥 齿轮 .万 向 节 . 传 动 轴 ; 拖 拉 机 减速 器 齿轮 ;内 燃 机 零件 ,如 凸轮 
轴 、 曲 轴 








4.2.2 = МЕКЕНИ (GB/T 24733 一 2009 ) 


等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 的 力学 性 能 〈 表 4-26 ) 
表 4-26 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 的 力学 性 能 (ОВ/Т 24733—2009) 


















































































































































УШР ЕТТТ EIK À ( % 
ES Ийинин | POER М | ЯШЕ | WAKRA) 
= Ro 2/MPa> > 
>30 ~60 750 500 6 
( QTD800-10R) >60 ~ 100 720 5 
<30 900 8 
QTD900-8 >30 ~60 850 600 5 
>60 ~ 100 820 4 
<30 1050 6 
QTD1050-6 >30 ~60 1000 700 4 
>60 ~ 100 970 3 
<30 1200 3 
QTD1200-3 >30 -60 1170 850 2 
>60 ~ 100 1140 1 
<30 1400 1100 1 
QTD1400-1 >30 ~60 1170 = 
>60 - 100 1140 供需 双方 商定 
Е: 1. 由 于 铸件 复杂 程度 和 各 部 分 壁 厚 不 同 ， 其 性 能 是 不 均匀 的 。 
2. 经 过 适当 的 热处理 ， 规 定 塑性 延伸 强度 \ 值 可 按 本 表 规 定 ， 而 随 铸件 壁 厚 增 大 ， 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 会 








降低 。 
3. 字母 R 表示 该 牌号 有 室温 (23°С) 冲击 性 能 值 的 要 求 。 
4. 如 需 规定 附 铸 试 块 形式 ， 牌 号 后 加 标记 “A”， 例 如 QTD 900-8A。 
5 材料 牌号 是 按 壁 厚 <30mm 厚 试 块 测 得 的 力学 性 能 而 确定 的 。 
2 等温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 〈 表 4-27 ) 
表 4-27 等温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 
冲击 吸收 能 量 (СВ/Т 24733 一 2009 ) 



































= еерт AROC ESC) ЕГ 
牌号 RERE mm 3 不 试 样 的 平均 值 单 个 fm 
<30 10 9 
QTD800-10R >30~60 9 8 
>60 ~100 8 7 











Е: 如 需 规定 附 铸 试 块 形式 ， 牌 号 后 加 标记 “A”， 即 QTD 800-10RA。 
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4.2.3 耐 磨损 球墨 铸铁 件 (ЈВ/Т 11843 一 2014 ) 


1. 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 表示 方法 
or M D 


| аваз 

















CD Зан ДЬ (GFE S gk kiy ЕКА 
耐 ( 抗 ) 磨损 

球墨 铸铁 (“QT” 为 球 铁汉 语 拼音 的 首 字母 ) 

2， 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-28 ) 

54-28 ” 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/T 11843 一 2014) 
































热处理 状态 [L 表示 连续 冷却 滩 火热 处 理 ;D 表示 等 温 湾 火热 处 理 ; 


] 





Cy 














































































































































































































н. 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
а W #5 C Si Mn Ст Р 5 
ЕИ РКВ pk E QTML-1 |3.2-3.8\2.0—3.0|2.0-3.0 = <0.05 | <0. 03 
ERRERA k PRE AE QTML-2 |3.2 ~3.8|2.0 ~3.0|0.5~1.5 = <0.05 | <0. 03 
а К Е QTMD-1 |3. 2 ~3.8 (2.0 -3.0|0.5-1.5| 一 <0.05 | <0. 03 
B Pk IK II asia КЫ Е QTMD-2 |3.2 ~3.8|2.0~3.0|0.5~1.5| 一 <0.05 | <0.03 
ЮПИ АК Н ТЕ KERR ERE QTMCD |3.2~3.8|2.0~3.0|1.0~3.5| <1.5 | <0.05 | <0.03 
Е: 允许 加 入 适量 Мо, Cu, Ni 等 元 素 和 微量 V、Ti、B、RE、Msg 等 元 素 。 
3. 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-29) 
#14-29 耐 磨损 球墨 铸铁 件 的 硬度 (ЈВ/Т 11843 一 2014 ) 
名 Ж 牌 = 表面 硬度 ”HRC 
奥 铁 体 连 续 冷 却 淳 火球 墨 铸铁 件 QTML-1 >50 
КАИР QTML-2 三 52 
奥 铁 体 等 温 游 火球 墨 铸铁 件 QTMD-1 三 43 
КИЕ ЛЕШ БКА ИРЕ QTMD-2 三 48 
含 碳化 物 奥 铁 体 等 温 溢 火球 墨 铸 铁 件 QTMCD 256 
注 : 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 90% 。 
4.2.4 电力 金具 球墨 铸铁 件 (DLAT 768. 4 一 2002 ) 
电力 金具 球墨 铸铁 件 的 力学 性 能 见 表 4-30。 
表 4-30 电力 金具 球墨 铸铁 件 的 力学 性 能 (DL/T 768. 4 一 2002 ) 
=, 抗 拉 强 度 R. | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 率 еу: 
牌 号 ib 强度 Ro 2/MPa AC) 硬度 HBW 主要 金 相 组 织 
QT400-18 400 250 18 130 ~180 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 130 ~ 180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~210 铁 素 体 
QT500-7 500 320 7 170 ~230 铁 素 体 + 珠 光 体 
QT600-3 600 370 3 190 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
QT700-2 700 420 2 225 ~305 珠光 体 
QT800-2 800 480 2 245 ~335 珠光 体 或 回 火 组 织 
QT900-2 900 600 2 280 ~360 贝 氏 体 或 回 火 马 氏 体 
4. 2. 连续 铸造 球墨 铸铁 管 (YB/AT 177—2000) 





5 
连续 铸造 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 见 表 4-31。 
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表 4-31 连续 铸造 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 177—2000) 














公称 口径 DNmm | ШУК MPa | 扬 后 伸 长 率 4(%) | 管 环 抗 村 强度 /MP | FERRO) 
100 ~350 >5 
400 — 2600 三 400 三 2 三 680 Zg 














Е: 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 和 管 环 抗 弯 强度 、 管 环 压 扁 率 交 货 时 任 选 一 组 。 
4.2.6 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 (C/T 161—2002) 


1. 水 泥 内 衬 离心 球 墨 铸铁 管 及 管件 的 力学 性 能 (K 4-32) 
表 4-32 ”水泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 力学 性 能 (CJ/T 161—2002) 












































$ 规定 塑性 延伸 强度 А 
公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 R„/MPa PAR 断后 伸 长 率 4(%) 
R o.2/MPa 
100 ~ 1000 =10 
Ww 
š 1200 — 2600 T 2599 =7 
管件 三 400 三 300 25 




















р 
[ял 


E: 规定 塑性 延伸 强度 仅 在 专门 协定 时 或 订货 中 有 规定 的 情况 下 使 用 。 
2. 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 重量 偏差 〈 表 4-33 ) 
表 4-33 ”水泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 重量 偏差 (C/T 161—2002) 



































公称 直径 /mm 标准 重量 偏差 (% ) 
ети <200 = 
В.В 5200 5 
теі ПЗ 12 
E 其 他 -8 








3. 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 长 度 偏差 (K 4-34) 
表 4-34 水 泥 内 衬 离心 球墨 铸铁 管 及 管件 的 长 度 偏差 (C/T 161 一 2002 ) 



























































管件 类 型 公称 直径 DN/mm 偏差 人 nm 
承 盘 短 管 
插 盘 短 管 100 ~ 1200 +25 
承 套 管 1400 ~2600 +35 
渐 缩 管 
+50 
100 ~ 1200 
РЕ 295 
PR +75 
1400 ~ 2600 
=35 
90° 100 ~ 2600 + (15 +0. 030DN) 
РЭЧ 45° 100 ~ 2600 + (10 +0.025DN) 
УА 100 ~ 1200 + (10 +0. 020DN) 
22°30' ,11°15' 
1400 ~ 2600 + (10 +0.0250№) 





4.2.7 污水 用 球墨 铸铁 管 、 管 件 和 附件 (GB/T 26081 —2010) 


1. 污水 用 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 〈 表 4-35 ) 
表 4-35 ”污水 用 球墨 铸铁 管 的 力学 性 能 (СВИТ 26081—2010) 
































抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
铸件 类 型 
| DN=80~2600mm | DN=80~1000mm | DN =1100 ~2600mm 
С | >420 | >10 | >7 
非 离心 球墨 铸铁 管 АЧ Е 三 420 >5 >5 




















注 : 1. 根据 供需 双方 的 协议 ， 可 检验 规定 塑性 延伸 强度 (К) 的 值 。 其 中 当 DN = 100 ~ 1000тт, А2129 hF, f 
VE Ао 2 2270МРа; 或 当 DN >1000mm, A>10% 时 ， 人 允许 Roy >270MPa, 














2. 其 他 情况 下 应 Rn 2300МРа, 
3. 当 DN=80 ~ 1000mm 离心 球墨 铸铁 管 的 设计 最 小 壁 厚 不 小 于 10mm 时 ， 断 后 伸 长 率 不 得 小 于 7% 。 
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2. 污水 用 球墨 铸铁 管 和 管件 插口 尺寸 (K 4-36) 
表 4-36， 污 水 用 球墨 铸铁 管 和 管件 插口 尺寸 (GB/T 26081—2010) (Hf: mm) 





































































































公称 直径 DN УМ DE шєт S . _ 
压力 管道 用 球墨 铸铁 管 重力 管道 用 球墨 铸铁 管 

80 98 4.4 3.8 
100 118 4.4 3.8 
125 144 4.5 3.8 
150 170 4.5 3.9 
200 222 4.7 3.9 
250 274 5.5 4.7 
300 326 6.2 5.4 
350 378 6.3 6.0 
400 429 6.5 

450 480 6.9 

500 532 7.5 

600 635 8.7 

700 738 8.8 

800 842 9.6 

900 945 10.6 

1000 1048 11.6 

1100 1152 12.6 

1200 1255 13.6 =: 
1400 1462 15.7 

1500 1565 16.7 

1600 1668 17.7 

1800 1875 19.7 

2000 2082 21.8 

2200 2288 23.8 

2400 2496 25.8 

2600 2702 27.9 











з. 污水 用 球墨 铸铁 承 插 直 管 的 长 度 〈 表 4-37) 
表 4-37 污水 用 球墨 铸铁 承 插 直 管 的 长 度 (GBAT 26081 一 2010) (#4: mm) 














公称 直径 DN 标准 长 度 
80 ~ 600 4000 ‚5000 ‚5500 ‚6000 ‚9000 
700 ~ 800 4000 ‚5500 |6000 ‚7000 ‚9000 
900 ~ 2600 4000 ‚5500 ‚6000 ‚7000 8150 9000 


4. 污水 用 球墨 铸铁 法 兰 管 的 长 度 〈 表 4-38 ) 
表 4-38 污水 用 球墨 铸铁 法 兰 管 的 长 度 (СВИТ 26081 一 2010) (#47: mm) 
























































球墨 铸铁 管 类 型 公称 直径 DN 标准 长 度 
整体 铸造 法 兰 直 管 80 ~2600 500 .1000 .2000 ‚3000 
80 ~600 2000 .3000 .4000 .5000 .6000 
螺纹 连接 或 焊接 法 兰 直 管 700 ~ 1000 2000 .3000 .4000 .5000 .6000 
1100 ~ 2600 4000 .5000 .6000 ‚7000 .8150 





4.3 Е 


4.3.1 КЕЕ ЕД (GB/T 26655 —2011) 
蠕 墨 铸铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 见 表 4-39 。 
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表 4-39 ”里 墨 铸铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 (GB/T 26655 一 2011 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延 介 断后 伸 长 率 
牌 GRKA 件 壁 厚 Е 人 硬度 HBW 
R,/ MPa= 强度 R 2/ MPa 二 А(%) > 
单 铸 试 样 牌号 单 铸 试 样 力学 性 能 
RuT300 300 210 2.0 140 ~210 
RuT350 350 245 1.5 160 ~ 220 
RuT400 400 280 1.0 180 ~240 
RuT450 450 315 1.0 200 ~250 
RuT500 500 350 0.5 220 ~ 260 
附 铸 试 样 牌号 | 和 铸件 壁 厚 /mm 附 铸 试 样 力学 性 能 
<12.5 300 210 2.0 140 ~210 
>12.5 ~30 300 210 2.0 140 ~210 
кы >30 ~60 275 195 2.0 140 ~210 
>60 ~ 120 250 175 2.0 140 ~ 210 
12.5 350 245 1.5 160 ~ 220 
> 12.5 ~30 350 245 1.5 160 ~ 220 
RuT3304 >30 ~60 325 230 1.5 160 ~ 220 
>60 ~ 120 300 210 1.5 160 ~ 220 
<12.5 400 280 1.0 180 ~240 
RuT400A >12.5~30 400 280 1.0 180 ~240 
>30 ~60 375 260 1.0 180 ~240 
RuT400A >60 - 120 325 230 1.0 180 ~240 
<12.5 450 315 1.0 200 — 250 
> 12.5 ~30 450 315 1.0 200 ~ 250 
а >30 ~60 400 280 1.0 200 ~ 250 
>60 ~ 120 375 260 0.5 200 ~ 250 
512.5 500 350 0.5 220 ~260 
>12.5 ~30 500 350 0.5 220 260 
и >30 ~ 60 450 315 0.5 220 ~260 
>60 ~ 120 400 280 0.5 220 260 
Е: 1. 从 附 铸 试 样 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 于 
铸件 的 实际 性 能 值 。 
2. 力学 性 能 随 铸 件 结构 〈 形 状 ) 和 冷却 条 件 而 变化 ， 随 铸件 断面 厚度 增加 而 相应 降低 。 




















3. 布 氏 硬度 值 供 参考 。 
4.3.2 船用 蠕 墨 铸铁 件 (СВ/Т 3647—1994) 


船用 里 墨 铸铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 见 表 4-40, 
表 4-40 ”船用 蠕 墨 铸铁 件 的 牌号 和 力学 性 能 (CB/T 3647—1994) 

































































抗 拉 强度 AMP Е | WEKA) 
牌 =: 硬度 HBW 
=> R o 2 /MPa = = 
RUT 300C 300 210 2 130 ~ 180 
КОТ 350 350 245 1 160 ~ 240 
КОТ 400 400 280 1 200 ~ 280 





4.4 ”可 锻 铸 铁 





4.4.1 可 锻 铸 铁 件 (GB/T 9440—2010) 
可 银 铸 铁 的 力学 性 能 见 表 4-41、 表 4-42。 
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表 4-41 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 (СВ/Т 9440—2010) 
试 样 直径 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
ж ”号 po К ев 硬度 HBW 
dD /mm R, /MPa>= Rio 2/МРа2 A(L =3d)(% ) > 
KTH275-05 > 12 或 15 275 = 5 
KTH300-06® 12 或 15 300 se 6 
KTH330-08 12 或 15 330 = 8 <150 
KTH350-10 12 或 15 350 200 10 
KTH370-12 12 或 15 370 =s 12 
KTZ450-06 12 或 15 450 270 6 150 ~200 
KTZ500-05 12 或 15 500 300 5 165 ~215 
KTZ550-04 12 或 15 550 340 4 180 ~230 
KTZ500-03 12 或 15 600 390 3 195 ~245 
КТ7650-02% 12 或 15 650 430 2 210 ~260 
KTZ700-02 12 或 15 700 530 2 240 - 290 
KTZ800-01 ® 12 或 15 800 600 1 270 ~ 320 
@ 如 果 需 方 没 有 明确 要 求 ， 供 方 可 以 任意 选取 两 种 试 棒 直 径 中 的 一 种 。 
D 试 样 直径 代表 同样 壁 厚 的 铸件 ， 如 果 和 铸件 为 薄 壁 件 时 ， 供 需 双 方 可 以 协商 选取 直径 6mm 或 者 9mm 试 样 。 
@) KTH275-05 和 KTH300-06 为 专门 用 于 保证 压力 密封 性 能 ， 而 不 要 求 高 强度 或 者 高 延展 性 的 工作 条 件 的 。 
© 油 淳 加 回 火 。 
© 空冷 加 回 火 。 
表 4-42 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 (GB/T 9440—2010) 
" ы 抗 拉 强 度 — 规定 塑性 延伸 强度 | š 断后 伸 长 率 Е 
h. oS е R„/MPa= Ros/MPa> | A(Lo =3d)(% )> н 
12 360 190 12 
КТВ360-12 200 
15 370 200 7 
6 300 ы 12 
9 360 200 8 
KTB400-05 220 
12 400 220 5 
15 420 230 4 
6 330 一 12 
9 400 230 10 
KTB450-07 220 
12 450 260 7 
15 480 280 4 
6 БЕ а=; k= 
9 490 310 5 
KTB550-04 250 
12 550 340 4 
15 570 350 3 
ZE: 1. 所 有 级 别 的 白 心 可 银 铸铁 均 可 以 焊接 。 
2. 对 于 小 尺寸 的 试 样 ， 很 难 判断 其 届 服 强度 ， 届 服 强 度 的 检测 方法 和 数值 由 供需 双方 在 签订 订单 时 商定 。 
4.4.2 电力 金具 可 锻 铸 铁 件 (DL/T 768. 1 一 2002) 
电力 金具 可 银 铸铁 件 的 力学 性 能 见 表 4-43 。 
表 4-43 ”电力 金具 可 锻 铸 铁 件 的 力学 性 能 (DLAT 768. 1 一 2002 ) 
抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延 人 断后 伸 长 率 
Nm 硬度 HBW 
牌号 试 样 直径 d/ mm /MPa 强度 R o.2/MPa A(% )L, =3d 
之 < 
KTH330-08 330 一 8 
KTH350-10 15 +0.7 350 200 10 150 
КТНЗ70-12 370 ЕЕ 12 
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4.5.1 ПНО (GB/T 8263—2010) 
1. 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-44) 
表 4-44“” 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 8263—2010) 
T 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
| R c Si Мп Cr Mo Ni Cu S P 
BTMNi4CO-DT 2.4-3.0| <0.8 | <20 |1.5-3.0 | <10 |3.3-5.0| 二 <0.10 | <0.10 
BTMNi4CO-GT 3.0~3.6| <0.8 | <20 |1.5-3.0 | <10 3.3-5.0) 二 <0.10 | <0.10 
ВТМСЮМІ5 2.5-3.6[1.5-2.2| <20 |80-100| <10 4.5-7.0) 二 =0.06 | <0.06 
BTMC:2 2.1-3.6) <15 | <20 |1.0~3.0 = = <0.10 | <0.10 
BTMCr8 2.1-3.6|1.5 -2.2| <2.0 |7.0~10.0| <3.0 | <10 | <12 | <0.06 | <0.06 
BTMCr12- DT 1.1~2.0| <15 | <2.0 |11.0~14.0| <3.0 | <2.5 | <12 | <0.06 | <0.06 
BTMCr12- GT 2.0-3.6| <15 | <20 |11.0~14.0| <3.0 | <2.5 | <12 | <0.06 | <0.06 
ВТМСг15 2.0-3.6| <12 | <20 [14.0-18.0| <3.0 | <2.5 | <12 | <0.06 | <0.06 
ВТМС:20 2.0~3.3| <1.2 | <2.0 |18.0~23.0| <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
ВТМС:26 2.0-3.3| <1.2 | <2.0 23.0-30.0] <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 














注 : 1. 牌号 中 ,“DT” 和 “GT” 分 别 是 “ 低 碳 ”和 


2. 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 


2. 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-45) 

















“高 碳 ” 的 汉语 拼音 大 写字 母 ， 表 示 该 































































































表 4-4$ 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 (СВ/Т 8263—2010) 
表面 硬度 

牌 = 铸 态 或 铸 态 去 应 力 处 理 | 硬化 态 或 硬化 态 去 应 力 处 理 软化 退火 态 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMNi4C2-DT 三 53 2550 256 2600 一 ШР: 
BTMNi4C2-GT 三 53 2550 256 2600 一 = 
BTMCI9Ni5 250 2500 256 2600 — = 
BTMCr2 三 45 三 435 Z = — = 
BTMCr8 三 46 2450 256 2600 <41 <400 
BTMCr12- DT 一 >50 2500 <41 <400 
BTMCr12-GT 三 46 2450 258 2650 <41 <400 
ВТМСг15 三 46 三 450 258 2650 <41 <400 
BTMCr20 三 46 2450 258 2650 <41 <400 
BTMCr26 三 46 2450 2258 2650 <41 <400 
Е: 1. 洛 氏 硬度 值 (HRC) 和 布 氏 硬度 值 (HBW) 之 间 没 有 精确 的 对 应 值 ， 因 此 ， 这 两 种 硬度 值 应 独立 使 用 。 

2. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 









































4.5.2 ВУНЕ (JB/T 6880. 3 一 2014) 


1. 泵 用 抗 磨 蚀 白 口 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (224-46) 
表 4-46 ”和 泵 用 抗 磨 蚀 白 口 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (JBZT 6880. 3 一 2014) 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 














牌 号 І 
C Si Mn Cr Mo Ni Cu S< P< 
BTMCr12 2.8~3.3| <0.8 <1.5 |11.0~14.0| <3.0 <2. 0 <1.2 0.06 0.10 
BTMCr15Mo3 2.8-3.2) <0.8 <1.5 |14. 0 ~ 18.02.6 ~3.2 = =1.2 0.06 0.10 
ВТМСг15 Мо2 №1 2.7-3.0| «0. 8 <1.0 [14.0 ~ 18.01.5 ~ 2.00.5 ~ 1.3! «1.2 0. 06 0. 06 
ВТМС:20Мо2 №1 2.7~3.0| «0. 8 <1.5 19.0 ~ 22.01.5 ~ 2.00.5 ~1.3| <1.2 0. 06 0. 06 
































114. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 


















































续 ) 
r 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
C Si Mn Cr Mo Ni Cu S< P< 
BTMC25Ni2 2.0-2.4| <07 | <10 23.0-26.0| <03 |2.0~2.5| <05 | 0.04 0.04 
ВТМС127 28-32] <07 | <15 [26.0-28.0| <12 05-101 <0.5 | 0.06 0. 08 
BTMC26Mo2Ni2 2.5-2.8| <07 | <15 [25.0-27.01.0-2.0[1.0-2.0| <1.0 | 0.04 0.04 
ВТМС:З1 4.4-4.6) <10 | <2.5 |300-33.0| <3 =1.0 = 0. 06 0.10 
ВТМСІ36 4.9-5.3) <0.8 | <10 35.0~-38.0 <40 | <10 = 0.06 0.10 
1.40 = 
BTSCr128 Mo2Ni2Cu2 | | | 152717 <15 D7.0-29.02.0-2.52.0-2.5 1.5-2.0 0.06 0.15 
0. 80 ~ 
BTSCr30Mo2 ао 外 2-17| #19 29.0-3L01.5-25 一 = 0.06 0.06 
1.70 = 
BTSCr36Mo2Ni2 Cu „б |Е27-7| <15 35.0-40.02.0-2.5 2.0 -2.5 52.0 0.06 0.15 
Е: 1. 牌号 中 对 于 因 和 铸件 尺寸 和 厚度 较 大 ， 为 确保 铸件 硬度 添加 的 提高 淳 透 性 的 Man. Mo, Ni, Си 等 元 素 ， 建 议 不 



































大 于 某 一 含量 ， 具 体 含 量 由 供 方 确 定 ， 并 非 必 须 添加 元 素 。 
2. 各 牌号 中 允许 加 入 V、Ti、Nb、B、RE 等 元 素 。 
2. 有 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 金 相 组 织 (24-47) 
表 4-47 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 金 相 组 织 (ЈВ/Т 6880. 3 一 2014) 




































































































































































牌 = 硬化 态 或 硬化 态 并 去 应 力 态 
BTMCr12 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
ВТМСг15 Моз 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr15Mo2Nil 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残 留 奥 氏 体 
BTMCr20Mo2Nil 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残 留 奥 氏 体 
BTMCr25Ni2 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
ВТМС127 共 晶 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTMCr26Mo2Ni 铸 态 金 相 组 织 : 共 晶 碳 化 物 + 奥 氏 体 转变 产物 + 残留 奥 氏 体 
тысе 初生 碳化 物 和 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
BTSCr28Mo2Ni2Cu2 铁 素 体 + 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 
BTSCr30Mo2 铁 素 体 + 共 晶 碳化 物 
BTSCr36Mo2Ni2 Cu 铁 素 体 + 共 唱 碳化 物 + 二 次 碳化 物 

















3. 有 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-48) 
表 4-48 ” 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 (JB/T 6880. 3 一 2014) 











































































































B: =з 铸 态 或 铸 态 并 去 应 力 处 理 软化 退火 态 硬化 态 或 硬化 回 火 态 
Е HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMCr12 三 46 三 450 <41 <400 258 2650 
ВТМС:15 Моз 三 46 三 450 <41 <400 258 2650 
BTMCr15Mo2Nil 三 46 三 450 <41 <400 258 2650 
BTMCz20Mo2Nil 三 46 三 450 <41 <400 258 2650 
BTMCr25Ni2 三 46 三 450 <41 <400 =55 2540 
BTMC:27 三 46 三 450 <41 <400 258 2650 
ВТМС:26Мо2 №2 50 ~ 55 490 ~ 560 二 一 一 
BTMCr31 三 50 三 490 = 一 三 62 三 740 
BTMCr36 三 50 三 490 = — 三 62 2740 
BTSCr28 Mo2Ni2 Cu2 三 38 2350 == — 41-49 380 ~ 470 
ВТЅС:30Мо2 一 280 ~380 — — ЕЕ 280 ~ 380 
BTSCr36Mo2Ni2 Cu >41 2380 = — 41 ~49 380 ~ 470 
Е: 1. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 的 92% 。 
2. 对 于 一 些 有 强度 和 韧性 要 求 的 铸件 ， 人 允许 降低 硬度 指标 ， 具 体 硬度 值 由 供需 双方 协商 。 
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4. 有 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 一 般 尺 寸 允 许 偏差 〈 表 4-49 ) 
表 4-49 和 泵 用 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 一 般 尺 寸 允 许 偏差 (JB/T 6880. 3 一 2014) 
(单位 : mm) 
壁 厚 人 允许 偏差 
铸件 基本 尺寸 一 般 部 位 尺寸 允许 偏差 铸件 基本 尺寸 
<630 630 ~ 1600 >1600 
<10 +1.4 +1.4 一 一 
>10 ~16 +1.5 +1.5 一 一 
> 16 ~25 +1.6 +1.6 +2.0 +2.3 
> 25 ~ 40 +1.8 +1.8 +2.3 +2.5 
>40 ~ 63 +2.0 +2.0 +2.5 +2. 8 
>63 ~ 100 +2.2 +2.2 +2.8 +3.0 
> 100 ~ 160 +2.5 +2.5 +3.0 +3.5 
> 160 ~ 250 +2.8 +2.8 +3.5 +4.0 
> 250 ~ 400 +3.1 — +4.0 +4.5 
>400 ~ 630 +3.5 = = 
>630 ~ 1000 +4.0 = — 一 
> 1000 ~ 1600 +4.5 sz == — 
> 1600 ~2500 +5.0 一 一 = 
> 2500 ~ 4000 +6.0 = — 一 
46 奥 氏 体 铸 铁 (GB/T 26648 一 2011 ) 
1. 一 般 工 程 用 奥 氏 体 铸铁 件 
一 般 工 程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 4-50 ， 其 力学 性 能 见 表 4-51。 
表 4-50 一 般 工 程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 26648 一 2011 ) 
ш = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Е: С< Si Mn Cu Ni Cr P< S< 
HTANi15Cu6C12 3.0 1.0~2.8 | 0.5~1.5 | 5.5~7.5 |13.5~17.5| 1.0~3.5 0. 25 0. 12 
QTANi20C2 3.0 1.5-3.0 | 0.5~1.5 <0.5 |118.0 ~22.0| 1.0~3.5 0. 05 0.03 
QTANi20Cr2Nb® 3.0 1.5-2.4 | 0.5~1.5 <0.5 |118.0 ~22.0| 1.0~3.5 0. 05 0.03 
QTANi22 3.0 1.5-3.0 | 1.5~2.5 <0.5 !21.0-24.0) <0.50 0. 05 0.03 
QTANi23Mn4 2.6 1.5~2.5 | 4.0~4.5 <0.5 !22.0-24.0) =<0.2 0.05 0.03 
QTANi35 2.4 1.5-3.0 | 0.5~1.5 <0.5 134.0~36.0| =<0.2 0. 05 0.03 
QTANi35Si5C12 2.3 4.0~6.0 | 0.5~1.5 <0.5 |34.0~36.0| 1.5~2.5 0. 05 0.03 
D w(Nb) 的 正常 范围 是 0. 12% ~0. 20% 。 
表 4-51 一 般 工程 用 奥 氏 体 铸铁 件 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011) 
жооок R„/MPa> R o 2/MPa > A(% ) 2 КҮ/] > 硬度 HBW 
HTANi15 Cu6 Cr2 170 一 = 一 120 ~215 
QTANi20Cr2 370 210 7 13% 140 ~ 255 
QTANi20CI2Nb 370 210 7 13® 140 ~200 
QTANi22 370 170 20 20 130 ~ 170 
QTANi23Mn4 440 210 25 24 150 ~ 180 
QTANi35 370 210 20 = 130 ~ 180 
QTANi35Si5 Cr2 370 200 10 一 130 ~ 170 
@ 非 强制 要 求 。 
2. 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 
特殊 用 途 奥 氏 体 铸 铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 4-52 ， 其 力学 性 能 见 表 4-53 。 
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# 4-52 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 26648 一 2011) 

Mi =: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

: Е C< Si Мп Са Ni Cr P< S< 
HTANi13Mn7 3.0 1.5~3.0 | 6.0~7.0 <0.5 112.0-14.0| =<0.2 0. 25 0. 12 
QTANi13Mn7 3.0 2.5~3.0 | 6.0~7.0 <0.5 112.0-14.0| =<0.2 0.05 0.03 
QTANi30Cr3 2.6 1.5~3.0 | 0.5 1.5 <0.5 |28.0~32.0| 2.5~3.5 0.05 0.03 

QTANIi30Si5Cr5 2.6 5.0~6.0 | 0.5~1.5 <0.5 |28.0~32.0| 4.5~5.5 0.05 0.03 
ОТАМ:35 С13 2.4 1.5-3.0 | 1.5-2.5 <0.5 !34.0-36.0| 2.0 -3.0 0. 05 0. 03 
表 4-53 ”特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 力学 性 能 (GB/T 26648 —2011) 

牌 号 R /MPa2> R o.2/MPa > A(% )= КҮ/] > 硬度 HBW 
HTANi13Mn7 140 一 一 = 120 ~ 150 
QTANi13Mn7 390 210 15 16 120 ~ 150 
QTANi30Cr3 370 210 7 — 140 - 200 

QTANi30Si5 Cr5 390 240 — 一 170 ~250 

OTANi35Cr3 370 210 7 一 140 ~ 190 

3. 奥 氏 体 铸铁 件 在 不 同 温度 下 的 力学 性 能 (24-54) 

# 4-54 奥 氏 体 铸铁 件 在 不 同 温度 下 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011 ) 
牌 = 
项 温度 /| QTANi20CI2 、 
A H 温度 9 ОТАМ№22 QTANi30C13 | ОТАМ№:30515 6:5 | QTANi35Cr3 
QTANi20CI2Nb 
20 417 437 410 450 427 
430 380 368 = = — 
抗 拉 强度 R /MPa z 540 335 295 337 426 332 
650 250 197 293 337 286 
760 155 121 186 153 175 
Фи 
4.7 耐 热 耐 蚀 铸铁 
4.7.1 耐 热 铸铁 (GB/T 9437—2009) 
1. 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-55 ) 
表 4-55 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 9437—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = Mn P S 
С Si Cr Al 
< 
HTRCr 3.0 ~3.8 1.5~2.5 1.0 0.10 0.08 0.50 ~ 1.00 = 
HTRC2 3.0 ~3.8 2.0 ~3.0 1.0 0.10 0.08 1.00 ~2.00 = 
HTRCr16 1.6 -2.4 15—22 1.0 0.10 0.05 15.00 ~ 18.00 一 
HTRSi5 2.4 -3.2 4.5 ~5.5 0.8 0.10 0.08 0.5 ~1.00 — 
QTRSi4 2.4-3.2 3.5 -4.5 0.7 0.07 0.015 — 一 
QTRSi4Mo | 2.7 ~3.5 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 Mo0.5 ~0.9 = 
QTRSi4Mol | 2.7~3.5 4.0 ~4.5 0.3 0.05 0.015 Mol.0~1.5 | Mg0.01 ~0.05 
QTRSi5 2.4~3.2 4.5~5.5 0.7 0.07 0.015 一 
QTRAMS4 | 2.5 ~3.0 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 一 4.0~5.0 
QTRAISSi5 | 2.3~2.8 4.5~5.2 0.5 0.07 0.015 一 5.0~5.8 
QTRALD2 1.6~2.2 1.0 ~2.0 0.7 0.07 0.015 20.0 -24.0 
注 : 本 表 适 用 于 工作 温度 在 1100C 以 下 的 耐 热 铸铁 件 。 
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2， 耐 热 铸铁 的 室温 力学 性 能 (24-56) 
表 4-56 耐 热 铸铁 的 室温 力学 性 能 (СВ/Т 9437—2009) 



















































































mO e ”| 最 小 搞 拉 强度 RMPa| БТ HBW j ”号 | 最 小 搞 拉 强度 RMPa| ШШ HBW 
HTRCr 200 189 ~288 QTRSi4 Mol 550 200 ~ 240 
HTRCr2 150 207 ~288 QTRSiS 370 228 ~302 
HTRCr16 340 400 ~450 QTRA14Si4 250 285 ~341 
HTRSiS 140 160 ~ 270 ОТКАІ5515 200 302 ~ 363 
QTRSi4 420 143 ~ 187 ОТКАІ22 300 241 ~ 364 
QTRSi4Mo 520 188 ~241 
Е. 允许 用 热处理 方法 达到 上 述 性 能 。 
3. 耐 热 铸铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强度 (24-57) 
表 4-57” 耐 热 铸铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 (GB/T 9437—2009) 
EE 在 下 列 温度 时 的 最 小 搞 拉 强度 К„/МРа 
500°С 600% 700% 800 C 900% 
HTRCr 225 144 — 一 一 
HTRCr2 243 166 — — — 
HTRCr16 一 一 一 144 88 
HTRSi5 一 一 41 27 一 
QTRSi4 一 一 75 35 — 
QTRSi4Mo — 一 101 40 一 
QTRSi4Mo1 — — 101 46 — 
QTRSiS 一 一 67 30 一 
QTRA14Si4 一 一 一 82 32 
QTRAISSiS 一 一 一 167 75 
QTRAI22 — 一 一 130 77 


4. 耐 热 铸铁 的 使 用 条 件 及 应 用 〈 表 4-58 ) 















































































































































表 4-58 ” 耐 热 铸铁 的 使 用 条 件 及 应 用 (GB/T 9437—2009) 
牌 号 使 用 条 件 应 用 举例 
HTRCr 在 空气 炉 气 中 , 耐 热 温度 到 550%C 炉 条 、 高 炉 支 梁 式 水 箱 、 金 属 型 玻璃 模具 
HTRC:2 在 空气 炉 气 中 AEA] 600C 煤气 炉 内 灰 贫 \ 矿 山 烧结 车 挡 板 
HTrRCrl6 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 900Y ,在 室温 及 高 退火 龟 、 煤 粉 烧 嘴 、 炉 机 水 泥 焙 烧 炉 零件 .化 工 
温 下 有 耐 磨 性 。 耐 硝酸 的 腐蚀 机 械 零件 
1 A š Е 炉 条 、 煤 粉 烧 嘴 、 锅 炉 用 梳 形 定 位 板 、 换 热 器 针 
HTRSi5 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 700% AS a 
i T [Ж ЖАЛА 
在 空气 炉 气 中 耐 热 温 度 到 650C ,其 含 硅 量 达 | ны кшш кнр рдун 
到 上 限时 可 到 750%C ”力学 性 能 Нен, QTR. | ЗВАО Г BERS е тайнай 
Si5 好 BS 
OTRSi4Mo 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 680C ,其 含 硅 量 达 黑 式 退火 炉 导向 器 ,烧结 机 中 后 热 第 板 、 加 热 炉 
Ë 到 上 限时 可 到 780Y 。 高 温 力学 性 能 较 吊 深 
在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 800C , 硅 上 限时 到 煤 粉 烧 嘴 、 炉 条 、 辐 射 管 , 烟 道 闻 门 .加热 炉 中 间 
QTRSi5 Р 
900% 管 架 
QTRAI4Si4 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 900°С 烧结 机 算 条 、 炉 用 件 
ОТКА15515 在 空气 炉 气 中 耐 热 温度 到 1050% 焙烧 机 算 条 、 炉 用 件 
QTRAD2 在 空气 炉 气 中 耐 热 温 度 到 1100°С , 耐 高 温 硫 蚀 锅炉 用 侧 密 封 块 链 式 加 热 炉 炉 爪 、 黄 铁 矿 焙烧 
性 好 炉 堆 件 





4.7.2 高 硅 耐 蚀 铸 铁 (СВ/Т 8491—2009) 
1 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-59 ) 
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表 4-59 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8491—2009) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = RE > py EL 
I C Si Ма< P< S< @ Мо Са а шш 
HTSSillCu2 CrR <1.20 | 10:90" | 0.50 0.10 jaon ENF e= 1:80 0.10 
чана кн z 12.00 : ; : 0.80 2.20 І 
| 0.65~ |14.20 ~ 
HTSSi15R Ж КП 1.50 0.10 0.10 | <0.50 | <0.50 | <0.50 0.10 
HTSSi15Cr4MoR 0.5 205. y sO 0.10 0.10 3257 | 040- | <0.50 0.10 
"шты 1.15 14.75 i ; $ 5.00 0.0 | `` $ 
| 0.70~ |14.20- 3.25 ~ 
HTSSi15C4R Ня оа 1.50 0.10 0.10 500 | <0.20 | <0.50 0.10 
注 : 本 表 所 有 的 牌号 都 适用 于 腐蚀 的 工 况 条 件 ，HTSSil5Cr4MoR 尤其 适用 于 强 握 化 物 的 工 况 条 件 ，HTSSi15Cr4R 适 

















用 于 阳极 电 板 。 
2. 高 硅 耐 蚀 铸 铁 的 力学 性 能 ( 表 4-60) 
表 4-60 ”高 硅 耐 他 铸铁 的 力学 性 能 (CB/T 8491—2009) 























ж 号 最 小 抗 弯 强度 /MPa 最 小 挠 度 mm 
HTSSil1Cu2CrR 190 0. 80 
HTSSil5R 118 0. 66 
HTSSi15Cr4MoR 118 0.66 
HTSSi15CMR 118 0. 66 








3. 高 硅 耐 创 铸铁 的 性 能 、 适 用 条 件 及 应 用 (24-61) 
表 4-61 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 性 能 、 适 用 条 件 及 应 用 (GB/T 8491—2009) 

性 能 和 适用 条 件 应 用 举例 

具有 较 好 的 力学 性 能 ,可 以 用 一 般 的 机 械 加 工 方法 进行 生 

产 , 在 质量 分 数 大 于 或 等 于 10% 的 硫酸 、 质 量 分 数 小 于 或 等 于 

HTSSillCu2CrR 46% 的 硝酸 或 由 上 述 两 种 介质 组 成 的 混合 酸 、 质 量 分 数 大 于 或 

等 于 70% 的 硫酸 加 毛茶 . 葵 磺 酸 等 介质 中 具有 较 稳 定 的 耐 蚀 
性 ,但 不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 冲击 载荷 和 温度 突变 
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ЕИ КЖ, ЮГ], 
ese БЕШ ФУ HEKE 25 k 
等 化 工 设备 和 零 部 件 等 













































































































































































在 氧化 性 酸 (如 各 种 温度 和 浓度 的 硝酸 、 硫 酸 、 铬 酸 等 ) 各 种 | „э „м 旋塞 . 管 
Е WU ЗАНЕС БЕАТА, AAFEERI | 省 配 件 БЕШ кле . 
з 酸 盐 溶 液 ( 如 氢 氟 酸 和 氧化 物 等 ) 和 强 碱 溶液 中 不 耐 创 。 不 允 RERE i 
许 有 急剧 的 交 变 载荷 .冲击 载荷 和 温度 突变 К 
具有 优良 的 耐 电化 学 腐蚀 性 能 ,并 有 改善 抗 氧化 性 条 件 的 而 i Т та 
HTSSIISCMR | pE, РЕНИ ВОГ АЕА ШЕ ЖЕУ {Н P 
不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 和 温度 突变 sz I 
HTSSi15Cr4MoR FERA = 





4.8 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 (СВИТ 24597—2009) 


1. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 4-62 ) 
4-62 ” 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 24597—2009) 














а а 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

C Si r Mn ү Р 5 
BTMCr18Mn3 W2 2.8 ~3.5 0.3 ~1.0 16—22 2.5 ~3.5 1.5 ~2.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCr18Mn3 W 2.8 ~3.5 0.3 ~1.0 16 ~ 22 2.5 ~3.5 1.0~1.5 <0. 08 <0. 06 




























































































































































































第 4 章 铸铁 和 铸 钢 . 119- 
(2) 
[1 =L 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| ү С Si Cr Mn w P S 
BTMCrl18Mn2 W 2.8 ~3.5 0.3 ~1.0 16—22 2.0-2.5 0.3~1.0 <0. 08 <0. 06 
BTMCr12Mn3 W2 2.0 ~2.8 0.3~1.0 10~16 pA Me 1.5 ~2. 5 <0. 08 <0. 06 
BTMCr12Mn3 W 2.0 ~2.8 0.3~1.0 10~16 2.5 3. 5 1.0-1.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCrl2Mn2 W 2.0 ~2.8 0.3 ~1.0 10 ~ 16 2.0 ~2.5 0.3~1.0 <0. 08 <0. 06 
注 : 铬 碳 比 (质量 比 ) 25. 
2. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 硬度 ( 表 4-63 ) 
表 4-63 ” 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 硬度 (GB/T 24597 一 2009 ) 
шов 硬度 НЕС шош 硬度 HRC 
| ğ 软化 退火 态 硬化 态 | й 软化 退火 态 硬化 态 
BTMCrl18Mn3 W2 <45 三 60 BTMCrl2Mn3 W2 <40 三 58 
BTMCr18 Mn3 W <45 三 60 BTMCrl2Mn3 W <40 三 58 
BTMCrl18Mn2 W <45 三 60 BTMCrl2Mn2 W <40 三 58 
注 : 铸件 断面 深度 40% 部 位 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 96% 。 
4.9.1 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 
1. 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 ( 表 4-64 ) 
表 4-64 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 
名 称 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Д С Si Mn P S 其 他 
钨 铸铁 3.6 ~3.9 2.2-2.7 0.6 ~ 1.0 0. 35 ~ 0.5 <0.1 W0.4 ~ 0.65 
W0.3 ~0.5 
钨 钒 钛 铸铁 3.6 ~3.9 2.2-2.5 0.6 ~ 1.0 0.3 ~ 0.6 <0.1 ҮО. 15 ~ 0.2 
Ti0.1 ~0.2 
WO.35 ~0.45 
钨 铬 钥 铸铁 3.6 ~3.8 2.5-2.7 0.7 ~0.9 0.3 ~0.5 <0.1 C10. 2 ~0.3 
Mo0.2 ~0.3 
Mo0. 25 ~ 0.45 
EHER EE k РЕ Ре 2 ¿> 
钼 铬 铸铁 3.7 ~3.9 2.0 ~2.5 0.6~0.9 0.3 ~0.5 =0.1 Сї0.25—0.35 
Mo0.6 ~0.8 
钥 铬 铸 氏 .9~3.3 ~2. ~l. 35-0. =0. 
钼 铬 铸铁 2.9 2.0-2.4 0.7 ~ 1.0 0. 35 ~ 0.6 <0.1 Сї0.4—0.6 
Mo0.3 ~0.6 
钼 铬 铜 铸铁 3,03. 3 1.9-2.4 0.8 ~ 1.2 0. 35 ~ 0.7 <0.1 Cr0.2 ~0.4 
Cu0.7 ~1.0 
Mo0.6 ~0.8 
钼 铬 铜 铸铁 2.8 ~3.2 1.6~2.0 0.9~1.3 0. 25 ~0.4 =0.1 Cr0.4 ~0.6 
Cu0.9 ~1.4 
Mo0.3 ~0.6 
钥 铬 铜 Cr0.25 ~0.5 
Ке 2.9 ~3.3 2.0-2.4 0.9 ~ 1.3 0. 35 ~ 0.7 <0.1 cuo0 7-10 
Т0. 05 ~ 0. 15 
Ni0.8 ~1.2 
镍 铬 钼 铸铁 2.9 ~3.3 2.0 ~2.4 0.9~1.3 0.35 ~0.6 <0.1 С0.2 ~0.4 
Mo0.3 ~0.6 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
名 称 - - 
С Si Mn Р S 其 他 
Ni0.6~1.0 
k 下 去 FE x к > РЯ 
БИИК 3.0 ~3.3 2.0 ~2.4 0.8~1.2 0.4~0.6 <0.1 Ce 
Cu0.4 ~0.6 
ФИЛЕ ЕЕ 3.6 ~3.9 2.5 ~2.7 0.6 ~0.9 0.4 ~0.6 <0.1 V0. 15 ~0.25 
Ti0. 1 ~0.2 
磷 铸 铁 3.6 ~3.8 2.4 ~2.6 0.8-1.1 0.5-0.8 <0.1 — 
磷 稀 土 铸 铁 3.7 ~3.9 2.4-2.6 0.6 -0.9 0.5 ~0.7 «0.1 REO. 013 
2. 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 〈 表 4-65 ) 
表 4-65 活塞 环 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 
力学 性 能 弹力 消 
名 称 硬度 | 硬度 差 | 抗 弯 强度 | 弹性 模 量 р RRE | REY 用 途 
HRB HRB G /MPa | E/MPa » | 形 c(%) (%) 
钨 铸铁 101 ~ 103 3.0 469 88400 190 5.3 22.6 
kB AEk k | 100 ~ 102 3.0 485 95000 196 4.2 25 汽车 .拖拉 机 活塞 
= 76400 ~ 环 
钨 铬 钼 铸铁 “| 98 ~102 3.0 500 83400 | 150 ~ 168 | 5.6~10 25 
钼 铬 铸铁 99 ~102 3.0 448 74300 164 6.0 25 Е 
钥 铬 铸铁 98 ~ 108 3.0 2550 Боне 220 <10 <20 柴油 机 活塞 环 
е 100000 ~ 柴油 机 、 压 缩 机 活 
钼 铬 铜 铸铁 “| 96 ~107 3.0 2600 Б <220 <10 18 KIR 
1 үү 110000 ~ 大 型 船用 柴油 机 
钼 铬 铜 铸铁 “| 98 ~ 105 3.0 2600 1110000 <220 <10 18 ЖИ 
Р 工作 温度 高 的 火 
т 98 —105 3.0 2550 е =220 <10 18 焰 平 环 , 重 要 的 柴油 
КЁ 发 动机 活塞 环 
100000 ~ 船用 或 内 燃 机 车 
РНН | 98-1070 3.0 >550 | 130000 | 570 0 | 柴油 机 活塞 环 
锦 铬 铸铁 “| 9%8 -106 | 3.0 >550 | 4000 | <220 = 20 冷冻 机 活塞 环 
铀 钒 钛 铸铁 “| 103 ~ 107 3.0 539 94300 176 4.5 24.6 内 燃 机 活塞 环 
ЙИНЕ 101—103 3.0 450 90600 201 5.5 25 | 
内 Ж 活塞 环 
磷 稀 土 铸 铁 “| 100 ~ 102 3.0 440 87000 199 6.6 25 内 燃 机 活塞 环 
4.9.2 气缸 套用 耐 磨 铸铁 
1. 气缸 套用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 (K 4-66 ) 
表 4-66 气缸 套用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
名 称 C Si Mn P 其 他 
磷 铬 铸铁 3.0~3.4 2.1-2.4 0.8-1.2 0.55 ~0.75 <0 Сг:0.35 ~0. 55 
磷 铸 铁 2.9 ~3.4 2.2 ~2.6 0.8 ~1.2 0.4 -0.6 <0 — 
Cr:0.2 ~0.3 
Ж Ек HIH үз ч £ 20 ~ SU. А 
磷 铬 铜 铸铁 3.2 ~3.4 2.4~2.6 0.5~0.7 0.25 ~0.40 <0.12 Ыл 
磷 矶 铸铁 3 2.1~2.4 0.6 ~0.8 0.4 ~0.5 «0.1 Ү:0.15 ~0.25 
Сг:0.35 ~0. 55 
Ж а EH БЕ ja Ри ~ ~ е ў 
磷 铬 钥 铸铁 3.1~3.4 2.2 ~2.6 0.5~0.8 0.55 ~0.80 <0.1 Мера 
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(5) 
И 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
3 C Si Mn P S 其 他 
Cr:0.3 
铬 钼 铜 铸铁 3.2 ~3.9 1.8 ~2.0 0.5~0.7 <0.15 <0. 12 Mo:0. 4 
Cu:0.6 
Cr:0.2 ~0.4 
铬 钼 铜 铸铁 2.7-3.2 1.5 -2.0 0.81.1 «0.15 <0.10 Мо:0.8 ~ 1.4 
Си:0.8 ~1.2 
Cr:0.25 ~ 0. 45 
Е 2.9-3.3 1.31.9 0.7-1.0 0.2 ~0.4 <0.12 Мо:0.3 ~0.5 
Cu:0.7 ~1.3 
ЙИНЕ 3.2 ~3.6 1.9~2.4 0.6~0.8 0.3 ~0.4 <0.08 Sb:0300 А 
(加 入 量 ) 
ША 3.1~3.3 1.7~1.9 0.6~0.8 0.25 ~0.35 <0.12 B:0.04 - 0.08 
2. 气缸 套用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 〈 表 4-67) 
表 4-67 气缸 套用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 
P>, 性 ge 
名 称 === — 力 № НЕ 用 途 ж 例 
抗 拉 强 度 К„/МРа | АЛЕ op,/MPal| ”硬度 HBW 硬度 差 HBW 
s ey RE ü u BL £: ( 2 ж 
Kk >200 >400 220 ~ 280 <30 
磷 铬 铸铁 型 离心 铸造 ) 
磷 铸 铁 > 200 >400 >220 <30 ГЕТЕ 
磷 铬 铜 铸铁 250 470 190 ~ 240 <30 ЖЕЎИЛДИ. 2 
磷 钒 铸铁 >200 >400 >220 <30 汽车 ,拖拉 机 红 套 
上 E y < ( A Ja: JJ лат 
[А 250 470 240 ~280 <30 ЕТА А 
心 铸造 ) 
铬 钼 铀 铸铁 250 470 一 = 中 小 型 柴油 机 饶 套 
КЕН Пу ЖК SL Æ SE WH SL mr £ 
ЕЦ ЕЁ 300 540 202 ~255 Б 
мша О 
铬 钼 铜 铸铁 >280 >480 190 ~248 = Ж Нени £ 
磷 锐 铸铁 200 240 >190 = REE 
ШЕ ЖА 250 470 一 一 з Ду ЖЕТШУШ Ж 
4.9.3 ”机床 导轨 用 耐 磨 铸铁 
1. 机 床 导 轨 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 ( 表 4-68 ) 
表 4-68 ”机床 导轨 用 耐 磨 铸铁 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
[=й 
名 称 牌号 C Si Mn Р Š Cr Mo Cu 其 他 
< < 
А 3.3~ | 1.4~ |0.5- 
MTVTi20 9 оа А, 0.3 0.12 一 一 — |V>20.15;Ti=0.05 
钒 钛 耐 麻 3.1~ |1.3~ | 0.5~ Е у Г Pan 
铸铁 MTVTi25 оле Уб Л 0. 0.12 V>0.15;Ti>0.05 
š 2.9~ | 1.2~ |0.5- 
MTVTi30 3 3 | а 0.3 0.12 = 一 一 |V>0.15;Ti>0.05 
3.2~ | 1.8~ | 0.5~ 10.35 ~ 0.6 ~ Т 
MTPCuTi15 Б 0% 06 0.12 = = 150 Ti:0.09 ~0.15 
3.0~ |1.5~ | 0.5~ 10.35 ~ 0.6 ~ І 
рини! MTPCuTi20 Ж Уб ро 06 0.12 一 Е wo Ti:0.09 ~0.15 
磨 铸铁 3.0~ | 1.4~ | 0.5~ 10.35 ~ Ш 0.6 ~ е 
MTPCuTi25 s; Е 0б б 0.12 о Тї:0. 09 ~ 0.15 
' 2.9~ | 1.2~ |0.5- 10.35 ~ 0.6 ~ н 
MTPCuTi30 3 人 0% ое 0.12 = = 10 Ti:0.09 ~0.15 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
[=й 
名 称 牌号 C Si Mn F s: Ст Mo Си 其 他 
3.2~ | 1.6~ |0.5~ | 0.4- 
MTP 3.5 2.2 0.9 0.65 0:12 К Е = =. 
3.1~ |1.5~ [0.5 - | 0.4~ 
高 磷 耐 磨 МП 3.4 2.0 0.9 0.65 | OP = 
铸铁 3.0~ | 1.4~ |0.5~ |0.4- 
Мз 3.2 1.8 0.9 0.65 | 0.12 
2.9- [1.2- [0.5 - | 0.4 
MTP30 3.2 1.7 0.9 0.65 0.12 es > z 
3.3 ~ | 1.8~ | 0.7- 0.10 ~ |0.20~ | 0.7 ~ 
MTCrMoCu25 | -3 6 Ж 09 015-1 4012 026. |55 029 一 
铬 钼 铜 耐 3.0~ | 1.6~ | 0.8~ 0.10~ |0.25~ | 0.8~ 
磨 铸铁 MTCrMoCu30 | ` > БА 6 ЕЕ Ў 
2.9- | 1.5- |0.8- 0.15 ~ [0.35 ~ | 1.0 ~ 
MTCrMoCu35 | 3 | 0 10 ОО ое р D3 — 
| 0.15 ~ 0.6 ~ 
MTCrCu25 a о 00 0.30 | 0.12 |5, = Te 一 
“aw | моою (у | | | оз on oss | 1 < 
2.9~ | 1.4~ |0.8- 0.25 ~ 0.9 ~ 
MTCrCu35 SA ү! 1 Ó 0.25 | 0.12 | 0 35 和 
Е: 磷 铜 钛 铸铁 中 磷 、 铜 、 钛 三 元 素 的 下 限 ， 高 磷 铸 铁 中 的 磷 含 量 ， 钒 钛 铸铁 中 的 钒 含量 ， 铬 钼 铜 铸铁 中 铬 、 钼 、 
铜 三 元 素 的 含量 以 及 铬 铜 铸铁 中 铬 、 铜 二 元 素 的 含量 作为 验收 指标 ， 其 他 各 元 素 的 含量 仅 作为 铸铁 配料 时 的 参 
考 ， 不 作为 判定 铸铁 件 是 否 合格 的 依据 。 
2. 机 床 导轨 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 (24-69) 
表 4-69 机床 导轨 用 耐 磨 铸铁 的 力学 性 能 及 用 途 
力学 性 能 
抗 拉 强度 R.Z | 抗 弯 强 度 np/ HERE f/ 
名 Ж 牌 号 用 途 举 例 
MPa MPa mm 硬度 HBW 
= 
bua MTVTi20 200 400 160 ~240 和 
EK 类 中 小 型 机 床 的 导 
i | MTVTi25 250 470 3.0 160 ~240 ИН ü 
磨 铸铁 轨 和 铸件 
MTVTi30 300 540 170 ~240 
MTPCuTi15 150 330 2.5 170 ~229 
Ж EH д 
pr MTPCuTi20 200 400 187 ~235 精密 机 床 的 床 身 、 立 
а MTPCuTi25 250 470 2.8 187 ~241 柱 、 工 作 台 等 
铸铁 
MTPCuTi30 300 540 187 ~255 
MTP15 150 330 2.5 170 ~229 
ЕЙ MTP20 200 400 179 ~235 普通 机 床 的 床 身 、 汶 
磨 铸 铁 MTP25 250 470 2.8 187 ~241 板 .工作 台 等 
MTP30 300 540 187 ~255 
ЕҢ MTCrMoCu25 250 470 РТ 185 ~230 
耐 磨 MTCrMoCu30 300 540 ы 200 ~250 
铸铁 MTCrMoCu35 350 610 3.5 220 ~260 中 小 型 精密 机 床 、 仪 表 
MTCrCu25 250 470 185 ~230 “| 机 床 床 身 等 导轨 铸件 
铬 铜 耐 3.0 
SA MTCrCu30 300 540 200 ~ 240 
磨 铸铁 
MTCrCu35 350 610 3.2 210 ~250 
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4.10 一 般 工程 用 铸 钢 
4.10.1 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 (GB/T 11352 一 2009) 
1. 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-70) 
表 4-70 一般 工程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 11352 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 残余 元 素 
s: Mn 9 Б Ni Сг Си Мо V 残余 元 素 总 量 

ZG200-400 0.20 0.80 

ZG230-450 0.30 

ZG270-500 0.40 0.60 0.90 0.035 | 0.035 | 0.40 0.35 0.40 0.20 0.05 1.00 

ZG310-570 0.50 ü 

ZG340-640 0.60 











注 : 








1. 对 质量 分 数 上 限 减少 0. 01% 








的 碳 ， 人 允许 增加 











可 至 1. 00% ， 其 余 四 个 牌号 锰 的 质量 分 数 可 至 1. 20% 。 
2. 除 男 有 规定 外 ， 残 余 元 素 不 
2. 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 力学 性 能 ( 表 4-71) 











企 为 验收 依据 。 





质量 分 数 可 至 0. 04% у „ АЯ 











F ZG200-400， 锰 的 最 高 质量 


分 数 





















































表 4-71 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 力学 性 能 (GB/T 11352 一 2009 ) 
上 屈服 强度 фа В Е 根据 合同 选择 
yB R < А — H ары. 
牌号 кабо) | PERE. | MAREEA Гуш 冲击 吸收 能 量 
ZMPa ü 率 Z(% ) KV KU 

ZG200-400 200 400 25 40 30 47 
ZG230-450 230 450 22 32 25 35 
ZG270-500 270 500 18 25: 22 27 
ZG310-570 310 570 15 21 15 24 
ZG340-640 340 640 10 18 10 16 
Е: 1. 表 中 所 列 的 各 牌号 性 能 ， 适 应 于 厚度 为 100mm 以 下 的 铸件 。 当 铸件 厚度 超过 100mm 时 ， 表 中 规定 的 Rn 或 














Ro. 2 仅 供 设 计 使 用 ° 











2. 表 中 冲击 试 样 U 型 缺口 尺寸 为 2mm。 
3. 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 件 的 常用 热处理 工艺 〈 表 4-72) 























表 4-72 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 常用 热处理 工艺 (СВ/Т 11352 一 2009 ) 
热处理 方法 热处理 工艺 
退火 加 热 温度 超过 Ac; , 炉 冷 
正 火 加 热 温度 超过 Ac, ,空冷 
正 火 + 回 火 加 热 温度 超过 Ас; ,空冷 ; 回 火 加 热 温度 低 于 Ас, 
Hk + EK 加 热 温度 超过 Ас; ,快速 冷却 ; 回 火 加 热 温度 低 于 Ас, 








4. 10.2 











一 般 工 程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 (GB/T 14408 一 2014) 


1. 一 般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 的 牌号 和 磷 、 硫 含量 ( 表 4-73) 


表 4-73 


г. 
F 


牌 


S( 质 量 分 数 ,% ) 


= 


一 般 工程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 的 牌号 和 磷 、 硫 含量 (GB/T 14408 —2014) 


P( 质量 分 数 ,% ) 


= 





ZGD270-480 





ZGD290-510 





ZGD345-570 





ZGD410-620 





0. 040 





0. 040 
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(Ж) 
шон S( 质 量 分 数 ,% ) P( 质量 分 数 ,% ) 
T 学 < < 
760535-720 
760650-830 0. 040 0. 040 
760730-910 
ZGD840-1030 93039 0039 
ZGD1030-1240 
ZGD1240-1450 0:020 9 020 
2. 一 般 工 程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 件 的 力学 性 能 (K 4-74) 
表 4-74 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 (GB/T 14408 一 2014) 
规定 塑性 延 作 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 
шоок 强度 Rio.2/ MPa R /MPa A(%) 7(%) 能 量 KV/J 
=> > = > 三 
ZGD270-480 270 480 18 38 25 
ZGD290-510 290 510 16 35 25 
ZGD345-570 345 570 14 35 20 
ZGD410-620 410 620 13 35 20 
ZGD535-720 535 720 12 30 18 
ZGD650-830 650 830 10 25 18 
ZGD730-910 730 910 8 22 15 
ZGD840-1030 840 1030 6 20 15 
ZGD1030-1240 1030 1240 5 20 22 
ZGD1240-1450 1240 1450 4 15 18 
4.10.3 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 (СВ/Т 8492—2014) 
1. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-75 ) 
表 4-75 一般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 8492—2014) 

оов 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

l 7 C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
7С30Ст7512 0.20~0.35| 1.0-2.5 [0.5 -1.0 | 0.04 [0.04 |6-8 | 0.5 | 0.5 =Z 
ZC40Cr13Si2 0.30~0.50| 1.0~2.5 | 0.5~1.0 | 0.04 | 0.03 |12~14| 0.5 1 = 
ZC40Cr17Si2 0.30~0.50| 1.0~2.5 | 0.5~1.0 | 0.04 | 0.03 [16-19] 0.5 1 = 
ZC40C124Si2 0.30~0.50| 1.0~2.5 | 0.5~1.0 | 0.04 | 0.03 |23~26| 0.5 1 = 
7С40С128512. 0.30 -0.50/ 1.0-2.5 [0.5 -1.0 | 0.04 | 0.03 127 -301 0.5 1 = 

76С129512 1.20 -1.40/ 1.0~2.5 [0.5 -1.0 | 0.04 | 0.03 |27 ~30| 0.5 1 = 
ZG25Cr18Ni9Si2 0.15 ~0.35] 1.0~2.5 2.0 0.04 | 0.03 |17~19| 0.5 [8-10 = 
ZC25C120Ni14Si2 0.15~0.35| 1.0~2.5 2.0 0.04 | 0.03 19-21| 0.5 [13-15 == 
ZC40C122Ni10Si2 0.30 ~0.50] 1.0~2.5 2.0 0.04 | 003 21-23 0.5 |9~11 — 
ZG40C124Ni24Si2Nb 0.25-0.50] 1.0-2.5 2.0 0.04 | 0.03 123-25] 0.5 |23 ~25|Nb:1.2~1.8 
7640С1025№12512 0.30 ~0.50| 1.0 -2. 5 2.0 0.04 | 0.03 124-27 0.5 [11-14 = 
ZG40C05Ni20Si2 0.30~0.50| 1.0 2.5 2.0 0.04 | 0.03 24-27| 0.5 [19-22 = 
ZG40Cr27Ni4Si2 0.30 ~0.50| 1.0~2.5 1.5 0.04 | 0.03 25-28 0.5 | 3-6 — 
2.5 ~ Co:18 ~22 
7645 С120С020№120М03 W3 |0. 35 ~0. 60 1.0 2.0 0.04 | 0.03 [19-22 йн 18—22 «э 
ZG10Ni31C120Nb1 0.05 ~0. 12 1.2 1.2 0.04 | 0.03 19-23 0.5 |30~34|Nb:0.8~1.5 
ZC40Ni35Cr17Si2 0.30 ~0.50| 1.0~2.5 2.0 0.04 | 0.03 |16~18| 0.5 |34~36 = 
ZG40Ni35Cr26Si2 0.30 ~0.50| 1.0~2.5 2.0 0.04 | 0.03 |24 ~27| 0.5 |33~36 = 
7640135 С126512МЫ 0.30 ~0.50| 1.0 -2. 5 2.0 0.04 | 0.03 24-27 0.5 |33 -36|№:0.8 - 1.8 
ZC40Ni38Cr19Si2 0.30 ~0.50| 1.0~2.5 2.0 0.04 | 0.03 |18 ~21| 0.5 |36~39 = 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 0.30~0.50| 1.0 -2. 5 2.0 0.04 | 0.03 118-21) 0.5 36-39|Nb:l.2 — 1.8 
ZNiCrO8Fe17W5Si2C0.4 |0. 35 –0. 55| 1.0 2.5 1.5 0.04 | 0.03 127-30) — 47-50] W:4-6 
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(5) 
ш в. | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn 了 S Cr Mo Ni 其 他 
N:0.16 
ZNiCr50Nb1C0. 1 0.10 0.5 0.5 0.02 | 0.02 47-52 0.5 | 余 量 | N+C:0.2 
Nb:1.4~1.7 
ZNiCr19Fe18Si1 C0. 5 0.40 ~0.60| 0.5~2.0 1.5 0.04 | 0.03 |16~21| 0.5 |50 ~55 一 
ZNiFe18Cr15Si1 C0. 5 0.35 ~0. 65 2.0 1.3 0.04 | 0.03 113 ~19| 一 |64 ~69 = 
ZNiC125Fe20C015 W:4~6 
0.44 ~0.48| 1.0 ~2.0 2.0 0.04 | 0.03 24-26| 一 |33 ~37 
W5Si1 C0. 46 Co:14 ~16 
Co:48 ~52 
ZCoCr28Fe18C0. 3 0. 50 1.0 1.0 0.04 | 0.03 |25 ~30| 0.5 ] 
Fe<20 
E: 表 中 的 单个 值 表示 最 大 值 。 
2. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 (24-76) 
表 4-76 一般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 (СВ/Т 8492—2014) 
ы 届 服 强度 Rjo 2ZMPa| 抗 拉 强 度 R./MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 人 硬度 ки, 
ж 号 $ = = HBW 温度 
/C 
ZG30Cr7Si2 750 
ZG40Crl3Si2 3002 850 
ZG40Cr17Si2 3002 900 
ZG40Cr24Si2 3002 1050 
ZG40Cr28Si2 3202 1100 
ZGCr29Si2 4002 1100 
ZG25Crl8Ni9Si2 230 450 15 900 
ZG25Cr20Ni14Si2 230 450 10 900 
ZG40Cr22Ni10Si2 230 450 8 950 
ZG40Cr24Ni24Si2Nb1 220 400 4 1050 
ZG40Cr25Ni12Si2 220 450 6 1050 
ZG40Cr25Ni20Si2 220 450 6 1100 
ZG45Cr27Ni4Si2 250 400 3 4002 1100 
ZG45Cr20Co20Ni20Mo3 W3 320 400 6 1150 
ZG10Ni31Cr20Nb1 170 440 20 1000 
ZG40Ni35Cr17Si2 220 420 6 980 
ZG40Ni35Cr26Si2 220 440 6 1050 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 220 440 4 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2 220 420 6 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 220 420 4 1100 
ZNiC128Fe17W5Si2C0. 4 220 400 3 1200 
ZNiCr50Nb1C0.1 230 540 8 1050 
ZNiCr19Fe18Si1 C0. 5 220 440 5 1100 
ZNiFe18Cr15Si1 C0. 5 200 400 3 1100 
ZNiCr25Fe20Co15 W5Sil C0. 46 270 480 5 1200 
ZCoCr28Fe18C0. 3 @ @ @ @ 1200 
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最 高 使 用 温度 取决 于 实际 使 用 条 件 ， 所 列 数据 仅 供 用 户 参 考 ， 这 些 数据 适用 于 氧化 性 气氛 ， 实 际 的 合金 成 分 对 
其 也 有 影响 。 
退火 态 最 大 HBW 硬度 值 ， 铸 件 也 可 以 铸 态 提供 ， 此 时 硬度 限制 就 不 适用 。 
最 大 HBW 值 。 

由 供需 双方 协商 确定 。 
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4. 10. 4 


一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 (GB/T 2100—2002) 


1. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-77 ) 
表 4-77 ”一般 用 途 耐 侧 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 2100—2002) 






































































































































W 5 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
| 2 С Si Мп Р 5 Cr Mo Ni 其 他 
ZG15Crl2 0.15 | 0.8 0.8 035 | 0.025 е 0.5 1.0 
0.16 -~ 12.0 ~ 
ZG20Cr13 924 | LO 0.6 035 | 0.025 | 12 0 == = 
; 11.5~ |0.2~ |0.8- 
ZG10Cr12NiMo 0.10 | 0.8 0.8 035 | 0.025 | | | 0 5 в 
ZG06Cr12Ni4 ( QT1 ) TEA 3:56 
ZG06Cr12Ni4 ( QT2) 0:06 | 0 з 035 | 0.025 | 13.0 | 10 | 5.0 
. 15.0~ |0.7~ |4.0- 
ZG06Crl6Ni5Mo 0.06 | 0.8 0.8 035 | 0.025 | 17 | 15 БО 
: 17.0 ~ 9.0 -~ 
ZG03Cr18Ni10 0.03 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 | 19 0 == SA 
ZG03Cr18Ni10N 0.03 | 1.5 1.5 оло | 0.030 |107] — 9:0- N:0.10 ~0.20 
sas тҮ : А 19.0 12.0 М š 
. 18.0 ~ 8.0 -~ 
ZG07Cr19Ni9 0.07 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 | ?1 0 == о 
. 18.0 ~ 9.0 -~ 
ZG08Crl9Nil0Nb 0.08 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 Nb:8C - 1.00 
21.0 12.0 
. 17.0~ |2.0~ |9.0- 
ZG03Crl9Nil1Mo2 0.03 | 1.5 1.5 .040 0.030200 O< | 12.0 
| 17.0~ |2.0~ | 9.0~ 
ZG03Crl9Nil1Mo2N 0.03 | 1.5 1.5 .040 0.030200 ктт N:0.10 - 0.20 
і 17.0~ |2.0~ 19.0 
ZG07Crl9Nil1Mo2 0.07 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 | у | 25 | bo 
| 17.0~ |2.0~ | 9.0~ 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb 0.08 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 | 2 0 <š | 12.0 Nb:8C - 1.00 
. 17.0~ |3.0~ | 9.0~ 
ZG03Crl9Nil1Mo3 0.03 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 120 35 | 12.0 
: 17.0~ |3.0~ | 9.0~ 
ZG03Crl9Nil1Mo3N 0.03 | 1.5 1.5 .040 | 0.030 | 20 35 | 12.0 N:0.10 ~0.20 
. 17.0~ |3.0~ |9.0- 
ZG07Crl9Nil1Mo3 0.07 | 1.5 1.5 .040 0.030200 | 35 | 12.0 
25.0~ |2.5~ |4.5-~ Cu:2.4 ~3.5 
ZG03C126Ni5Cu3 Mo3N 0.03 | 1.0 1.5 .035 | 0.025 |53 o | 3s 全 Мыдыр? 
| 25.0~ |2.5~ |4.5-~ 
ZG03C126Ni5Mo3N 0.03 | 1.0 1.5 .035 | 0.025 |S 0 | 人 5 И N:0.12 ~0.2 
ZG03Cr14Ni14Si4 0.03 у 0.8 .035 | 0.025 |13 ~15| 一 !13-15 
注 : 表 中 的 单个 值 表示 最 大 值 。 
2. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 力学 性 能 (K 4-78 ) 
表 4-78 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 力学 性 能 (GBAT 2100—2002) 
规定 塑性 ЕЯ | 
I 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 
IË Бе H щ Е Ег 
E" ЖЕНА | мра о; ара кул) | 最 大 厚度 
R .2/MPa /mm 
Е 三 之 = 
ñ > 
ZG15Cr12 450 620 14 20 150 
ZG20Cr13 440(R.) 610 16 58(KU) 300 
ZG10Cr12NiMo 440 590 15 27 300 
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(5) 
规定 塑性 ыы : А> 
抗 拉 强 度 % кж 冲击 = 
牌 F > аы R „/MPa ам n | 最 大 厚度 
po. A a Я 2 > /mm 
ZG06Cr12Ni4( QT1) 550 750 15 45 300 
ZG06Cr12Ni4 ( QT2) 830 900 12 35 300 
ZG06Cr12Ni5Mo 540 760 15 60 300 
2С03 СтІ8 МПО 180% 440 30 80 150 
ZG03Crl8Ni10N 230% 510 30 80 150 
7607 Сг19 М9 1809 440 30 60 150 
ZG08Cr19Nil0Nb 1809 440 25 40 150 
ZG03Cr19Nil 1 Mo2 1809 440 30 80 150 
ZG03Cr19Ni11Mo2N 230® 510 30 80 150 
ZG07Cr19Nil 1 Mo2 1809 440 30 60 150 
ZG08Cr19Ni11Mo0o2 Nb 180® 440 25 40 150 
ZG03Cr19Nil 1 Mo3 1809 440 30 80 150 
ZGO3Crl9Nil 1 Mo3N 230® 510 30 80 150 
ZG07Cr19Nil 1 Mo3 180% 440 30 60 150 
ZG03 С126 №5 Сиз Мо3 N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr26Ni5Mo3N 450 650 18 50 150 
ZG03 Cr14Nil14Si4 245(Ra) 490 60 270 150 








Ф Ыз o 的 最 小 值 大 于 25MPa。 
.一般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 热处理 (24-79) 




























































































































































































表 4-79 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 热处理 (GB/T 2100—2002) 
牌 = 热 处 理 
ZG15Crl2 奥 氏 体 化 950 ~ 1050% ,空冷 ;650 ~750% 回 火 , 空 
ZG20Cr13 950 退火 ,1050Y ЎН ,750 ~ 800 Ç 空冷 
ZG10Cr12NiMo 奥 氏 体 化 1000 ~ 1050% ,空冷 ;620 ~720% 回 火 ,空冷 或 炉 冷 
ZG06Cr12Ni4 ( QT1 ) 奥 氏 体 化 1000 ~ 1100€ ,空冷 ;570 ~ 620% 回 火 ,空冷 或 炉 冷 
ZG06Cr12Ni4 ( QT2) 奥 氏 体 化 1000 ~ 1100C ,空冷 ;500 ~530C 回 火 ,空冷 或 炉 冷 
ZG06Cr16Ni5Mo 奥 氏 体 化 1020 ~ 1070€ ,空冷 ;580 ~630C 回 火 ,空冷 或 炉 冷 
ZG03Cr18Ni10 1050% [1 АКИН; К BETE pea = RE 
ZG03Cr18Ni10N 1050% [1 АКИН; К BETE, pEr = RE 
ZG07Cr19Ni9 1050% 固 溶 处理 ; 淳 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG08Crl9Nil0Nb 1050°С 固 溶 处理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG03Crl9Nil1Mo2 1080°С 固 溶 处理 ; 湾 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG03Crl9Nil1Mo2N 1080°С 固 深 处理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG07Crl9Nil1Mo2 1080°С 固 溶 处理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb 1080°С 固 溶 处 理 ; 沾 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG03Crl9Nil1Mo3 1120% 固 溶 处理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG03Crl9Nil1Mo3N 1120°С 固 深 处理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ZG07Crl9Nil1Mo3 1120°С 固 溶 处理 ; 深 火 。 随 厚度 增加 ,提高 空冷 速度 
ТОРОТ 1120% 固 溶 处 里; 水 济 。 高 温 固 溶 处 理 之 后 ,水 济 之 前 ,铸件 可 冷 至 1040 ~ 1010Y ,以 防 
止 复杂 形状 铸件 的 开裂 
ПРОТИ 1120 [100 ; КЖ aa REE i , ЖКТЕ, n] ë E 1040 ~ 1010% ,以 防 
止 复杂 形状 铸件 的 开裂 
ZG03Cr14Ni14Si4 1050 ~ 1100 C RX; k 7% 
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4.11 


ВК Е (GB/T 5680—2010) 


1. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-80 ) 















































24-80 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 5680—2010) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn 了 S Cr Mo Ni W 
ZG120Mn7Mol | 1.05 ~ 1.35 | 0.3 ~ 0.9 6-8 <0.060 | <0. 040 = 0.9 ~1.2 = — 
ZG110Mn13Mol| 0.75 ~ 1.35 | 0.3~0.9 | 11-14 | <0. 060 | <0.040 — 0.9 ~ 1.2 一 жы: 
ZG100Mn13 0.90 ~ 1.05 | 0.3~0.9 | 11-14 | <0.060 | <0.040 = 
ZG120Mn13 1.05 ~1.35 | 0.3~0.9 | 11-14 | <0.060 | <0.040 = 
ZG120Mn13Cr2 | 1.05 ~ 1.35 | 0.3~0.9 | 11-14 | <0.060 | <0.040 | 1.5~2.5 
ZG120Mn13W1 | 1.05 ~1.35 | 0.3~0.9 | 11~14 | <0.060 | <0. 040 = = — 0.9~1.2 
ZG120Mn13Ni3 | 1.05 ~1.35 | 0.3~0.9 | 11~14 | <0.060 | <0. 040 = = 3-4 一 
7690Мһ14Мо1 | 0.70 ~1.00 | 0.3~0.6 | 13-15 | <0.070 | <0. 040 = 1.0 ~1.8 =з — 
ZG120Mn17 1.05 ~1.35 | 0.3~0.9 | 16-19 | <0.060 | <0.040 — 
76120Мһ17С12 | 1.05 ~1.35 | 0.3~0.9 | 16-19 | <0. 060 | <0.040 | 1.5~2.5 

















注 : 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 


2. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 力学 性 能 ( 表 4-81) 
表 4-81 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 5680—2010) 





























































































































PISA 下 屈服 强度 Ra /MPa 抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 A(% ) 冲击 吸收 能 量 KU/J 
ZG120Mn13 一 三 685 三 25 三 118 
ZG120Mn13Cr2 三 390 三 735 >20 = 
4.12 ША (GB/T 26651—2011) 
1， 耐 磨 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-82 ) 
表 4-82 ” 耐 磨 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26651—2011) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| C Si Mn Cr Mo Ni S P 
ZG30Mn2Si 0.25 ~0.35 | 0.5~1.2 | 1.2 -2.2 = E — <0.04 | <0. 04 
ZG30Mn2SiCr 0.25 ~0.35 | 0.5~1.2 | 1.2~2.2 | 0.5~1.2 = = <0.04 | <0.04 
ZG30CrMnSiMo 0.25 ~0.35 | 0.5~1.8 | 0.6~1.6 | 0.5~1.8 | 0.2~0.8 一 <0.04 | <0.04 
ZG30CrNiMo 0.25 ~0.35 | 0.4~0.8 | 0.4~1.0 | 0.5~2.0 | 0.2~0.8 | 0.3~2.0 | <0.04 | <0.04 
ZG40CrNiMo 0.35 ~0.45 | 0.4~0.8 | 0.4~1.0 | 0.5~2.0 | 0.2~0.8 | 0.3~2.0 | <0.04 | <0.04 
ZG42Cr2Si2MnMo |0.38~0.48 | 1.5~1.8 | 0.8~1.2 | 1.8~2.2 | 0.2~0.6 三 <0.04 | <0.04 
7С45Ст2Мо 0.40 ~0.48 | 0.8~1.2 | 0.4~1.0 | 1.7~2.0 | 0.8~1.2 <0.5 <0.04 | <0.04 
7С30Ст5 Мо 0.25 ~0.35 | 0.4~1.0 | 0.5-1.2 | 4.0~6.0 | 0.2~0.8 <0.5 <0.04 | <0.04 
ZG40Cr5Mo 0.35 ~0.45 | 0.4~1.0 | 0.5~1.2 | 4.0~6.0 | 0.2~0.8 <0.5 <0.04 | <0.04 
ZC50Cr5 Мо 0.45 ~0.55 | 0.4~1.0 | 0.5~1.2 | 4.0~6.0 | 0.2~0.8 <0.5 <0.04 | <0.04 
ZG60Cr5Mo 0.55 ~0.65 | 0.4~1.0 | 0.5~1.2 | 4.0~6.0 | 0.2~0.8 <0.5 <0.04 | <0.04 
注 : 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
2. 耐 磨 钢 铸 件 的 力学 性 能 ( 表 4-83 ) 















































я 4-83 耐 麻 钢 铸件 的 力学 性 能 ( СВ/Т 26651—2011) 
5 表面 硬度 НЕС ТШ ЕЙЕЛ Ky, ZJ MEE KN, 
ZG30MnSi =45 =12 一 
ZG30Mn2SiCr =45 =12 
ZG30CrMnSiMo =45 =12 = 
ZG30CrNiMo =45 212 == 
ZG40CrNiMo 三 50 = 525 
ZG42Cr2Si2MnMo >50 m >25 
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(5) 
牌 = 表面 硬度 HRC 冲击 吸收 能 量 KV,/J 冲击 吸收 能 量 KN,/J 
ZC45C2 Mo >50 一 三 25 
ZG30Cr5Mo >42 >12 一 
ZG40Cr5Mo >44 一 三 25 
ZG50Cr5Mo 三 46 一 三 15 
ZG60C5Mo 三 48 == >10 
Е: KV. KN 分 别 代表 V 型 缺口 和 无 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 。 
4.13 MÆ (GB/T 31205 一 2014 ) 
1. 耐 磨 耐 亿 钢 铸件 牌号 表示 方法 
ZG MS 
| 主要 合金 元 素 的 名 义 百 分 含 量 
主要 合金 元 素 符号 
铸 钢 碳 元 素 的 名 义 含 量 ( 以 万 分 之 几 计 ) 
耐 磨 耐 蚀 代号 ,其 中 M 代表 磨损 ,S 代表 腐蚀 
铸 钢 代号 
2. 耐 磨 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-84 ) 
表 4-84 ”和 耐 磨 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 31205 一 2014) 

v 25 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 

i Д С Si Mn Cr Mo Ni Cu S P 
ZGMS30Mn2SiCr |0.22~0.35 [0.5-1.2 [1.2-2.2 0.5 -1.2 一 == — | <0.0 | <0. 
ZGMS30CrMnSiMo | 0.22 ~0.35 |0.5~1.8 [0.6-1.6 [0.5 -1.8 | 0.2 -0.8 一 — | <0.0 | <0. 
ZGMS30CrNiMo |0.22~0.35 [0.4-0.8 |0.4-1.0 0.5-2.5 0.2-0.8|0.3-2.5 — [<0.0 [| <0. 

ZGMS40CrNiMo [0.35 ~0.45 [0.4-0.8|0.4-1.0 [0.5 -2.5 [0.2-0.8|0.3-2.5 | — | <0.04 | «0. 
ZGMS30Cr5Mo 0.25 ~0.35 [0.4-1.0 0.5~1.214.0~6.010.2~0.8 | <0.5 — | <0.04 | <0. 
7СМ550Ст5Мо 0.45 ~0.55 [0.4-1.0 0.5-1.2 [4.0-6.0 |0.2-0.8] <0.5 — | <0.04 | <0. 
7СМ860Ст2МпМо |0.45~0.70 |0.4~1.0|0.5~1.5|1.5~2.5|0.2~0.8| <1.0 — | <0.04 | <0. 
ZGMS85Cr2MnMo |0.70~0.95 |0.4~1.010.5~1.5|1.5~2.5|0.2~0.8| <1.0 — | <0.04 | <0. 
ZGMS25Cr10MnSiMoNi | 0.15 ~0.35 | 0.5 ~2.0 | 0.5~2.0 |7.0~13.0|0.2 ~0.8 |0.3~2.0 | <1.0 | <0.04 | <0 
ZGMSIIOMnI3Mol | 0.75~1.35 |0.3~0.9| 11-14 — |0.9~1.2 ЗЫ — | «0.0 | <0 
ZGMS120Mn13 1.05 ~1.35 |0.3-0.9 | 11-14 = — = — | <0.04 | <0. 
ZGMS120Mn13Cr2 |1.05~1.35 |0.3-0.9 | 11~14 |1.5~2.5 一 == — | «0.0 | <0. 
7СМ5120Мһ13 №3 [1.05 ~ 1.35 10.3 -0.9/ 11-14 = — |3.0~4.0| — | <0.04 | <0. 
ZGMS120Mn18 1.05 ~1.35 |0.3~0.9| 16-19 一 一 = — | <0.04 | <0. 
ZCMSI20Mn18Cr2 |1.05~1.35 [0.3-0.9 | 16~19 11.5 -2.5 =0.04 | <0. 
EE: MIAE W. V. Ti, Nb, B 和 RE 等 元 素 。 
З. 耐 磨 耐 蚀 钢 铸件 的 硬度 和 冲击 吸收 能 量 (K 4-85) 
表 4-85 和 耐 磨 耐 伸 钢 铸件 的 硬度 和 冲击 吸收 能 量 (GB/T 31205 一 2014) 
н a 表面 硬度 冲击 吸收 能 量 /J 
Б НЕС HBW KV, KU, KN, 
ZGMS30Mn2SiCr =45 = 三 12 == = 
ZGMS30CrMnSiMo 三 45 = >12 = = 

ZGMS30CrNiMo 三 45 一 三 12 = = 

ZGMS40CrNiMo >50 三 = = >25 

7СМ530Ст5Мо 三 42 — 三 12 = = 

ZGMS50Cr5Mo 三 46 一 一 = >15 

ZGMS60C2MnMo 三 30 = = = =25 

ZGMS85Cr2MnMo =32 = 一 一 =15 
ZGMS25Cr10MnSiMoNi =40 = 一 = =50 

ZGMS110Mn13Mol = <300 =- 三 118 
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(Ж) 
[1 = 表面 硬度 冲击 吸收 能 量 /J 
' z HRC HBW KV, KU, KN, 
ZGMS120Mn13 == =300 = 三 118 = 
ZCMS120Mn13C12 = <300 == 三 90 -= 
ZGMS120Mn13Ni3 = <300 = =118 же, 
ZGMS120Mn18 = =300 = =118 = 
76М5120Мп18С12 = <300 = =90 => 
WE: 1. KV. KU. KN 分 别 代 表 V 型 缺口 、U 型 缺口 和 无 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 。 
2. 奥 氏 体 狄 钢 铸 件 之 外 的 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 
1 
4.14 大 型 铸 钢 件 
4.141 大 型 低 合 金 钢 铸件 (JB/T 6402—2006) 
1. 大 型 低 合 金 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-86 ) 
表 4-86 大 型 低 合 金 钢 铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/T 6402—2006) 

牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ү С Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 
ZG20Mn 0.16 ~0. 220.60 ~ 0. 801.00 ~1.30| <0. 030 | <0. 030 = <0.40 =: = 
ZG30Mn 0.27 ~0. 340.30 ~ 0. 501.20 ~ 1.50 <0. 030 | <0. 030 — = = = 
ZG35Mn 0.30 ~0. 400.60 ~ 0. 80|1. 10 ~ 1. 40| <0. 030 | <0. 030 = = = = 
ZG40Mn 0.35 ~0.450.30~0.45|1.20 ~ 1.50 <0.030 | <0.030 = = = = 
ZG40Mn2 0.35 -0.45D.20 ~0.40|1.60 ~ 1. 80| <0. 030 | <0. 030 = = 三 
ZC45Mn2 [0.42 ~0.49|0.20~0.40|1.60 ~1.80| <0.030 | <0.030 = == = = 
ZG50Mn2 0.45 ~0.550.20 -0.40[1.50 ~ 1.80 <0. 030 | <0. 030 = = = == 

ZG35SiMnMo 0.32 ~0.4011.10~1.40|1.10 ~1.40| <0.030 | <0.030 = 一 020~0.30| <0.3 
ZG35CrMnSi 0.30 ~0. 4010. 50 ~0.75|0.90 -1.20 <0.030 | <0.030 0.50 ~0.80| ”一 = == 
ZG20MnMo “|0.17~0.23|0.20~0.40|1.10 ~1.40| <0.030 | <0.030 = 0.20 -0.35 <0.3 
ZG30CrIMnMo 0.25 ~0. 3500.17 ~0.45|0.90 ~1.20| <0.030 | <0.030 0.90 ~1.20| 一 0.20 -0.30 一 
ZG55CrMnMo 0. 50 ~ 0. 60/0. 25 ~0.60|1.20 ~1.60| <0. 030 | <0.030 |0.60~0.90| — [0.20—0.30| 0.3 
7С40Сг1 0.35 ~0.45|0. 20 —0.40[0.50 ~0.80| <0.030 | <0.030 0.80~1.10| — = 
ZG34C12Ni2Mo [0.30 ~0. 370.30 ~ 0. 600.60 ~1.00| <0.030 | <0.030 1.40 ~ 1.70 1.40 ~ 1.700. 15 -0.35 一 
ZG15CrlMo [0.12 ~0.20| =<0.60 [0.50 -0.80 <0.030 | <0.030 1.00 ~1.50 一 04-0.65| 一 
ZG20CrMo [0.17 ~0. 250.20 ~0.4510.50 ~0.80| <0.030 | <0.030 0.50~0.80| 一 |0.45~0.65| 一 
ZG35CrlMo |0.30~0.37|0.30~0.50|0.50 ~0.80| <0.030 | <0.030 0.80~1.20| 一 ?0-0.30| 一 
ZG42CrlMo 0.38 ~0.45|0.30~0.60|0.60 ~1.00| <0.030 | <0.030 0.80 ~1.20 一 020-0.30| 一 
ZG50CrlMo “|0.46~0.54|0.25~0.50|0.50 ~0.80| <0.030 | <0.030|0.90~1.20| 一 |.15~0.25| = 
ZG65Mn 0.60 ~0.700.17~0.37|0.90 ~1.20| <0.030 | <0.030 = == = 
ZC28NiCrMo [0.25 ~ 0. 30|0. 30 0. 80|0.60 ~0.90| <0. 030 | <о. 030 0.35 ~ 0.85/0.40 ~0. 800.35 0.55] — 
ZG30NiCrMo [0.25 ~0.35|0. 30 ~ 0. 60[0.70 ~1.00| <0.030 | <о. 030 [0.60 -0.90 0.60 -1.000.35 –0.50] — 
ZG35NiCrMo 10. 30 ~ 0. 37|0. 60 ~ 0.90|0.70 ~ 1.00] <0.030 | <о. 030 (0.40 -0.90 0.60 ~0. 9010.40 0.50] — 
2. 大 型 低 合金 钢 铸 件 的 力学 性 能 (244-87) 
表 4-87 大 型 低 合 金 钢 铸件 的 力学 性 能 (ЈВ/Т 6402—2006) 
ЕЛЕ DPE |e n l 冲击 吸收 能 量 
热处理 | 强度 | 强度 i 机 < | 硬度 
牌号 状态 ”| Ra | Ra laca) 04) KOI | КҮЛ HBW 备注 
/MPa | /MPa ы МЕ > > > 
= = = 
= = g 
正 火 + 回 火 285 | 495 | 18 | 30 | 39 | — | — | 145 | 焊接 及 流动 性 良好 ,用 于 
ZC20Mn Pe IKIE WL EE, BF r. Eš Ж. 
ун 7 N. Е ~ | R ELT 
调 质 300 |2650 | 24 45 Do 5 
































































































































































































































































































































































































































第 4 章 ИТИНИ .131 
(2%) 
上 届 服 L 冲击 吸收 能 量 
aM H | muy усы, i m 
牌号 状态 ”| Ra | Ra laca) 209) 1 KOI | КҮЛ Е HBW 备注 
а /MPa | /MPa Z = > > = 
= = = 
= = ж 
ZG30Mn ПЕК + АК] 300 | 558 18 30 = = — | 163 
正 火 + 回 火 345 | 570 12 20 24 = = = 
3 ~ 于 承受 摩擦 的 零 
СИА 调 质 | 415 | 640 | 2 |25 | 27 | — |2 е EXPERIEN 
于 承受 摩擦 和 冲击 的 
ZG40M E 火 + 回 火 295 | 640 12 30 = = — | 163 Т 
ОТЕ 零件 ,如 齿轮 等 
正 火 + 回 火 395 | 590 | 20 40 30 = | 179 > 
ZG40Mn2 269 ~ Mi 零件 ,如 
调 质 685 | 835 13 45 35 一 35 Ар 齿轮 等 
ZG45Mn2 ”| 正 火 + 回 火 392 | 637 15 30 = = — | 179 于 模块 .齿轮 等 
ZG50Mn2 ЕК + [Х| 445 | 785 18 37 轮 e 
| 正 火 + 回 火 395 | 640 12 20 24 = — 一 于 承受 负荷 较 大 的 零 
35 š 
2035SiMnMo | 调 质 | 490 | 690 | 12 25 27 — 39 一 | 件 
; 于 承受 冲击 JERE 
ZG35CrMnSi 正 火 + 回 火 345 | 690 14 30 = = => | 217 о 
шен мш 件 ,如 齿轮 滚轮 等 
ZG20MnMo Е + а) 295 | 490 16 39 一 一 156 于 受 压 容器 ,如 和 泵 壳 科 
ZG30CrlMnMo [EK + EK 392 | 686 15 30 于 拉 坯 和 立柱 
PERE fi 性 = 
ZG55CrMnMo 正 火 + 回 火 不 规定 | 不 规定 тн 定 的 热 硬 性 ,用 于 锯 
ZG40Crl Е + 0) 345 | 630 18 26 = = — | 212 于 高 强度 齿轮 
ыб ЖИП 于 特别 要 求 的 零件 ,如 
ZG34Cr2Ni2Mo| ” 调 质 700 12 一 — 32 — 锥 齿轮 .小 齿轮 、 桥 式 起 重 
1000 290 ШЕ 
机 行走 Жү, 
ZG15CrlMo | 正 火 + 回 火 275 | 490 | 20 35 24 = = pea 于 汽轮机 
正 火 + 回 火 245 | 460 | 18 30 30 =: ш е 于 齿轮 、 锥 齿轮 及 高 压 
ZG20CrMo 180 и: ЫЫ 
调 质 245 460 18 30 24 一 一 一 5 
正 火 + 回 火 ， 392 | 588 12 20 [23.5 | = — = 于 齿轮 .电炉 支承 轮轴 
3 У 了 xz] Ау т. 
ЖД; 调 质 | 510 | 686 | 12 25 31 一 | 27 | 201 ka% 
正 火 + 回 火 343 | 569 12 20 == 30 = = PEE 
FIK Iñ пр Z F 0 
ZG42Cr1M s 690 ~ 200 ~ 
у" 调 质 490 jg30 | H = = 一 | 21 | | 轮 \ 锥 齿轮 等 
ү 740 ~ o m Е 200 ~ 于 减速 器 零件 .齿轮 
ZG50Crl Мо 调 质 520 | 880 11 34 | у | 小 齿轮 每 
ZG65Mn ЕК + НКЕ Е 于 球磨 机 衬 板 等 
У т 4А 
ZG28NiCrMo 一 420 | 630 | 20 | 40 的 ji JEN F 300 min 
ZG30NiCrMo — 590 | 730 | 17 | 35 的 人 тән 
ZG35NiCrMo 一 60 | 830 | 14 | 30 了 人 Е 


























те 




















2. 需 方 无 特殊 要 求 时 ， 硬 度 不 作 验 收 依据 ， 仅 供 设计 参考 。 





4.14.2 ”大 型 高 锰 钢 铸件 (JB/T 6404—1992) 
1. 铸造 高 锰 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-88 ) 


Ё: 1. 需 方 无 特殊 要 求 时 ，KU、KV、KDVM ( 德 标 试 样 的 冲击 吸收 能 




















量 ) 由 供 方 任 选 














种 。 
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表 4-88 铸造 高 锰 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JBZ/T 6404—1992) 













































































有 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

У С Si Mn P S Cr Ni Mo 
ZGMn13-1 |1.10~1.50 = = — 
ZGMnl3-2 11002140|0.30>~1.00| 11.00- 50090 „баб 一 一 一 
ZGMn13-3 ”0.90~1.30|，30 ову 14.00 <0.080 Бл 一 一 = 
ZGMn13-4 [0.90 -1.20| `” š <0.070 = = = 
ZGMn13Cr 11.00 ~ 0.30 ~0.75 一 一 
пема |l 05 71.3510.30-1.00 14.00 <0.050 T5072.50 — = 
ZGMn13 Ni4 <0.070 = — = 
ZCMnl3Mo |D O 71.30 1.00 11.5 ~14.0 == == 3-00 ~4. 00 F090 -1.20 
ZGMn13Mo2 11.05 - 1.45 — = = 1.80 ~2.10 


2. 铸造 高 锰 钢 经 水 韧 处 理 后 的 力学 性 能 (24-89) 
表 4-89 ”铸造 高 锰 钢 经 水 韧 处 理 后 的 力学 性 能 (ЈВ/Т 6404—1992) 























Е 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 KU/J 硬度 HBW 

a /MPa A(%) > < 
ZGMn13-1 三 637 =20 = 
ZCMn13-2 三 637 =20 184 255 
ZGMn13-3 =686 三 25 184 
ZCMn13-4 三 735 三 35 184 
ZGMn13Cr 三 490 =30 = = 
ZGMn13Cr2 655 ~ 1000 27-63 = 220 














4.14.3 大 型 耐 热 钢 铸 件 (JB/AT 6403—1992) 


1. 大 型 耐 热 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-90) 
表 4-90 ”大 型 耐 热 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (JBAT 6403—1992) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ( 原 牌 号 ) C Si Mn p Š Cr Ni Mo N Ti 
< < 
(264С880) 70539 | 3.00 | <0.70| 0.035 0.030 |000 
(ZG3CrI8MmI2SDN) — | 0.36 | 240 | 3.0 |990 |000 у 一 | || 一 
ZG35Cr24Ni7SiN P т 0.040 | 0.030 PRS гае 一 Я 一 
жу; <0.20 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 _ PA <0.50| — F: 
ол; СА 2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 СВ у 0 <0.50| 一 = 
76350126312 р =2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 а КУЗ 一 — — 
ZG35Cr28Ni16 Ў 2.00 | <2.00 | 0.040 | 0. 040 r С «0.50! 一 = 
zacasno) | 04 | 1-75 | 1.50 o.oo | o.o | 70 | у <0] 一 | 一 
re 0 күз <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 кА Р <0.50| 一 一 
ZG35Ni24Cr18Si2 ta _ <1.50 | 0.035 0.030 сив ЕШ 一 = — 
(zcaN35G15) | os | «2-50 «2.00.00 0.00 |! у — | | — 
7.645 №35 6126 Я =2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 о 33.0- <0.50| 一 — 
псасаомам) | oas | 200 |510] 0.030 | 0.030 руу — lo 一 
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22) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
= Ж з. 
牌号 ( 原 牌号 ) C Si Mn 3 Cr Ni Mo N Ti 
ZG30Cr25Ni20 0.20 ~ 24.0 ~ 118.0 ~ 
(ZC3C25Ni20) 535 | <2.00 | <2.00| 0.040 | 0.040 | o | 22g | <0.50| 一 — 

ZC20Cr20Mn9Ni2SiN 0.18 ~ |1.80~ |8.50~ |, озо о озо [17,0 |[2.0-] _ |0.20~ 

(ZC2C120Mn9 Ni2Si2N) 0.28 | 2.70 | 11.0 |“ ` | 21.0 | 3.0 0.28 

ZG08Cr18Ni12Mo2Ti 0.80 ~ 16.0 ~ [11.0 ~ 12.00 ~ 0.30 ~ 

(ZCOCr18Ni12Mo2Ti) <0.08 | <1.50| > 00 |0.045 10.030) 19.0 | 13.0 | 3.00 mm 0.70 

2. 大 型 耐 热 钢 铸件 的 力学 性 能 ( 表 4-91) 

表 4-91 大 型 耐 热 钢 铸件 的 力学 性 能 (JB/T 6403—1992) 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 ; š 
牌号 ( 原 牌号 ) ü as 热处理 状态 
К.2/' MPa /МРа 率 4(% ) 

ZG40C9Si2 ( ZG4C9Si2 ) — 550 — 950% 退火 
ZG30Cr18Mn12Si2N _ доб в 1100 ~ 1150% ў. К 
(26318 Mn12Si2N) 或 空冷 

ZG35Cr24Ni7SiN (340) 540 12 — 
ZC20C126Ni5 ( ZG3Cr25Ni5 ) — 590 — — 
ZG30C:20Ni10 ( ZG3Cr20Ni10) (235) 490 23 — 
7С35С126№12 (235) 490 8 一 
7635128 №16 (235) 490 8 = 
ZG40C125Ni20 ( ZG4C125 Ni20) (235) 440 8 = 
ZG40C30Ni20 ( ZG4C30Ni20) (245) 450 8 — 
ZC35Ni24Cr18Si2 (195) 390 5 == 
7С30М135С115 (ZG3Ni35Cr15) (195) 440 13 一 
ZG45Ni35 Cr26 (235) 440 5 БЕР 
ZG40Cr22Ni4N ( ZG4C122Ni4N ) 450 730 10 调 质 
ZG30C125Ni20 ( ZG3Cr25Ni20) 240 510 48 调 质 
ZC20Cr20Mn9Ni2SiN 
420 790 40 ji 
(ZC2C120 Mn9 Ni2Si2N) 调 质 
ZG08Cr18Ni12Mo2Ti 
210 490 30 1150°С Ж} 
(ZGOCrl8Nil2Mo2T) Ж 








4.14.4 ”大 型 不 锈 钢 铸件 (JBZT 6405—2006) 


1. 大 型 不 锈 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-92) 
表 4-92 ”大 型 不 锈 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/AT 6405—2006) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%% ) 
牌 号 Si P S | 
C Mn Cr Ni Mo Ti Cu N w V 
< < < 
ZG15Cr13 <0. 15|1.50| <1.00| 0.040 | 0.040 u <1.00| 0.50 
0. 16 ~ 11.5 ~ 
ZG20Cr13 0.24 1.00 <0. 60| 0.030 | 0.035 14.0 
0.20 ~ 11.5 ~ 
ZG30Cr13 0.40 1.50 <1.00| 0.040 | 0.040 14.00 <1.00| 0.50 
5(С- 
Ра 0.80 ~ 17.0 ~ 18.00 ~ 0.03) 
2612 Сг18 МТ =0.12 1.50 2 00 0.030 | 0.040 20.0 11.00) 一 i 
0.80 
Я 11.5 ~ |3. 50 ~ 0.40 ~ < < 
ZGO6Cr13Ni4Mo =0.0611.00 <1.00| 0.030 | 0.030 140 а 50 | 1.00 一 |<0.50| 一 0.10 0.03 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
c «ра | P р Cr |N M| lc к у | у 
< < < 
І 11.5 ~ 14.50 ~ 10.40 ~ < < 
ZG06Cr13Ni5 Mo <0. 06|1.00/<1. 00| 0.030 [0.030 | Zol sso Lol — %50] — (отоо оз 
. 12.0 ~ 5.50 ~ [0.40 ~ < < 
ZG06Cr13Ni6Mo =0.06 1.00 <1.00|0.030 0.030 | T 0 8 so 10| [0:50 — lolol оз 
. 15.5 ~ 14.50 ~ [0.40 ~ < < 
ZG06Cr16Ni5Mo <0.06 1.00 <1.00|0.030 |0.030 | 175 С ту] 一 — = раи 
І 17.0 ~ 18.00 ~ 
760811919 «0.08 2.00 1. 50| 0.040 |0.040 | 0 | 11.00 
; 18.0 ~ 19.00 ~ 3.00 ~ 
ZG08Crl9NillMo3 |0. 08 |1. 50 <1. 50 0.040 10.040 >. 0 |13.00 300 
50.0. | 10.00 
ZG12Cr22Nil2 =0.12|2.00|<1.50| 0.040 |0.040 “` 
23.0 
13.00 
23 0 | 19.00 
ZG20CI25Ni20 =0.20|2.00|<1.50| 0.040 | 0.040 (<: 8 
27.0 
22.00 
16.00 
' 8.00 ~ 3.00 ~ 2.90 ~ 2.00 ~ |0. 16 ~ 
ZG12Cr17Mn9Ni4Mo3Cu2N <0.12 1.50 10 gg |0.060 10.035) Ке [250 [92611 — 
19.00 
12.00 17.00 
ZG12Cr18Mn13Mo2CuN |<0.12 1.50) ~ |0.060|0.035| ~ = бү. == pey Коз == |== 
14.00 20.00 Š ; ? 
2. 大 型 不 锈 钢 铸 件 的 力学 性 能 (2 4-93) 
表 4-93 大 型 不 锈 钢 铸件 的 力学 性 能 (ЈВ/Т 6405—2006) 
R „/MPa R o.2/MPa А(%) 1(%) КҮ/] 硬度 
Е > > > > > HBW 
ZG15Cr13 620 450 18 30 = <241 
ZG20Cr13 588 392 16 35 = 170 ~235 
ZG30Cr13 690 485 15 25 = <269 
ZG12Cr18Ni9Ti 440 195 25 32 = an 
ZG06Cr13Ni4Mo 750 550 15 35 50 三 220 
ZG06Cr13Ni5Mo 750 550 15 35 50 三 220 
ZG06Crl3Ni6Mo 750 550 15 35 50 三 220 
ZG06Cr16Ni5Mo 785 588 15 35 40 =220 
ZG08Crl9Ni9 485 205 35 Е= 一 — 
ZG08Crl9Nil1Mo3 520 240 25 一 = — 
ZG12C122Ni12 485 195 35 一 
ZG20C125Ni20 450 195 30 — = 一 
ZG12Cr17Mn9 Ni4Mo3Cu2N 588 294 25 35 = — 
ZG12Cr18Mn13 Mo2CuN 588 394 30 40 — — 








3. 大 型 不 锈 钢 铸件 的 热处理 〈 表 4-94 ) 


表 4-94 ”大 型 不 锈 钢 铸 件 的 热处理 (1В/Т 6405—2006) 





























ss A Ж Ж 
ZG15Cr13 
лу ап, ЗА > xy i ы 
ZG20Cr13 е Se ee 5) + 1 (22595%) 
ZG30Cr13 2)fE>790% 退火 
ZG12Cr18Ni9Ti 加 热 到 三 1040C ,保持 足够 时 间 ,水 淳 或 采用 能 达到 验收 条 件 的 其 他 方式 
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(Ж) 


А 处 ЖШ 





WE 
ZG06Cr13Ni4Mo 
о с ү 软化 退火 ( >600%C ) + EKMRK (Ас, 以上) + 二 次 回 火 (4e EF) 
ZG06Cr16Ni5 Mo 

ZG08Cr19 Ni9 


ZG08Crl9Nil1Mo3 
ZG12Cr22Ni12 根据 需 方 要 求 可 进行 退火 (高 


ZG20C25Ni20 进行 ) 或 回 火 (在 Асу 点 附近 进行 ) 
ZG12Cr17Mn9Ni4Mo3 Cu2N 
ZG12Cr18Mn13Mo2CuN 








F 600 的 适当 温度 范围 ) 或 正 火 和 深 火 (在 4cs 点 以 上 






























































4.15 连续 铸 钢 


4.15.1 连续 铸 钢 板 坯 (YBZT 2012—2014) 
连续 铸 钢 板 坯 为 横 截 面 两 相对 边 长 度 相等 ， 四 内 角 均 为 90" ， 长 边 长 度 大 于 短 边 2.5 倍 


WER. 
1. 连续 铸 钢板 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-95) 




















表 4-95 连续 铸 钢 板 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 2012—2014) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 

+10 

<150 +4.0 <1000 P. 
+15 

150 ~200 +5.0 1000 ~ 1600 Е" 

+15 

> 200 +6.0 > 1600 
-10 

2. 连续 铸 钢 板 坯 的 外 形 (24-96) 
(单位 : mm) 


表 4-96 连续 铸 钢 板 坯 的 外 形 (YB/AT 2012—2014) 
外 形 图 示 外 形 允 许 偏差 








度 <150 时 ,a<4.0 
公称 厚度 >150 ~200 时 ,a<6.0 
度 >200 时 ,a<8.0 


> 
4 

















横 截 面 脱 方 

















> 
NI 





L 








每 米 不 大 于 8 
长 度 不 大 于 10m 时 ,4<30 
长 度 大 于 10m 时 ,4<40 
































-村 





/一 连 铸 板 坯 长度”W 一 连 铸 板 坯 宽度 
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外 形 图 ж 外 形 允 许 偏 差 
































每 米 不 大 于 15 
í. 总 平 直 度 误差 A<1.5% L 
[一连 铸 板 坯 长 度 7 一 连 铸 板 坯 厚度 
| £ 
š a<0.8% W 
121—1 
ІЖ КЛЕ ИЕ 
е. 
鼓 肚 


a<5% T 








ІК W—WW EE 
7 一 连 铸 板 坯 公称 厚度 








4.15.2 连续 铸 钢 方 坯 和 矩形 坯 (YB/T 2011—2014) 


连续 铸 钢 坯 横 截 面 四 边 长 度 相等 ， 四 内 角 均 为 90" 者 为 连续 铸 钢 方 坏 ; 连续 铸 钢 坯 横 截 
面 两 相对 边 长 度 相 等 ， 四 内 角 均 为 90" ， 长 边 长 度 不 大 于 短 边 长 度 2. 5 倍 者 为 连续 铸 钢 矩形 
坏 。 

1. 连续 铸 钢坯 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 4-97 ) 

表 4-97 连续 铸 钢 坯 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 2011—2014) (单位 : mm) 

















\ 
















































































公称 边 长 边 长 允许 偏差 对 角 线 长 度 之 差 J R SU Mp 
< 100 +3.0 5 
<10.0 <3.0 
100 ~ 140 +4.0 6 
> 140 ~ 180 +5.0 7 =12.0 =4.0 
> 180 ~ 280 9 55.0 
> 280 ~ 380 +6.0 10 =15.0 
=б.0 
> 380 12 
Е: 矩形 坯 以 长 边 作 为 公称 边 长 ,测量 对 角 线 长 度 差 。 
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137. 
2. ЯУМА (24-98) 
14-98 ЖЕЉАМА (ҮВ/Т 2011—2014) 
УНЕ 图 示 外 形 允 许 偏差 
SN la -lo SÆ 4-97 中 对 对 角 线 
对 角 线 长 度 差 -| p< 
Багаа 





下 一 连 铸 坯 宽度 
la ,lw 一 对 角 线 

















长 度 之 差 的 规定 











/一 连 铸 坯 长 度 





下 一 连 铸 坯 宽度 





R 4-97 中 对 切 斜 规定 























切 斜 ü 
/ 
N; 
a< # 4-97 中 对 切 斜 的 规定 
ү — 
ІЕЕ WERTE 
а< # 4-97 中 对 鼓 肚 的 规定 
鼓 肚 














a< #4-97 中 对 鼓 肚 的 规定 
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(Ж) 
外 形 图 жх 外 形 允 许 偏差 
а<% 4-97 НАШ ИЛЕ 
ш 








4.16 专用 铸 钢 





表 4-97 中 对 凹陷 的 规定 








4.16.1 铸造 锚 链 钢 (GB/T 552—1996) 


1. 铸造 锚 链 钢 的 牌号 表示 方法 


2. 铸造 锁链 钢 的 化 学 成 分 (K 4-99) 





ZG 490 ML 2 


ШШ 
错 链 代号 
抗 拉 强 度 ( MPa) 








铸 钢 代号 


表 4-99 铸造 锚 链 钢 的 化 学 成 分 (CBZT 552—1996) 


































































































ТР 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
ч C Mn Si Р 5 Cr Ni Mo V 
7С490М12 0.32 1.20 0.40 0.03 0.03 
7С690М13 0.26 1.20 0.40 0.03 0.03 0.09 0.70 0.15 0.10 
3. 铸造 锚 链 钢 的 力学 性 能 (24-100) 
表 4-100 铸造 锚 链 钢 的 力学 性 能 (GB/T 552—1996) 
М $ 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 断面 收缩 率 Z 
i Е /MPa (%) л (%) 
ZC409MI2 >490 >22 = 
ZG690MI3 >690 >17 >59 >35 
注 : 冲击 试验 的 温度 为 0%C 。 
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4. 16. 2 


承 压 钢 铸件 (GB/T 16253 —1996) 


1. 承 压 钢 铸件 的 牌号 和 熔炼 化 学 成 分 〈 表 4-101 ) 








































































































表 4-101 承 压 钢 铸件 的 牌号 和 熔炼 化 学 成 分 (СВ/Т 16253 一 1996) 
牌号 0 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 2 
Е C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
ZG240-450A 0.25 0.60 1.20 | 0.035 | 0.035 一 
ZG240-450AG 0.25 0.60 1.20 | 0.035 | 0.035 = 
1.00 ~ 
ZG240-450B 0.20 0.60 0.035 | 0.035 
1.60 
1.00 ~ 
ZG240-450BG 0.20 0.60 0.035 | 0.035 — 
1.60 
1.00 ~ 
ZG240-450BD 0.20 0.60 Ө 0.030 | 0.030 一 
7С280-520®® 0.25 0.60 1.20 | 0.035 | 0.035 = 
ZG280-520G 0.25 .60 1.20 | 0.035 | 0.035 一 
ZC280-520D® 0.25 .60 1.20 0.030 | 0.030 — 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
0.15~ | 0.30~ | 0.50~ 0.40- 
ZG19MoG 0.035 | 0.035 | 0.030 — 
0.23 0.60 1.00 0.60 
0.30 ~ | 0.50 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
ZG29Crl MoD 0.29 0.030 | 0.030 一 
0.60 0.80 1.20 0.30 
0.10- | 0.30~ | 0.50~ 1.00 ~ | 0.45~ 
ZG15Crl MoG 0.035 | 0.035 == 一 
0.20 0.60 0.80 1.50 0.65 
0.10- |0.30~ | 0.40 ~ 0.30 ~ | 0.40 ~ 
ZG14MoVG 0.035 | 0.035 0.40 V:0.22 ~0.32 
0.17 0.60 0.70 0.60 0.60 
0.08~ | 0.30~ | 0.50~ 2.00 ~ | 0.90~ 
ZG12Cr2Mo1G 0.035 | 0.035 = — 
0.15 0.60 0.80 2.50 1.20 
0.13 ~ | 0.30~ | 0.50 ~ 2.00 ~ | 0.90 ~ 
ZG16Cr2Mo1G 0.035 | 0.035 НЕ == 
0.20 0.60 0.80 2.50 1.20 
0.30 ~ | 0.50 ~ 2.00 ~ | 0.90 ~ 
ZG20C2MolD 0.20 0.030 | 0.030 РР 一 
0.60 0.80 2.50 1.20 
0.13~ | 0.30~ | 0.50~ 1.20~ | 0.90~ 
ZC17Cr1 Mol VG 0.035 | 0.035 @ V:0.15 ~0.35 
0.20 0.60 0.80 1.60 1.20 
0.12 ~ 0.50 ~ 4.00 ~ | 0.45 ~ 
7С16С15 Моб 0.80 0.035 | 0.035 一 = 
0.19 0.80 6.00 0.65 
0.10 ~ 0.50 ~ 8.00 ~ | 1.00 ~ 
ZG14Cr9MolG 0.80 0.035 | 0.035 = — 
0.17 0.80 10.0 1.30 
0.10 ~ 11.5 ~ 
ZC14Cr12Nil MoG 0.80 1.00 | 0.035 | 0.035 0.50 1.00 一 
0.17 13.5 
0.05 ~ 0.40 ~ 11.5 ~ | 0.20 - [0.80 - 
ZCO8Cr12Nil MoG 0.80 0.035 | 0.035 — 
0.10 0.80 13.0 0. 50 1.80 
11.5 ~ 3.50 ~ 
ZG08Crl2Ni4MolG | 0.08 1.00 1.50 | 0.035 | 0.035 1.00 — 
13.5 5.00 
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(Ж) 
вво 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) > 
т С Si Mn P S Ст Мо Ni 其 他 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
11.5 ~ 3.50 ~ 
ZG08Crl2Ni4MolD | 0.08 1.00 | 1.50 | 0.035 | 0.035 1.00 
13.5 5.00 
0.20~ |0.20~ |0.50- 11.3~ |1.00~ |0.70~ 
ZG23Crl2MolNiVC 0.035 | 0.035 V:0.25 ~0.35 
0.26 | 0.40 | 0.70 12.3 1.20 | 1.00 
0.30~ | 0.50 ~ 3.00 ~ 
ZG14Ni4D 0.14 0.030 | 0.030 =: = = 
0.0 | 0.80 4.00 
0.30. | 0.80 ~ 0.15~ |1.50~ 
ZG24Ni2MoD 0.24 0.030 | 0.030 = = 
0.60 | 1.20 0.30 | 2.00 
0.40 ~ 1.35 ~ |0.35~ |2.50~ 
7С22М3С2МоАр | 0.22 | 0.60 0.030 | 0.030 = 
0.80 2.00 | 0.60 | 3.50 
0.40 ~ 1.50 10.35 ~ | 2.75 ~ 
ZG22Ni3C2MoBD | 0.22 | 0.60 0.030 | 0.030 = 
0. 80 2.00 | 0.60 | 3.90 
奥 氏 体 不 锈 钢 
17.0 ~ 9.0 
7603118 №10 0.03 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 =: = 
19.0 12.0 
18.0 ~ 8.0 ~ 
ZG07C120Ni10 0.07 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 = = 
21.0 11.0 
0.04 ~ 18.0 ~ 8.0 ~ 
ZG07CO0Ni10G 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 == == 
0.10 21.0 12.0 
17.0 ~ 9.0 
ZGO7Crl8Nil0D | 0.07 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 = = 
20.0 12.0 
18.0 ~ 9.0~ Nb:8 xC 
ZGO8C:20Ni10Nb | 0.08 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 = 
21.0 12.0 <1.0 
人 | 
ZG03Crl9Nill1Mo2 | 0.03 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 25 
21.0 2.5 13.0 
17.0 | 2.0- 1 9.0- 
ZGO07CrI9NilIMo2 | 0.07 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 == 
21.0 2.5 13.0 
0.04 ~ 17.0 | 2.0- 1 9.0- 
7607611911 Mo2G 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 = 
0.10 21.0 2.5 13.0 
oe | 2.0- | 9.0- Nb:8 x C 
ZGO8Cr19Ni11Mo2Nb| 0.08 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 
21.0 2.5 13.0 <1.0 
1 | 2.5- 1 9.0- 
ZG03Crl9NillMo3 | 0.03 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 аы 
21.0 3.0 13.0 
17.0- | 2.5- | 9.0- 
ZGO7Crl9NillMo3 | 0.07 | 2.00 | 2.00 | 0.045 | 0.035 = 
21.0 3.0 13.0 
Q 牌号 尾部 的 符号 “A”“B” 表 示 不 同 级 别 ,“G” 表 示 用 于 高 温 ,“D” 表 示 用 于 低温 。 
© 除 规定 范围 外 ， 均 为 最 大 值 。 对 某 些 产品 ， 经 供需 双方 同意 ， 可 按 碳 、 锰 的 质量 分 数 分 别 不 大 于 0.30% 、 

















0.90% 供应 。 

@@， 碳 含量 低 于 最 大 值 时 ， 
达 1.40% 为 止 。 

D ”对 薄 壁 铸件 ， 铬 的 最 小 





© 根据 壁 厚 ， 镍 的 质量 分 数 可 以 小 习 





质量 分 数 每 降低 0. 01% ， 人 允许 锰 的 质量 分 数 比 上 限 提高 0.04% ， 直 到 最 大 锰 的 质量 分 数 








质量 分 数 允 许 为 1. 00% 。 





Р 1. 00% 。 
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2. 承 压 钢 铸件 的 热处理 和 力学 性 能 (24-102) 







































































































































































# 4-102 承 压 钢 铸件 的 热处理 和 力学 性 能 (GB/T 16253 一 1996) 
力学 性 能 中 热处理 23 
下 届 服 | 抗 拉 | 断后 | 断面 | 冲击 吸收 能 量 
I 奥 氏 体 回 火 
序号 牌号 度 | 强度 | 伸 长 | 收缩 、 Al 
i i aa e s; 类 型 | 化 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 
Ra Rn 率 ж 温度 КҮ/] /°С ZC 
/MPa | /МРа |А(%)|7(%)| /С 
А f 一 = 
450 ~ 890 ~ 
Ф УН 
1 ZG240-450A 240 | соо | 22 35 | 室温 | 27 INC+T)| ову | а |60-| _ 
(Q +T) 1 | 700 
450 ~ N( +Т) | 890 ~ | a |600~ 
Ё А їн 
2 ZG240-450 AG 240 | сою | 22 35 | 室温 | 27 от | 980 I |] 700 а, 
А f = = 
3 ZG240-450B 240 |40~ | 22 35 | 室温 | 45 |N( +T) S20 600 ~ 
600 980 ж 
(Q +T) 1 | 700 
450 ~ N( +T) | 890 ~ | a |600~ 
ж > 3 =н 
4 7С240-450ВС 240 | боо | 22 | 35 | 室温 | 45 о+т | 980 | ү | 700 | ® 
450 ~ N( +Т) | 890 ~ | а |600 ~ 
5 ZG240-450BD 240 | сою | 22 — | -40 | 27 отт | 980 Г] 700 а, 
520 À Кы == 一 
6 ZG280-520 280 бу | 18 30 | 室温 | 35 CFT) s OY [za 600 ~ 
674% 980 РУ 
Q +T) 1 700 
520 ~ NC+T)|890~ | a |600 - 
-520G Е 3 室温 | 3 
7 ZG280-520G 280 оф | 18 30 | 室温 | 35 | 980 Г) 700 а, 
520 ~ (N+T) | 890 ~ а |600 ~ 
8 7280-5200 280 | сзоф 18 一 35 | 27 отт | 980 1) 700 a. 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
450 ~ +T |900~ | a |630~ 
=н 
9 7619 Мос 250 | oo0 | 21 35 | 室温 | 25 | 的 TI 710 a、 
550 ~ (N+T)|850~ | а |640- 
10 ZG29Cr1 Мор 370 | |16 30 | -45 | 27 OrT | 910 I] 690 а, 
490 ~ 58 N+T |900 - | а |650 ~ 
11 ZG15Cr1MoG 290 | сао | 18 35 | 室温 | 27 oT 960 1) 720 а, 
500 ~ 950 ~ 680 ~ 
=н 
12 ZG14MoVG 320. су; | 17 30 | 室温 | 13 | NeT | ooo | а | 250 а, 
510 ~ 930 ~ 680 ~ 
=н 
13 ZG12Cr2Mol G 280 | ево | 18 35 | 室温 | 25 | N+T | oo | a | 750 а, 
(N+T) a 
600 ~ 930 ~ 680 ~ 
=н 
14 ZG16Cr2Mo1G 390 | 750 | 18 35 | 室温 | 40 |NactT| oo [ас | 750 a、 
Q+T l 
(N+T) a 
600 ~ 930 ~ 680 ~ 
15 ZG20Cr2Mo1D 390 | 750 | 18 — | -5 27 (Nac+T) 970 | ac | 750 а, 
Q+T l 
16 ZG17Cr1Mol VG a20 1590~ | 15 | 35 | g | 24 +T] 940 ~ | ае |680 - 
ОУ 740 ае о+т | 980 | ү | 750 | ®© 
630 ~ = 930 ~ 620 ~ 
17 ZC16Cr5 Мос 420 | 780 | 16 35 | 室温 | 25 | N+T o | а | 250 a、 
630 ~ pm 930 ~ 620 ~ 
18 ZG14Cr9MolG 420 | 780 | 16 35 | 室温 | 20 | N+T o | a | 250 а, 
620 ~ 950 ~ 620 ~ 
7 == 
19 ZG14Cr12NiMoG 450 | 770 | H 30 | 室温 | 20 | N+T | oso | а | 250 a 
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(Ж) 
力学 性 能 2 热 外 于 
下 屈服 | 抗 拉 | 断后 | 断面 | 冲击 吸收 能 量 
ч 奥 氏 体 回 火 
序号 牌号 强度 | 强度 | 伸 长 | 收缩 , |! 
кре ПЕС ЕТЕ 
е т ZA /°С 
/MPa | /МРа |А(%)|7(%)| ZC 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
540 ~ 1000 ~ 650 ~ 
; 室温 и 
20 ZG08Crl2NilMoG 360 Су | 18 | 35 | 室温 | 35 | NeT [iosal а | то | at 
750 ~ 950 ~ 570 ~ 
> 室 泪 
21 ZCO8Cr12Ni4Mol G 550 o | 15 | 35 | 室温 | 45 | NeT oo | а Tew | ax 
750 ~ Nac +T | 950 ~ | ac | 570 ~ 
22 ZG08Cr12Ni4Mol D 550 | | 15 | — [801 27 ту oso [| é | a+ 
740 ~ =: 1020 ~ 680 ~ 
а уБ (6) 
23 7623 С12Мо1 NiVG 540 |ы; 15 [20 Jame 1 | N+T о | а | oso | аг 
| 460 ~ 820 ~ 590 ~ т 
24 ZG14Ni4D 300 бе 2 С 2 Q+ | |1 | | а 
; 520 ~ 900 ~ 600 ~ 可 
25 ZC24Ni2MoD 380 | 570 | 20 s sP iu goo puka а 
(N+T) a 
; 620 ~ 900 ~ 580 ~ Р 
26 ZG22Ni3Cr2MoAD 450 | 800 | 16 -80 | 27 Nac+T | os0 [ае |? | a 
QO +T 1 
(N+T) a 
. 800 ~ 900 ~ 580 ~ © 
27 ZG22Ni3Cr2MoBD 655 | os0 | B | — |-6 | 27 Nae+T| | os0 [а | | а 
Q+T l 
奥 氏 体 不 锈 钢 
| 440 ~ 1040 | el _ Е 
28 760311810 210 | 640 | 30 S oo | 1 
| 440 ~ 100 || _ Ш 
29 ZC07C120Ni10 210 | 540 | 30 S Е. 
| 470 ~ 100 || _ 2 
30 ZG07C120Ni10G 230 | 570 | 30 S Е 
| 440 ~ Е 2 1040 | @l Е 
31 ZG07Cr18Ni10D 210 | 640 30 195 45 S tioo |: 
. 440 ~ 1040 | а | _ = 
32 7608 С:20310МЬ 210 | 640 25 S Hola 
; 440 ~ A 
33 ZG03Crl9Nil1Mo2 ao [0 30 | = | 二 | 一 s |=1050|19 | 一 = 
440 ~ Е 
34 ZG07Crl9Nil1Mo2 К | 一 | 一 | 一 s |1050[1®| 一 = 
. 470 ~ = 
35 ZG07Crl9Nill Mo2G аита 二 | — = s |ж1050[1®| 一 = 
⁄ 440 ~ = 
36 ZG08Crl9Nil1Mo2Nb и |— | = |= s |ж1050[1®| 一 = 
| 440 ~ ® 
37 ZC03Cr19Nil1Mo3 ое зб ж. ®— | = s |ж1050[1®| 一 一 
440 ~ б 
38 76071193111 Моз ОЕ е = = s |ж1050[1®| 一 a 
© 除 规定 范围 者 外 ， 均 为 最 小 值 。 

@ 热处理 类 型 符号 的 含义 : A 一 退火 〈 加 热 到 4cs 以 上 ， 炉 冷 ); N 一 正 火 (加热 到 Ас, 以 上 ， 空冷 ); Q—W K 
(加 热 到 4cs UE, WEK); T 一 回 火 ;Nac 一 (加 热 到 Ас, 以上， 快速 空冷 ); 5 一 固 溶 处 理 。 括 号 内 的 热处理 
方法 只 适用 于 特定 情况 。 

© 冷却 方式 符号 的 含义 : a 一 空冷 ; 僵 炉 冷 ; ] 一 液体 淳 火 或 液 冷 ;ac 一 快速 空冷 。 

O ”如 满足 最 低 屈 服 强度 要 求 ， 则 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降 至 500MPa。 

© 冷却 到 100Y% 以 下 后 ， 可 采用 亚 临 界 热处理 : 820 ~870% ， 随 后 空冷 。 

© 该 铸 钢 一 般 用 于 温度 超过 525°С 的 场合 。 

Q ”如 需 方 不 限制 ， 也 可 用 液 冷 。 

© 根据 铸件 厚度 情况 ， 也 可 快速 空冷 。 

@ 该 温度 下 的 冲击 值 已 经 过 试验 验证 。 
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3. 承 压 钢 铸件 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 Ryo T Rp ARME (R 4-103) 
34-103 承 压 钢 铸件 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 Ru: 和 R pi o IRMA (GB/T 16253 一 1996 ) 



























































(单位 : MPa) 
下 列 各 温度 (人 C ) 下 的 规定 塑性 延伸 强度 
序号 ж s 参考 热处理 @ Rioz 或 Ryo > 

20 |50®|100 | 150 | 200 250 | 300 |350 |400 450 |500 | 550 
2 ZG240-450AG N( +T),Q +T 240 |235 |215 | 195 |175 | 160 145 | 140 | 135 |130 | — | 一 
4 ZG240-450BG N( +T),Q+T 240 | 235 |215 | 195 | 175 | 160 | 145 | 140 | 135 | 130 | 一 | 一 
7 ZG280-520G N( +T),Q +T 280 |265 | 250 230 | 215 | 200 | 190 | 180 | 170 | 155 | — | 一 
9 ZG19MoG N+T,Q +T 250 | 240 | 230 | 215 | 205 |185 | 170 | 160 | 155 | 150 | 140 | 一 
11 7615 Сг1 MoG N+T,Q +T 290 |285 |275 260 |250 240 | 230 | 220 205 195 | 180 | 160 
13 ZG12Cr2Mol G N+T,(Q +T) 280 |275 | 270 | 260 | 255 |245 | 240 | 235 | 230 | 220 | 205 | 180 
14 ZG16Cr2Mol G N+T,Q+T(Nac+T) |390 |380 | 375 | 365 |355 |345 | 340 | 330 |315 | 300 | 280 | 240 
16 ZG17Crl Mol VG Nac+T,Q +T 420 |410 |400 | 395 |385 |375 | 365 |350 | 335 | 320 | 300 | 260 
18 ZG14Cr9Mol G N+T 420 |410 |395 | 385 |375 | 365 | 355 |335 | 320 | 295 |265 | 一 
20 ZG08Cr12Nil MoG N+T 360 | 335 | 305 | 285 | 275 |270 | 265 |260 |255 | 一 | 一 | 一 
21 ZG08Cr12Ni4Mo1G N+T 550 | 535 | 515 | 500 | 485 |470 | 455 |440 | 一 | 一 | — | 一 
23 7623 Сг12Мо1 МУС N+T 540 |510 | 480 460 | 450 440 | 430 |410 |390 | 370 | 340 | 290 
30 ZGO7Cr20Ni10G Q 230 | 195 | 170 | — | — | — |130 |125 |120 | 116 |113 | 10 
35 ZG07Cr19Nil1Mo2G Q 230 | 195 | — |155 |145 |135 | 一 |125 |120 | 116 |113 | 10 









































D 如 能 取得 更 多 的 数据 ， 表 中 数值 可 以 修正 。 

@ 温度 及 冷却 条 件 见 表 4-102。 

@ 对 ZG240-450AG ~ ZG23Crl12MolNiVG 为 Ro, 对 ZG07Cr20Ni10G 和 ZG07Cr19Nil1Mo2G 为 Кыроо 奥 氏 体 钢 的 
Rio > 比 R... o 低 30MPa。 

@ 507 的 应 力 值 是 用 内 插 法 得 到 的 ， 仅 供 设计 之 用 ， 不 做 验证 。 


4. 承 压 钢 铸 件 的 高 温 断 裂 应 力 ( 表 4-104) 
表 4-104 承 压 钢 铸件 的 高 温 断 裂 应 力 (GB/T 16253 一 1996) 










































































牌号 热处理 断裂 时 间 下 列 各 温度 (% ) 下 计算 的 断裂 平均 应 力 /MPa 
/104h 400/410 4204301440 450/460 4701480490 |500 510 (520 1530 540|550 560|570 580|590 600 
ZG240-450AG 1 225 1208 |191 (175 |160[145 1301171105 |94 | 84 
76240-45086 | 10 177 |157 |138 112110590 |78 |68 |59 |53 |50 
ZG280-520G 20 163 1142123 1105 |88 |74 |63 |55 |50 |45 |41 
1 360 346 [330 |312 |293 |275 |250 |228 |205 |182 |160 [134111090 |74 |66 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
ZG19MoG С 10 310292273 |252 |229 |205 |180 |157 11321108 | 85 |68 |54 143 |35 |30 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
20 290 271251 (229 2061180156131 1109| 88 | 70 | 54 141 |32 |26 |23 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
人 1 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |321292|265 238|2121187|11651145|11271112|98 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
人 N+T 10 — | — | — | — | — |244 2141861160137 117198 183 |70 |61 |55 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
Q+T 20 — | — | — | — | — |222|191|163|138|116| 96 |80 |67 |56 |49 |44 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
1 — | — | — | — | — [|281 |261 |241 |221 |201 |182|163 |147 |133 |121|110| 96 |85 |76 |68 61 
3 — | — |— | — | — |255 234212|191|171(153 |137 |123 11110088 |79 |70 |61 |54 |48 
| 5 — | — | — | — | — |242 2208198 |176 |157 11401125 113101 89 |80 |71 |62 |54 |47 42 
10 — | — | — | — | — |222 |199 |177 [156 |139 1124111199 |85 |79 |69 |59 |51 |44 |38 34 
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га. 
T 


牌 


热处理 


断裂 时 | 
/104h 


jH] 





Ж 





各 温度 (% ) 下 讨 


算 上 





9 断裂 平均 应 力 /MPa 





400 


4101420 


450 


460147014801490 


500 


510|520|530 


540 |550 


600 





ZG16Cr2Mol G 


N+T 


1 


404 


374 |3483 


282 


262 |242 |224 |206 


188 


170 |152 |136 





Nac + T 


10 


324 


298 |274 


218 


201184166 |150 


136 


1201106 





O +T 


20 


304 


278 |2561236 


200 


183 [1661151134 


120 


104 | 90 





ZG17CrlMol VG 


479 


4511423 395 


342 


316291 [266 |243 


222 


203 





Nac + Т 


419 


390 |360 33213 


275 


249 |224 |201 |180 


160 


144 





Q +T 


395 


364 |335 1307 


253 


226 |202 1180 |160 


141 


125 





ZG23Cr12Mol МУС 


504 


479 |454 


383 


359 [336313 |291 


269 


248 





N+T 


426 


4011377 


309 


288 |267 [247 |227 


207 


187 





394 


369 |345 


279 


259 |241 [223 |205 


187 


169 





7607 Cr20Ni10G 








150 


139 








115 


108 









































4.16.3 RAHMI (JB/T 6880. 2 一 2008 ) 


泵 用 适 钢 件 的 一 般 部 位 尺寸 公差 见 表 4-105 。 
表 4-105 











毛坯 基本 尺寸 





般 偏差 


泵 用 铸 钢 件 的 一 般 部 位 尺寸 公差 (JB/T 6880. 2 一 2008) 
EEN 


最 大 错 箱 














毛坯 基本 尺寸 





102 














94 


般 偏差 














壁 厚 偏差 











CHM: mm) 





最 大 错 箱 





=10 


.4 


1.0 


>250 ~400 


6.0 





>10 ~16 





>16 ~25 


шом | 一 


1:9 


> 400 ~ 630 


7.0 





> 630 ~ 1000 


8.0 


2.5 





>25 ~ 40 


w|ri=]|= 





>40 ~63 





>63 ~ 100 


2.5 





> 100 ~ 160 





> 160 ~ 250 


n 
T 


证 





2. 如 有 特殊 要 求 时 ， 公 差 应 直接 在 铸件 





wm | w + |+ 





: 1 最 大 错 箱 值 不 能 与 一 般 尺 


м | A 


о|о|л|о|л|о|м 























Z= 


> 1000 ~ 1600 


9.0 





> 1600 ~ 2500 


10.5 





> 2500 ~ 4000 


12.0 





> 4000 ~ 6300 


14.0 











| 偏差 或 壁 厚 偏差 相 加 


>6300 ~ 10000 


о 





本 尺寸 后 面 标注 ， 例 如 95 

















4.16.4 焊接 结构 用 铸 钢 件 (GB/AT 7659—2010) 


1. 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-106 ) 
表 4-106 ”焊接 结构 用 铸 钢 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 7659—2010) 


牌号 





主要 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 





+1.4 
-0.8 


16.0 





o 





残余 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 





C 


Si 


Mn 了 


S 


Ni 


Cu 


Mo 





ZG200-400H 


=0.20 


<0.60 


<0. 80 | <0. 025 


<0.025 





ZG230-450H 


<0.20 


<0. 60 


<1.20 | <0. 025 


<0.025 


<0.40 


<0.40 


<0.15 





ZG270-480H 


0.1 
0. 


7 
25 


<0.60 


0.80 ~ 


1.20 =0.025 


=0.025 





ZG300-500H 


0.1 
0. 


7: 
25 


<0.60 


1.00 ~ 


1.60 =0.025 


=0.025 


<0.40 





ZG340-550H 


注 : 





0.1 
0. 





І. 实际 碳 的 质量 分 数 上 
KFO. 


2%, 


Ts 
25 








G 


中 上 


X 


<0. 80 


1.00 ~ 


1.60 <0. 025 














<0.025 








限 每 减少 0.01% ， 人 允许 实际 锰 的 质量 分 数 


2. 残余 元 素 一 般 不 做 分 析 ， 如 需 方 有 要 求 时 ， 可 做 残余 元 素 的 分 析 。 


<0.40 














Е 
Ес. 
ЕБ 


<0. 15 


<0. 05 








中 上 限 0.04% ,但 总 超出 





第 4 章 ”铸铁 和 铸 钢 145. 





2. 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 力学 性 能 (K 4-107) 
表 4-107 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 力学 性 能 (GB/T 7659—2010) 



























































































































































































































































拉 伸 性 能 根据 合同 选择 
牌号 上 屈服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 能 量 
Ru/MPa 2 R /MPa > A(%) > Z(%) > KV/J > 
ZG200-400H 200 400 25 40 45 
ZG230-450H 230 450 22 35 45 
ZG270-480H 270 480 20 35 40 
ZG300-500H 300 500 20 21 40 
ZG340-550H 340 550 15 21 35 
注 : 当 无 明显 届 服 时 ， 测 定 规定 塑性 延伸 强度 R oo 
4.16.5 建筑 结构 用 铸 钢 管 (JG/T 300—2011) 
1. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 牌号 表示 方法 
LXO-DOx0-JG/T 300—2011 
标准 号 
辟 厚 
外 径 
屈服 强度 
2. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 化 学 成 分 (24-108) 
表 4-108 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 化 学 成 分 (JG/AT 300—2011) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn S P Cr Mo Ni V Nb Ti 
LX235 |<0.22|<0.50|0.50 ~ 1.20 <0. 025 | <0.030 一 一 
LX345 | <0. 20 | <0.8010.50 -1.50 <0. 025 | <0. 030 | <0.50 <0. 20 | <0. 50 |0. 02 ~0.15 0.015 -0.06 0.01 ~0.10 
LX390 | <0. 20 | <0. 80 [0.50 ~ 1. 50 | <0. 025 | <0. 030 | <0. 50 | <0. 50 | <0. 50 |0. 02 ~ 0. 15 |0. 015 ~ 0.06! 0.01 ~ 0.10 
LX420 | <0. 20| <1. 00 [0.80 ~ 1. 50 | <0. 025 | <0. 030 | <0. 50 | <0. 50 | <2. 50 |0. 02 ~ 0. 15 |0. 015 ~ 0.06! 0.01 ~ 0.10 
注 : 1. LX345 1Х390, 1Х420 化 学 成 分 中 ， 至 少 应 含有 V、Nb、Ti 中 的 一 种 ; 如 同时 含有 其 中 两 种 以 上 元 素 ， 至 少 
应 有 一 种 元 素 的 含量 不 低 于 规定 的 最 小 值 。 
2. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 采用 其 他 牌号 的 钢材 制造 铸 钢 管 。 
3. 经 供需 双方 协商 ， 可 加 入 适量 稀土 元 素 ， 改 善 铸 钢管 的 性 能 。 
3. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 力学 性 能 (K 4-109) 
表 4-109 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 力学 性 能 (JGZT 300—2011) 
u 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4 0°С 冲击 吸收 能 量 
牌号 壁 厚 /mm 
Куо 2/МРа R„/MPa (%) /J 
=50 2235 
LX235 > 50 ~ 100 22225 400 ~ 480 >22 三 34 
> 100 22215 
<50 =325 
LX345 >50 ~ 100 22295 470 ~ 550 221 三 34 
> 100 22275 
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(5) 
К 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4 ОС 冲击 吸收 能 量 
牌号 壁 厚 /mm 
Ro. 2/MPa R „/MPa (%) /J 
<50 三 370 
1,Х390 >50 ~ <100 22355 490 ~ 570 三 20 三 34 
> 100 三 330 
=50 >400 
LX420 >50 ~ <100 =380 520 ~ 600 >19 三 34 
> 100 三 360 
注 : 1. 所 列 性 能 指标 系 经 正 火 和 回 火 处 理 的 铸 钢 管 。 如 有 特殊 要 求 时 ， 铸 钢管 可 进行 调 质 处 理 。 
2. 冲击 吸收 能 量规 定 的 最 小 值 适用 于 三 个 数值 的 平均 数 ， 人 允许 单 个 数值 低 于 规定 的 最 小 值 ， 但 不 能 低 于 该 值 的 70% 。 
3. -20% 或 -40% 冲击 吸收 能 量 可 由 供需 双方 协商 确定 。 














4. 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 规格 和 理论 重量 ( 表 4-110) 
表 4-110 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 规格 和 理论 重量 (ЈС/Т 300—2011) 
























































































































































































































































规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 
外 径 /mm | 辟 厚 /mm /em /(kg/m) 外 径 /mm | 辟 厚 /mm /cm? /(kg/m) 
20 114.98 90.26 А5] 45 432.60 339.59 

22 125.10 98.20 50 472.81 371.16 

25 139. 80 109. 74 20 240. 02 188.41 

203 28 153. 94 120. 84 22 262.64 206.17 
30 163. 05 127.99 25 296. 06 232.43 

32 171.91 134. 95 28 328.99 258.26 

36 188. 87 148. 26 30 350. 60 275:22, 

20 141. 37 110. 98 32 371.96 291.99 

22 154. 13 120. 99 w 36 413.94 324.94 

25 172.79 135.64 40 454. 90 357.10 

28 190. 88 149. 84 45 504. 70 396. 19 

2 30 202.63 159. 07 50 552.92 434.04 
32 214.13 168.09 55 599. 57 470.66 

36 236. 37 185. 55 60 644. 65 506.05 

40 257.61 202. 22 22 295.81 232.21 

20 175.30 137.61 25 333.79 262.03 

22 191. 45 150. 29 28 371.21 291.40 

25 215.20 168. 93 30 395. 84 310.73 

28 238. 38 187.13 32 420.22 329.87 

299 30 253.53 199. 02 36 468. 22 367.55 
32 268. 42 210.71 450 40 515.22 404. 45 

36 297.45 233.49 45 572.55 449.46 

40 325.47 255.49 50 628. 32 493.23 

45 359.08 281.88 55 682. 51 535.77 

20 207.97 163.26 60 735.13 577.08 

22 227.39 178.50 65 786.18 617.15 

25 256.04 200. 99 70 835.66 656.00 

35 28 284. 13 223. 04 25 373.06 292.86 
30 302. 54 237.49 28 415.19 325.93 

32 320. 69 251.74 500 30 442.96 347.73 

36 356. 26 279.66 32 470. 48 369.33 

40 390. 81 306. 79 36 524.77 411.95 
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(Ж) 
规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 规格 尺寸 截面 面积 理论 重量 
外 径 /mm | 壁 厚 /mm /cm? / (kg/m) 外 径 /mm | 壁 厚 /mm /еш? / (kg/m) 
40 578.05 453.77 70 1385.44 1087. 57 
45 643. 24 504. 94 700 75 1472.62 1156.01 
50 706. 86 554. 88 80 1558. 23 1223.21 
е 55 768. 90 603. 59 36 807. 51 633.90 
60 829. 38 651.06 40 892.21 700. 39 
65 888.28 697.30 45 996. 67 782.39 
30 490. 09 384. 72 50 1099. 56 863.15 
32 520. 75 408. 79 55 1200. 87 942.69 
34 551.16 432.66 750 60 1300. 62 1020. 99 
36 581. 32 456. 34 65 1398. 79 1098. 05 
38 611.23 479. 81 70 1495.40 1173.89 
40 640. 88 503.09 75 1590. 43 1248.49 
950 45 713.93 560. 43 80 1683. 89 1321.86 
50 785.40 616. 54 85 1775.78 1393.99 
23 855.30 671.41 40 955.04 749.71 
60 923.63 725.05 50 1178.10 924. 81 
65 990. 39 777.45 5 60 1394. 87 1094.97 
70 1055. 57 828.63 70 1605. 35 1260. 20 
30 537.21 421.71 80 1809. 56 1420. 50 
32 571.02 448. 25 90 2007. 48 1575.87 
36 637. 87 500. 73 45 1208. 73 948. 85 
40 703.72 552.42 50 1335. 18 1048.11 
45 784.61 615.92 60 1583.36 1242.94 
600 50 863.94 678.19 900 70 1825.26 1432.83 
55 941. 69 739. 23 80 2060. 88 1617.79 
60 1017. 88 799. 03 90 2290. 22 1797.82 
65 1092.49 857.60 100 2513.27 1972.92 
70 1165. 53 914. 94 50 1492.26 1171.42 
75 1237. 00 971.05 60 1771.86 1390.91 
32 621.28 487.71 70 2045. 18 1605.46 
36 694. 42 545.12 0 80 2312.21 1815.09 
40 766. 55 601. 74 90 2572.96 2019.78 
45 855.30 671.41 100 2827.43 2219. 53 
650 50 942.48 739. 84 60 1960. 35 1538.88 
55 1028.09 807.05 70 2265.09 1778.09 
60 1112.12 873.02 io 80 2563. 54 2012.38 
65 1194. 59 937.75 90 2855.71 2241.73 
70 1275.49 1001.26 100 3141. 59 2466. 15 
36 750.97 589.51 110 3421.19 2685.64 
40 829 38 651.06 60 2148.85 1686. 85 
45 925 98 726 90 70 2485.00 1950. 72 
700 50 1021.02 801.50 1200 0 СЦ ас 
55 1114.48 874.87 90 3138.45 2463.68 
60 1206. 37 947.00 100 3455. 75 2712.76 
65 1296.69 1017.90 120 4071. 50 3196. 13 
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4.16.6 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 (GBAT 6967—2009 ) 


І. 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 4-111 ) 
表 4-111 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 6967—2009) 







































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ГЕД z AZ 
牌 号 Si Mn P S С М Б 残余 元 素 
< < = = Cu V ү 总 量 
0.16 11.5 
ZG20Crl3 ~ 10. во | 0.80 [0.035 10.025) ~ | — | — |0.50 0.05 0.10 | 0.50 
0.24 13.5 
Е 11.5 
ZG15Crl3 =< |0.80 o.go |0.035|0.025| ~ | — | — |0.50 10.05 |0.10 | 0.50 
S 13.5 
11.5 
ZG15Crl3Nil =< |0.80 |0.80 |0.035|0.025| ~ = = 0.50 [0.05 |0.10 | 0.50 
я 0.15 | : 59995 1з 5 | 1-00 0.50 | : : : 
_ 11.5 | 0.8 10.20 
ZG10Cr13Nil Mo оло | 0-80 | 0.80 |0.035 |0.025| ~ ° ~ [0.50 10.05 0.10 | 0.50 
: 13.5 | 1.80 | 0.50 
P 11.5 | 3.5 | 0.40 
ZG06Cr13Ni4Mo ов 10-80 | 1.00 [0.035 [0.025] ~ 2 ~ [0.50 10.05 (0.10 | 0.50 
i 13.5 | 5.0 | 1.00 
u 11.5 (45. | 0.40 
ZG06Crl3Ni5Mo = |0.80 |1.00 10.035 10.025) ~ |“ ~ [0.50 10.05 0.10 | 0.50 
0.06 6.0 
13.5 1.00 
С 15.5 | 4.5 10.40 
ZG06Cr16Ni5 Mo ов | 0-80 | 1.00 [0.035 0.025) ~ ч ~ [0.50 10.05 | 0.10 | 0.50 
; 17.0 | 6.0 | 1.00 
u 11.5 | 3.5 | 0.40 
ZG04Cr13Ni4Mo о 04 | 0-80 | 1.50 |0.030 0.010 ~ В ~ [0.50 10.05 (0.10 | 0.50 
i 13.5 | 5.0 | 1.00 
© 11.5 | 4.5 | 0.40 
ZG04Cr13Ni5Mo о 04 | 0-80 | 1.50 |0.030 0.010 ~ = ~ [0.50 10.05 0.10 | 0.50 
i 13.5 | 6.0 | 1.00 
2. 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸 件 的 力学 性 能 (K 4-112) 
表 4-112 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 6967—2009) 
规定 塑性 延 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 | 冲击 吸收 硬度 
ж E ИА Ros | К„/МРа | ACH) | 率 Z(%) | 能 量 KVAJ | Түт 
/MPa > = = = = 
ZG15Crl3 345 540 18 40 = 163 ~ 229 
76206113 390 590 16 35 = 170 ~235 
ZG15Crl3Nil 450 590 16 35 20 170 ~241 
ZG10Cr13Nil Mo 450 620 16 35 27 170 ~241 
ZG06Crl3Ni4Mo 550 750 15 35 50 221 ~294 
ZG06Crl3Ni5Mo 550 750 15 35 50 221 ~294 
ZG06Cr16Ni5Mo 550 750 15 35 50 221 ~294 
HTI 580 780 18 50 80 221 ~294 
ZG04Crl3Ni4Mo 二 
HT2® 830 900 12 35 35 294 ~350 
нт1® 580 780 18 50 80 221 ~294 
ZG04Crl3Ni5Mo а 
HT2® 830 900 12 35 35 294 ~350 
@ 回 火 温度 应 为 600 ~ 650%, 
@ 回 火 温度 应 为 500 ~550%C 。 














































































































































































































гыл 
5.1 常用 结构 钢 
5.1.1 WRA (GB/T 700—2006) 
1. 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-1) 
表 5-1 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 700 一 2006 ) 
统一 数字 ы, 厚度 (或 У 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) < 
牌号 y 等 级 | ， 脱氧 方法 
代号 直径 )/mm C Si Mn P S 
Q195 U11952 = = FZ 0.12 0.30 0.50 0.035 0.040 
012152 А 0. 050 
0215 FZ 0.15 0.35 1.20 0.045 
U12155 B 0.045 
U12352 A 0.22 0.050 
FZ пі 0.045 
012355 В 0.20" 0.045 
0235 0.35 1.40 
U12358 C 7, 人 ‚040 0.040 
U12359 D TZ l ‚035 0.035 
U12752 A < FZ 0.24 ‚045 0.050 
<40 0.21 
012755 В 7, 0.045 0.045 
0275 >40 0.22 0.35 1.50 
012758 C 7, КЕР 0.040 0.040 
012759 р TZ І 0.035 0.035 
© 经 需 方 同意 ，Q235B 的 碳 质量 分 数 可 不 大 于 0.22% 。 
2. 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (25-2) 
225-2 ， 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 700 一 2006 ) 
m 冲击 试验 
届 服 强度 RDZMPa> xr 新 后 伸 长 率 4(% ) > 
上 屈服 强度 Ru a 断后 伸 长 率 4(%) > (V ЖИП) 
牌号 | 等 级 厚度 (或 直径 )/mm 强度 TE (RHI) /mm 冲击 吸收 能 量 
F F2 泪 r 
>16 | >40 | >60 | >100| >150| Rm >40 | >60 | >100| >150 温度 (纵向 )/ 
#216 МРа =40 Z” O 
~40 | ~60 | ~100| ~150| ~200 ~60 | ~100| ~150| ~200 J> 
315 ~ 
01951 一 | 195 | 185 33 = 
430 
A 335 ~ = = 
Q215 215 | 205 | 195 | 185 | 175 | 165 31 |30 2 |27 | 26 
B 450 +20 27 
A += 
P 370 ~ +20 
0235 235 | 225 | 215 | 215 | 195 | 185 26 | 25 | 24 | 22 | 21 
C 500 0 278 
D -20 
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( Ж) 
7 冲击 试验 
屈服 强度 Ren /MPaZ ДЕП 新 后 伸 长 率 4( 和 % ) > 
上 屈服 强度 Ан 断后 伸 长 率 4A(%) (V 型 缺口 
salga 厚度 (或 直径 )/mm 强度 厚度 (或 直径 )/mm 冲击 吸收 能 量 
F2 УН RF 
>16 | >40 | >60 | >100| >150| 名 7 >40 | >60 | >100| >150 温度 (纵向 )/ 
<16 MPa | <40 ZÈ 
~40 | ~60 | ~100| ~150 | ~200 ~60 | ~100| ~150| ~200 J> 
A = жай 
B 410 ~ +20 
Q275 275 | 265 | 255 | 245 | 225 | 215 22 | 21 20 18 17 
C 540 0 27 
D -20 
@ 0195 的 屈服 强度 值 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
@ 厚度 大 于 100mm 的 钢材 ， 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降 低 20MPa。 宽 带 钢 〈 包 括 剪 切 钢 板 ) 抗 拉 强度 上 限 不 作为 交 货 条 件 
© 厚度 小 于 25mm 的 Q235B 级 钢材 ， 如 供 方 能 保证 冲击 吸收 能 量 值 合格 ， 经 需 方 同意 ， 可 不 做 检验 。 






































3. 碳 素 结构 钢 的 工艺 性 能 ( 表 5-3 ) 
225-3 碳 素 结构 钢 的 工艺 性 能 (GB/T 700—2006) 



























































今 弯 试验 180° ,b = 2 
牌号 试 样 方向 钢材 厚度 (或 直径 )?/mm 
<60 >60 ~ 100 
DOH d 
P 0 
Q195 т тя 一 
zJ 0.5a 1.5а 
0215 Ë I 2. 
0235 9 = <€ 
i 横 1.5a 2.5a 
0275 zJ 1.5а 2.5а 
š 2а За 

















D 5 为 试 样 宽度 ，a 为 试 样 厚度 (或 直径 
@ ”钢材 厚度 (或 直径 ) 大 于 100mm HJ, а 1 双方 协商 确定 。 


5.1.2 优质 碳 素 结构 钢 (GB/AT 699—2015) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-4) 
表 5-4 ”优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 699 一 2015) 



















































































统 _ 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

序号 牌号 P S Cr Ni Си? 
字 代号 C Si Mn 

< 

1 020082 | 082 | 0.05 ~0.11 | 0.17-0.37 | 0.35-0.65 | 0.035 | 0.035 | 0.10 | 0.30 | 0.25 

2 U20102 10 0.07 ~0.13 | 0.17-0.37 | 0.35-0.65 | 0.035 | 0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.25 

3 U20152 15 0.12 ~0.18 | 0.17-0.37 | 0.35-0.65 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 

4 | U20202 20 0.17 ~0.23 | 0.17-0.37 | 0.35-0.65 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 

5 U20252 25 0.22 ~0.29 | 0.17-0.37 | 0.50-0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 

6 | U20302 30 0.27 ~0.34 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 

7 U20352 35 0.32 ~0.39 | 0.17 ~0.37 | 0.50-0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 

8 U20402 40 0.37 ~0.44 | 0.17-0.37 | 0.50-0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 

9 | U20452 45 0.42 ~0.50 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
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(2%) 
= = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | a 牌号 P S Cr Ni c e 
字 代 号 C Si Mn 
< 
10 | U20502 50 0.47 ~0.55 | 0.17-0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
11 | U20552 55 0.52 ~0.60 | 0.17-0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
12 | U20602 60 0.57 ~0.65 | 0.17-0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
13 | U20652 65 0.62 ~0.70 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
14 | U20702 70 0.67 ~0.75 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
15 | U20702 75 0.72 ~0.80 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
16 | U20802 80 0.77-0.85 | 0.17-0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
17 | U20852 85 0.82 ~0.90 | 0.17-0.37 | 0.50~0.80 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
18 | U21152 | 15Mn | 0.12 -0.18 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
19 | 021202 | 20Mn | 0.17~0.23 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
20 | U21252 | 25Mn | 0.22~0.29 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
21 | 1021302 | 30Mn | 0.27~0.34 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
22 | U21352 | 35Mn | 0.32~0.39 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
23 | 1021402 | 40М | 0.37~0.44 | 0.17-0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
24 | U21452 | 45Mn | 0.42~0.50 | 0.17-0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
25 | 1021502 | 50Mn | 0.48~0.56 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
26 | 1021602 | 60Mn | 0.57~0.65 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
27 | U21652 | 65Mn | 0.62~0.70 | 0.17~0.37 | 0.90~1.20 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
28 | 1021702 | 70М | 0.67~0.75 | 0.17~0.37 | 0.90~1.20 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.30 | 0.25 
注 : 未 经 用 户 同意 不 得 有 意 加 入 本 表 中 未 规定 的 元 素 。 应 采取 措施 防止 从 废钢 或 其 他 原料 中 带 人 影响 钢 性 能 的 元 素 。 
© 热 压力 加 工 用 钢 铜 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 20% 。 
© 用 铝 脱氧 的 镇 静 钢 ， 碳 、 锰 含量 下 限 不 限 ， 锰 的 质量 分 数 上 限 为 0.45% ， 硅 的 质量 分 数 不 大 于 0.03% ， 全 铝 的 
质量 分 数 为 0.020% ~0.070% ， 此 时 牌号 为 08Al。 
2. 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (25-5) 
表 5-5 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 699—2015) 
推荐 的 热处理 制度 2 力学 性 能 交 货 硬度 HBW 
м ү n I 冲击 吸收 
试 样 毛 抗 拉 强度 | 下 届 服 强度 | 断后 伸 | 断面 收 | aa а 
序号 | 牌号 | 坏 尺寸 0 Ek AK MK] R, R.O | galaz] л 
/mm /MPa /MPa (%) (%) í am 
/J 
加 热 温度 /°C = < 
1 08 25 930 | 一 | 一 325 195 33 60 = 131 — 
2 10 25 930 | | 一 335 205 31 55 = 137 == 
3 15 25 920 | 一 | 一 375 225 27 55 一 143 — 
4 20 25 910 | 一 | 一 410 245 25 55 二 156 = 
5 25 25 900 | 870 | 600 450 275 23 50 71 170 — 
6 30 25 880 | 860 | 600 490 295 21 50 63 179 — 
7 35 25 870 | 850 | 600 530 315 20 45 55 197 s= 
8 40 25 860 | 840 | 600 570 335 19 45 47 217 187 
9 45 25 850 | 840 | 600 600 355 16 40 39 229 197 
10 50 25 830 | 830 | 600 630 375 14 40 31 241 207 
11 55 25 820 | 一 | 一 645 380 13 35 = 255 217 
12 60 25 810 | 一 | 一 675 400 11 35 一 255 229 
13 65 25 80 | 一 | 一 695 410 10 30 =: 255 229 
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( Ж) 
推荐 的 热处理 制度 2 力学 性 能 交 货 硬 度 HBW 
试 样 毛 抗 拉 强度 | 下 屈服 强度 | 断后 伸 | 断面 收 N 
序号 | 牌号 | ERY EK К | 回 火 Kk, R. ° 长 率 4 | 3828 Z А а кн 
/mm /MPa /MPa (%) (%) РЗ ü 
加 热 温度 /°C > = 
14 70 25. 790 = ¿== 715 420 9 30 = 269 229 
15 75 试 样 @ — 820 480 1080 880 7 30 — 285 241 
16 80 试 样 @ == 820 480 1080 930 6 30 — 285 241 
17 85 试 样 @ kasa 820 480 1130 980 6 30 == 302 255 
18 15 Маһ 25 920 == == 410 245 26 55 = 163 一 
19 20Mn 25 910 — — 450 2795, 24 50 = 197 — 
20 25Mn 25 900 870 600 490 295 22 50 71 207 = 
21 30Mn 25 880 860 600 540 315 20 45 63 217 187 
22) 35Mn 25 870 850 600 560 335 18 45 59 229 197 
23 40Mn 25 860 840 600 590 355 17 45 47 229 207 
24 45Mn 25 850 840 600 620 375 15 40 39 241 217 
25 50Mn 25 830 830 600 645 390 13 40 31 255 217 
26 60Mn 25 810 pi == 690 410 11 35 =H 269 229 
27 65Mn 25 830 = 一 = 735 430 9 30 =R 285 229 
28 70Mn 25 790 = — 785 450 8 30 一 285 229 
Е: 表 中 的 力学 性 能 适用 于 公称 直径 或 厚度 不 大 于 80mm 的 钢 棒 。 公 称 直径 或 厚度 > 80 ~ 250mm 的 钢 棒 ， 人 允许 其 断 
后 伸 长 率 、 断 面 收缩 率 比 本 表 的 规定 分 别 降 低 2% (绝对 值 ) 和 5% (绝对 值 ) 。 公 称 直径 或 厚度 > 120 ~ 250mm 
的 钢 棒 允许 改 锯 ( 轧 ) 成 70 ~80mm 的 试 料 取样 检验 ， 甚 结果 应 符合 本 表 的 规定 。 
Q 钢 棒 尺 寸 小 于 试 样 毛坯 尺寸 时 ， 用 原 尺 寸 钢 棒 进行 热处理 。 
D 热处理 温度 允许 调整 范围 : EK +30°C, К +20°C, PK +50°С; 推荐 保温 时 间 ， 正 火 不 少 于 30min， 空 冷 ; 
淳 火 不 少 于 30min，75 、80 和 85 钢 油 冷 ， 其 他 钢 棒 水 冷 ; 600°C 回 火 不 少 于 1h。 
© ” 当 届 服 现 象 不 明显 时 ， 可 用 规定 塑性 延伸 强度 R ,代替 。 
© 留 有 加 工 余 量 的 试 样 ， 其 性 能 为 淳 火 + 回 火 状态 下 的 性 能 。 




















5.1.3 合金 结构 钢 (СВ/Т 3077—2015) 













































































1. 合金 结构 钢 的 分 类 与 代号 (25-6) 
R56 合金 结构 钢 的 分 类 与 代号 (GB/T 3077—2015) 
分 类 方法 分 类 代 号 

1) 优质 钢 牌号 

按 冶 金 质量 分 类 2) 高 级 优质 钢 牌号 后 加 “A” 
3) 特级 优质 钢 牌号 后 加 “EE” 
1) 压力 加 工 用 钢 UP 
热 压力 加 工 UHP 

按 使 用 加 工 用 途 分 类 顶 锻 用 钢 UF 
冷 拔 坏 料 UCD 
2) 切削 加 工 用 钢 UC 
1) 压力 加 工 表 SPP 
2) 酸 洗 SA 

按 表面 种 类 分 类 3) 喷 丸 (pb) SS 
4) 剥皮 SF 
5) 磨 光 SP 
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2. 合金 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-7) 
表 5-7 合金 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 











































































































































































































ma ZEA ys ER [ 
号 | 字 代号 C Si Mn | Cr | Mo | Ni w B Al | Ti V 
меш aa 
2 | A00302 30Mn2 ГЕЛ oar тв 
m A == з роз аю 
n 0.44 | 0.37 | 1.80 
下 
IT aa 
АНАНИЯ А 
8 | А10272 27SiMn md ш 
SiMn |9 | A10352 35SiMn Ия 
10 | A10422 | 42SiMn was к. о, 
пана mamawa ЁЁ; s| рате Е 
SiMnMoV |12| A14262 | 25SiMn2MoV pen куз с 三 оа Он 
FT 区 
14| aoao | ж К C ү е 
в |50205: ав о оз [оо 0 => ы 
1670502 508 Музу |090 o: |== = 
17|A712502| ”25MnB ож зт та 0023 == | | 
me P 一 一 -一 
E 0.44 | 0.37 | 1.40 0.0035| | | 
20| M1452| юв оа озу таб | ed sa 
ЕИ s Em sm P= 
2 [4731521 15MnvB [уг 0.37 | 60 юы | у 
MovB |23 А7202) 20MnvB зе озу 160 бюз = | оз 
мма вав B ЕРЕ 
2 0.17 = 0.17 = 1.30 = 0.0008 ~ 0.04 = 
26 | А74252 | 25MnTiBRE | 0.28 | 0.45 | 1.60 0.0035] — loo] 一 
see МКК 
° СК == ои ae e 
Ë es 0.34 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
ES р ре ре 
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( 续 ) 
钢 组 “| 序 | 统一 数 | шош 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 | 字 代号 C Si Mn | Сг | Mo | Ni w Al Ti у 
з [Адо мс Куш | 0.37 ово 1.10. 
cr |20 А2092) со Козу [ово | L.10. 
3 А0002) 5с а [озу | 0.80 | 1.16 
CrSi |34| A21382 38CrSi eo Е 
354301021 юс [os | 0.37 оо 0.70 10.55 
36| 8301521 Isco Бууз оо 1.10 10:35 
инн элен a 
0.22~0.17~ 0.60~ 0.90~ 0.15 ~ 
| 0.33 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
| 8303521 зом оа зт оо 11.10 10.25 
A a30422 | см оаа | 0.37 | 0.80 | 1.20 10.25 
42 430502) soco [05s | 0.37 | 0.80 | 1.20 | 0.30 
[эзиз Domov буг [037 уло 060 | 0.35 030 
44| A31352 | зсму ове | 0.37 | 0.70 | 1.30 |0.30 20 
Cov |45| a31132 | т2симәу бугул 11.20 | 0.35 030 
as | a31252 | 25сомеу бузу [уло | 1.30 | 0.35 1030 
47| эз | 25C2MolV [or29 [6.37 ово РУ | 1.106 0.50. 
ip [э-э-э -l | 
о [р р же © ЫР Poe ДЕ 
э[мзю зет гуу [с СА 
| 
com | Mm | хош Ёл; (%0; 6%; 
э[ммв]| жеш [угуу ү; г; 
аааз | оома rms Po ee or 
. |0.22~|0.90 ~ 0.80 ~ 0. 80 ~ 
en 55| А24252 | 25CrMnSi КЕЧ п. ло ло 
56 | А24302 | 30CrMnSi |034 Гу 20 | 1.10 | 1.10 
57 | А24352 | 35CrMnSi СЕЛ ла по та = 
217 = 0.17 0.90 ~ 1. 10 ~ 0.20 ~ 
тие 58 | А34202 | 20CrMnMo Dea 2.37 10 iao DE 
59 | A34402 | 40CrMnMo |0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 | 0.30 
. 10.17 ~ 0.17 ~ [0.80 ~ 1.00 ~ 0.04 ~ 
И T Сэлам Гө CSR 
61 | A26302 | 30CMnTi |032 | 0.37 | 1.10 | 1.30 0.10| 一 
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(Ж) 
统一 六 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ga |ЖЖ) m 号 
号 | 字 代 号 C Si Mn Cr Mo Ni ү В Al Ti у 
. ).17-1.17- 10.40 - 0.45 ~ 1.00 ~ 
62 | A40202 ШП 0.23 | 0.37 | 0.70 10.75 [140 
. 37~0.17~|0.50~|0.45~ 1.00 ~ 
63. A40402 PEN 0.44 | 0.37 | 0.80 10.735 | — |1.40 
[0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0.45 ~ 1.00 ~ 
et 640452 О! 0.49 | 0.37 [0.80 10.75 |  |1.40 
. 0.47 – 0.17 0.50 = 0.45 ~ 1.00 ~ 
63140502 EN 0.54 | 0.37 | 0.80 10.735 | — | 1.40 
0.10 - 0.17 ~ 0.30 = 0.60 1.50 ~ 
66| A41122 | 12CN2 Ку” loso 0.0 — |1900 
0.30 ~ 0.17 – 10.60 - 0.80 = 1.20 ~ 
s: 67| A41342 | 34CN2 | 537 | 0.37 ево үл аво 
š 0.10 = 0.17 – 10.30 = 0.60 - 0.75 ~ 
68| A42122 | 12CNi3 fo i7 o3 loso уор) — [315 
10.17 ~ 0.17 ~ 10.30 ~ 0.60 ~ 2.75 ~ 
69| A42202 | 20CNi3 [52403 То вао оо — [315 
10.27 ~ 0.17 ~ 10.30 ~ 0.60 ~ 2.75 ~ 
ТО A42302 | 30CNi3 [5 33 | 0.37 | O 60 уор) — [315 
» 10.34 ~ 0.17 ~ 0.30 - 1.20 ~ 3.00 ~ 
71 42372376 [Чул үз о eo eo ао 
10.10 - 10.17 ~ 0.30 - 1.25 ~ 3.25 ~ 
72 А4з122 Добо р ее Lesl = 3 es 
00.17 ~ 0.17 ~ 0.30 - 1.25 ~ 3.25 ~ 
73| A43202 | 20C2N4 foa loa |060 116 | — [365 
| 0.13 — 0.17 ~ 0.70 ~ 0.45 ~ 0.45 ~ D. 70 < 
74| A50152 | 15CrNiMo |o jg |0.37 |0.90 | 0.65 | 0.60 | 1.00 
0.17 ~ [0.17 < [0.60— 0.40 ~ 0.20 ~ 0.35 ~ 
75 | А50202 | 20CrNiMo |0.23 | 0.37 [0.95 | 0.70 | 0.30 | 0.75 
- 0.28 ~ [0.17 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 0.60 ~ 
76 | А50302 | 30CrNiMo |0.33 | 0.37 [0.90 | 1.00 | 0.45 | 0.80 
Е 0.26 — 0.17 ~ 0.50 ~ |I. 80 ~ 0.30 ~ IT. 80 ~ 
77 | А50300 | 30C12Ni2Mo | 34 | 0.37 | 0.80 2.20 0 50 | 220 
| 0.26 — [0.17 ~ 0.50 ~ 1. 20 ~ 0.30 ~ ]B. 30 ~ 
CrNiMo |78 | А50300 | 30C2Ni4Mo | 0.33 | 0.37 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 4.30 
| 0.30 — 0.17 ~ 0.50 ~ |1. 30 ~ 0.15 ~ 1.30 ~ 
79 | A50342 | 34C12Ni2Mo | 0 38 | 0.37 | 080 1 70 10.30 | 1.70 
i 0.32 — 0.17 ~ 0.50 ~ 1.60 ~ 0.25 ~ 3.60 ~ 
80| A50352 | 35C12Ni4Mo [0 30 | 0.37 | 0.80 |200 104s 410 
: 0.37 — [0.17 ~ 0.50 ~ 0.60 ~ 0.15 ~ 1.25 ~ 
81| А50402 | 40CrNiMo |0 44 | 0.37 | 0.80 [0.90 | 0.25 | 1.65 
. 0.38 ~ [0.17 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ |1. 65 ~ 
82| А50400 | 40CrNi2Mo | 0.43 | 0.37 | 0.80 | 0.90 | 0.30 | 2.00 
: = 015—[0.17—[1.10—1.00—(0.20—[1.00- 
CrMnNiMo |83 | А50182 | 18CrMnNiMo 0.21 10.37 | 140 | 130 0.30 | 1.30 
| 0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ |1. 30 ~ 0.10 = 
CrNiMoV |84| А51452 | 45CrNiMov |0 4o | 0.37 | 0.80 | 1.10 0.30 [1.80 A0 
| 0.13 ~ [0.17 ~ 0.30 ~ 1.35 ~ 4.00 ~ 0. 80 ~ 
GNT 85| A52182 | 18C2N4W | 0.19 | 0.37 |060 | 1.65] 一 |4.50 1.20 
; | 0.21 ~|0.17 ~|0.30 ~|1.35~ 4.00 ~ 0. 80 ~ 
86| A52252 | 25C2N4W | 0.28 | 0.37 | 0.60 11.65|  |450 1.20 
注 : > 未 经 用 户 同意 不 得 有 意 加 入 本 中 未 规定 的 元 素 。 应 采取 措施 防止 从 废钢 或 其 他 原料 中 带 和 人 影响 钢 性 能 的 元 素 。 
表 中 各 牌号 可 按 高 级 优质 钢 或 特级 优质 钢 订 货 ， 但 应 在 牌号 后 加 字母 “A” 或 “E”。 
Ф — 05% 计算 量 (质量 分 数 ) 加 入 ， 成品 分 析 结 果 供 参考 。 
3. 钢 фе. 硫 含量 及 残余 元 素 含 量 ( 表 5 -8) 
表 5-8 钢 中 磷 、 硫 含量 及 残余 元 素 含 量 
| > 化 学 万 分 (质量 分 数 ， %) < 
А а ZJ 
钢 的 质量 等 级 P S Cug Cr Ni Mo 
优质 钢 0.030 0.030 0.30 0.30 0.30 0.10 
高 级 优质 钢 0.020 0.020 0.25 0.30 0.30 0.10 
寺 级 优质 钢 0.020 0.010 0.25 0.30 0.30 0.10 
注 : 钢 中 残余 钨 、 钒 、 铁 含量 应 作 分 析 ， 结 果 记 入 质量 证 明 书 中 。 根 据 需 方 要 求 ， 可 对 残余 钨 、 钒 、 钛 含量 加 以 限制 。 
© 热 压力 加 工 用 钢 中 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0. 20% 。 
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LOT sç oS 01 S88 0801 Ba H 000 ше < 088 SI go°WuW0Z IC | Яо 
LIT бє ОЁ 6 ©Є8 050T H` 00$ H 一 0r8 Sz guWst oz 
LOZ Lv Sb 01 S8L 086 H` 00$ H == 058 Sz SuNOY 61 
LOT Lb Sb 01 SEL 0ç6 H` y 00ç H = 058 с̧с 9ч 81 а 
LOZ Lr Sr 01 SE9 SE8 H` 005 H 一 068 Sz SuNSZ LI 
LOZ бє sr 01 ObS S8L эф 009 H = 0Р8 oz gos 91 
LIT Lr Sr TI S89 SE8 x 05$ Y = 0Ё8 Sz asr SI q 
LOZ SS sr TI SE9 S8L Y 085 Y 一 08 Sz gor vI 
697 £9 05 TI SES 086 BA 059 HEA 22 0/8 Sz AOWZUNISLE | €I 
697 Lb or 01 == 0/1 Yy ooz HE = 006 ЖҮ | Лорис | ZI | ЛОМАЧИ! 
697 SS Sr 01 = 081 YA ooz He = 006 ЖҮ! | AoWCZaNISOZ | II 
6ZZ Lb ОЁ SI SEL S88 Ж 06$ Ж == 088 Sz uWiszr 01 
60 Lb Sr SI SEL S88 H` 0/5 * = 006 Sz UNISSE 6 чип 
LIT 6€ or TI SES 086 ш 05Р * 一 0Z6 Sz UNISLZ 8 
181 SS or 01 06$ S8L Ъх` 00 H` 4 = 088 SI АЧИ0© L АЧИ 
60 6€ or 6 S8L 0856 H` y 05$ HE = oz8 с̧с ZaN0S 9 
LIT Lb Sr 01 SEL S88 H` Y 05$ He = 0v8 ST ZuWsr ç 
LIZ SS Sr ZI SEL S88 M 0Ӯ$ HEA = 0r8 Sz TUNOY v 
LOZ SS sr TI S89 SES y 00$ Ж m 0r8 Sz ЧЄ ç uW 
LOZ £9 Sb TI SE9 S8L * 008 Ж = 0Ё8 Sz TIWOE с 
BA ort HEM — 088 
181 Lv ОЁ 01 065 S8L ср FE ЕТ = эсу SI ZuNOZ I 
= < WY %/% H | NATE | AA T E 
AgdH AMY (%) (%) 8dW/ eqW/ ПА BAKI | үй ОЕШ б 
DHE | щш | н | FV 来 并 | РШ | "yA e 各 ш Jesl юш 
MPN | pke | Жш | ЕП manna | Wapa Шы 
КҮНАЙ WH z ИЗ ЖИШШ wenu kap © 




















а8 гв С El Y Еш ЫЫ 59 6-5 З 


(SÆ) 961 ШҮ S ENEAS Ср 
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TYZ 59 SS 0©6 х2 09 一 с̧с лои 195 
61 IL 0ç 06Ӯ 52 OSL — o£ AoW 1:081 КОЙУ 
It IL oS 080T HEA 0Є9 = с̧с AoJNIDSE 
TYZ 81 05 Ort 52 051, = o£ AoJIDCZT 
8С 8 Sr ОЕП HEA 09S = сс 041908 
602 9 St 0801 Ж 095 = % oJID Zh 
6ZZ 59 Sr 086 * 05$ = с̧с орто Sç 
602 IL 05 0ç6 Y ObS 一 SI oJID05 
OWO 
6ZZ 89 SS 006 Ж 009 一 с̧с oJIDSZ 
161 81 05 S88 HENE oos = SI oJWID0Z 
61 v6 09 ОЁ B% 059 = o£ oJIDST 
61 OIT 09 01Ӯ pz 089 = o£ охо ZI 
с̧с SS 0ç 086 009 = с̧с ISTD885 ISID 
602 6€ 14 0801 ozs — с̧с 10908 
Lie 6€ 14 050T ozs = с̧с 19$ 
LOT Lt St 086 ozs — с̧с 190p 
LOT Lt St 0ç6 008 T с̧с 1098 
181 Lt St S88 008 = с̧с 190€ Ячи 
61 Lb ot SES 2 00 08 ~ 08L SI 1907 
61 SS St 89 Y ss H 081 0Z8~ OLL SI 198] 
602 Lt or 08Є1 ZAR 00Z г ЧҮ! ЯнНылИ$С 
181 SS St OETI Sy 00Z = SI Яо 
LOT Lb Sr 086 H` Y ozs > с̧с SAINOY 
LOT SS St 0801 Yy 00Z SI SAuNOZ JAUN 
LOT SS St 88 Sw ү 00 = SI gAuNWSI 
= шчу 2/4 AHAT H 5 
Ман HMA (%) "dW/ Шад BOKI ОИНАШ КМ 
ЧУЗУН | шй | Z “ч ш о | & ш |аш ШШ 
шыңк | ыры | ЖШ ЧИП í. — 
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ЗВ 55 SEL 
К os S89 
ү Sr SEL 
€ os 065 
CE Ov S88 
Sr S84 
= sr Sg, 
名 os 065 
Lv or — 
s3 sr 058 
2 Sr S8L 
sr S88 
p Or 08zT 
se sr seg 
es Ov S88 
s sr Se9 
ш sr seg 
A Sr SEL 
X os 065 
== OF OETI 
а 05 SEL 
VE os seg 
24 os 065 
(%) edIN7 
Ha | 28 кр 
йч | EAMA 
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EA чш Ча НУМ шшот ЧЫ © 





уу ЖЕНШ ЫШ ЛЕН I МУЗ ИТИН © 


ШУУ УНИКЕ КАЕН AAEREN EAH 
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HUY LH lu yy МЫЙ — 6163563614 ° SIB МС ЧЕ! ХУ ЛЧ Ж БҮ ЧГ “JH ч [u НҮ ЧУМ `< 
°%0с+= Жү ш Ма! LOF ЖО lu, STF З ЕАУ ГИНЕН Н? Т 6 
697 IL St II 0©6 0801 H` к 08$ Ht 一 058 Sz MVNO ST 98 
697 81 St ol SES 0811 IZAR 00Z 52 058 056 SI MN SI Sg SA 
697 ТЄ SE 1 ОЄЄТ 0/ў1 Hit 09t Hit 一 098 З AOWINTOSY #8 | AoWNINID 
69 и, St ol S88 0811 эш 00Z HI 一 0©8 SI OWINUWTOST | 58 | oNINuNID 
697 IL os 01 086 05TIT H` 09ç HI 一 058 с̧с OWHINTIOSE | 78 
697 IL os 01 0©6 0801 H` 4 095 H = 058 Sz OWHINTIDOE 18 
697 IL os 01 0©6 0801 H` 4 ObS ш = 058 с̧с oNCZINZDty5 | 08 
697 IL os 01 SES 086 H` 4 ozs ш = 058 Sz оссо | 6L 
= Sz 9 005ST 06/1 2 ия HI 058 068 X T! Ж 
697 agë oWCZNID0OY 8L | OWN 
8t Sr ZI 086 0801 эф Hi 058 068 X AL с̧с 
~ 095 
697 84 SS ZI SES 086 H` x 009 HI = 058 Sz oWINID0OY LL 
697 59 oS 01 S8L 086 H` x 005 H = 058 Sz OWINTOOE 9L 
161 Lt 14 6 S8L 086 [22 00 H = 058 SI oWNINID0Z SL 
161 9 or ol osL 0ç6 Эуе ooz H = 058 SI OWINTOST rL 
697 59 Sr 01 0801 0811 YM ooz Hi 084 088 SI FING1D OC EL 
697 IL 05 ol SES 0801 YM ooz Hit 08L 098 SI FINGOZI ZL 
697 Lt 05 ol 086 OETI H` 4 00ç Hit = 0с8 Sz EINTOLE IL D 
TYZ 59 Sr 6 S8L 086 H` A 00S Hk S 0©8 с̧с £IN100€ oL 
= < MA 5.⁄/3l щу | ХОЙ СФ YANI É кн 
АЯН HMA (%) (%) edWN/ eqWN/ Фф ШҮ Г | үй ТЕЕ К n. | 
ANE | җн | УЖ | vso | оти "w m | ад ош аш! ШШ 
ТЕТИГИ ТЕ Е «ж ПИ 
KEMAH BH H z 10 HETA i 
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5.1.4 低 合金 高 强度 结构 钢 (СВ/Т 1591—2008) 


1. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-10 ) 
# 5-10 ， 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1591—2008) 



































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ma P S IN V | Ti] Cr |N | са | N | Мо | В | Al? 
等 级 G Si Mn 
< => 
0.035 |0.035 
B =0.20 0.035 |0.035 s; 
Q345 C <0.50|<1.70| 0.030 |0.030 0.07 (0. 15 0.20 l0. 30 |0. 50 |0.30[р.012]0.10| 一 
D 0.030 |0. 025 0.015 
<0.18 
Е 0.025 |0. 020 
А 0.035 |0. 035 
B 0.035 |0. 035 Е 
0390 C =0.20|<0.50|<1.70|0.030 |0. 030 |0.07 10.20 [0.20 |0. 30 |0. 50 |0.30 ф.015\0.10| 一 
р 0.030 |0.025 0.015 
Е 0.025 |0.020 
А 0.035 |0.035 = 
B 0.035 |0.035 
Q420 c <0.20|<0.50|<1. 70| 0.030 |0. 030 0.07 0.20 0.20 |0. 30 [0. 80 |0. 30 ф.015\0.20| 一 
D 0.030 |0. 025 2 
Е 0.025 |0.020 
C 0.030 |0.030 
Q460 D <0.20|<0.60|<1. 80|0.030 |0. 025 0.11 [0.20 0.20 0.30|0.80|0.55D.0150.20 0.004| 0.015 
E 0.025 |0. 020 
C 0.030 |0. 030 
0500 р <0.181<0.60/<1. 80| 0.030 |0. 025 0.11 0.12 |0. 20 |0. 60 |0. 80 |0. 55.015 0.200.004! 0.015 
Е 0.025 |0. 020 
C 0.030 |0.030 
Q550 D =0.18|<0.60|<2.00|0.030 |0. 025 |0.1110. 12 0.20 0.80|0.80|0.80 b.015|0.30 0.004| 0.015 
E 0.025 |0. 020 
C 0.030 |0. 030 
0620 р <0. 1810.60 2. 00| 0. 030 |0. 025 0.11 0.12 |0. 20 [1.00 [0.80 [0.800.015 0.30 0.004! 0.015 
Е 0.025 |0. 020 
C 0.030 |0.030 
Q690 D =0.18|<0.60|<2.00|0.030 |0. 025 |0.1110. 12 |0. 20 11.0010.8010.80 b.015|0.30 0.004| 0.015 
E 0.025 |0. 020 
注 : 1. 型 材 及 棒 材 P、S 的 质量 分 数 可 提高 0.005% ， 其 中 A 级 钢 上 限 可 为 0. 045% 。 
2， 当 细 化 晶 粒 元 素 组 合 加 入 时 ,20w(Nb+V+Ti) <0.22% , 20w(Mo+Cr) <0.30% 。 


Ф Als 


各 钢 中 的 酸 深 铝 含量 


里 。 
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3. 低 合金 高 强度 结构 钢 夏 比 (V 型 ) 冲击 试验 的 冲击 吸收 能 量 〈 表 5-12) 
% 5-12 低 合金 高 强度 结构 钢 夏 比 〈V 型 ) 冲击 试验 的 冲击 吸收 


№ 号 


= 


El 


38 
= 


试验 温度 /%C 


АЫ ка. 


ВЕ ве 





( GB/T 1591—2008) 
冲击 吸收 能 量 KV, /J 





公称 厚度 ( 直径 \ 边 长 )/mm 























12 ~150 


>150 ~250 


>250 ~400 





Q345 











27 





0390 









































0500 ‚0550 .Q620 ‚0690 





Ф 


冲击 试验 取 纵向 试 样 。 














m = co mm s| c m s| c mo m s| c m Бојо ә 








4. 低 合金 高 强度 结构 钢 的 弯曲 性 能 ( 表 5-13) 
表 5-13” 低 合金 高 强度 结构 钢 的 弯曲 性 能 (GB/T 1591—2008) 


№ 号 


试 样 方向 


[4 一 弯 心 直径 ,一 








180° 2 


由 性 能 








试 样 厚 度 ( 直径) ] 










































































钢材 悍 度 (直径 ЛС) /mm 
<16 > 16 ~ 100 

宽度 不 小 于 600mm 扁平 材 , 拉 伸 试验 取 横向 

试 样 。 宽 度 小 于 600mm 的 扁平 材 Н ЖЫ 42% 434 

a 取 纵向 试 样 


5.1.5 非 调 质 机 械 结 构 钢 (GB/AT 15712 一 2008) 
1. 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


非 调 质 机 械 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-14， 其 化 学 成 分 允许 




















表 5-14 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 15712 一 2008 ) 


№22 012 5-15, 


























"us s z 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 уга, 牌号 Б @ 
代号 C Si Mn S P у Сг м | Cu® 其 他 多 
0.32 ~ |0.20- |0.60-|0.035-| < |0.06~| < < < 
3 35VS 
1 | 122358 | F35VS | 0 39 | 0.40 | 1.00 | 0.075 0.035 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
0.37 ~ |0.20~ |0.60 ~ |0.035~ | < |0.06~| < < < 
2 | 122408 | F40VS 
0.44 | 0.40 | 1.00 | 0.075 [0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 [0.30 
a 10.42 |0.20 ~ |0.60 ~ |0.035-) < 10.06~| < < < 
3 | 122468 s® 
FAVS 0.49 | 0.40 | 1.00 | 0.075 |0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 |0.30 
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(2) 
жый Ж] шн 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
了 | 代号 C Si Mn S P V Cr | Ni | сы? 其 他 @ 
0.26-| < |1.20—-]0.035-| < [0.08-| < = |< 
3 30MnVs 
4 | L22308 | F3OMnVS | 0 33 | ово | 1.60 | 0.075 |0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
~|0.32~|0.30~|1.00~|0.035~| = |0.06-] < < | < 
3 SO 
5 | 122378 F3SMnVS | 0.39 | 0.60 | 1.50 | 0.075 [0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 |0.30 
0.34~| < |1.20—-]0.035-| < [0.08-| < < | < 
3 38MnVs 
6 | 122388 | F38MnVS | оду | 0.80 | 1.60 | 0.075 [0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.30 [0.30 
~|0.37~|0.30~|1.00~|0.035~| < |0.06~| < < | < 
7 | 122428 SO 
FAOMnVS | 0.44 | 0.60 | 1.50 | 0.075 10.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
0.42~|0.30~|1.o0~|o.o35~| = lo.06-| = < | < 
8 | L22478 vs O qo [0.60 | 1.50 | 0.075 [0.035 | 0.13 | 0.30 | 0.30 |0.30 
0.44 ~ 10.15 ~ [0.70 ~ 10.035-/ < [0.08-| < < | < 
9 | 122498 | F49MnVS 
Mt 0.52 | 0.60 | 1.00 | 0.075 0.035 | 0.15 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
io | 1227198 rimoygs %0- 030- |220- [0.035-] < |006-| < < | < B 
nero] 0.16 | 0.60 | 2.65 | 0.075 |0.035 | 0.12 0.30 | 0.30 |0.30| 0.001 ~0.004 
O ” 当 硫 售 量 只 有 上 限 要 求 时 ， 牌 号 尾部 不 加 “5S”。 
© 热 压力 加 工 用 钢 中 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.20% 。 
© 为 了 保证 钢材 的 力学 性 能 ， 人 允许 钢 中 添加 所 ， 推 荐 氮 的 质量 分 数 为 0. 0080% ~0. 020% 。 
35-15 非 调 质 机 械 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15712 一 2008) 
化 学 . ; . 
i С $1 Mn 5 P V Cr N Cu B Nb Ti N 
成 分 
<1.00: 
з, +0.03 ;| 规定 上 
允许 с 
e <0.37:| >1.00 | 下 限时 : <0.10; 
(质量 0.011 20.03; ~ #0.005; 0. 005 20-015 |, ооз +0.03| +0.03| #0.0005| +0.005 |+0.02| +0.0020 
Ду. ала ЖЕ А о лл t Болор РЕЧ ы = -0.01| * 
е +0.04 | +0.04;| 限时 : +0.02 
ч >2.00:| +0.005 
+0.05 
2. 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 力学 性 能 (25-16) 
表 5-16 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 15712 一 2008 ) 
кун 钢材 直径 或 抗 拉 强度 R. 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 能 量 了 
. 边 长 /mm /МРа RuZMPa ACH) Z(%) KU,/J 
F35VS <40 三 590 三 390 三 18 >40 >47 
F40VS <40 >640 >420 >16 >35 >37 
F45VS <40 =685 =440 >15 >30 >35 
F30MnVS <60 =700 =450 =14 =30 实测 
<40 >735 >460 >17 >35 >37 
F35MnVS 
40—60 >710 >440 >15 >33 >35 
F38MnVS <60 =800 =520 >12 >25 实测 
<40 >785 =490 =15 >33 >32 
F40MnVS 
40—60 >760 >470 >13 >30 >28 
<40 >835 >510 >13 >28 >28 
F45MnVS 
40—60 =810 =490 >12 >28 >25 
F49MnVS <60 =780 =450 三 8 >20 实测 
Q) F30MnVS, F38MnVS, F49MnVS 钢 的 冲击 吸收 能 量 报 实测 数据 ， 不 作为 判定 依据 。 
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5.1.6 保证 淳 透 性 结构 钢 (СВ/Т 5216—2014) 
1. 保证 淳 透 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-17) 












































































































































表 5-17 保证 淳 透 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 5216—2014) 

序号 统一 数 牌号 = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) _ 

字 代号 C | 69 | Mn | Сг Ni Mo B Ti у S2 P 
as. О с рагрро, 
2 | ОЗШЕ a 
š а хеч уы КЕЯ Кз КЕ 
Ы ә AUH К И К КЕТ 
5 | moss | аон |» |; 
s| moas | жа Тюз}; 
Ц 420403 Pen pea A у ар 
s а мен О К у К 
9 А22165 16CrMnH е «0.37 РЕЧ КА 
10 | A22205 20CrMnH Е <0.37 | Ө, А 
11 A25155 15CrMnBH О «0.3700 EA = = = s=. 
12 A25175 17CrMnBH a <0.37 = Е = =: == Е 
13 А71405 40MnBH ШОЛ Ее КЫ 一 一 一 |0.0008| 一 一 2 i 
14 A71455 45MnBH _ у, Е — 一 = 0.0035 一 — 0.035 | 0.03 
15 | А3205 | 2омаувн (ору | | == 
16 | A74205 | zomen (рү. 一 | 一 | 一 Ae as 
ШКОЛЕ С Н, уу к = 
ЗЕ СОЖ ОДО ЛИЛЕ ee 
e [шн s шк s= 
| 
a aa. | | 
а | лав | УЫ unpas nspa = | = 
“P; mji 
| 
а аан AEAN 027 КЕЧ 065 ЕЯ F: 
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(Ж) 
= 统一 数 4 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 es 牌号 T 2 т © 
字 代 号 C 510 | Mn Cr Ni Mo B Ti у s® P 
| 0.17 = 0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.35 ~ (0. 15 ~ 
a 4150203 20CNiMoH |023 | 0.37 | 0.95 | 0.65 | 0.75 | 0.25 
; 0.19 ~ 0.17 ~ 0. 60 ~ 0.35 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 
5 а 22CrNiMol |025 |о.з7 | 0.95 | 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.24 0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.35 ~ l0. 15 ~ 
29 A50275 27CrNiMoH = | Тш ЗЕ 
ss 0.30 | 0.37 | 0.95 | 0.65 | 0.75 | 0.25 < < 
0.17 = 0.17 ~ 0.40 ~ 0.35 ~ |1. 55 ~ 0.20 ~ 0. 035 | 0. 030 
3 | i La aa Ж 
0 раа 20С1М2МоН |023 | 0.37 | 0.70 | 0.65 | 2.00 | 0.30 
.37 = 10.17 ~ 0.55 ~ 0.65 ~ [1.55 ~ 0.20 ~ 
31 А50405 ооо r 055 2 0:65 21255 е Оор = | | 
0.44 | 0.37 | 0.90 | 0.95 | 2.00 | 0.30 
0.15 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 1.50 ~ 11.40 ~ 0.25 ~ 
32 А50185 | 18C2Ni2MoH = | = I| = 
0.21 | 0.37 | 0.90 | 1.80 | 1.70 | 0.35 
Q@ ”根据 需 方 要 求 ，16CrMnH、20CrMnH、25CrH 和 28CrH 钢 中 硅 的 质量 分 数 允 许 不 大 于 0.12% ,但 此 时 应 考虑 其 


对 力学 性 能 的 影响 。 





D 根据 需 方 要 求 ， 钢 中 硫 的 质量 分 数 也 可 以 在 0.015% ~ 0. 035% yi E 
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2. (КОЕК {ЕЛЫН A =й арш B| ЛАКАН Е (K 5-18) 
95-18 保证 淳 透 性 结构 钢 退 火 或 高 温 回 火 状态 的 硬度 (GB/T 5216—2014) 


。 此 时 ， 硫 的 质量 分 数 允 许 偏差 为 上 0. 005% 。 





























ко сш E BIRAREN 2 g kg 退火 或 高 温 回 火 后 的 
硬度 HBW < 硬度 HBW < 
1 45H 197 10 16CrMnH 207 
2 20CrH 179 11 20CrMnH 217 
3 28CrH 217 12 20CrMnMoH 217 
4 40CrH 207 13 20CrMnTiH 217 
5 45CrH 217 14 17С2 М2Н 229 
6 40MnBH 207 15 20CrNi3 H 241 
7 45MnBH 217 16 12Cr2Ni4H 269 
8 20Mn VBH 207 17 20CrNiMoH 197 
9 20MnTiBH 187 18 18Cr2Ni2MoH 229 














5.1.7 BWA (GB/T 8731—2008) 


1. 易 切 削 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
硫 系 、 铬 系 、 锡 系 、 钙 系 易 切 削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-19 ~ k 5-22。 易 切削 


结构 钢 的 硫 、 锡 元 素 的 化 学 成 分 允许 
95-19 ” 硫 系 易 切削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 8731—2008) 




















№22 012 5-23, 

































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S 
Y08 <0.09 <0.15 0.75 - 1.05 0.04 - 0.09 0.26 - 0.35 
Ү12 0.08 ~0. 16 0.15 ~0.35 0.70 ~1.00 0.08 ~0.15 0.10 ~0.20 
YI15 0.10—0.18 <0.15 0.80 - 1.20 0.06 -0.10 0.23 - 0.33 
Y20 0.17 ~0.25 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 ~0.15 
ҮЗО 0.27 ~0.35 0.15 ~0.35 0.70 ~1.00 <0.06 0.08 ~0. 15 
Y35 0.32 - 0.40 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 -0. 15 
Y45 0.42 - 0.50 <0.40 0.70 -1.10 <0.06 0.15 ~0.25 
Y08MnS <0.09 <0.07 1.00 ~1.50 0.04 - 0.09 0.32 - 0.48 
Y15Mn 0.14 20.20 <0.15 1.00 ~1.50 0.04 - 0.09 0.08 ~0.13 
Y35Mn 0.32 - 0.40 <0.10 0.90 - 1.35 <0.04 0.18 - 0.30 
Y40Mn 0.37 ~0.45 0.15 ~0.35 1.20 - 1.55 <0.05 0.20 - 0.30 
Y45Mn 0.40 - 0.48 <0.40 1.35 ~1.65 <0.04 0.16 ~0. 24 
Y45MnS 0.40 - 0.48 <0.40 1.35 ~1.65 <0.04 0.24 ~0.33 
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25-20 铅 系 易 切 削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8731—2008) 

Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Ый С Si Mn P S Pb 
Y08Pb <0.09 <0.15 0.72 ~1.05 0.04 ~0.09 0.26 ~0.35 0.15 ~0.35 
Y12Pb <0.15 <0.15 0.85 ~1.15 0.04 ~0.09 0.26 ~0.35 0.15 ~0.35 
Y15Pb 0.10 ~0.18 <0.15 0.80 ~ 1.20 0.05 -0.10 0.23 ~0.33 0.15 ~0.35 

Y45MnSPb 0.40 -0.48 <0.40 1.35 = 1.65 <0.04 0.24 ~0.33 0.15 ~0.35 
25-21 锡 系 易 切 削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8731—2008) 

a c Si Mn P S Sn 
Y08Sn <0.09 <0.15 0.75 - 1.20 0.04 -0.09 0.26 - 0.40 0.09 ~0.25 
Y15Sn 0.13 ~0.18 <0.15 0.40 ~0.70 0.03 ~0.07 <0. 05 0.09 ~0.25 
Y45Sn 0.40 ~0.48 <0.40 0.60 - 1.00 0.03 ~0.07 <0.05 0.09 - 0.25 

Y45MnSn 0.40 - 0.48 <0.40 1.20 - 1.70 <0.06 0.20 ~0.35 0.09 - 0.25 
15-22 钉 系 易 切 削 结 构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 8731—2008) 
Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
С Si Mn P $ Са 
Ү45Са 0.42 ~0.50 0.20 -0.40 0.60 - 0.90 <0.04 0.04~0.08 | 0.002 - 0.006 
E: Y45Ca 钢 中 残余 元 素 镍 、 铬 、 铜 的 质量 分 数 各 不 大 于 0.25% ， 供 热 压 力 加 工 用 时 ， 铜 的 质量 分 数 不 大 于 






































0. 20% ， 供 方 能 保证 合格 时 可 不 做 分 析 。 


R5-23 易 切 削 结构 钢 的 硫 、 锡 元 素 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 8731—2008) 




















元 素 规定 化 学 成 分 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
(质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
<0.33 0.03 0.03 
i >0.33 0.04 0.04 
Sn <0.30 0.03 0.03 











2. 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
热 轧 状态 易 切 前 钢 条 钢 和 盘 条 的 硬度 见 表 5-24。 热 轧 状态 硫 系 、 铅 系 、 锡 系 、 钙 系 易 
切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 S5-25 ~ 表 5-28。 经 热处理 毛坯 制 成 的 Y45Ca 试 样 钢 的 力 
学 性 能 见 表 5-29。 冷 拉 状 态 硫 系 、 铅 系 、 锡 系 、 钙 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 见 表 
5-30 ~ 表 5-33。Y40Mn 冷 拉 条 钢 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 见 表 5-34。 
55-24 ” 热 轧 状态 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 硬度 (GB/T 8731—2008) 



























































分 类 牌 号 硬度 HBW =< 分 类 牌 号 硬度 HBW < 

Y08 163 " Y45Mn 241 

Y12 170 硫 系 易 切 前 钢 Y45 MnS 241 

Y15 170 Y08Pb 165 

Y20 175 E Y12Pb 170 

Y30 187 Y15Pb 170 

硫 系 易 切 削 钢 Y35 187 Ү45 MnSPb 241 
Y45 229 Y08Sn 165 

Y08MnS 165 Y15Sn 165 

Y15Mn 170 锡 系 易 切 前 钢 Y45Sn 241 

Y35Mn 229 Y45MnSn 241 

Y40Mn 229 钙 系 易 切削 钢 Y45Ca 241 
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(直径 为 15mm) 进行 调 质 处 理 ， 济 火 温度 为 840Y + 上 20'%C ， 回 火 温度 为 600% +20%, 


R5-25 热 轧 状态 硫 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
牌 号 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z(% ) > 
Y08 360 ~ 570 25 40 
Y12 390 ~ 540 22 36 
Ү15 390 ~ 540 22 36 
Y20 450 ~600 20 30 
Y30 510 ~ 655 15 25 
Y35 510 ~ 655 14 22 
Y45 560 ~ 800 12 20 
Y08MnS 350 ~ 500 25 40 
Ү15Мһ 390 ~ 540 22 36 
ҮЗ5Мһ 530 ~ 790 16 22 
Y40Mn 590 ~ 850 14 20 
Y45Mn 610—900 12 20 
Y45MnS 610 - 900 12 20 
R5-26 热 轧 状态 铅 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
牌 号 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z(% ) > 
Y08Pb 360 ~ 570 25 40 
Ү12РЬ 360 ~ 570 22 36 
Y15Pb 390 ~ 540 22 36 
Y45MnSPb 610 ~ 900 12 20 
表 5-27 热 轧 状态 锡 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
牌 号 抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z(% ) > 
Y08Sn 350 ~ 500 25 40 
Y15Sn 390 ~ 540 22 36 
Y45Sn 600 ~745 12 26 
Y45MnSn 610 ~850 12 26 
15-28 热 轧 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
牌 号 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z(% ) > 
Y45Ca 600 ~745 12 26 
表 5-29 经 热处理 毛坯 制 成 的 Ү45 Са 试 样 钢 的 力学 性 能 (СВ/Т 8731—2008) 
下 屈服 强度 R. 抗 拉 强度 Rm 断后 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z 冲击 吸收 能 量 
牌号 /MPa /MPa (%) (%) KV,/J 
> 
Ү45Са 355 600 16 40 39 
注 : 拉 伸 试 样 毛坯 (直径 为 25mm) 进行 正 火 处 理 ， 加 热 温 度 为 830 ~850% ， 保 温 时间 不 小 于 30min; 冲击 试 样 毛 坏 









































15-30 冷 拉 状态 硫 系 易 切 削 钢 条 钢 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4 
牌号 钢材 公称 尺寸 /mm (%) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 2 
Y08 480 ~810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y12 530 ~ 755 510 ~ 735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Ү15 530 ~ 755 510 ~ 735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Y20 570 ~785 530 ~745 510 ~705 7.0 167 ~217 
Y30 600 ~ 825 560 ~ 765 540 ~ 735 6.0 174 ~223 
Y35 625 ~ 845 590 ~785 570 ~765 6.0 176 - 229 
Y45 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y08MnS 480 - 810 460 ~710 360 -710 7.0 140 ~217 
Y15Mn 530 ~ 755 510 ~ 735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Y45Mn 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y45MnS 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 






















































































第 S 章 结 构 TH • 169 · 
15-31 ЖКЖ ЯНИ ОЕ ЖЕН) JJ Е EBE (GB/T 8731—2008) 
抗 拉 强度 К, /MPa 断后 伸 长 率 4 
牌号 钢材 公称 尺寸 /mm (% ) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 > 
Y08Pb 480 ~810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Ү12РЬ 480—810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Pb 530 ~ 755 510 ~ 735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Y45MnSPb 695 ~980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
35-32 ЮНАК Ж УЛ Н] ЕИ ЛП ЕН) JJ še EBE (GB/T 8731—2008) 
抗 拉 强 度 Ru/ MPa 断后 伸 长 率 4 
牌号 钢材 公称 尺寸 /mm (%) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 > 
Y08Sn 480 ~ 705 460 ~ 685 440 ~ 635 7.5 140 ~ 200 
Ү155п 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~ 217 
Y45Sn 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
Y45MnSn 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
35-33 ЮНАК ЯНИ 35 $FJ +n ЖЕН) JJ ЕТЕ ВЕ (GB/T 8731—2008) 
抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4 
牌号 钢材 公称 尺寸 /mm (%) 硬度 HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 > 
Y45Ca 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~255 
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35-34 Ү40Мп 冷 拉 条 钢 
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状态 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 




























































































牌号 抗 拉 强 度 R. / MPa 断后 伸 长 率 A(%) 硬度 HBW 
Y40Mn 590 ~785 >17 179 ~229 
5.1.8 耐候 结构 钢 (GB/T 4171 一 2008 ) 
1. 耐候 性 结构 钢 的 分 类 、 上 牌号 及 用 途 (25-35) 
表 5-35 耐候 性 结构 钢 的 分 类 、 上 牌号 及 用 途 (GB/T 4171—2008) 
类 l 牌 号 生产 方式 用 途 
高 耐候 钢 Q295GNH.Q355GNH 热 轧 车 辆 .集装箱 建筑. 塔 架 或 其 他 结构 件 等 结构 用 ,与 焊接 耐候 钢 相 
Р Q265GNH .Q310GNH 冷 轧 比 , 具 有 较 好 的 耐 大 气 腐蚀 性 能 
Q235NH .0295NH、 
A Q355NH.Q4I5NH. 车 辆 ,桥梁 \、 集 装 箱 、 建 筑 或 其 他 结构 件 等 结构 用 ,与 高 耐候 钢 相 比 ， 
MMAM | бон .Qs00NH、| С гени 
Q550NH 
2. 耐候 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-36) 
表 5-36 耐候 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 4171—2008) 
шок 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Eo 号 - - === 
C Si Mn P S Си Ст № 其 他 元 素 
0.10~ | 0.20~ | 0.07- 0.20~ | 0.30~ | 0.25~ | 
Q265GNH | #012 | 0.40 0.50 0.12 | 50020 | 0.45 0.65 0.50% 2.9 
0.10- | 0.20- | 0.07- 0.25- | 0.30~ | 0.25 ~ | 
Q295GNH | «0.12 40 ОО SAD <0.020 | у, 人 0.500 @.@ 
0.25~ | 0.20~ | 0.07- 0.20~ | 0.30~ | 
Q310GNH | <0.12 人 {50 ЖУ, <0.020 ‚уш, 95 <0.65 ORO) 
0.20 ~ 0.07 ~ 0.25- | 0.30 - : 
Q355GNH | «0.12 0-55 <1.00 O Ts <0.020 | 0 55 кы <0.65 @.@ 
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(2%) 
шов 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
5-7 C Si Mn P S Си Cr Ni 其 他 元 素 
а 1 502105 0.20 ~ 0.25 ~ 0.40 ~ 
@ 
Q235NH | <0.13 040 让 <0.030 | <0.030 05 0250 <0. 65 9.9 
0.10 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 0.40 ~ | 
Q295NH <0.15 ОО 100 <0.030 | <0.030 М Сй <0.65 @.@ 
0.50 ~ 0.25 ~ 0.40 ~ 
Q355NH <0.16 <0.50 150 <0.030 | <0.030 qas (80 <0. 65 9.9 
0.20 ~ 0.30 ~ 0.12 ~ 
ә) са 
Q415NH <0.12 <0.65 <1.10 | «0.025 | <0.030 0.55 125 0 650 OO 
0.20 ~ 0.30 ~ 0.12 ~ 
№) б р 
Q460NH <0.12 <0.65 <1.50 | <0.025 | <0.030 0. 55 1 25 0.659 @,@,® 
0.20 ~ 0.30 ~ 0.12 ~ 
Q500NH <0. 12 <0.65 <2.0 <0.025 | <0. 030 D s= 195 0.650 Q@.@.@ 
0.20 ~ 0.30 ~ 0.12 ~ 
(ә, = Е 
Q550NH <0.16 <0.65 <2.0 <0.025 | <0. 030 0. 55 1 25 07650 OO 
中 ”供需 双方 协商 ，Ni 含量 的 下 限 可 不 做 要 求 。 
@ 为 了 改善 钢 的 性 能 ， 可 以 添加 一 种 或 一 种 以 上 的 微量 合金 元 素 〈 质 量 分 数 ) ; Nb0. 015% ~ 0.060% ，V0. 02% ~ 
0.12% ，Ti0. 02% ~0.10%, At (EEEE) =0.020% 。 若 上 述 元 素 组 合 使 用 时 ， 应 至 少 保证 其 中 一 种 元 素 含 
量 达到 上 述 化 学 成 分 的 下 限 规定 。 
@ 可 以 添加 合金 元 素 (质量 分 数 ) : Mo 大 0. 030%, Zr<0. 15% 。 
@ ”供需 双方 协商 ，C 的 质量 分 数 可 以 不 大 于 0. 15% 。 
© 供需 双方 协商 ，S 的 质量 分 数 可 以 不 大 于 0. 008% 。 
© Nb、V、Yi 三 种 合金 元 素 的 添加 总 质量 分 数 不 应 超过 0. 22% 。 
З. 耐候 性 结构 钢 的 力学 性 能 (K 5-37) 
表 5-37 耐候 性 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 4171—2008) 
强度 RY/MPa > Tad 新 后 伸 长 率 4(%) > 
BIRRE RYAMPa 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 4(%) >= 
牌 号 钢材 公称 尺寸 /mm 钢材 公称 尺寸 /mm 
<16 >16~40 | >40~60 >60 МЕ: <16 >16~40 | >40 ~60 >60 
Q235NH 235 225 215 215 360 ~ 510 25 25 24 23 
Q295NH 295 285 275 255 430 ~ 560 24 24 23 22 
Q295GNH 295 285 = — 430 ~ 560 24 24 一 一 
Q355NH 355 345 335 325 490 ~ 630 22 22 21 20 
Q355GNH 355 345 = 一 490 ~ 630 22 22 一 == 
Q415NH 415 405 395 520 ~680 22 22 20 = 
Q460NH 460 450 440 = 570 ~ 730 20 20 19 = 
Q500NH 500 490 480 600 ~760 18 16 15 = 
Q550NH 550 540 530 — 620 ~ 780 16 16 15 == 
Q265GNH 265 = — = =410 27 = == = 
Q310GNH 310 三 450 26 
© ” 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Ro ,。 
4. 耐候 性 结构 钢 钢 材 的 冲击 性 能 ( 表 5-38) 
表 5-38 耐候 性 结构 钢 钢 材 的 冲击 性 能 (GB/T 4171—2008) 
ыл V 型 缺口 冲击 性 能 "2 
+. 2 = 
ПАХ ЕЛЫ H/C ЕЕС КУУЛ] 
А x= EET 
B +20 三 47 
C 纵向 0 三 34 
D -20 三 34 
Е –40 三 27 
Ф 冲击 试 样 尺 寸 为 10mm x 10mm x55mm。 

















经 供需 双方 协商 ， Papi 








6 吸收 能 量 值 可 以 =60J。 
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Жок 结 构 钢 183. 





55-42 ”锻件 用 合金 结构 钢 中 硫 、 磷 及 残余 铜 、 铬 、 镍 含量 (GB/T 17107 一 1997) 






























































































































































































































































钢 类 代 в Р Š = и Ст № 
质量 分 数 (% ) < 
优质 钢 一 0.035 0.035 0.30 0.30 0.30 
高 级 { ЄЛ А 0.025 0.025 0.25 0.30 0.30 
寺 级 优质 钢 E 0.025 0.015 0.25 0.30 0.30 
15-43 ”锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 17107 一 1997) 
天 2 
| 规定 的 最 大 范围 截面 面积 Vem 
J 质量 分 数 %) <650 >650 ~ 1300 >1300 ~2600 | >2600 ~5200 | >5200 ~ 10400 > 10400 
(паля, EEE FAME ORE, ) 
<0.25 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 
C >0.25 ~ 0.55 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 
> 0). 55 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 
Mn <0. 90 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 
>0.90 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 
P <0. 050 0. 008 0.008 0.010 0.010 0.015 0.015 
S <0.035 0.005 0.005 0.005 0.006 0.006 0.006 
x 0. 035 0.008 0.010 0.010 0.015 0.015 0.015 
Si <0.37 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 
0:37 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 
=1.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
Ni >1.00 ~2.00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
>2.00 ~ 5.30 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
=<0. 90 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 
Cr >0.90 ~2.10 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 
>2.10~10.00 0.10 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 
=0.20 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 
мо > 0.20 ~ 0.40 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 
> 0.40 ~ 1.15 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 
> 1.15 ~ 5.50 0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.12 
Nb =0.14 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 
> 0.14 ~ 0.50 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 
Ti =0.85 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
W <1.00 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 
>1.00 ~4.00 0.09 0.09 0.10 0.12 0.12 0.14 
Al >0.16 ~ 0.50 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 
i >0.50 ~2.00 0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 0.14 
<0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
ү xO. 10 0,25 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
>0.25 ~ 0.50 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
> 0.50 ~ 1.25 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
1 5-44 锻件 用 合金 结构 钢 的 力学 性 能 允许 降低 值 (GB/T 17107 —1997) 
тетри ГЕ 
力学 性 试 样 | 酸性 下 炉 及 电炉 钢 1 251 БЕЙНЕ >251 ЕНЕ 
能 指标 Эта Шш 比 Шш 比 
<5 > 5 2-3 >3~5 > 5 2-3 >3~5 s5 
力学 性 能 允许 降低 的 百分数 (% ) 
R HJ u] 5 9 9 5 5 5 5 5 
ш: ҖЕ [п] 5 5 10 10 10 10 10 10 
R HJ u] 5 5 5 5 5 5 5 5 
Уз 横向 5 5 10 10 10 10 10 10 
А HJ u] 25 40 25 30 35 35 40 45 
横向 25 40 25 35 40 40 50 50 
7 HJ [я] 20 40 25 30 40 40 40 45 
ҖЕ [п 20 40 30 35 45 45 50 60 
KU HJ u] 25 40 30 30 30 30 40 50 
横向 25 40 35 40 40 40 50 60 
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5.1.10 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 (GB/T 6478—2015) 


1. 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-45 ~ 表 5-49) 
Я 5-45 ” 非 热 处 理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 6478—2015) 

















































































































































































































序 | 统一 数字 E: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ө Же | C Si Mn P S Alt? 
1 | 040048 |MILO4AL| «0.06 <0.10 0.20 ~0.40 <0.035 <0.035 >0.020 
2 | 040068 |MLO6AI| «0.08 <0.10 0.30 ~0. 60 <0.035 <0.035 >0.020 
з | 040088 |MLO8AI| 0.05 ~0.10 <0.10 0.30 ~0. 60 <0.035 <0.035 >0.020 
4 | U40108 |М1Л0А1| 0.08 ~0.13 <0.10 0.30 ~0. 60 <0.035 <0.035 =0. 020 
5 | 040102 | MLIO | 0.08 -0.13 | 0.10~0.30 | 0.30~0.60 <0.035 <0.035 = 
6 | 040128 | МІЛ2А1| 0.10—0.15 <0.10 0.30 -0.60 <0.035 <0.035 20.020 
7 | 040122 | MLI2 | 0.10 0.15 | 0.10 0.30 | 0.30 -0.60 <0.035 <0.035 = 
8 | U40158 |MLISAI 0.13 0.18 <0. 10 0.30 ~0. 60 <0.035 <0.035 20.020 
9 | 040152 | MLI5 | 0.13 -0.18 | 0.10 0.30 | 0.30 -0.60 <0.035 <0.035 Е 
10 | 040208 | ML20A1| 0.18 ~0.23 <0.10 0.30 ~0. 60 <0.035 <0.035 20.020 
11 | 040202 | MI20 | 0.18 -0.23 | 0.10 0.30 | 0.30 -0.60 <0.035 <0.035 а= 

@ УЕЙ Als 时 ,w( Als) 20. 015%, 

15-46 ”表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 6478—2015) 

序 | 统一 数字 Ei 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 | 代号 Ди С Si Mn P S Cr АКО 
1 | 041188 |MLI8Mn 0.15 ~0.20 | <0.10 [0.600.901 0.030 <0.035 Зай 20.020 
2 | 041208 |ML20Mn| 0.18 ~0.23 | «0.10 10.70 -1.00 | «0.030 < = =0.020 
з | A20154 | ML15Cr| 0.13 ~0.18 [0.10 0.30 | 0.60—0.90 | <0.035 <0. 0.90 ~1.20 | =0.020 
4 | A20204 |ML20Cr| 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 | <0.035 <0.035 |0.90~1.20| =0.020 

WÈ: 表 中 序号 4~11 八 个 牌号 也 适 于 表面 硬化 型 钢 。 

Q “WERKE Als 时 ，w(Als) 三 0.015% 。 

表 5-47 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 6478—2015) 

序 | 统一 数字 Mua 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 | 代号 АБ C Si Mn P S Cr Mo 
1 | U40252 MI25 [0.23 ~0.28 10.10 ~0.30 |0.30 ~0.60| <0.025 <0.025 == = 
2 | U40302 MI30 |0.28~0.33 |0.10~0.30|0.60~0.90| =<0.025 <0.025 == = 
3 | U40352 MIL35 |0.33 ~0.38 10.10 ~0.30 |0.60 ~0.90 | <0.025 <0.025 = == 
4 | 040402 MIL40 [0.38 –0.43 10.10 ~0.30 |0.60 ~0.90 | 0.025 <0.025 = x 
5 | U40452 MIL45 [0.43 ~0.48 10.10 ~0.30 |0.60 ~0.90 | <0.025 <0.025 = — 
6 | U20151 | MLI5Mn |0.14~0.20 |0.10 ~0.30 1.20 ~1.60] =0.025 <0.025 == ке 
7 | 041252 | MI25Mn [0.23 ~0.28 [0.10 0.30 |0.60 ~0.90 | 0.025 <0.025 = = 
8 | A20304 | ML30Cr |0.28~0.33 [0.10 ~0.30 |0.60 ~0.90 | =0.025 <0.025 10.90 -1.20 = 
9 | 20354 | MIL35Cr [0.33 0.38 [0.10 0.30 |0.60 ~0.90| 0.025 =0.025 10.90 - 1.20 = 
то | A20404 | MIAOCr |0.38—0.43 |0.10 ~0.30 10.60 ~0.90 | =0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 一 
11 | A20454 | ML45Cr |0.43~0.48 |0.10 ~0.30 10.60 -~0.90 | <0.025 <0.025 |0.90~1.20 三 
12 | A30204 | MIL20CrMo |0.18 ~0.23 |0.10 ~0.30 10.60 ~0.90 | =0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 0.15 ~0.30 
13 | A30254 | MIL25CrMo |0.23 ~0.28 |0.10 ~0.30 10.60 ~0.90 | <0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 [0.15—0.30 
та | A30304 | ML30CrMo |0.28 ~0.33 |0.10 ~0.30 |0.60 ~0.90 | <0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 0.15 ~0.30 
15 | A30354 | ML35CrMo |0.33 ~0.38 |0.10 ~0.30 10.60 ~0.90 | <0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 0.15 ~0.30 
16 | A30404 | MIAOCrMo |0.38 ~0.43 |0.10 ~0.30 10.60 ~0.90 | =0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 0.15 ~0.30 
17 | A30454 | MIA5CrMo |0.43 ~0.48 |0.10 ~0.30 10.60 ~0.90 | =<0.025 <0.025 |0.90 ~1.20 [0.15 ~0.30 
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15-48 含 硼 调 质 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 6478—2015) 























































































































ы 统一 数 " 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Taral "7 C 51 Mn P 5 B® | Ан 其 他 
1 [470204] MI20B [0.18 ~0.28 | 0.10 -0.30 | 0.60 - 0.90 = 
2 |70254] MI25B 0.23 ~0.28 [0.10 ~0.30 | 0.60 - 0.90 = 
3 |A70304| MI30B |0.28~0.33 [0.10 ~0.30 | 0.60 - 0.90 = 
4 1470354] MI35B 10.33 ~0.38 0.10 ~0.30 | 0.60 - 0.90 = 
5 |71154! MLISMnB | 0.14 ~0.20 | 0.10 ~0.30 | 1.20 — 1.60 = 
6 |A71204| MI20MnB | 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 0.80 — 1.10 0.0008 = 
.23 ~0. .10 ~0.30 10.90 -1. 二 
7 |A71254| МІ25МаВ [0.23 ~0.28 | 0.10 ~0.30 | 0.90 ~1.20 | (05 „| 2 |20.020 
8 |A71304| ML30MnB |0.28 ~0.33 |0.10~0.30 |0.90~1.20 = 
9 |A71354| MI35MnB | 0.33 ~0.38 [0.10 ~0.30 1.10 1.40 0.0035 = 
10 |A71404| ML40MnB 10.38 ~0.43 0.10 -0.30 | 1.10 -1.40 = 
11 |A20374| MI37CrB |0.34~0.41 | 0.10 ~0.30 | 0.50 < 0.80 Cr:0.20 ~0.40 
12 [473154] MLISMnVB 10.13 ~0.18 | 0.10 ~0.30 | 1.20 < 1.60 V:0.07 ~0. 12 
13 |A73204| MI20MnVB | 0.18 ~0.23 0.10~0.30 | 1.20 1.60 V:0.07 ~0. 12 
14 |A74204| MI20MnTiB | 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 1.30 ~1.60 Ti:0.04 ~0.10 
Q 经 供需 双方 协商 ， 硅 的 质量 分 数 下 限 可 低 于 0. 10% 。 
D 如 果 淳 透 性 和 力学 性 能 能 满足 要 求 ， 硼 的 质量 分 数 下 限 可 放宽 到 0.00059 。 
© 当 测 定 酸 洲 铝 Als 时 ，xw(Als ) 20. 015% 
25-49 非 调 质 型 冷 向 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 6478—2015) 
„| 统一 数 Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | bma 牌号 - 
字 代 号 C Si Mn P S Nb V 
1 127208 | MFT8 |0.16~0.26| <0.30 |1.20~1.60| <0.025 <0.015 <0.10 <0.08 
2 | 127228 | MFT9 |0.18 ~0.26| <0.30 |1.20~1.60| <0.025 <0.015 <0.10 <0.08 
3 | 127128 | MFTIO /0.08 ~0.14 10.20 -0.35 1.90~2.30| =0.025 <0.015 <0.20 <0.10 
注 : 根据 不 同 强度 级 别 和 不 同 规格 的 需求 ， 可 添加 Cr、B 等 其 他 元 素 。 




















2. 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 〈 表 5-50 ~ 表 5-52) 







































































表 5-50” 热 轧 状态 非 热处理 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6478—2001) 
统一 数字 代号 Н E ЕЕС 
040048 MLO4Al 440 60 
U40088 МІО8АІ 470 60 
040108 МІЛОАІ 490 55 
040158 MLISAl 530 50 
U40152 ML15 530 50 
U40208 ML20Al 580 45 
U40202 ML20 580 45 
Е: 表 中 未 列 牌 号 钢材 的 力学 性 能 按 供需 双方 协议 。 未 规定 时 ， 供 方 报 实测 值 ， 并 在 质量 证 明 书 中 注 明 。 








25-51 退火 状 











态 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6478—2015) 



















































































类 型 统一 数字 代号 J: = 抗 拉 强 度 R./MPa < | 断面 收缩 率 Z(%) > 
U40108 ML10Al 450 65 
U40158 ML15Al 470 64 
Sx U40152 ML15 470 64 
жиш л U40208 М120А1 490 63 
U40202 MI20 490 63 
A20204 ML20Cr 560 60 
U40302 MIL30 550 59 
U40352 MIL35 560 58 
调 质 型 U41252 MI25 Mn 540 60 
A20354 ML35Cr 600 60 
A20404 ML40Cr 620 58 
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(Ж) 
类 型 统一 数字 代号 牌 = 抗 拉 强 度 R. /MPa < | 断面 收缩 率 Z(% ) > 
A70204 MIL20B 500 64 
A70304 ML30B 530 62 
алиа А70354 ML35B 570 62 
БРИ А71204 ML20MnB 520 62 
A71354 ML35MnB 600 60 
A20374 ML37CrB 600 60 
注 : 1. 表 中 未 列 牌号 钢材 的 力学 性 能 按 供需 双方 协议 。 未 规定 时 ， 供 方 报 实 测 值 ， 并 在 质量 证 明 书 中 注 明 。 
2. 钢材 直径 大 于 12mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 降低 2% (绝对 值 )。 
表 5-52 热 轧 状态 非 调 质 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6478—2015) 
统一 数字 代号 ш 号 抗 拉 强 度 R,/MPa Br Ei Í: Е. А(%) ШОКЕ 7(%) 
127208 MFT8 630 ~ 700 20 52 
127228 МЕТО 680 ~ 750 18 50 
127128 МЕТІО 2800 16 48 
3. 调 质 型 (Я) 和 非 调 质 型 钢材 的 脱 碳 层 〈 表 5-53) 
35-53 HRE (包括 含 硼 钢 ) 和 非 调 质 型 钢材 的 脱 碳 层 (GB/T 6478—2015) 
(单位 : mm) 
公称 直径 完全 脱 碳 层 深 度 总 脱 碳 层 深度 ( 铁 素 体 + 过 渡 层 ) 
<7 =0.01 <0.10 
>7 ~15 <0.02 <0.15 
>15 ~25 <0.03 <0.25 
>25 ~32 <0.04 <0.32 
>32 按 供需 双方 协议 
D ”对 公称 直径 大 于 16mm、 使 用 加 勒 特 卷 取 机 生产 的 盘 条 ， 总 脱 碳 层 深度 可 适度 放宽 ， 具体 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 





4. 表面 硬化 型 和 调 质 型 (包括 含 硼 钢 ) 钢材 的 末端 淳 透 性 ( 表 5-54) 
R554 ”表面 硬化 型 和 调 质 型 (包括 合 硼 钢 ) 钢材 的 末端 淳 透 性 (GB/T 6478—2015) 









































统一 数字 代号 牌 号 HEFE BJ W ШЕИ е C BER Отата 处 的 硬度 НЕС 
A20204 ML20Cr 900 +5 23 ~38 
A20354 ML35Cr 850 +5 35 ~52 
A20404 MIAOCr 850 +5 41-58 
U40352 ML35 870 +5 三 28 
A70204 ML20B 880 +5 <37 
A70304 ML30B 850 +5 22 ~ 44 
А70354 ML35B 850 +5 24 ~ 52 
А71154 MLIS5MnB 880 +5 >28 
А71204 ML20MnB 880 +5 20 ~41 
A71354 ML35 MnB 850 +5 36 ~55 
A73154 МІ15 MnVB 880 +5 230 
А73204 ML20MnVB 880 +5 2232 
20374 ML37CrB 850 +5 30 ~ 54 











Е: 























时 中 未 列 牌 号 ， 供 方 报 实测 值 ， 并 在 质量 证 明 书 中 注 








EB]. 











5. 调 质 型 钢 (ШШЕ s HJ) 试 样 推荐 的 热处理 制度 ( 表 5-55) 

















35-55 ІЯ (ЧОЕ ДШ) 试 样 推荐 的 热处理 制度 (GB/T 6478—2015) 
统一 数字 代号 r 正 火 温度 /*C 沪 火 温度 /9C 沪 火 冷却 介质 回 火 温度 /°C 
U40252 МІ25 Ac, +30 ~ 50 — Заре ЕЕ 
040302 MIL30 Ac, +30 ~ 50 = Z= Жы 
U40352 ML35 Ac, +30 ~ 50 Бах МЕЕ == 



































































































































жож 结 构 钢 187. 
(2%) 
统一 数字 代号 牌 号 正 火 温度 /°C ТЖ ОКШ ° C EANO 回 火 温度 人?C 
U40402 MI40 Асз +30 ~50 є = 
U40452 MI45 Асз +30 ~50 == = =s 
120151 ML15Mn — 880 ~ 900 水 180 ~ 220 
041252 МІ25Мһ Асз +30 ~ 50 — == = 
A20354 ML35Cr = 830 ~ 870 水 或 油 540 ~ 680 
А20404 MIL40Cr = 820 ~ 860 油 或 水 540 ~ 680 
А30304 MIL30CrMo == 860 ~890 水 或 油 490 — 590 
A30354 M1L35 CrMo = 830 ~ 870 ў 500 ~ 600 
А30404 МІ40С:Мо = 830 ~ 870 ў 500 ~ 600 
А70204 МІ20В 880 ~ 910 860 ~ 890 水 或 油 550 ~ 660 
А70304 ML30B 870 ~ 900 850 ~890 水 或 油 550 ~ 660 
А70354 ML35B 860 ~ 890 840 ~ 880 水 或 油 550 ~ 660 
А71154 ML15MnB = 860 ~ 890 水 200 ~ 240 
А71204 MI20MnB 880 ~910 860 ~ 890 水 或 油 550 ~ 660 
A71354 MI35MnB 860 ~ 890 840 ~ 880 ў 550 ~ 660 
А73154 ML15MnVB =. 860 ~ 900 ў 340 ~ 380 
А73204 ML20MnVB = 860 ~ 900 ў 370 ~410 
А74204 ML20MnTiB = 840 ~ 880 ў 180 ~ 220 
20374 ML37CrB 855 ~ 885 835 ~ 875 水 或 油 550 ~ 660 
Е: 1. 奥 氏 体 化 时 间 不 少 于 0.5h， 回 火 时 间 不 少 于 1h, 











2. 供 方 应 报告 性 能 指标 实测 值 。 

















































































































Q 选择 淳 火 冷却 介质 时 ， 宜 考虑 其 他 参数 ОРДА, КОГА Ы Е aE) 对 性 能 和 裂纹 敏感 性 的 影响 。 其 他 的 滩 火 
冷却 介质 〈 如 合成 淳 火 钢 ) 也 可 以 使 用 。 
5.1.11 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 (GB/T 3078—2008) 
1. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 交 货 状态 硬度 ( 表 5-56) 
Я 5-56 ”优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 交 货 状态 硬度 (GB/T 3078—2008) 
交 货 状态 硬度 HBW < 交 货 状态 硬度 НВУ =< 
序号 | 牌 5 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 .高温 | 序号 | Ж 5 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 ,高温 
冷 拉 磨 光 回 火 或 正 火 后 回 火 冷 拉 磨 光 回 火 或 正 火 后 回 火 

1 10 229 179 23 20Mn2 241 197 

2 15 229 179 24 35Mn2 255. 207 

3 20 229 179 25 40Mn2 269 217 

4 25 229 179 26 45Mn2 269 229 

5 30 229 179 27 50Mn2 285 229 

6 35 241 187 28 27SiMn 255 217 

7 40 241 207 29 35SiMn 269 229 

8 45 255 229 30 42SiMn — 241 

9 50 255 229 31 20MnV 229 187 

10 55 269 241 32 40B 241 207 

11 60 269 241 33 45B 255 229 

12 65 一 255 34 50B 255 229 

13 15Mn 207 163 35 40MnB 269 217 

14 20Mn 229 187 36 45MnB 269 229 

15 25Mn 241 197 37 40MnVB 269 217 

16 30Mn 241 197 38 20SiMn VB 269 217 

17 35Mn 255 207 39 20CrV 255 217 

18 40Mn 269 217 40 40CrVA 269 229 

19 45Mn 269 229 41 45CrVA 302 255 

20 50Mn 269 229 42 38CrSi 269 255 

21 60Mn 一 255 43 20CrMnSiA 255 217 

22 65Mn — 269 44 25CrMnSiA 269 229 
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(Ж) 
交 货 状态 硬度 HBW < 交 货 状态 硬度 HBW < 
序号 | Ж 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 .高温 | 序号 | Ж 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 .高温 
冷 拉 磨 光 回 火 或 正 火 后 回 火 冷 拉 磨 光 回 火 或 正 火 后 回 火 
45 | 30CrMnSiA 269 229 61 40Cr 269 217 
46 | 35CrMnSiA 285 241 62 45Cr 269 229 
47 | 20CrMnTi 255 207 63 20CrNi 255 207 
48 15CrMo 229 187 64 40CrNi = 255 
49 20CrMo 241 197 65 45CrNi = 269 
50 30CrMo 269 229 66 | 12CrNi2A 269 217 
51 35CrMo 269 241 67 | 12CrNi3A 269 229 
52 42CrMo 285 255 68 | 20CrNi3A 269 241 
53 | 20CrMnMo 269 229 69 |30CrNi3( A) Е 255 
54 | 40CrMnMo 269 241 70 | 37CrNi3A 二 269 
55 | 35CrMoVA 285 255 71 | 12C12Ni4A = 255 
56 | 38CrMoAIA 269 229 72 | 20CONMA 二 269 
57 15CrA 229 179 73 | 40CrNiMoA 一 269 
58 20Cr 229 179 74 |45CrNiMoVA ЕУ 269 
59 30Cr 241 187 75 |18C2Ni4WA = 269 
60 35Cr 269 217 76 |25C2Ni4WA — 269 
2. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 (2 5-57) 
表 5-57 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 (СВ/Т 3078—2008) 
冷 拉 а K 
序号 вв 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
R „/MPa А(%) 7(%) R „/ MPa A(% ) 7(%) 
> > 

1 10 440 8 50 295 26 55 

2 15 470 8 45 345 28 55 

3 20 510 7.5 40 390 21 50 

4 25 540 7 40 410 19 50 

5 30 560 7 35 440 17 45 

6 35 590 6.5 35 470 15 45 

7 40 610 6 35 510 14 40 

8 45 635 6 30 540 13 40 

9 50 655 6 30 560 12 40 

10 15Mn 490 7.5 40 390 21 50 

11 50Mn 685 5.5 30 590 10 35 

12 50Mn2 735 5 25 635 9 30 

注 : 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 钢 材 可 进行 力学 性 能 测试 ， 交 货 状态 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 表 中 未 列 
入 的 牌号 ， 人 优质 碳 素 结构 钢 应 符合 GB/T 699 的 规定 ， 合 金 结构 钢 应 符合 
GB/T 3077 的 规定 。 





5.1.12 银 亮 钢 (GB/T 3207—2008) 


1. 银 亮 钢 的 分 类 及 代号 〈 表 5-58 ) 
2. 银 亮 钢 的 通常 长 度 〈 表 5-59 ) 
表 5-58 银 亮 钢 的 分 类 及 代号 
( GB/T 3207—2008) 


R 5-59 银 亮 钢 的 通常 长 度 


(GB/T 3207—2008) 



































交 货 状态 代 号 直径 /mm 通常 长 度 /m 
ж! SF 
г SP =30.0 2-6 
Ит k 
抛光 SB >30. 0 2-7 








жож 结 构 钢 
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3. 银 亮 钢 的 公称 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-60) 






















































































表 5-60 银 亮 钢 的 公称 直径 及 允许 偏差 (GB/T 3207—2008) (单位 : mm) 
es 允许 偏差 
公称 直径 
6(h6) 7(h7) 8(h8) 9(h9) 10(h10) | 11(h11) | 12(h12) 13 (h13) 
1.0-3.0 0 0 0 0 0 0 0 0 
"x – 0. 005 – 0.010 – 0. 013 – 0. 025 – 0. 040 – 0.060 – 0.10 –0. 14 
0 0 0 0 0 0 0 0 
е – 0. 008 – 0.012 – 0. 018 – 0. 030 – 0. 048 – 0. 075 – 0. 12 – 0.18 
0 0 0 0 0 0 0 0 
О – 0. 009 – 0.015 – 0. 022 – 0. 036 – 0. 058 – 0. 090 = 0. 150 – 0. 22 
0 0 0 0 0 0 0 0 
2402021820 -0.011 —0.018 一 0. 027 – 0. 043 – 0. 070 -0. 11 – 0. 18 -0.27 
0 0 0 0 0 0 0 0 
Tua Susa – 0. 013 = 0. 021 – 0. 033 - 0. 052 – 0. 084 –0. 13 – 0. 21 – 0. 32 
0 0 0 0 0 0 0 0 
2904050: 0 – 0. 016 – 0. 025 – 0. 039 – 0. 062 = 0. 100 –0. 16 – 0. 25 –0. 39 
0 0 0 0 0 0 0 0 
Cus – 0. 019 – 0. 030 – 0. 046 – 0. 074 –0. 12 – 0. 19 – 0. 30 – 0. 46 
0 0 0 0 0 0 0 0 
ВОО ОО – 0. 022 – 0. 035 – 0. 054 – 0. 087 –0. 14 – 0. 22 – 0. 35 – 0. 54 
0 0 0 0 0 0 0 0 
ОО – 0. 025 – 0. 040 – 0. 063 = 0. 100 -0.16 -0.25 – 0.40 – 0. 63 
5.2 专用 结构 钢 
5.2.1 34$] (GB/T 1222—2007) 
1. 弹簧 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-61) 
表 5-61 弹簧 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1222—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
x u № 号 м | C 了 S 
га, Pena a E 号 з Я i | Cu Š 
7 字 代 号 C S | Mn | Сг V w B = 
0.62 0.17 0.50. _ 
1 U20652 65 ~ ~ ~ 10 25 == үз ш 一 |0.25 |0.25 | 0.035 | 0.035 
0.70 0.37 0.801 ` 
0.62 0.17 0.50. _ 
2 U20702 70 ~ ~ = о 25 Е 一 |0. 25 |0. 25 | 0.035 | 0. 035 
0.75 |0. 37 10.80 
0.82 0.17 (0.50) _ 
3 U20852 85 ~ ~ ~ lo 25 — | == 一 |0.25 |0. 25 | 0.035 | 0.035 
0.90 0.37 0.801 ` 
0.62 0.17 [0.90] _ 
4 U21653 65Mn ~ ~ ~ 0.25 一 |0. 25 |0.25 | 0.035 | 0.035 
0.70 0.37 1.20 ` 
0.52 0.70 1.00) _ |0.08 0.0005 
5 А77552 5551МһҮВ ~ ~ ~ lo 35 ~ 一 ~ |0.35|0.25 0.035 | 0.035 
0.60 1.00 1.30 `` |0.16 0.0035 
0.56 1.50 0.70. _ 
6 A11602 60Si2Mn ~ ~ ~ 0.35 == — |0.35|0.25 | 0.035 | 0.035 
0.64 2.00 1.00 `` 
0.56 1.60 0.70. _ 
7 А11603 60512 МһА ~ ~ ~ lo 35 = 一 |0. 35 |0. 25 | 0.025 | 0. 025 
0.64 2.00 11.00| `` 
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(2) 
0 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 统一 数 
牌 号 ; Ni Си Р S 
= 字 代 号 С Si Mn Cr V ү В = 
0.56 |1.40 0.40 0.70 
8 A21603 60Si2CrA Е = ~ jb | | — |0.35|0.25 | 0.025 | 0.025 
.64 1.80 10.70 1.00 
56 1.40 0.40 0.90 |0.10 
9 A28603 60Si2CrVA ~ ~ = у — [0.35 |0.25 | 0.025 | 0.025 
‚64 |1.80 10.70 11.20 |0.20 
.51 |1.20 |0.50 0.50 
10 А21553 5551СгА ~ Е ~ = | а — |0.35|0.25 | 0.025 | 0.025 
.59 1.60 |0.80 0.80 
52 10.17 0.65 0.65 
11 A22553 55CrMnA ~ ~ ~ И Е — [0.35 |0.25 | 0.025 | 0.025 
.60 10. 37 (0.95 0.95 
56 0.17 0.70 0.70 
12 A22603 60CrMnA Е ~ = = |= | — — |0.35|0.25 0.025 | 0.025 
.64 0.37 | 1.00 11.00 
.46 |0. 17 |0. 50 |0. 80 |0.10 
13 A23503 50CrVA ~ ~ ~ = | — |0.35|0.25 | 0.025 | 0.025 
.54 0.37 10.80 1.10 |0.20 
56 0.17 0.70 0.70 ‚0005 
14 А22613 60CrMnBA = Е ~ ^а Мыш ~ |0.35 [0.25 | 0.025 | 0.025 
.64 0.37 |1.00 11.00 0040 
2610.17 _ |2.00|0.50 4.00 
15 A27303 30W4Cr2 VA ~ S отр ~ š — |0.35|0.25 | 0.025 | 0.025 
0.34 10.37“ 2.50|0.80 4.50 
Е: 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 钢 中 残余 铜 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.20% 。 
2. 弹簧 钢 的 热处理 和 力学 性 能 (25-62) 
表 5-62 弹 策 钢 的 热处理 和 力学 性 能 (GB/T 1222—2007) 
热处理 了 力学 性 能 = 
К 断后 伸 长 率 
序号 牌号 淳 火 温度 | RAA | 回 火 温度 | 抗 拉 强度 下 届 服 强 Я 断面 收缩 率 Z 
/°C 却 介质 /%С R,/MPa | Ж R. Z/MPa А 107 (%) 
(%) (%) 
1 65 840 ў 500 980 785 9 35 
2 70 830 ў 480 1030 835 8 30 
3 85 820 ў 480 1130 980 6 30 
4 65Mn 830 ў 540 980 785 8 30 
5 5551МһУВ 860 ў 460 1375 1225 5 30 
6 60502 Mn 870 ў 480 1275 1180 5 25 
7 60512 МһА 870 ў 440 1570 1375 5 20 
8 60512 СгА 870 ў 420 1765 1570 6 20 
9 60Si2CrVA 850 ў 410 1860 1665 6 20 
10 55SiCrA 860 ў 450 1450 ~ 1750 | 1300(Rio > ) 6 25 
11 55CrMnA 830 ~ 860 ў 460 ~ 510 1225 1080(Ё еә) | 92 20 
12 60CrMnA 830 ~ 860 ў 460 ~ 520 1225 1080(А,2) | 9° 20 
13 50CrVA 850 ў 500 1275 1130 10 40 
14 60С:МһВА | 830 ~ 860 ў 460 ~ 520 1225 1080(Ro >) | 92 20 
15 |30W4Cr2VA® 1050 ~ 1100 ў 600 1470 1325 7 40 
© 除 规定 热处理 温度 上 、 下 限 外 ， 表 中 热处理 温度 允许 偏差 为 : WAKE +20°С, EKME +50Y 。 根 据 需 方 特 
殊 要 求 ， 回 火 温度 可 按 +30%C 进行 。 
D 其 试 样 可 采用 下 列 试 样 中 的 一 种 。 若 按 GB/T 228.1 规定 做 拉 伸 试验 时 ， 所 测 断 后 伸 长 率 值 供 参考 。 
试 样 1: 标 距 为 50mm,， 平行 长 度 60mm， 直 径 14mm， 肩 部 半径 大 于 15mm, 
试 样 2: 标 距 为 4 So (So 表示 平行 长 度 的 原始 横 截面 积 ，mm? ) ， 平 行 长 度 12 倍 标 距 长 度 ， 肩 部 半径 大 于 15mm。 
@ 30W4Cr2VA 除 抗 拉 强度 外 ， 其 他 力学 性 能 检验 结果 供 参考 ， 不 作为 交 货 依据 。 































































































































































































жож 结 构 钢 “191 · 
3. 弹簧 钢 交 货 状态 硬度 (KR 5-63) 
с 弹簧 钢 交 货 状 态 硬 度 (GB/T 1222—2007) 
组 号 牌 = 交 货 状态 硬度 HBW < 
1 65 .70 285 
2 | 85.65Mn ИТ 302 
3 60Si2Mn .60Si2MnA .50CrVA 、 a 
i 55SiMnVB .55CrMnA .60CrMnA i 
F 60Si2CrA .60Si2CrVA .60CrMnBA 、 热 轧 供需 双方 协商 
55SiCrA 30W4Cr2VA 热 轧 + 热处理 321 
5 Кр 冷 拉 + 热处理 321 
所 有 牌号 — = 
6 冷 拉 供需 双方 协商 
5.2.2 碳 素 轴承 钢 (СВ/Т 28417—2012) 
碳 素 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-64 ， 其 成 品 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 5-65 。 
15-64 碳 素 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 28417 一 2012 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ДЫ С Si Мп 5 Р Cr Ni Mo Cu Al 0 
G55 0. 52 ~0. 60 |0. 15 ~0. 35 10. 60 ~0. 90 | <0.015| <0.025| <0.20 | <0.20 | 0.10 | <0.30 | <0.050 |<0. 0012 
G55Mn |0. 52 ~ 0. 60 |0. 15 ~0. 35 10. 90 ~ 1. 20 
<0. 015 | <0. 025 | <0.20 | <0.20 | <0.10 | <0.30 | <0. 050 <0. 0012 
G70Mn |0. 65 ~0.75 |0. 15 ~0. 35 |0. 80 ~ 1. 10 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ШУ? Ti Ca Pb Sn Sb As 
G55 、 
G55Mn、 <0. 0030 <0. 0010 <0. 002 <0. 030 <0. 005 <0. 040 
G70Mn 
R5-65 碳 素 轴承 钢 成 品 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 28417 一 2012 ) 
化 学 元 素 C Si | Mn [ C S P Ni Cu Mo Al Тї 
允许 偏差 +0.05| +0.005 | +0.005 | +0.03 | +0.02 | +0.01 | +0.003 | +0.0010 
(质量 分 数 .%) +0. 03] +0. 020. ОЗ] 0 d Ы б У 5 б Š 



















































































5.2.3 渗 碳 轴承 钢 (GB/T 3203—1982) 
1. 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-66) 
渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-66， 其 成 品 钢 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 5-67。 
35-66 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 3203—1982) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

É L 

м ® c Si Mn Cr Ni Mo Cu E 5 

G20CrMo 0. 17 ~0.23 0.20 ~0.35 0.65 ~0.95 |0. 35 ~0.65 — 0.08 ~0.15| 0. 25 |0.030 | 0.030 
G20CrNiMo 0. 17 ~0.23 0.15 -0.40 0.60 ~0.9010.35 ~0.65 0.40 -0.70 0.15 ~0.30| 0. 25 |0.030 | 0.030 
С20Ст№2 Мо 0. 17 ~ 0. 23 0.15 ~ 0.40 0.40 ~ 0.70 |0. 35 ~ 0.65 1.60 ~ 2.00 |0. 20 ~ 0. 30 | 0. 25 |0. 030 | 0. 030 
С20С:2 №4 0. 17 ~ 0. 23 0.15 ~ 0.40 |0. 30 ~ 0.60 |1. 25 ~ 1.75 3.25 ~ 3.75 一 0.25 |0. 030 | 0.030 
G10CrNi3Mo 0.08 ~0.13 0.15 -0.40 0.40 ~0.7011.00 ~1.40 3.00 -3.50 0.08 ~0.15| 0. 25 |0.030 | 0.030 
G20Cr2Mn2 Mo 0. 17 ~0.23 0.15 ~0.4011.30 ~1.6011.70 ~2.00 <0.30 0.20 ~0.30| 0.25 | 0.030 | 0.030 

35-67 渗 碳 轴承 钢 成 品 钢材 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3203—1982) 

化 学 元 素 C Si Mn Cr Ni Mo Cu P S 
允许 偏差 


(质量 分 数 ,% ) 
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2. 渗 碳 轴承 钢材 的 纵向 力学 性 能 〈 表 5-68 ) 






























































































































































Ж5-68 渗 矶 轴承 钢材 的 纵向 力学 性 能 (GB/T 3203—1982) 
А 火 回 K 力学 性 能 
试 样 毛 шт Б SS 
а ы, PER 温度 /SC 冷 冷 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 її ЕЛЕ 
[ 5. ЗЕК 却 | ， р Я 
ў R /MP 
[Ан 第 一 次 | 第 二 次 从 温度 [所 i z a А(%) 7(%) ак/ (J/em° ) 
; 、 质 质 
W |. W k < 
G20CrNiMo 15 |880 +20 790 + 上 20| 油 |150 ~200| 空 | 1177 9 45 80 
G20CrNi2Mo 25 |880 +201800 +20 191/150 ~200 | 空 981 13 45 80 
С20С2\4 15 |870 +20 790 +20| 油 |150 ~200| 空 | 1177 10 45 80 
G10CrNi3 Mo 15 [880 +20 790 + 上 20| 油 |180 ~200| 空 | 1079 9 45 80 
G20C12Mn2Mo 15 |880 +201810+20| 油 |180 ~200 | 空 1275 9 40 70 
3. 渗 碳 轴承 钢 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-69) 
表 5-69 渗 碳 轴承 钢 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 3203—1982) (单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 Ж 允许 偏差 直 径 允许 偏差 直 Ж 允许 偏差 
38 75 
8 23 
+1.2 
10 24 40 80 
11 25 4 85 
12 26 43 
+0.7 44 +0.9 20 
14 28 45 
+0.6 46 100 +1.8 
15 29 IOS 
48 
16 30 100 
17 50 
32 115 
18 3 
52 
19 33 120 
34 55 125 
20 Я 0.9 
35 i 90 туе 130 +2.5 
21 ИЧЕ 36 65 140 
22 i 37 70 150 
注 : 热 轧 圆 钢 的 圆 度 误差 应 不 超过 该 尺寸 公差 的 70% 。 




















5.2.4 高 碳 铬 轴承 钢 (GB/T 18254 一 2002 ) 


1. 高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-70) 
高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-70， 其 成 品 化 学 成 分 的 允许 偏差 见 表 5-71。 
表 5-70 高 碳 铭 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 18254 一 2002 ) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Жү 0 
кє W 号 claslmlc M| P È Ni | © Nit E E 
< 
B00040 GCr4 к Ea ИХ, о i 0.025 | 0.020 | 0.25 | 0.20 | 一 115x10-5|112x10-5 
B00150 | GCrl5 k. е ЮУ үй ЫТ 0.025 | 0.025 | 0.30 | 0.25 | 0.50 |15 x10-5|12 x10 "Š 
B01150 |GCrI5SiMn x уу pen и А 0.025 | 0.025 | 0.30 | 0.25 | 0.50 |15 x10 ° 12х10 `Š 
B03150 |СС:1551Мо Е о es гк ыр» 0.027 | 0.020 | 0.30 | 0.25 | 一 |15х10-% 12х12 5% 
B02180 | GCrl8Mo КК j Ке РА ОЯ 0.025 | 0.020 | 0.25 | 0.25 | 一 |15 х10-% 12х10 
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高 碳 铬 轴承 钢 成 品 化 学 成 分 的 允许 偏差 (GB/T 18254—2002) 








Jů 素 C Si Mn Cr P S Ni Cu Mo 
允许 偏差 <0. 10 时 , +0.01 
(质量 分 数 ,9% ) +0.03 | +0.02 | +0.03 | +0.05 | +0.005 | +0.005 | +0.03| +0.02 
贝 里 »/0 





>0.10 时 





‚ +0. 02 


2. 高 碳 铬 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 

























































































































































































(25-72) 
35-72 ”高 碳 铬 轴承 钢 退 火 状 态 的 硬度 (GB/T 18254—2002) 
牌 号 人 硬度 HBW 牌 号 硬度 HBW 
GC 179 ~207 GCr15SiMo 179 ~217 
GCrl5 179 ~207 GCr18Mo 179 ~ 207 
GCr15SiMn 179 ~217 
3. 高 碳 铬 轴承 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-73) 
35-73 ”高 碳 铬 轴承 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 18254 一 2002 ) 
钢管 种 类 及 生产 方法 钢管 尺寸 尺寸 范围 /mm 允许 偏差 /mm 
m 55 ~ 148 +0.15 
= > 148 ~ 170 +0.20 
阿 塞 尔 法 轧 制 + 剥皮 4-8 а 
+ 15% 
>8 ~34 5, Š 
热 轧钢 管 60 ~75 +0.35 
外 径 >75 ~100 +0.50 
>100 ~170 +0.50% D 
EREE E % 
阿 塞 尔 法 热 轧 管 外 径 <80 е 
辟 厚 /mm 
外 径 宇 80 >8 к 
+0.20 
外 径 SE -0.10 
>65 +0.20 
冷 拉 ( 轧 ) 钢 管 人 
>4-12 Е 
Е: 一 外 径 ，6 一 壁 厚 。 
‚ж жЕ HE (25-74) 
# 5-74 高 碳 铬 轴承 钢材 的 弯曲 度 (GB/T 18254—2002) 
钢 材 种 类 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 总 弯曲 度 误 差 /mm < 
热 轧 圆 钢 4 0.4% x 钢材 长 度 
热 轧 退 火 圆 钢 3 0.3% x 钢材 长 度 
热 锻 圆 钢 5 0.5% x 钢材 长 度 
表 径 <25mm 2 0.2% x 钢材 长 度 
冷 拉 圆 钢 直径 > 25mm 1.5 0.15% х 钢材 长 度 
т ДЕЕ < 15mm 1 
钢管 ВЈ > 15mm 1.5 4 








5.2.5 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 (СВ/Т 3086—2008) 


高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 的 牌号 和 化 学 


成 分 见 表 5-75, 
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表 5-75 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 3086—2008) 
























































ж 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
TRA 新 牌号 | 旧 牌 号 Si | Мп | P | S Ni | Са | Ni+Cu 
字 代 号 C Cr Mo 
< < 
0.90 ~ 17.00 ~ 
B21800 | C95Crl8 | 9Crl8 | og | 0.80 0.80 0.035 0.030) 1000. — |030| 025 0.50 
0.95 ~ 16.00~ | 0.40 
В21810 | Gl02Cri8Mo 9CrI8Mo 7 ç | 0.80 0.80 0.035 0.030 "$: So j70 10.30 [0.25 | 0.50 
0.60 ~ 13.00 | 0.50~ 
B21410 | 665Си4Мо | 一 [° |0.80 0.80 0.035 0.030) 13.00. Озо "10:30 025 0.50 


5.2.6 航空 发 动机 用 高 碳 铬 轴承 钢 (YB 4107—2000) 

















航空 发 动机 用 高 磺 馈 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-76。 
表 5-76 航空 发 动机 用 高 碳 铭 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4107—2000) 














统一 数 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

字 代 号 "85 С Cr Mn Si Ni S P Cu Ti 
0.95~ | 1.30~ | 0.20~ | 0.15~ < < < < < 

B00130 Ser 1.05 1.65 0.40 0.35 0.25 0.015 | 0.015 0.25 0.004 



































注 : 钢 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 10 x10 一 % 。 


5.2.7 航空 发 动机 用 高 温 轴 承 钢 ( YB 4105—2000) 

















航空 发 动机 用 高 温 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-77。 
表 5-77 航空 发 动机 用 高 温 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4105 一 2000) 


т" 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
PRR c Cr Mo V Ni Mn Si S P Co w Си 


Ол, ны Е Р Т <0. 20 | <0. 35 | <0. 35 | <0. 008| <0. 015| <0. 26 | <0. 25 | <0. 20 


注 : 钢 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 15 x10 49, 
5.2.8 航空 发 动机 用 高 温 渗 碳 轴承 钢 ( YB 4106 一 2000) 


1. 航空 发 动机 用 高 温 渗 碳 轴 承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-78) 
表 5-78 ”航空 发 动机 用 高 温 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4106—2000) 





















































统一 数 н = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


字 代 号 u C cr | Mo | v N | wn | Si S 








Р 0.11 ~ |4. 00 ~ 4.00 ~ 1.13 ~ 33. 20 ~ 0.15 ~ 0.10 -) = 
520445 о 0.15 | 4.25 | 4.50 | 1.33 | 3.60 | 0.35 | 0.25 10.010 0 


< 


= 





Co W Cu 
< 
1 


o л |+ 
作 



































.15 0.10 











注 : 钢 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 15 х10-4% 。 
2. 航空 发 动机 用 高 温 轴 承 渗 碳 钢材 的 硬度 ( 表 5-79) 
Ж 5-79 航空 发 动机 用 高 温 轴承 渗 碳 钢材 的 硬度 (YB 4106—2000) 








钢 材 类 型 硬度 HBW < 钢 材 类 型 硬度 НВМ < 
热 轧 退 火 材 255 ЖЫ 双方 协议 
冷 拉 材 269 














5.2.9 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 矶 轴承 钢 (YB 4100—1998) 
1. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (2 5-80) 


第 5 章 
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表 5-80 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4100—1998) 
牌 = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
© Si Mn Cr Ni Mo P S Cu Ti 
ЕЕЕ a ps 
2. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 热处理 和 硬度 (K 5-81) 
表 5-81 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 热处理 和 硬度 (YB 4100—1998) 
1E НЕС 
牌 号 热处理 距 末端 距离 /mm 
1.5 9 
е 920% +209 TEK ` 
G20CrNi2MoA һа голы s 41-48 >30 
3. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 纵向 力学 性 能 (2 5-82) 
表 5-82 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 纵向 力学 性 能 (YB 4100—1998) 
usa 热处理 工艺 力学 性 能 > 
Ж wx йк, | 断后 伸 长 | 断面 收缩 | 冲击 吸收 
/MPa 率 4(% ) 率 Z(%) 能 量 /J 
880% +20% 油 冷 
25 ie 170 ~ 200% 空冷 980 13 45 63 
4. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 直径 及 允许 偏差 (K 5-83) 
表 5-83 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 直径 及 允许 偏差 (YB 4100—1998) 
直径 Zmm 80 ~ 100 115 ~ 130 
人 允许 偏差 /mm +0.8 +1.2 
5.2.10 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 (YB 4101—1998) 
1. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (25-84) 
表 5-84 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4101—1998) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Е C Si Mn Cr P S Ni Си Cu+Ni Ti Mo 
deis 0.95 ~ |0.15~ 10.25~ |1.35~ < < < < < < = 
5 1.05 | 0.35 | 0.45 | 1.65 | 0.025 | 0.020 | 0.30 | 0.25 0.50 | 0.005 | 0.08 
注 : Ti 元 素 仲裁 时 ， 采 用 供需 双方 认可 的 光谱 仪 。 
2. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 ( 表 5-85) 
25-85 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 (YB 4101—1998) 
组 3 硬度 HBW 组 y 硬度 HBW 
一 组 179 ~207 二 组 201 ~235 
3. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (25-86) 
表 5-86 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB 4101—1998) 
тете ЖЕН HERA FERA KE Ten 
ñ; /mm /mm 径 之 差 /mm /mm /(mm/m) 
+0.04 
23.20 И <0.04 <0.04 3000 ~ 6000 <1 
23.30 ~ 32.00 ч 2 <0.13 <0.05 3000 ~ 6000 =? 
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5.2.11 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 (GB 5068—1999) 


1. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-87) 
表 5-87 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 5068—1999) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
代号 牌号 ë iii © Р S Cr Ni Cu 
< 
LZ40 
1740 0.37 ~0.45 | 0.50 ~0.80 | 0.17 ~0.37 | 0.030 | 0.030 0.30 0.30 0.25 
1745 
LZ\JZ 1/45 0.40 ~0.48 | 0.55-0.85 | 0.17 ~0.37 | 0.030 | 0.030 0.30 0.30 0.25 
1750 
1750 0.47-0.57 | 0.60 ~0.90 | 0. 17 ~0.37 | 0.030 | 0.030 0.30 0.30 0.25 























2. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-88、 表 5-89) 
表 5-88 第 一 类 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 (GB 5068—1999) 































































































Fee 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KU( We) J 
牌号 R./MPa (%) 4 个 试 样 平均 什 其 中 试 样 最 小 什 
之 
550 ~ 570 22 47.0 31.0 
1/40 1745 > 570 ~ 600 21 39.0 27.0 
>600 20 31.0 23.0 
570 ~ 590 21 39.0 27.0 
Ј/А0 .JZ45 > 590 ~ 620 20 31: 23.0 
> 620 19 27.0 23.0 
表 5-89 第 二 类 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 (СВ 5068—1999) 
rw 下 届 服 强度 RsZMPa | 抗 拉 强 度 R./MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 断面 收缩 率 Z(% ) 
1750 .JZ50 三 345 2610 219 235 





3. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (25-90, 05-91) 
35-90 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 方 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (СВ 5068—1999) 






















































































(单位 : mm) 
н 方 钢 截 面 尺 寸 允许 偏差 
+6.0 
220 x220 +4.0 PO 
车 辆 车 轴 用 钢 230 x230 +4.0 т 
240 x240 +8.0 
250 х250 +4.0 -5.0 
280 x280 +5.0 о 
机 车 车 轴 用 钢 JZ Еи и 
320 x320 +6.0 < 
350 x350 Шш 
35-91 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 圆 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (СВ 5068—1999) 
(单位 : mm) 
类 别 代号 n A A 允许 偏差 
$230 +3.0 
车 辆 .机 车 车 轴 用 钢 LZ JZ 4240 +4.0 
$270 +5.0 
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4. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 重量 ( 表 5-92) 
表 5-92 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 重量 (GB 5068 一 1999 ) 



























































截面 尺寸 /mm 理论 重量 /( kg/m) 截面 尺寸 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
220 х220 372.7 320 x320 788.6 
230 х 230 407.3 350 х350 943.4 
240 х 240 443.6 ф230 326.1 
250 x250 481.3 ф240 355.1 
280 x280 603.7 ф270 449.4 
300 x 300 693.1 














5.2.12 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 (GB 712—2011) 


1. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 牌号 、Z 向 钢 级 别 和 用 途 ( 表 5-93) 
表 5-93 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 牌号 、Z 向 钢 级 别 和 用 途 (GB 712 一 2011) 























№ 号 Z 向 钢 用 ж 

A.B.D.E 725,735 一 般 强 度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 
AH32 .DH32 \.EH32 ,ЕНЗ2 、 
AH36 .DH36 .EH36 .FH36 , 725,735 高 强度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 





AH40 .DH40 EH40 .FH40 


AH420 .DH420 上 H420 .FH420 
AH460 .DH460 .EH460 .FH460 


AH500 .DH500 .EH500 .FH500 | ] 
` ` ` 5 Er t 海洋 п Н+ 
AH550 .DH550 .EH550 .FH550 255255 超 高 强度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 


AH620 .DH620 上 H620 .FH620 
AH690 .DH690 .EH690 .FH690 


2. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-94、 表 5-95) 
表 5-94 ”一 般 强度 和 高 强度 级 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 712 一 2011) 





















































































































































к 化 学 成 分 "239( 质 质量 分 数 ,% ) 
Bl Si Mn P S Cu Cr Ni Nb V T Mo N Als® 
A o HZ0. 50 0 оз5|<о. 035 = 
<0.21% >0. 800 
<0. 35 | <0. 30 | <0. 30 
р <0. 35 | >0. 60 [<0. 030|<0. 030 SOl 
E |=<0.18 >0. 70 |<0. 025|<0. 025 
AH32 
AH36 <0. 30 |<0. 030 
AH40 
DH32 Ее 
DH36 | <0. 18 <0.40 
DH40 0.90 ~ 0.02 ~ 10.05 ~ 
=0. 50 _ |<0. 025|<0. 025| <0. 35 | <0. 20 <0. 02 | <0. 08 =0. 015 
EH32 1.602? 0.05 | 0.10 
EH36 
EH40 
32 =0. 009 
FH36 | <0. 16 <0. 020|<0. 020 <0. 80 
FH40 
© 细 化 晶 粒 元 素 AA、Nb、V、Ti 可 单独 或 以 任 一 组 合 形式 加 入 钢 中 。 当 单独 加 入 时 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 ; 
若 混合 加 入 两 种 或 两 种 以 上 细 化 晶 粒 元 素 时 ， 表 中 细 唱 元 素 含量 下 限 的 规定 不 适用 。 同 时 要 求 w (Nb V - Ti) 








<0.12% 。 
当下 级 钢 中 含 馈 时 ， w (№) <0. 012%, 
A. B. D. ЕЧ С, «0. 40% ， 碳 当量 计算 公式 Сш =u (С) +w (Mn)/6。 


Ө) 
@ 
© 添加 的 任何 其 他 元 素 ， 应 在 质量 证 明 中 注 明 。 
© їз 
@ 
@ 





























对 于 厚度 大 于 25mm 的 DD 级 ,下 级 钢材 的 铝 含 量 应 符合 表 中 规定 ; 可 测定 总 铝 含量 代替 酸 溶 铝 含量 ， 此 时 总 铝 
的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 经 船 级 社 同意 ， 也 可 使 用 其 АН. 

А 级 型 钢 的 碳 的 质量 分 数 最 大 可 到 0. 23% 。 

B 级 钢材 作 冲 击 试验 时 ， 锰 的 质量 分 数 下 限 可 到 0. 60% 。 当 AH32 ~ EH40 级 钢材 的 厚度 <12. Smm 时 ， 锰 的 质量 
分 数 的 最 小 值 可 为 0. 70% 。 
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牌号 


95-95 起 高 强度 级 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 712 一 2011 ) 
化 学 成 分 "( 质量 分 数 ,% ) 





Si 


Mn 





AH420 
AH460 
AH500 
AH550 
AH620 
AH690 


<0. 20 


<0. 55 


<1.70 





DH420 
DH460 
DH500 
DH550 
DH620 
DH690 


<0. 20 


<0. 55 


<1.70 


<0. 025 


<0. 025 





EH420 
EH460 
EH500 
EH550 
EH620 
EH690 


<0. 20 


<0. 55 


<1.70 


<0. 025 


<0. 025 





FH420 
FH460 
FH500 
FH550 
FH620 
FH690 


添加 的 合金 化 元 素 及 细 化 唱 粒 元 素 AI、Nb У, Тї 应 符合 船 级 社 认可 或 公认 下 


<0. 18 





<0. 55 








<1.70 





<0. 020 





3. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 (225-96, 25-97) 




















=0. 020 





的 有 关 标 准 规定 。 


=0. 020 






























































表 5-96 一般 强度 和 高 强度 级 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 (СВ 712 一 2011 ) 
拉 促 性 能 2 冲击 性 能 
以 下 厚度 (mm ) 冲击 吸收 能 量 KV, /J 
牌号 上 屈服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 试验 温 <50 >50 ~70 >70 ~150 
Ry/ MPa R, /MPa A(%) 度 /% | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
之 
АЭ 20 z = 34 24 41 27 
B® 0 
>230 400 ~ 520 
D -20 27 20 34 24 41 27 
E -40 
>22 
AH32 0 
DH32 -20 
三 315 450 ~ 570 31 22 38 26 46 31 
EH32 -40 
FH32 -60 








































































































(24) 
ВИНЕ 冲击 性 能 
以 下 厚度 (mm ) 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
牌号 上 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 试验 温 <50 >50 ~70 >70 ~150 
Rn/ MPa R,,/MPa A(%) 度 /C | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
三 

AH36 0 
DH36 -20 

>35 490 ~ 630 221 34 24 41 27 50 34 
EH36 -40 
FH36 -60 
AH40 0 
DH40 -20 

=390 510 ~ 660 =20 41 27 46 31 55 37 
EH40 -40 
FH40 -60 
































D 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 经 船 级 社 同意 ，A 级 型 钢 的 抗 拉 强度 可 超 上 限 。 

© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 上 届 服 强度 。 

© ”冲击 试验 取 纵向 试 样 ， 但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 。 型 钢 不 做 横向 冲击 试验 。 厚 度 大 于 50mm 的 A 级 钢 ， 经 细 
化 晶 粒 处 理 并 以 正 火 状态 交 货 时 ， 可 不 做 冲击 试验 。 

© ”厚度 不 大 于 25mm 的 B 级 钢 ， 以 TMCP 状态 交 货 的 A 级 钢 ， 级 船 级 社 同 意 可 不 做 冲击 试验 。 

5-97 起 高 强度 级 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 (GB 712—2011) 















































































































































拉 伸 性 能 2 冲击 性 能 
лс, s I ч 冲击 吸 能 量 KPAJ 
钢 x 上 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 试验 温 түт тя 
RHZMPa R,/MPa A(%) 度 /C Е ale 
>> 
AH420 0 
DH420 -20 
| 三 420 530 ~ 680 三 18 42 28 
上 H420 -40 
FH420 -60 
AH460 0 
DH460 -20 
三 460 570 ~ 720 =17 46 31 
上 H460 _ 40 
FH460 -60 
AH500 0 
DH500 -20 
三 500 610 ~770 三 16 50 33 
ЕН500 -40 
FH500 -60 
AH550 0 
DH550 -20 
2550 670 ~ 830 三 16 55 37 
ЕН550 -40 
FH550 -60 
AH620 0 
DH620 -20 
三 620 720 ~ 890 三 15 62 41 
EH620 -40 
FH620 -60 
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(5) 
БИШЕ ЕТ? 冲击 性 能 
冲击 吸 能 量 KV,/J 
н 级 上 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 试验 温 7 
Ru/ MPa R,/ MPa А(%) JC E [п] 
> 
AH690 a 
DH690 zob 
=== 2690 770 ~ 940 >14 65 д 
EH690 
FH690 = 
D 拉 伸 试 验 取 横 向 试 样 。 冲 击 试验 取 纵向 试 样 ， 但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 。 















































@， 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 RÁ :代替 上 届 服 强度 。 


4. 乙 向 钢 厚 度 方 向 的 断面 收缩 率 〈 表 5-98 ) 
表 5-98 Z 向 钢 厚度 方向 的 断面 收缩 率 (СВ 712 一 2011 ) 









































Z 向 性 能 级 别 Z25 735 
厚度 方向 断面 3 个 试 样 平 均值 三 25 >35 
收缩 率 ( M ) 单个 试验 值 三 15 三 25 








5.2.13 桥梁 用 结构 钢 (GB/T 714—2015) 


1. 桥梁 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
桥梁 用 结构 钢 的 质量 等 级 钢 磺 、 硫 、 硼 、 氨 成 分 要 求 见 表 5-99。 热 轧 或 正 火 钢 、 热 机 械 
轧 制 钢 、 调 质 钢 、 耐 大 气 腐 蚀 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-100 ~ K 5-103, 
表 5-99 桥梁 用 结构 钢 的 质量 等 级 和 磷 、 硫 、 硼 、 和 握 成 分 要 求 (GB/T 714 一 2015 ) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
质量 等 级 P S Bo? HY 
= 
C 0.030 0.025 
D 0.025 0.020® 
0.0005 0.0002 
Е 0.020 0.010 
Е 0.015 0.006 























D 钢 中 残余 元 素 B、H 供 方 能 保证 时 ， 可 不 进行 分 析 。 
© 调 质 钢 中 添加 元 素 B 时 ， 不 受 此 限制 ， 且 进行 分 析 并 填 人 质量 证 明 书 中 。 
®© 0420 及 以 上 级 别 的 w (S) 不 大 于 0.015% 。 


95-100 热 轧 或 正 火 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 714 一 2015 ) 


























= 



















































































质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 EMs A `: т 6 Ni C N 
等 级 Mn Nb® ү? TO | А2 Е i 2 
< < 
С 
03454 0.90 1.60 | 0 005 ~ 0.010 ~ 10.006 ~ 10.010 ~ 
р 10.18 [0.55 0.30 | 0.30 | 0.30 |0. 0080 
03704 | x 1.00-1.60 | 0.060 | 0.080 0.030 | 0.045 
Q 钢 中 Al、Nb、V、Ti 可 单独 或 组 合 加 入 ,单独 加 入 时 ， 应 符合 表 中 规定 ; 组 合 加 入 时 ， 应 至 少 保证 一 种 合金 元 











素 含 量 达 到 表 中 下 限 规定 , 且 w(Nb+V+Ti) <0.22%。 
© "KH (Ah) 含量 计算 时 ,w( Alt) 应 为 0.015% ~0.050% 。 














Жок 结 构 钢 . 201 . 



















































































表 5-101 热机 械 轧 制 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 714 一 2015 ) 
质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ay С | Si маф ме | хе Ti@ Ав®® | Cr Ni | Cu | Mo N 
;性 | 不 大 于 < 
C 
Q345q | D 0.90 ~1.60 
E |o.14 0.30 | 0.30 — 
р 
03704 1.00 1.60 10.010 ~ /0.010 ~ 0.006 ~ [0.010 ~ 
E 0:55 0.090 | 0.080 | 0.030 | 0.045 030 0.0080 
20 0.20 
2 D 0.50 | 0.30 
Q460q | Е 10.11 1.00~1.70 0.25 
05004 | F 0.80 | 0.70 0.30 
经 供需 双方 协议 ，w(Mn) 最 大 可 到 2. 00% 。 




















@” 钢 中 Al、Nb、V、 Ti 可 单独 或 组 合 加 入 ， 单 独 加 入 时 ， 应 符合 表 中 规定 ; 组 合 加 入 时 ， 应 至 少 保证 一 种 合金 元 
素 合 量 达到 表 中 下 限 规定 ， 且 w(Nb +V+Ti) <0.22% 。 

















































































































© ARMAK 含量 计算 时 ,w( Alt) 应 为 0.015% ~0. 050% 。 
表 5-102 调 质 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 714—2015) 
质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
кы 级 s. Mn | №? | у? Ti® АБТ | Cr Ni Cu Mo N 
z 1 s ж 
` 不 大 于 
Q500q 0.11 0.005 ~ 
0500 0-12 Ж <0.80 | <0.70 | <0.30 | <0.30 
q . w. 
D 
0.80 ~ 0.010 ~ 10.006 ~ 10.010 ~ | 0-40 ~ |0. 25 ~ 0.20 ~ 
(06204 | к 0.14 0.55 <0. 0080 
1.70 0.005 ~ | 0.080 | 0.030 | 0.045 | 0.80 | 1.00 |0.15~ | 0.50 
pa к: 0.090 0.40 ~ | 0.25 ~ | 0.55 0.20 -~ 
96204 1.00 | 1.20 0.60 
注 : 可 添加 B лж 0. 0005% ~ 0. 0030% (质量 分 数 ) 。 
© 钢 中 Al、Nb、V、 下 可 单独 或 组 合 加 入 ， 单 独 加 入 时 ， 应 符合 表 中 规定 ; 组 合 加 入 时 ， 应 至 少 保证 一 种 合金 元 








素 含量 达到 表 中 下 限 规定 ， 且 w(Nb + У +Ti) <0.22% 。 
@” 当 采用 全 铝 ( Alt) 含量 计算 时 ,wo( Alt) 应 为 0. 015% ~ 0.0509. 


表 5-103 耐 大 气 腐蚀 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 714 一 2015 ) 






























































=: 化 学 成 分 "2 ( 质量 分 数 ,% ) 
质量 
= Ps Mo N >. 
等 级 | С Si | М? | Nb V Ti Cr Ni Cu = АЬ? 
Q345qNH 0.10 
Q370qNH | | 0.40 ~ 10.30 ~ |0.25 ~ | 0.15 
20qNH 0.15 ~ 11.10 ~ 0.010 ~ 0.010 -D.006 ~| озо | одо | 0.50 0.015 ~ 
NH | a feo. 50 | 0.20 | 0.0080 
Q460qNH 0.50 | 1.50 | 0.100 | 0.100 | 0.030 0.050 
0500qNH | 工 0.45 ~ |0.30- |0.25-| 。 os 
Q550qNH 0.70 | 0.45 | 0.55 і 














Ф I Ж, Го А., AAMA, ЛЕ З ВЕЗА ре и ТЛЕ: w (Nb + У 
+Ti) <0. 22% , 

@ 为 控制 硫化 物 形态 要 进行 Ca 处 理 。 

@” 当 卷 板 状 态 交 货 时 w( Mn) 下限 可 到 0. 50% 。 

Ф МЖА (АМ) 含量 计算 时 ，w(Alt) 应 为 0.020% ~ 0. 055% 。 
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2. 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 (25-104) 
表 5-104 ”桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/AT 714 一 2015 ) 














































































































































































































拉 伸 性 能 ?2 冲击 性 能 2 
z EMEN i y А 
| 下 届 服 强度 Ra/MPa > 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
РР А ESFI k 
厚度 厚度 >50 ~ | 厚度 >100~ | К„/МРа А(%) | р/с KV,/J 
<50mm 100mm 150mm = = > 
C 0 
Q345q D 345 335 305 490 20 -20 120 
Е -40 
C 0 
Q370q D 370 360 = 510 20 -20 120 
E -40 
D -20 
120 
Q420q E 420 410 = 540 19 -40 
F -60 47 
D -20 
120 
Q460q E 460 450 = 570 18 -40 
F -60 47 
D -20 
120 
Q500q E 500 480 = 630 18 -40 
F -60 47 
D -20 
120 
Q550q E 550 530 = 660 16 -40 
F -60 47 
D -20 
120 
Q620q E 620 580 2 720 15 -40 
F -60 47 
D -20 
120 
Q690q Е 690 650 = 770 14 -40 
F -60 47 
© ERDHE, WE Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
@ 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 
@ 冲击 试验 取 纵向 试 样 。 
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2. 涡轮 机 
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高 温 螺栓 用 钢 的 热处理 及 硬度 (K 5-110) 

































































































































































表 5-110 涡轮 机 高 温 螺 栓 用 钢 的 热处理 及 硬度 (GB/T 20410—2006) 
推荐 的 热处理 硬度 
序号 = z HBW10/3000 
退火 温度 /SC 高 温 回 火 温度 /YC < 
1 35CrMoA 一 690 ~710 ,空冷 229 
2 42CrMoA 一 690 ~710 ,空冷 217 
3 21CrMoVA 一 690 ~710 ,空冷 241 
4 35CrMoVA 一 690 ~710 ,空冷 241 
5 40CrMoVA 一 690 ~710 ,空冷 269 
6 20CrlMolVA = 690 ~ 730, 2575 241 
7 45Crl MoVA 690 ~720 ,空冷 269 
8 20Crl Mol V1A = 690 ~ 710, 2505 241 
9 25612 MoVA НЕ 690 ~ 710,250 241 
10 25C2MolVA = 690 ~710 ,空冷 241 
11 40C12 MoVA = 680 ~ 720 ,空冷 269 
12 18Crl MolVTiB = 660 ~ 700 ,空冷 248 
13 20Crl MolVTiB 一 660 ~700 ,空冷 248 
14 20Crl Mol VNbTiB = 680 ~ 720 ,空冷 255 
15 2Crl2MoV 880 ~ 930 , 缓 冷 750 ~770 ,空冷 255 
16 2Cr12NiMol W1V 860 ~ 930 , 缓 冷 660 ~ 700 ,空冷 255 
17 2Cr11NiMoNbVN 800 ~ 900 , 缓 冷 700 ~770,%⁄ 255 
18 2Crl1MolVNbN 850 ~ 950 , 缓 冷 600 ~ 770 ,空冷 269 
19 1Crl1MoNiW1 VNbN 850 ~ 950 , 缓 冷 600 ~ 770 ,空冷 255 
3. 涡轮 机 高 温 螺 栓 用 钢 的 纵向 力学 性 能 (25-111, 45-112) 
表 5-111 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 纵向 力学 性 能 (1) (GB/T 20410 一 2006) 
Roa/ | Ra а 
序号 牌号 PRE | 回 火 温度 шь | mpa | 4(%) | Z(%) | KUJ | 试 样 硬度 
7 PEZ /C /C HBW10/3000 
1 35CrMoA о 87093 Do 590 765 14 45 47 241 ~285 
s сэ 
2 42CrMoA 00 290 655 795 16 50 50 241 ~ 302 
7 水 油 
3 21CrMoVA 230230 7002740" ТОН |2700 16 60 63% 248 ~293 
ў = 850 
4 35CrMoVA 900 030 930 1080 10 50 71 255 ~ 321 
7 油 或 水 
5 40CrMoVA 5 созо 720 860 18 50 340 255 ~321 
Мы 297] 
6 20CrIMol VA а а Е 4092 16 60 69% 210 ~250 
ў Z 850 
7 45CrlMoVA ca е 793 9 725 825 18 50 349 <302 
a n) 
8 20Cr1MolV1A Шу 735 835 14 50 47 248 ~293 
9 25Cr2MoVA 0 785 930 14 55 63 248 ~293 
10 25С2Мо1УА рат 590 735 16 50 47 248 ~ 393 
V<: а) ч зз 
11 40CI2MoVA 930 1125 10 45 47 248 ~293 
12 18CrlMolVTiB 0 680/40 685 785 15 50 39 241 ~302 
油水 = 
13 20Cr1Mo1 VTiB Wa 080 120 685 785 14 50 39 255 ~ 302 
Ма в 


























































































































































































































第 5 章 结 构 W “ 209. 
(Ж) 
дїй | 回 火 温度 шг | м 4(%) | Z(%) | кил | др 
га. га. ш. J: ш. Ж МР. MP J: 
序号 牌号 /TC /TC : А HBW10/3000 
之 
14 20CrlMolVNbTB 0201040 690 - 730 | 60 | 785 14 50 39 255 ~ 302 
油水 T 
15 2Crl2NiMol WI V ы 1999 со 760 | 930 12 32 п 277 ~331 
Ба ч 
16 2Crl 1NiMoNbVN — =640 | 0 | озо | 12 32 | 209 277 ~331 
Ка ыл 
17 2Crl1Mol VNbN š `. 260 | 780 | 965 | 15 4 | HO 291 ~321 
Ба печ 
18 1CrllMoNiW1VNbN єз 260 | 565 | озу | 12 32 | 20® 277 ~331 
ка ақ 
为 V 型 缺口 。 
表 5-112 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 纵向 力学 性 能 (П) (GB/T 20410—2006) 
5 Ro.2/ R. kis 
牌号 组 别 | ХМ 回 火 温度 мра | мра | 4(%) | Z(%) | KUI 试 样 硬度 
7 /TC /TC HBW10/3000 
三 
1020 ~ 1070 >650 900 ~ 
I ж =: 700 | бу | B 35 20 277 ~311 
2Crl2MoV 
П 1020 31059 100 50 520 ~ | созу 15 50 27 241 ~285 
油 = 735 
5.2.16 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 (СВ/Т 10560—2008 ) 
1. 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-113) 
表 5-113 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 10560 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
£ 号 P 5 z 
mo ta c Si Mn ү Cr Ni Mo АФ 
< 
0.17~ | 0.17~ | 1.40~ 0.020 ~ 
20Mn2A уол | 537 | 】 80 |0.035 0.035 ег 
0.17~ | 0.17~ | 1.20~ 0.10~ 
20MnV бз. | 532 | ieg. 0.035 |0035 | so 一 
可 0.21~ | 0.17~ | 1.20~ 0.10~ 
@ 
25MnV бок Крл е | 0095. 0.035. "ә, 
0.21~ | 0.7~ | 1.20~ 0.10~ 
25MnVB бв | a | ар 02035.0335 ы 一 — | B0.0005 ~0.0035 
0.21~ | 0.80~ | 1.20~ 0.10~ 0.15 ~ 
1 { == === а 
25MnSiMoVA ов [ao | теу 0.025 0.025 ан рад 7s 
ге 0.21~ | 0.60~ | 1.10~ 0.80~ | 0.10~ | 0.020 ~ 
25MnSiNiMoA | O g | оор | iag 10-020 0.020) 一 一 р Коб. | ро 
a oas 0.60 ~ 0.35 ~ | 0.40~ | 0.15~ | 0.020 ~ 
Н @ = 
20NiCrMoA 54 | <0.25 | ооу |0.020 | 0.020 ое “у б 
a | 0.20- 1.10~ 0.40~ | 0.40~ | 0.20~ | 0.020- 
> @ — 
23MnNiCrMoA бов | <0.25 | | ду |0.020 |0.020 ОИЕ kr 
ə | 0.20- 1.10~ 0.40~ | 0.90~ | 0.50~ | 0.020- 
@ — 
23MnNiMoCrA Oo | <0.25 | | ду | 0.020 | 0.020 os | o Шу 
Ф 铝 含 量 为 参考 值 。 
@ “ 当 钢 中 馈 的 质量 分 数 为 0. 02096 -0.050% 时 ， 钒 的 质量 分 数 下 限 值 可 调整 为 0. 07% 。 
D 磷 与 硫 的 质量 分 数 之 和 应 不 大 于 0. 035% 。 
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2. 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (25-114) 
55-114 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 10560—2008) 


















































































































































































































































































































































热处理 ” 力学 性 能 硬度 @ 
试 样 Т орган] 断后 | 断面 串 击 吸 
|  |к 火 | 回 ох me и ТЕ |. "н с 
牌号 | 尺寸 R.Z ni ж | 率 | 量 2 180° 退火 | 热 轧 
/mm | 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 | мра | Ma [д(%уу(%)| кол 状态 | 状态 
/°C | 介质 | /°C | 介质 = > 
20Mn2A 15 850 | 水 їн 200 k. 785 590 10 | 40 | 47 d =a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
880 | 水 油 | 440 | 水 、 空 
300 9 
20MnV 15 |880| 水 a 水 、 空 | 885 1080 T d=a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
25MnV 15 [880] 水 1370 | 水 . 空 930 1130 | 9 ==; j= 4 =a( 热 轧 材 ) a 
25MnVB 15 [880] 水 1370 | 水 . 空 930 1130 | 9 == d =a( 热 轧 材 ) «э | = 
25MnSiMoVA| 15 |90 | 水 350 | 水 空 | 1080 | 1275 | 9 = — d=a( 退 火 材 ) |217 | 260 
25MnSiNiMoA| 15 |90 | 水 300 | 水 空 | 1175 | 1470 | 10 | 50 | 35 d=a( 退 火 材 ) | 207 | 260 
20NiCrMoA | 15 |880 | Ж |430 jk. 980 1180 | 10 | 50 | 40 = 220 | 260 
23MnNiCrMoA| 15 |880 | 水 [430 | 水 油 | 980 1180 | 10 | 50 | 40 = 220 | 260 
23MnNiMoCrA| 15 |880 | 水 |430 | 水 油 | 980 1180 | 10 | 50 | 40 = 220 | 260 
E: 表 中 d 一 弯 心 直径 ，a 一 钢材 直径 。 
© 表 中 热处理 温度 允许 调整 范围 : WR k +20°С, EK +30°С, 
@) 20NiCrMoA 、23MnNiCrMoA 23MnNiMoCrA 冲击 试验 采用 V 型 缺口 试 样 。 
© 经 供需 双方 协商 ， 供 交 货 时 硬度 指标 可 不 作为 参考 依据 。 
5.2.17 重型 机 械 用 弹 繁 钢 (JB/AT 6399—1992) 
1. 重型 机 械 用 弹 得 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-115 ) 
表 5-115 ”重型 机 械 用 弹簧 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JBZT 6399—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
т ж 号 P S Ni 
7 C Si Mn = = Cr = у 
1 65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 [0.035 <0.25 0.25 = 
2 70 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 <0.25 0.25 == 
3 65Mn 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 <0.25 0.25 = 
4 60Si2Mn | 0.56~0.64 | 1.50~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 <0.35 0.35 = 
5 | 60S2MnA | 0.56~0.64 | 1.60~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 <0.35 0.35 三 
6 60Si2CrA | 0.56~0.64 | 1.40~1.80 | 0.40 ~0.70 [0.030 0.030 | 0.70 ~1.00 | 0.35 = 
7 | 60Si2CrVA | 0.56 ~0.64 | 1.40~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 | 0.90 ~1.20 | 0.35 | 0.10~0.20 
8 50CrVA | 0.46 ~0.54 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.80 ~1.10 | 0.35 | 0.10~0.20 
2. EARRA З 8 АУА Га] ERE (25-116) 
R 5-116 ”重型 机 械 用 弹簧 钢 的 纵向 力学 性 能 (ЈВ/Т 6399—1992) 
应 热处理 纵向 力学 性 能 
a | ® ® [шуш | 回 火 温度 | Raa/MPa R MP | A(%) |Ana(%) | Z(%) 
/% Z => => = > = 
1 840( 油 冷 ) 500 784 980 一 9 35 
2 70 830 油 冷 ) 480 833 1029 一 8 30 
3 65Mn 830( 油 冷 ) 540 784 980 一 8 30 
4 60Si2Mn ”|870( 油 冷 ) 480 1176 1274 一 5 25 
5 60Si2MnA “| 870( 油 冷 ) 440 1372 1568 一 5 20 
6 60Si2CrA “| 870( 油 冷 ) 420 1568 1764 6 一 20 
7 60Si2CrVA | 850( 油 冷 ) 410 170 190 6 一 20 
8 50CrVA 850( 油 冷 ) 500 1127 1274 10 一 20 


























: 热处理 温度 允许 偏差 








: 济 火 温度 +20%C ， 回 火 温度 +50%C 。 
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3. 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 交 货 状态 及 硬度 〈 表 5- 
表 5-117 ”重型 机 械 用 弹簧 钢 的 交 货 状态 及 硬度 (1В/Т 6399—1992) 


117) 
































№ ® 交 货 状态 硬度 HBW < 
65 .70 285 
65Mn 302 
А АКШ 
60Si2Mn .00Si2MnA 不 热处理 302 
50CrVA 321 
60Si2CTA 321 
热处理 = 
60Si2CTVA 热处理 321 
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大 型 轧辊 锻件 用 钢 (JBZT 6401—1992) 
1. 大 型 轧辊 锻件 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 













































































































































































大 型 轧辊 锻件 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5$-118 ， 甚 成品 分 析 时 的 化 学 成 分 偏差 见 表 5- 119 
表 5-118 大 型 轧辊 锻件 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (ЈВ/Т 6401—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) ду 
牌号 - 备注 
C Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu 
热 轧 工作 辊 用 钢 
0.50~ |0.17~ [0.35 ~ 1.00 ~ _ =: Е p 
EE A ores 130 5030 850 或 825 初 轧辊 
0.45 ~ |0.20~ 11.30 ~ 1.40 ~ 0.20 ~ 
50CrMnMo | 055 | 0.60 | 1.70 180 j 06 | 
0.55 ~ |0.25 ~ |0.70 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ 
60CrMnMo | 065 | 0.40 | 1.00 1.20 53] 030 | 一 直径 1200mm 以 下 初 轧 
、 |0.45 ~ [0.20 ~ |0.50 ~ 1.40 ~ [1.00 ~ 10.20 ~ 辊 
3OCrNiMo | 0.55 | 0.60 | 0.80 js<0.030<0.030| 1.80 | 1.50 | 0.60 ЕУ 
、 |0.55 ~ 10.20 ~ 0.60 -~ 0.70~ |1.50~ 10. 10 ~ 5 
60CNiMo | 0.65 | 0.40 | 1.00 1.00 | 2.00 | 0.30 | 
| 0. 55 ~ |0.70~ 11.10 ~ = — [0з30-] _ 直径 1200mm 以 下 校 直 
60SiMnMo | 065 | 1.10 | 1.50 0. 40 i 
0.55 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0.90 ~ 0.30 ~ 10. 15 ~ С 
60CMov | 065 | 0.37 | 0.80 1.20 | |040 0.35 Ë: at: 
10.60 ~ 10.40 ~ 10.50 ~ 2.00 ~ 10.40 ~ 10.25 ~ puan enu 
70C3NiMo| 0.80 | 0.70 | 0.90 IE0.025<0.025| 3.00 | 0.60 0.60 | 一 推荐 用 初 轧辊 
冷 轧 工作 辊 用 钢 
0.75 ~ |0.20~ [0.20 ~ 0. 80 ~ 0. 55 ~ 0.08 ~ 
8CMov | 0.85 | 0.40 | 0.40 1.10 0.70 0.12 
0. 83 ~ [0.18 ~ 10.30 ~ 1.60 ~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
86C2MoV | 0.90 | 0.35 | 0.45 1.90 0.35 0.15 
ocr [0.85 ~ [0.25 ~ |0. 20 ~ 1.40 ~ _ _ Е 
i 0.95 | 0.45 | 0.35 1.70 
类 型 
ос 10-85 ~ |0. 25 ~ |0. 20 ~ 1.70 ~ _ o _ 各 种 类 型 
0.95 | 0.45 | 0.35 2. 10 
осюм 10:85 - 0.25 ~ |0.20 ~ ОСЕР Кш Эу лу сүс 
reo | 0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0.40 
0.85 ~ |0.25 ~ |0.20 ~ 1.70 ~ 0.30 ~ 
9С2 | 0.95 | 0.45 | 0.35 2. 10 0.60 
0.85 ~ |0. 50 ~ 10.20 ~ 2.50 ~ 0.20~| _ т РУТЕ 
9C3Mo | 0.95 | ото | 0.40 3. 50 0. 40 ые. 
0.55 ~ |0.17~ 10.50 ~ 0.90 ~ 0.30~| _ |0.15- m 
@OCrMoV | 0.65 | 0.37 | 0.85 1.20 0.40 0.35 нш 
支承 辊 用 钢 
0. 55 ~ |0.25 ~ [0.70 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ 
60CrMnMo 一 一 
0.65 | 0.40 | 1.00 1.20 0.30 
<0. H 在 x 
socrmoy 10:25 = 0. 17 ~ |0. 50 ~ 0. 90 ~ 0.30- 0.15 -|507 wR e e 
ТОО | 0.65 | 0.37 | 0.85 1.20 0.40 | 0. 35 
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(Ж) 
тт 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) ш 
Е C Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu т 
支承 辊 用 钢 
0.70~ |0.20~ [0.20-~ 1.40 ~ 0. 20 ~ 
75CMo | 0 go | 0.60 | 0.70 170 | (0.301 一 
、 |0.60~ 10.40 ~ |0.50 ~ 2.00~ |0.40 ~ 10.25 ~ 
TOCBNiMo o во | 0.70 | 0.90 3.00 | 0.60 |0.60 | — 
0.85 ~ |0.25 ~ |0.20 ~ 1.70 ~ Ке | 
А, 6 К яа анне IBN £S sh ša ЖЕ 
9Cr2 0.95 | 045 | 0.45 [S0.025<0.025 > io Кы ыш! Sia e 
0.85 ~ |0.25 ~ |0.20 ~ 1.70 ~ 0.20 ~ 
?C2Mo | 0.95 | 0.45 | 0.35 210| — 04 |_ PE 
осуу 0.85 ~ [0.25 ~ |0. 20 ~ 1.40~| _ — 010.1 
T 0.95 | 0.45 | 0.45 1.70 0.25 
0.50 ~ 10.20 ~ 10.35 ~ 1.00 ~ 
Жы 0.60 | 0.40 | 0.65 1.30 | ЕИ ШЕ 
0.38 ~ 10.20 ~ 10.50 ~ 0.90 ~ 0.15~ ОЙ 
42CrMo | 045 | 040 | ово 50: 03010. 030) | 20 = 一 IRE teh 
0.32 ~ [0.20 ~ 10.40 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
35CMo | 0.40 | 0.40 | 0.70 110| 10.25 | ” 
表 5-119 大 型 轧辊 锻件 用 钢 成 品 分 析 时 的 化 学 成 分 偏差 (JB/T 6401—1992) 
规定 的 截面 面积 /em? 
元 素 最 大 范围 <625 >625 ~1300 | >1300 ~2600 | >2600 ~5200 | >5200 ~10400| >10400 
(质量 分 数 ,% ) 超过 规定 值 上 下 限 的 偏差 值 (质量 分 数 ,% ) 
0. 26 ~0. 56 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 
>0.56 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 
和 <0.35 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 
А 20. 36 0. 05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 
Р <0. 90 0. 03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 
š >0.91 0.06 0.06 0.07 0.08 0. 08 0.09 
Р <0. 050 0. 008 0. 008 0.010 0. 010 0.015 0.015 
S <0. 030 0. 005 0. 005 0. 005 0. 006 0. 006 0. 006 
<0.90 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 
Cr 0.91 ~2. 10 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 
2.11 - 10.00 0.10 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 
ДЕ <1.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
I 1.01 ~2.00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
<0.20 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 
Mo 0.21 - 0.40 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 
0.41 ~ 1.15 0. 03 0. 04 0. 05 0.06 0. 07 0.08 
<0.10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
у 0. 11 ~0.25 0. 02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
0.26 ~0. 50 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
2. 热 轧 工作 辊 的 力学 性 能 (25-120) 
R 5-120 热 轧 工作 辊 的 力学 性 能 (ЈВ/Т 6401—1992) 
抗 拉 强 度 | 下 屈服 强度 | ， раа ыр 5, Теса 表 т HBW 
牌号 Ku a 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 < 面 硬度 
а I Е $ 
/MPa> | /MPa> | 410022 | Z(%)> | KUJ > | 最 终 热处理 状态 | BERS 
55Cr 690 355 12 30 = 217 ~286 
50CrMnMo 785 440 9 25 20 229 ~ 302 2. 
60CrMnMo 930 490 9 25 25 229—302 А 
50CrNiMo 755 = = = = 217 ~286 
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( 续 ) 
кн ЗА F со 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 二 面 硬 度 HBW 
/МРа | /Mpa | 4%)> | 20002 | КОЛ >= | 最 终 热处理 状态 | 锯 坏 状态 
60CrNiMo 785 490 8 33 24 217 ~286 
60SiMnMo — — — — — 217 ~286 
<269 
60CrMoV 785 490 15 40 24 255 ~ 302 
70Cr3NiMo 880 450 10 20 20 229-302 
3. 冷 筷 工作 辊 的 硬度 范围 及 有 效 济 硬 层 深 度 ( 表 5-121) 
表 5-121 冷 轧 工作 辊 的 硬度 范 жайа RRS (JB/T 6401—1992) 
in, Е С ДЕ 辊 颈 硬度 范围 
Ww £ 自 RF yh 用 
辊 身 直径 /mm 辊 [硬度 范围 HS (最 低 值 )/mm HS 
=95 6 
=300 90 ~ 98 8 
80 ~ 90 10 
2295 10 
> 300 ~ 600 90 ~ 98 12 30 ~ 55 
80 ~ 90 15 
2295 8 
> 600 ~ 900 90 ~ 98 10 
80 ~ 90 12 
4. 支承 辊 的 表面 硬度 范围 及 有 效 淳 硬 层 深度 (K 5-122) 
表 5-122 支承 辊 的 表面 硬度 范 Pn wam (1В/Т 6401—1992.) 
i РЕ n 有 效 液 硬 层 深度 辊 颈 硬度 范围 
余 身 表 БЕЗ 6] 
Ніж 辊 身 表 面 硬度 范围 HS (最 低 值 )/mm HS 
60 ~70 45 
热 轧 50~60 50 
40 ~ 50 55 
65 ~75 40 2390 
冷 轧 60 ~70 45 
55 ~65 50 
5.2.19 工业 链条 用 冷 拉 钢 (ҮВ/Т 5348—2006) 
1. 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 
工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-123 ， 其 力学 性 能 见 表 5-124, 
35-123 ”工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5348—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= N C S P 
牌号 C Si Mn Cr Mo Ti > i 
< 
20CrMo |0. 17 ~0.24 0.17 ~0.37 |0. 40 -0.70 |0. 80 -1.10 0. 15 -0.25 一 
20CrMnMo 0.17 ~0.23 10. 17 ~ 0. 37 10.90 -1.20 1.10 ~1.4010.20 ~0. 30 一 0. 30 0.30 | 0. 035 | 0.035 
20CrMnTi 0.17 ~0.23 10. 17 ~0.37 |0. 80 -1.10 | 1.0 ~1.30 0. 04 ~0. 10 
35-124 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5348—2006) 
ОПЕ К„/МРа 
件 号 钢丝 员 钢 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
20CrMo 550 ~ 800 450 ~ 700 620 ~ 870 490 ~ 740 
20CrMnMo 550 ~ 800 500 ~ 750 720 ~ 970 575 ~ 825 
20CrMnTi 650 ~ 900 500 ~ 750 720 ~ 970 575 ~ 825 
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2. 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 


工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-125 ， 其 力学 必 








ЕВЕ ИЖ 5-126, 































































































































































































表 5-125 ”工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5348—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Š š ўа Сг Ni Cu S P 
< 
08 0.05 ~0. 12 0. 17 ~0. 37 0. 35 ~0. 65 0.10 
10 0. 07 ~0. 14 0. 17 ~0. 37 0. 35 ~ 0. 65 0. 15 0. 25 0. 25 0. 035 |0. 035 
15 0. 12 ~0. 19 0. 17 ~0. 37 0. 35 ~ 0. 65 0. 25 
25-126 ”工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5348—2006) 
抗 拉 强 度 К „/МРа 
22 А 
牌号 钢丝 L й| 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
08 540 440 440 295 
10 540 440 440 295 
15 590 490 470 340 
5.2.20 金刚 石 焊 接 锯 片 基体 用 钢 (СВ/Т 24181 一 2009 ) 
1. 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (25-127) 
表 5-127 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 24181 一 2009) 
w 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 统一 数 牌号 мо | са | P S 
字 代 号 C Si Mn Cr Mo V ч Е 
0.62 ~ |0. 17 ~ 0.90 ~ 
1 021653 65Мһ 0.70 0.37 1.20 =0. 30 0. 25 | 0.25 |0. 025 |0. 025 
0. 27 ~ |0. 17 ~ 0.40 ~ |0. 80 ~ |0. 15 ~ 
2; А30302 30CrMo 0.33 0.37 0.70 1.10 0.25 0.30 | 0.20 |0.020|0.015 
өу 0.47 ~ |0. 17 ~ 1.40 ~ 0. 08 ~ 
3 A01503 50Mn2 V® 0.55 0.37 1.80 =0. 30 0.16 0. 25 | 0.25 |0. 025 |0. 025 
0. 72 ~ 10.20 ~ 0.60 ~ | 0.30 ~ 
4 А20753 75Сг 0.80 0.45 0.90 0.60 0.25 | 0.25 |0. 025 |0. 025 
为 提高 材料 性 能 而 有 意识 添加 的 Ni. Cr. Cu 等 元 素 不 受 此 限制 。 
@ 专利 牌号 。 
2. 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 热 轧 态 钢板 的 硬度 和 强度 (K 5-128) 
25-1258 金刚 石 焊 接 锯 片 基体 用 热 轧 态 钢板 的 硬度 和 强度 (GB/T 24181 一 2009) 
Е 度 元 拉 强 度 R,,/MP 
序号 牌号 Pit З m/ MPa 
1 30CrMo 369 900 
2 50Mn2 V (65 Мп 302 1010 
3 75Cr 325 1090 
3. 金刚 石 焊接 锯 片 基体 用 钢 的 热处理 、 硬 度 和 强度 (K 5-129) 
# 5-129 金刚 石 焊 接 锯 片 基体 用 钢 的 热处理 、 硬 度 和 强度 (GB/T 24181 一 2009 ) 
试 样 热处理 
牌号 W K 回 火 硬度 HRC 抗 拉 强 度 К„/МРа 
温度 /C 冷却 介质 温度 /%C 冷却 介质 
63 Mn 810 ~ 850 Ў 400 ~ 450 空气 37-45 1140 ~ 1450 
30CrMo 840 ~880 Ў 450 ~ 500 空气 35 ~42 1080 ~ 1320 
50Mn2 V 810 ~ 850 Ў 410 ~ 460 空气 37 ~ 45 1140 ~ 1450 
75Cr 770 ~810 Ў 400 ~ 450 空气 37 ~ 45 1140 ~ 1450 
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5.2.21 无 缝 气 瓶 用 钢坯 (СВ 13447—2008 ) 


1. 无 缝 气 瓶 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-130 ) 
表 5-130 ”无 缝 气 瓶 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ 13447—2008) 





















































г 化 学 成 分 (质量 分 数 , ) 
kad C Si Mn P S P +S у Cr Mo Ni Cu 
0.30 10.17 ~ |1.40~ 0.07 ~ 
34Mn2V O | 037 | 80 | 0.025 | 0.025) 一 лз | <0.30 =: <0.20 | <0.20 
0.34~ 10.17 ~ |1.40~ 
Ма оо [оз | 1, | <0.030 | <0.00| 一 — <0.30 = <0.20 | <0.20 
0.26 ~ |0.17~ [0.40 ~ 0.80~ | 0.15~ 
30CrMo | 037 | 037 [уло | «0.020 | <0.020 | <0.030| 一 i 925 | <0.20 | <0.20 
0.30 ~ 10.17 ~ |0.60- 0.90 ~ | 0.15 ~ 
34CrMo | 0 [уз | о ор | 50-020 | <0.020 | <0.030| 一 2" 530 | <0.20 | «0.20 
Е: 1. 根据 需 方 要 求 ， 牌 号 30CrMo 、34CrMo 的 硫 含 量 可 降低 到 0. 010% (质量 分 数 ) P +S 可 降低 到 0.025% ( 质 
量 分 数 ) 。 


2. 牌号 34CrMo 等 同 于 EN 10083. 1 中 的 34CrMo4 。 
2. 无 缝 气 瓶 用 钢 的 力学 性 能 (25-131) 
表 5-131 无 缝 气 瓶 用 钢 的 力学 性 能 (СВ 13447 一 2008 ) 



























































牌号 RERA 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 能 量 
м А R u /MPa R, /MPa A(%) 20%) KU/J 
EK 22510 2745 >16 2245 2255 
SAMAN 调 质 三 550 三 780 >12 >45 三 50 
正 火 2350 2650 216 =a >45 

37Mn 

调 质 三 640 三 760 三 16 — 三 50 
30CrMo 调 质 三 785 三 930 三 12 三 50 三 63 
34CrMo 调 质 三 835 三 980 三 12 三 45 三 63 




















3. 无 缝 气 瓶 用 钢坯 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-132 ) 
表 5-132 无 颖 气 瓶 用 钢坯 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB 13447—2008) (单位 : mm) 



























































j 长 边 长 允许 偏差 对 角 线 长 度 差 R fat 

200 x 200 +4.5 <6 30 

230 x230 +5.0 <8 35 
+6.0 

250 x250 <8 35 
-5.0 

280 x 280 +8.0 <11 40 























注 : 贺 角 半径 仅 用 于 孔 型 设计 ， 不 作为 交 货 依据 。 
5.2.22 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 (NB/T 47008 一 2010 ) 
承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 见 表 5-133 。 






























































R 5-133 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 (NB/T 47008 一 2010 ) 
| 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
公称 厚度 “| 热处理 | EA 试验 
牌号 T JC R. Ra/ |A(%) | AŒ | KV,/] 硬度 HBW 
/mm 状态 温度 
= MPa МРа> > > 
/C 
<100 N 410—560 | 235 24 110 ~ 160 
20 >100~200 | NT | 620 |400~550| 225 24 0 31 
>200 ~300 380 ~530 | 205 24 
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(Ж) 
ЕЕ 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
H| Ct 
公称 厚度 “| 热处理 试验 
牌号 公称 厚度 热处理 Ж УС R, R.Z |А(%) 试验 | куу 硬度 HBW 
/mm 状态 温度 
= MPa MPa> = = 
/C 
<100 N 510 ~670 | 265 18 136 ~ 192 
35 590 20 34 
>100 ~300 | N+T 490 ~640 | 245 18 一 
<100 N 480 ~630 | 305 20 128 ~180 
16Mn >100~200 | N+T | 620 |470~620 | 295 20 0 34 
>200 ~300 Q+T 450 ~600 | 275 20 
<300 530 ~ 700 | 370 18 
20MnMo >300 ~500 | Q+T | 620 |510~680 | 350 18 0 41 一 
>500 ~700 490 ~660 | 330 18 
<300 620 ~790 470 16 
20MnMoNb Q+T | 630 0 41 一 
>300 ~ 500 610 ~780 | 460 16 
20MnNiMo <500 Q+T | 620 |620~790 | 450 16 =20 41 一 
15NiCuMoNb <500 А : | 640 |610 ~780 | 440 17 20 47 ЗЕ 
<300 620 ~ 790 | 440 15 
35CrMo Q+T | 580 0 41 = 
>300 ~ 500 610 ~780 | 430 15 
<300 N +T 480 ~640 | 280 20 
15CrMo 620 20 47 一 
>300 ~500 | Q+T 470 ~630 | 270 20 
<300 N+T 470 ~630 | 280 20 
12Cr1 MoV 680 20 47 — 
>300 ~500 | Q+T 460 ~620 | 270 20 
<300 490 ~660 | 290 19 
14CrlMo ШУТ зб; 2 А 20 47 = 
>300 ~500 | Q+T 480 ~650 | 280 19 
<300 N +T 510 ~680 310 18 
12Cr2Mol 680 20 47 = 
>300 ~500 | Q+T 500 ~670 | 300 18 
<300 590 760 | 420 17 
12C12Mo1 V NET | go а -20 60 = 
>300 ~500 | Q+T 580 ~750 | 410 17 
<300 +T 590 ~760 | 420 17 
12Cr3Mol V 680 -20 60 — 
>300 ~500 | Q+T 580 ~750 | 410 17 
N+T 
1Cr5Mo <500 680 |590~760 | 390 18 20 47 一 
Q+T 
N+T 
10C19Mol VNb <500 Gai 740 | 590 ~760 | 420 18 20 47 = 
注 : 1. 如 屈服 现象 不 明显 ， 屈 服 强度 取 Rio > 。 
2.N 一 正 火 ，Q 一 济 火 ，T 一 回 火 。 
5.2.23 低温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻件 (NBZT 47009 一 2010 ) 
低温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻件 的 力学 性 能 见 表 5-134。 
R 5-134 低温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻 件 的 力学 性 能 (NBZT 47009 一 2010 ) 
KJE 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
公称 厚度 | 热处理 | МИЁ — —Ñ зыш ы ЫШ 
FF 7 Ainm 状态 又 А 4 А(%) 试验 温 VA 
2> Eg 
= МРа МРа> > БЕ/°С > 
<100 480 ~630 | 305 20 -45 
16MnD >100 ~ 200 Q+T 620 470 ~620 | 295 20 E 47 
>200 ~300 450 ~600 | 275 20 
<100 530 ~700 | 370 18 -40 
20MnMoD >300 ~ 500 Q+T 620 510 ~680 | 350 18 E 47 
>500 ~ 700 490 ~660 330 18 ç 





























Жок 结 构 钢 “217. 








































































































(Ж) 
回 火 温 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
公称 厚度 热处理 
牌号 еу 热处理 | жу | к, | Ra Тасе) | 试验 温 | КЕЛ 
mm 状态 
2 MPa MPa> > 度 /%C 三 
08MnNiMoVD <300 Q +T 620 1600-7701 480 17 -40 60 
10Ni3 MoVD <300 Q+T 620 1600-7701 480 17 -50 80 
<200 440 ~590 | 280 23 
09MnNiD Q+T 620 -70 60 
> 200 ~ 300 430 ~580 270 23 
08Ni3D <300 Q +T 620 “| 460 ~610 | 260 22 -100 47 
注 : 1. 如 屈服 现象 不 明显 ， 屈 服 强度 取 R o> 
2. Q—W K, Т-К, 
H+ 
5.3 钢板 及 钢 市 
5.3.1 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 708 一 2006 ) 
1. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 及 代号 ( 表 5-135) 
表 5-135 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 708—2006) 
分 类 及 代号 
产品 形态 т 厚度 精度 宽度 精度 长 度 精 度 平面 度 精 度 
边缘 状态 тет р = = 
普通 较 高 普通 较 高 普通 较 高 普通 较 高 
EN 不 切 边 EM PLA | PTB | PWA 
š: 切 边 EC PTLA | РТВ | PW.A | PW.B 
eR 不 切 边 EM PLA | PTB | PWA == PLA | PLB | PFA PF. B 
切 边 EC РГА | PTB | PWA | PWB | PLA | PLB | PFA PF. B 
纵 切 钢 带 切 边 EC PLA | PTB | PWA 
































2. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 5-136) 
95-136 ” 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 708 一 2006) (#4: mm) 









































厚度 允许 偏差 了 
公称 厚度 普通 精度 (PT. A) — B) 
公称 宽度 公称 宽度 

<1200 >1200 ~ 1500 > 1500 <1200 > 1200 ~ 1500 >1500 

<0.40 +0. 04 +0. 05 +0. 06 +0. 025 +0. 035 +0. 045 
>0. 40 ~ 0. 60 +0. 05 +0. 06 +0. 07 +0. 035 +0. 045 +0. 050 
>0. 60 ~ 0. 80 +0. 06 +0. 07 +0. 08 +0. 040 +0. 050 +0. 050 
>0. 80 ~ 1. 00 +0. 07 +0. 08 +0. 09 +0. 045 +0. 060 +0. 060 
>1.00 ~ 1. 20 +0. 08 +0. 09 +0. 10 +0. 055 +0. 070 +0. 070 
> 1.20 ~ 1. 60 +0.10 +0.11 +0.11 +0. 070 +0. 080 +0. 080 
>1. 60 ~2. 00 +0. 12 +0. 13 +0. 13 +0. 080 +0. 090 +0. 090 
>2. 00 ~2. 50 +0. 14 +0. 15 +0. 15 +0. 100 +0. 110 +0. 110 
>2. 50 ~3. 00 +0.16 +0. 17 +0. 17 +0. 110 +0. 120 +0. 120 
>3. 00 ~ 4. 00 +0. 17 +0. 19 +0. 19 +0. 140 +0. 150 +0. 150 


























С) 距 钢 带 焊 颖 处 15mm 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 中 规定 值 增加 6090 ; 距 钢 带 两 端 各 15mm 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 中 
规定 值 增 加 60% 。 


З. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
切 边 钢 板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-137。 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-138 。 
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表 5-137 ” 切 边 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 708—2006 ) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
/М 宽度 AGI 
AR 普通 精度 (PW. A) 较 高 精度 (PW. В) 
+4 +2 
=1200 0 0 
+5 +2 
> 1200 ~ 1500 0 0 
+6 +3 
> 1500 0 0 
R 5-138 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 708—2006 ) (单位 :mm) 
宽度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 
<125 >125 ~250 >250 ~400 >400 ~600 >600 
+0.3 +0.6 +1.0 +1.5 +2.0 
=0-40 0 0 0 0 
+0.5 +0.8 +1.2 +1.5 +2.0 
>0.40 ~1.0 0 0 0 0 
+0.7 +1.0 +1.5 +2.0 +2.5 
>1.0~1.8 0 0 0 0 
+1.0 +1.3 +1.7 +2.0 +2.5 
>1.8~4.0 0 0 0 0 
4. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 长 度 允许 偏差 ( 表 5-139) 
表 5-139 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 708 一 2006) (单位 : mm) 
长 度 允 许 偏差 
公称 长 度 
ш 普通 精度 (FL А) 高 级 精度 (PL. B) 
+6 +3 
<2000 0 0 
、2000 +0.3% x 公称 长 度 +0.15% x 公 称 长 度 
0 0 
5. 冷 轧 钢板 的 平面 度 ( 表 5-140) 
表 5-140 冷 轧 钢板 的 平面 度 (GB/T 708 一 2006) (单位 : mm) 
规定 的 最 THERES 
2. Eo 普通 精度 (PF. А) 较 高 精度 (PF. В) 
小 届 服 公称 宽度 
强度 /MPa 
<0.70 0.70 ~ <1.20 三 1.20 | <0.70 0.70 ~ <1.20 三 1.20 
=1200 12 10 8 5 4 3 
<280 > 1200 ~ 1500 15 12 10 6 5 4 
> 1500 19 17 15 8 7 6 
=1200 15 13 10 8 6 5 
280 ~ <360 > 1200 ~ 1500 18 15 13 9 8 6 
> 1500 22 20 19 12 10 9 

















5.3.2 低 碳 钢 冷 轧钢 带 (ҮВ/Т 5059—2013) 


1. 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-141 ) 
Я 5-141 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/AT 5059—2013) 


























钢 带 交 货 状态 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) > 硬度 HV 
特 软 (S2 ) 275 ~390 30 <105 
软 (S) 325 ~ 440 20 <130 

半 软 (S1) 370 ~490 10 105 ~ 155 

低 冷 硬 (H1/4) 410 ~ 540 4 125 ~ 172 

冷 硬 (H) 490 ~785 不 测定 140 ~230 
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2. 钢 带 表面 各 表面 级 别 的 特征 (K 5-142) 
35-142 ” 钢 带 表面 各 表面 级 别 的 特征 (YB/T 5059—2013) 










































































































































































































































































































































































级 别 代 号 表面 特征 
较 高 级 Б 表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 镀 附着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 . 压 痕 、 麻 点 、 辊 印 
ев 及 氧化 色 等 
高 级 FC 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 男 一 面 至 少 应 达 ЕВ 的 要 求 
超 高 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 影响 喷涂 后 的 外 观 质量 或 者 电镀 后 的 外 观 质量 的 缺 
加 高 级 FD A 
陷 , 另 一 面 应 至 少 达 到 FB 的 要 求 
3. 不 同 交 货 条 件 下 钢 带 的 最 小 杯 突 深 度 (25-143) 
Ж 5-143 ОЕ СНЕ ЕЕ (ҮВ/Т 5059—2013) (单位 : mm) 

钢 带 厚度 钢 带宽 度 >70 30 «#7 <70 

特 软 (S2 ) 软 (S) 特 软 (S2 ) 软 (S) 
0.20 7.5 6.8 5.1 4.0 
0.25 7.8 7.1 5.3 4.2 
0.30 8.1 7.3 5.5 4.4 
0.35 8.3 7.5 5.7 4.6 
0.40 8.5 7.7 5.9 4.8 
0.45 8.7 7.9 6.3 5.0 
0.50 8.9 8.1 6.5 5.2 
0.60 9.2 8.4 6.7 5.5 
0.70 9.5 8.6 6.9 5.7 
0.80 9.7 8.8 6.9 5.9 
0.90 9.9 9.0 7:1 6.1 
1.00 10.1 9.2 7.3 6.3 
1.20 10.5 9.6 7.7 6.7 
1.40 10.9 10.0 8.1 7.1 
1.60 11.2 10.4 8.5 7.5 
1.80 11.5 10.7 8.9 7.8 
2.00 11.7 10.9 9.2 8.1 

5.3.3 ЖЛЕ AS (GB/T 5213—2008) 
1. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 分 类 
冷 轧 低 碳 钢板 按 用 途 分 类 见 表 5-144， 按 表面 质量 分 类 见 表 5-145， 按 表面 结构 分 类 见 
KR 5-146, 
35-144 按 用 途 分 类 (GB/T 5213—2008) 

牌 号 用 ж 牌 号 用 Ж 
DC01 般 DC05 特 深 冲 
рсоз 冲压 DC06 超 深 冲 
DC04 深 冲 DC07 特 超 深 冲 用 

35-145 ” 按 表 面 质量 分 类 (GB/T 5213—2008) 
级 3 代 号 
较 高 级 表面 FB 
高 级 表面 FC 
超 高 级 表面 FD 
35-146 ” 按 表 面 结构 分 类 (GB/T 5213—2008) 
表面 结构 代 号 
光亮 表面 B 
ЙҮ D 
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2. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-147) 
55-147 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 5213—2008) 





































































































а 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ® 塑性 应 变 比 应 变 硬化 指数 
ТТ Ка, 02 7 Мра< R „/MPa Asoma ( % ) 22 Too 由 > Nog ЕЕ 

DC01 280® 270 ~410 28 = ир 

DC03 240 270 ~ 370 34 1.3 — 

DC04 210 270 ~ 350 38 1.6 0.18 

DC05 180 270 ~ 330 40 1.9 0.20 

DC06 170 270 ~ 330 41 2.1 0.22 

DC07 150 250 ~310 44 2.5 0.23 

Е: 拉 伸 试 样 为 CBMT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
无 明显 届 服 时 采用 R,。，。 当 厚度 大 于 0.50mm HA T 0. 70mm 时 ， 屈 服 强度 上 限 值 可 以 增加 20MPa; 当 厚 度 
不 大 于 0. 50mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 
经 供需 双方 协商 同意 ，DC01、DC03 、DC04 届 服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 140MPa、DC05、DC06 届 服 强度 的 下 限 
值 可 设 定 为 120MPa，DC07 屈服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 100MPa。 















































时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 )。 
ro% 值 和 zeo 值 的 要 求 仅 适用 于 厚度 不 小 于 0. 50mm 的 产品 。 当 厚度 大 于 2. 0mm 时 ，ro 值 可 以 降低 0.2。 
DC01 的 屈服 强度 上 限 值 的 有 效 期 仅 为 从 生产 完成 之 日 起 8 天 内 。 

3. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 (k 5-148) 

15-148 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 (GB/T 5213—2008) 














Ф 
Ө) 
© ” 当 厚 度 大 于 0.50mm 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚 度 不 大 于 0. 50mm 
@ 
@ 

























































































































































































№ 号 拉 伸 应 变 痕 
DC01 室温 储存 条 件 下 ,表面 质量 为 FD 的 钢板 及 钢 带 自生 产 完 成 之 日 起 3 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DC03 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DC04 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DC05 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完 成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DC06 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 使 用 时 不 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DC07 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 使 用 时 不 出 现 拉 伸 应 变 痕 
































4. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 级 别 (25-149) 
95-149 ” 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 级 别 (GB/T 5213—2008) 
别 | 代号 特征 
较 高 级 | ЕВ | 表面 多 许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 、 镀 附着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 . 压 痕 、 麻 点 、. 辊 印 及 氧化 色 等 
高 级 ”| FC | 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 肉眼 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 达到 FB 的 要 求 
产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 影响 涂 漆 后 的 外 观 质量 或 电镀 后 的 外 观 质量 的 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 
达到 ЕВ 的 要 求 
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超 高 级 FD 








5.3.4 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (GB/T 716 一 1991 ) 


1. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (95-150) 
35-150 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 716 一 1991) 

















类 Ж 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(%) >= 硬度 HV 
软 钢 带 275 ~440 23 <130 
半 软 钢 带 370 ~490 10 105 ~ 145 

硬 钢 带 490 ~785 = 140 ~230 














2. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 和 宽度 
1) 碳 素 结构 钢 冷 轧 钢 带 的 厚度 为 0.10 ~3.00mm， 宽 度 为 10 ~250mm。 
2) 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 见 表 5-151。 
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表 5-151 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 716 一 1991) (单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
厚度 ж Ж 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
0 0 0 0 
= 0.19 -0.020 -0.015 e 0.102400 -0.07 -0.05 
50.15 ~0. 25 РА ЕЯ >1.00 ~1.50 ЕРУ Е 
0 0 0 0 
0.25 ~0.40 0:04 -0.03 >1.50 ~2.50 _0.12 -0.09 
0 0 0 0 
>0.40 ~0.70 _0.05 _0.04 >2.50 ~3.00 —0.15 -0.12 
3) 碳 素 结构 钢 冷 轧 切 边 、 不 切 边 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5$-152 、 表 5-153, 
R 5-152 碳 素 结构 钢 冷 轧 切 边 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 716 一 1991 ) 
(单位 : mm) 
E ж 宽度 <120 宽度 > 120 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
0 0 0 
=0.50 —0.25 -0.15 -0.45 -0.25 
0 0 0 
>0.50 ~1.00 —0.35 —0.25 -0.55 -0.35 
0 0 0 
>1.00 - 3.00 -0.50 -0.40 -0.70 -0.50 
R 5-153 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 不 切 边 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 716—1991 ) 
(单位 : mm) 
~ O O O 
лао 普通 精度 较 高 精度 
<120 +1.50 +1.00 
> 120 +2.50 +2.00 
5.3.5 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 11253 一 2007 ) 
1. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-154) 
表 5-154 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 11253 一 2007) 

! © Si Mn po S 
Q195 0.12 0.30 0.50 0. 035 0. 035 
Q215 0.15 0.35 1.20 0.035 0.035 
Q235 0.22 0.35 1.40 0.035 0.035 

— G | 02 | 03 | 15 | 005 | 0035 
© 经 需 方 同意 ，P 为 固 溶 强 化 元 素 添 加 时 ， 上 限 应 不 大 于 0. 12% (质量 分 数 ) 。 

















2. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (25-155) 














K 5-155 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 11253 一 2007) 
А ТЕ К, PRIE R, (аР) 
i р /MPa > /MPa hsomm > Asomm > 
Q195 195 315 ~ 430 26 24 
Q215 215 335 ~ 450 24 22 
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( 续 ) 
ш š. 下 届 服 强度 R. 抗 拉 强度 R， 断后 伸 长 率 (% ) 
| С /MPa > /МРа Asomm Ж Азмы Ж 
0235 235 370 ~ 500 22 20 
0275 275 410 ~ 540 20 18 
Е: 无 明显 屈服 时 ， 采 用 Rp0.209 
3. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 级 别 (25-156) 
35-156 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 表面 质量 级 别 
级 别 名 称 特 ФЕ 
FB 较 高 级 表 面 允 许 有 少量 不 影响 成 形 性 的 缺陷 ,如 小 气泡 .小 划 痕 、 小 辊 印 .轻微 划 伤 及 氧化 色 等 
a с 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 应 对 缺陷 进一步 限制 ,无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 应 达到 ЕВ 
FC 高 级 表 И 
的 要 求 
5.3.6 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 (СВ/Т 3522—1983) 
1. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (585-157) 
Ж 5-157 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 3522—1983) 
ш Ай 冷 便 钢 带 (Y) 退火 钢 带 (T) 
抗 拉 强度 К, /MPa 抗 拉 强度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
15 450 ~ 800 320 ~ 500 22 
20 500 ~ 850 320 ~ 550 20 
25 550 ~ 900 350 ~ 600 18 
30 650 ~ 950 400 ~ 600 16 
35 650 ~ 950 400 ~ 650 16 
40 650 ~ 1000 450 ~ 700 15 
45 700 ~ 1050 450 ~ 700 15 
50 750 ~ 1100 450 ~ 750 13 
55 750 ~ 1100 450 ~ 750 12 
60 750 ~ 1150 450 ~ 750 12 
65 750 ~ 1150 450 ~ 750 10 
70 750 ~ 1150 450 ~ 750 10 
2. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 5-158) 
表 5-158 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3522—1983) (单位 : mm) 
Ei 度 宽 Ж 
允许 偏差 切 边 钢 带 不 切 边 钢 带 
a 
R є 普通 精度 | 较 高 精度 高 精度 И 允许 偏差 人 允许 
D ҮП * Ау | кт mama [ийне КТ | Жу 
(Р) (К) 
0.10 ~0.15 -0.020 -0.015 -0.010 
4 ~120 
>0.15 ~0.25 -0.030 -0.020 -0.015 07е 59 
>0.25 ~0.40 – 0.040 – 0.030 – 0.020 АС I +2 
6 ~200 <50 
>0.40 ~ 0.50 – 0.050 – 0.040 -0.025 =1 
>0.50 ~0.70 -0.050 -0.040 -0.025 
>0.70 ~0.95 -0.070 -0.050 -0.030 10 ~ 200 -0.4 -0.3 
>0.95 ~1.00 -0.090 -0.060 -0.040 
>1.00 - 1.35 - 0.090 – 0.060 -0.040 
>1.35 ~1.75 -0.110 -0.080 -0.050 +3 
18 ~ >50 
>1.75 ~2.30 -0.130 -0.100 -0.060 э -0.6 -0.4 =2 
>2.30 ~3.00 -0.160 -0.120 -0.080 
>3.00 ~4.00 -0.200 -0.160 -0.100 
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3. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧 钢 带 的 平面 度 (K 5-159) 
表 5-159 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 (СВИТ 3522—1983) (E; mm) 
































钢 带 宽度 
钢 带 厚度 <50 >50 ~ 100 > 100 ~ 150 > 150 
平面 度 误差 < 
<0.50 4 5 6 7 
>0.50 3 4 5 6 














5.3.7 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 (GBZT 13237 一 2013 ) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-160) 
表 5-160 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 13237—2013) 


















































ЕРИ р 公称 厚度 (mm ) 的 断后 伸 长 率 
牌 号 Аф (Lo =80mm, =20mm) (9% ) 
R, /MPa 

<0.6 >0.6~1.0 >1.0~1.5 >1.5~2.0 >2.0 ~2.5 52.5 
08Al 275 ~410 三 21 三 24 三 26 三 27 三 28 三 30 
08 275 ~410 三 21 三 24 三 26 三 27 三 28 三 30 
10 295 ~430 三 21 三 24 三 26 三 27 三 28 三 30 
15 335 ~470 三 19 三 21 三 23 三 24 5225 226 
20 355 ~ 500 三 18 三 20 三 22 三 23 三 24 225 
25 375 ~ 490 三 18 三 20 三 21 三 22 三 23 三 24 
30 390 ~ 510 三 16 三 18 三 19 三 21 三 21 三 22 
35 410 ~ 530 215 三 16 三 18 三 19 三 19 三 20 
40 430 ~550 三 14 >15 >17 三 18 三 18 三 19 
45 450 ~ 570 = 214 >15 >16 >16 >17 
50 470 ~ 500 == = =13 =14 =14 =15 
55 490 ~ 610 = = 211 212 2212 三 13 
60 510 ~ 630 == Е >10 三 10 三 10 三 11 
65 530 ~650 一 三 8 三 8 三 8 三 9 
70 550 ~ 670 一 = 三 0 三 0 三 0 三 7 























С) 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 
© 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 牌 号 为 25、30、35、40、45、50、55 60, 65 和 70 的 钢板 和 钢 带 的 抗 拉 强 度 上 限 值 允许 
比 规定 值 提高 SOMPa。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 可 采用 其 他 标 距 。 
2. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 表面 质量 ( 表 5-161) 
表 5-161 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 表面 质量 (GB/T 13237 一 2013) 







































































































































































级 别 名 称 特 ФЕ 
pa 表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 的 缺陷 ,如 小 气泡 .小 划 痕 、 小 辊 印 、 轻 微 划 伤 及 氧化 
FB Жа ЖШ ы уз 
色 等 存在 
FC 高 级 表面 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 达到 FB 表面 的 要 求 
产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 影响 涂 漆 后 的 外 观 质量 或 电镀 后 的 外 观 质量 的 缺 















































FD 超 高 级 表面 





























陷 , 另 一 面 至 少 应 达到 ЕВ 的 要 求 
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5.3.8 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (上 
1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (7 


此 烤 硬 化 钢 ) (GB/T 20564. 1 一 2007 ) 
上 共 烤 硬化 钢 ) 的 牌号 及 化 学 成 分 (R 5-162) 











































































































25-162 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 烘 烤 硬 化 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 20564. 1 一 2007 ) 
E 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 - 
C Si Mn P S Alt N 
CR140BH <0.02 =0.05 =0.50 =0.04 =0.025 >0.010 =0.10 
CR180BH <0. 04 <0.10 <0. 80 <0.08 <0. 025 三 0.010 一 
CR220BH <0.06 <0.30 <1.00 <0.10 <0. 025 20.010 = 
CR260BH <0. 08 <0.50 <1.20 <0. 12 <0. 025 三 0.010 = 
CR300BH =0.10 <0.50 =1.50 =0.12 =0.025 >0.010 = 
© nH Ti Nb, ЖЕТІ 和 /或 Nb J S£ Jt Н ЛУК <0. 10% 。 
2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 烤 硬 化 钢 ) 的 力学 性 能 (265-163) 
° 5-163 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 烤 便 化 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 1 一 2007 ) 
上 屈服 强度 抗 拉 强 度 Ra | 断后 伸 长 率 293 塑性 应 应 变 硬化 烘 烤 硬化 值 
牌 号 Кы? /МРа Agomm ( % ) ЖЕ roo ® 指数 no P BH,/MPa 
/MPa = => 三 三 
CR140BH 140 ~ 200 270 36 1.8 0.20 30 
CR180BH 180 ~240 300 32 1.6 0.18 30 
CR220BH 220 ~280 320 30 1.4 0.16 30 
CR260BH 260 ~ 320 360 28 = == 30 
CR300BH 300 ~ 360 400 26 一 一 30 
© 无 明显 届 服 时 采用 Rio。， 否 则 采用 Roo 
@ ВУ GB/T 228. 1 中 的 Рб 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 厚度 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 )。 
@ ”厚度 不 小 于 1.6mm 时 ， 且 小 于 2. 0mm 时 ，ro 值 允许 降低 0.2; 厚度 不 小 于 2. 0mm 时 ，ro 值 和 mo 值 不 做 要 求 。 








з. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 
用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 烘 











汽车 
类 见 表 5-165, 





























烘 烤 硬化 钢 ) 


按 表 面 结构 分 类 见 表 5-166, 
表 5-164 按 用 途 分 类 (GB/T 20564. 1 一 2007) 


烤 硬 化 钢 ) 按 用 途 分 类 





的 分 类 





见 表 5-164， 按 表面 级 
































































































































牌 导 推荐 用 途 牌 = 推荐 用 途 
CR140BH 深 冲 压 用 CR260BH 结构 用 或 一 般 用 
CR180BH 冲压 用 或 深 冲 压 用 CR300BH 结构 用 
CR220BH 一 般 用 或 冲压 用 
表 5-165 按 表 面 级 别 分 类 表 5-166 ” 按 表面 结构 分 类 
( GB/T 20564. 1—2007) ( GB/T 20564. 1—2007 ) 
级 J 代 = 表面 结构 代 F 
较 高 级 表面 FB Eo Б 
高 级 表面 FC ШЕ 
超 高 级 表面 FD 光亮 表面 B 
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4. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (〈 烘 烤 硬 化 钢 ) 的 表面 质量 级 别 特征 (25-167) 
# 5-167 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (te ni ki) 的 表面 
质量 级 别 特征 (GB/T 20564. 1 一 2007 ) 
级 > | R 号 特 ДЕ 
而 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 . 镀 附 着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 `. 压 痕 、 麻 点 、 辊 印 及 氧 
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Бу 面 
Ка Вее 
高 级 FC 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 目 视 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 应 至 少 达 到 TB 的 要 求 
产品 两 面 中 较 好 的 一 面 不 应 有 任何 缺陷 , 即 不 能 影响 涂 漆 后 的 外 观 质量 或 电镀 后 的 外 观 质 
超 高 级 FD д 
量 , 另 一面 应 至 少 达到 ЕВ 的 要 求 

















5.3.9 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) (GB/T 20564. 2 一 2006 ) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 K 5-168) 
表 5-168 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 20564. 2 一 2006 ) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 

ж 5 С Si Mn P S Alt 
CR260/450DP <0.12 <0.40 <1.20 <0.035 <0.030 三 0.020 
CR300/500DP <0.14 <0.60 <1.60 <0.035 <0.030 三 0.020 
CR340/590DP <0.16 <0.80 <2.20 <0.035 <0.030 三 0.020 
CR4207780DP <0.18 <1.20 <2.50 <0.035 <0.030 =0.020 
CR550/980DP <0. 20 <1.60 <2.80 <0.035 <0.030 =0.020 

















ETEEN Cr, Mo. B 等 合金 元 素 。 
汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-169) 
表 5-169 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 的 力学 性 能 (GB/T 20564. 2 一 2006 ) 
































牌号 上 届 服 强度 RO /MPa 抗 拉 强度 RuZMPa > 断后 伸 长 率 428 (% ) > 
CR250/450DP 260 ~340 450 27 
CR300/500DP 300 ~ 400 500 24 
CR340/590DP 340 ~460 590 18 
CR420/780DP 420 ~ 560 780 13 
CR550/980DP 550 ~730 980 9 














D 无 明显 届 服 时 采用 Rio  ， 否 则 采用 Roo 
© WEJ GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 厚度 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ) 。 


5.3.10 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间 际 原子 钢 ) (GB/T 
20564. 3—2007) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 高 强度 无 间 院 原子 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (2k 5-170) 
























































表 5-170 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 强度 无 间隙 原子 钢 ) 的 牌号 和 
化 学 成 分 (CB/T 20564. 3 一 2007 ) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

+. C Si Mn P S Alt т:® 
CR180IF <0.01 <0.30 <0.80 <0.08 <0.025 >0.010 <0.12 
CR2201F <0.01 <0.50 <1.40 <0.10 <0.025 >0.010 <0. 12 
CR260IF <0.01 <0.80 <2.00 <0.12 <0.025 >0.010 <0.12 
© 可 以 用 Nb 部 分 或 全 部 代替 Ti， 此 时 Nb Fak Ti WJ But ar <0. 12% 。 
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2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间隙 原子 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-171) 
























































表 5-171 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 强度 无 间 际 原子 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 3 一 2007) 

ye 上 屈服 强度 RO 抗 拉 强度 R, инж i пу 
Ы /МРа /MPa Aaa (0) > > > 
CR1801F 180 ~ 240 340 34 
СВ2201Е 220 ~ 280 360 32 
CR260IF 260 ~320 380 28 

O 无 明显 届 服 时 采用 Ris， 否则 采用 Rao 

@ 试 样 为 GBMT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

© 厚度 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ) 。 

@ 厚度 不 小 于 1.6mm НУР 2. Omm 时 ，roo 值 允许 降低 0.2; 厚度 不 小 于 2. Omm 时 ，roo 值 和 noo 值 不 做 要 求 。 

5.3.11 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 低 合金 高 强度 钢 ) (GB/T 20564. 4 一 


2010) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 低 合金 高 强度 钢 ) 的 分 类 和 代号 
汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 低 合金 高 强度 钢 ) 按 用 途 及 特点 分 类 见 表 5-172， 按 
表面 质量 分 类 见 表 5-173 ， 按 表面 结构 分 类 见 表 5-174。 
表 5-172” 按 用 途 及 特点 分 类 (GB/T 20564. 4 一 2010) 








[=] 














牌 F 用 Ж 牌 号 用 途 
CR260LA CR380LA 

CR300LA 结构 件 结构 件 .加 强 件 
CR420LA 














表 5-173 жалел 
( GB/T 20564. 4—2010) 


#%5-174 ” 按 表 面 结构 分 类 
(GB/T 20564. 4—2010) 





级 ж] 代 




























































































面 结构 代 F 
较 高 级 的 精 整 表面 FB - 
高 级 的 精 整 表面 FC 
超 高 级 的 精 整 表面 FD 光亮 表面 u 




















2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 低 合金 高 强度 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-175) 









































R 5-175 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 低 合金 高 强度 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 4 一 2010) 
规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 Аш (% ) 
号 Sn 亢 拉 强度 RuZMP 5 
йо = кї мра 抗 拉 强 度 R,/MPa Й 
CR260LA 260 ~ 330 350 ~ 430 26 
CR300LA 300 ~ 380 380 ~ 480 23 
CR340LA 340 ~ 420 410 ~ 510 21 
CR380LA 380 ~ 480 440 ~ 560 19 
CR420LA 420 ~ 520 470 ~ 590 17 
屈服 明显 时 采用 Roo 








试 样 为 GBMT 228. 1 中 的 PO 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
当 产 品 公称 厚度 大 于 0.50mm， 但 小 于 等 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公 
0. 50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 








Ф 
@ 
@ 
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5.3.12 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 各 向 同性 钢 ) (GB/T 20564. 5 一 2010) 
1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (各 向 同 性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 ( 表 5-176) 




















表 5-176 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 (GB/T 20564. 5 一 2010) 
牌 = 用 жй 
CR2201S 
CR2601S 制作 汽车 覆盖 件 、 结 构件 
CR300IS 





汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 的 力学 性 能 (25-177) 
л 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 (各 向 同性 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 5 一 2010) 














了 抗 拉 强 度 。 “| 断后 伸 长 率 4%% | огуў noo 
牌号 规定 塑性 延伸 强度 Rio 2/MPa 
pr К „/MPa 三 (% ) < > 
CR2201S 220 ~270 300 ~ 420 34 1.4 0.18 
СК26015 260 ~ 310 320 ~ 440 32 1.4 0.17 
СК30015 300 ~ 350 340 ~ 460 30 1.4 0.16 




















D 届 服 明显 时 采用 Ru。 

@ WEN GB/T 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

© 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.50mm， 但 小 于 等 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 
0. 50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 4% 。 

”规定 值 只 适用 于 二 0. 5mm 的 产品 。 


5.3.13 ”汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) (GB/T 20564. 6 一 
2010) 









































1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 ( 表 5-178) 
表 5-178 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 分 类 和 用 途 (GB/T 20564. 6 一 2010) 











CR380/590TR 
CR400/690TR 

2+ 
CR420/780TR 结构 件 、 加 强 件 





CR450/980TR 


2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-179) 
表 5-179 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20564. 6 一 2010) 

















Б 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 BEKRA (%) п 
н RI „/МРа R, /MPa> = še 
CR380/590TR 380 ~ 480 590 26 0.20 
CR400/690TR 400 ~ 520 690 24 0.19 
CR420/780TR 420 ~ 580 780 20 0. 15 
CR450/980TR 450 ~700 980 14 0.14 




















© 明显 届 服 时 采用 Reo 

®© WEEN GB/T 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

© 当 产 品 公称 厚度 大 于 0. 50mm， 但 小 于 等 于 0.70mm Hf, BJ fB K fE VF FF 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 
0. 50mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
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5.3.14 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) (GB/T 20564. 7 一 2010 ) 


1. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 分 类 和 用 途 ( 表 5-180) 
表 5-180 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 分 类 和 用 途 (GB/T 20564. 7 一 2010 ) 


r= 用 途 





CR500/780MS 
CR700/900MS 
CR700/980MS 
CR860/1100MS 
CR950/1180MS 
CR1030/1300MS 
CR1150/1400MS 
CR1200/1500MS 


2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 力学 性 能 ( 表 5-181) 
表 5-181 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 马 氏 体 钢 ) 的 力学 性 能 (GB/T 20564. 7 一 2010 ) 














结构 件 .加 强 件 


















































规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4& (% ) 
ma RY „/МРа > z 
CR500/780MS 500 ~ 700 780 3 
CR700/900MS 700 ~ 1000 900 2 
CR700/980MS 700 ~960 980 2 
CR860/1100MS 860 ~ 1100 1100 2 
СК950/1180 MS 950 ~ 1200 1180 2 
СК1030/1300 MS 1030 ~ 1300 1300 2 
СК1150/1400 MS 1150 ~ 1400 1400 2 
СК1200/1500 MS 1200 ~ 1500 1500 2 
Q 届 服 明显 时 采用 Ra。 
®© WEH GB/T 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 








5.3.15 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 (YB/AT 166—2012) 


1. 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 分 类 和 用 途 ( 表 5-182) 
表 5-182 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 分 类 和 用 途 (YB/AT 166—2012) 























牌号 H 途 
CR180P 冲压 
CR220P 般 
CR260P 
CR300P 结构 














2. 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-183) 
Ж 5-183 ”汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 166—2012) 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn 卫 S Alt 
< = 
CR180P 0.05 0.40 0.60 0.08 0.025 0.015 
CR220P 0.07 0.50 0.70 0.08 0.025 0.015 
CR260P 0.08 0.50 0.70 0.10 0.025 0.015 
CR300P 0.10 0.50 0.70 0.12 0.025 0.015 























































































































第 5 章 结 j] 钢 229. 
3. 汽车 用 低 碳 RANTA A SE BE S FLERI BSR H R JI STERE (25-184) 
R 5-184 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 166—2012) 
u 后 伸 长 率 塑性 应 变 УШУЛ 
下 屈服 强度 抗 拉 强 度 @ б, е 
牌号 RO/MPa R, /MPa к %) т»? 化 指数 п» 
> > > 
CR180P 180 ~ 230 280 ~ 360 34 1.6 0.12 
СК220Р 220 ~ 270 320 ~ 400 32 1.3 0.16 
CR260P 260 ~ 320 360 ~ 440 29 一 = 
CR300P 300 ~360 400 ~ 480 26 — — 
© 当 无 明显 屈服 点 时 ，Ru 采用 Po ë 
@” 当 产品 厚度 小 于 0.7mm 时 ， 最 小 断后 伸 长 率 (4sowm ) 值 允许 降低 2% 。 
© ” 当 产 品 厚度 大 于 2. 0mm 时 ，ro 值 允许 降低 0.2。 
5.3.16 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 (GB/T 2521—2008) 
1. 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (25-185 ~ 表 5-187) 
表 5-185 普通 级 冷 轧 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521—2008) 
公称 最 大 比 总 损耗 小 磁极 化 强度 AT 最 小 
牌号 厚度 /(W/kg) Н =800A/m Жош 
/mm | 1.5T,50Hz | 1.5T,60Hz | 1.7T,50Hz | 1.7T,60Hz 50Hz 系数 
230110 0.23 0.73 0.96 1.10 1.45 1.78 0.950 
230120 0.23 0.77 1.01 1.20 1:57 1.78 0.950 
230130 0.23 0. 80 1.06 1.30 1.65 1.75 0.950 
27Q110 0.27 0.73 0.97 1.10 1.45 1.78 0.950 
27Q120 0.27 0.80 1.07 1.20 1.58 1.78 0.950 
27Q130 0.27 0.85 1.12 1.30 1.68 1.78 0.950 
270140 0.27 0.89 1.17 1.40 1.85 175 0.950 
300120 0.30 0.79 1.06 1.20 1.58 1.78 0.960 
300130 0.30 0.85 1.15 1.30 1.71 1.78 0.960 
300140 0.30 0.92 1.21 1.40 1.83 1.78 0.960 
300150 0.30 0.97 1.28 1.50 1.98 1.75 0.960 
350135 0.35 1.00 1.32 1.35 1.80 1.78 0.960 
350145 0.35 1.03 1.36 1.45 1.91 1.78 0.960 
350155 0.35 1.07 1.41 1:95 2.04 1.78 0.960 
Е: 多 年 来 习惯 上 采用 磁感应 强度 ， 实 际 上 爱 泼 斯 坦 方 圈 测 量 的 是 磁极 化 强度 ， 定 义 为 : Ј= В-он, RP: J 


















































极 化 强度 ; B 是 磁感应 强度 ; ро 是 真空 磁 导 率 , po =4тх1077Н/т; 且 是 磁场 强度 。 
表 5-186 高 磁 导 率 级 冷 轧 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (CB/T 2521—2008) 
a g | FUE EKER (W/kg) PETE саве 
/mm 系数 
1.7T,50Hz 1. 7T,60Hz 50Hz 
23QG085® 0.23 0.85 1.12 1.85 0. 950 
2306090% 0.23 0.90 1.19 1.85 0.950 
2306095 0.23 0. 95 1.25 1.85 0. 950 
2306100 0.23 1.00 1.32 1.85 0. 950 




















· 230. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 









































































































































(2) 
түшт F: 
a a | 公称 厚度 RAHME СУЛ) O “H. же 
/mm 系数 
1.7T,50Hz 1.7T,60Hz 50Hz 
27QG0909 0.27 0.90 1.19 1.85 0.950 
270С6095® 0.27 0.95 1.25 1.85 0.950 
2706100 0.27 1.00 1.32 1.88 0.950 
2706105 0.27 1.05 1.36 1.88 0.950 
2706110 0.27 1.10 1.45 1.88 0.950 
3006105 0.30 1.05 1.38 1.88 0.960 
30QG110 0.30 1.10 1.46 1.88 0.960 
30QG120 0.30 1.20 1.58 1.85 0.960 
35QG115 0.35 1.15 1.51 1.88 0.960 
35QG125 0.35 1.25 1.64 1.88 0.960 
35QG135 0.35 1.35 1.77 1.88 0.960 
Е: 1. 在 800A/m 的 磁场 下 , B 和 J 之 间 的 差 值 达到 0. 001T。 
2. P1.5 和 Р1. 7/60 作为 参考 值 ， 不 作为 交 货 依 据 。 
© 该 级 别 的 钢 可 以 磁 畴 细 化 状态 交 货 。 
表 5-187 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521—2008) 
最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 AT | | 
КЕГЕ Мык НЕ /(W/k 50Hz 最 小 最 小 
牌号 — L 1 弯曲 秋装 
mm /(кг/йш?) |1.5T, |1.5T,| H= H= H= уси роб 
50Hz | 60Hz | 2500A/m | 5000A/m |10000A/m 
35W230 7.60 2.30 | 2.90 | 1.49 1.60 1.70 2 
35W250 7.60 2.50 | 3.14 | 1.49 1.60 1.70 2 
35W270 7.65 2.70 | 3.36 | 1.49 1.60 1.70 2 
35W300 7.65 3.00 | 3.74 | 1.49 1.60 1.70 3 
0.35 0.950 
35W330 7.65 3.30 | 4.12 | 1.50 1.61 1.71 3 
35W360 7.65 3.60 | 4.55 | 1.51 1.62 1.72 5 
35W400 7.65 4.00 | 5.10 | 1.53 1.64 1.74 5 
35W440 7.70 4.40 | 5.60 | 1.53 1.64 1.74 5 
50W230 7.60 2.30 | 3.00 | 1.49 1.60 1.70 2 
50W250 7.60 2.50 | 3.21 1.49 1.60 1.70 2 
50W270 7.60 2.70 | 3.47 | 1.49 1.60 1.70 2 
501290 7.60 2.90 | 3.71 1.49 1.60 1.70 2 
501310 7.65 3.10 | 3.95 | 1.49 1.60 1.70 3 
50W330 7.65 3.30 | 4.20 | 1.49 1.60 1.70 3 
50W350 7.65 3.50 | 4.45 | 1.50 1.60 1.70 5 
50W400 0.50 7.70 4.00 | 5.10 | 1.53 1.63 1.73 5 0.970 
50W470 7.70 4.70 | 5.90 | 1.54 1. 64 1.74 10 
50W530 7.70 5.30 | 6.66 | 1.56 1.65 1.75 10 
50W600 7.75 6.00 | 7.55 | 1.57 1.66 1.76 10 
50W700 7.80 7.00 | 8.80 | 1.60 1.69 1.77 10 
50W800 7.80 8.00 | 10.10 | 1.60 1.70 1.78 10 
50W1000 7.85 10.00 | 12.60 | 1.62 1.72 1.81 10 
50W1300 7.85 13.00 | 16.40 | 1.62 1.74 1.81 10 



















































































































































































第 5 章 结 j] 钢 231. 
( Ж) 
最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 人 
етая РЕР /(W/k 50Hz 最 小 最 小 
жы 公 ар aen (W/kg) zii ка 
mm Z/(kg/dm° ) 1.5T, | 1.5T, H= H= Н= 次 数 系数 
50Hz | 60Hz | 2500А/т | 5000А/т |10000A/m 
65W600 7.75. 6.00 7.71 1.56 1.66 1.76 10 
65W700 TTS 7.00 8.98 1.57 1.67 1.76 10 
65 W800 7.80 8.00 | 10.26 1.60 1.70 1.78 10 
0.65 0.970 
65W1000 7.80 10.00 | 12.77 1.61 1.71 1.80 10 
65W1300 7.85 13.00 | 16.60 1.61 1.71 1.80 10 
65W1600 7.85 16.00 | 20.40 1.61 1.71 1.80 10 
注 : Р1.5/60; Н =2500А/т, H=10000A/m 的 磁极 化 强度 值 作 为 参考 值 ， 不 作为 交 货 依 据 。 
2. 无 取向 电工 钢 带 的 力学 性 能 (25-188) 
表 5-188 无 取向 电工 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 2521—2008) 
抗 拉 强度 R, J 抗 拉 强度 R, | 
断后 伸 长 率 断后 伸 长 率 
牌 号 /MPa 牌 号 /MPa 
A(%) > A(%) > 
> > 
35 №230 450 б 50W400 400 14 
35W250 440 50W470 380 T: 
35W270 430 50W530 360 
35W300 420 s: 50W600 340 21 
35W330 410 їй 50700 320 
35 360 400 50800 300 
35 №400 390 16 501000 290 
35 №440 380 501300 290 
50230 450 65 №600 340 
50250 450 T 65W700 320 22 
50270 450 65 800 300 
50290 440 65 1000 290 
50%310 430 65 №1300 290 
50330 425 11 65 №1600 290 
50350 420 


3. 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 5-189、 表 5-190) 


























表 5-189 冷 轧 取向 电工 钢 带 的 宽度 允许 
偏差 (GB/T 2521—2008) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 了 宽度 允许 偏差 ? 
0 
L150 
-0.2 
0 
150 < L<400 
-0.3 
0 
400 <1=750 
-0.5 
0 
>750 
-0.6 














QD 经 协议 ， 宽 度 偏差 可 全 部 为 正 偏 差 。 























K 5-190 冷 轧 无 取向 电工 铜 带 的 宽度 允许 
偏差 (GB/T 2521 一 2008) 

(单位 : mm) 

公称 宽度 了 宽度 允许 偏 关 0 

L<150 0 
150 < ,<300 . 
300 < L<600 ОУ 
600 < L< 1000 е 
1000 < L<1250 Е 


Ф 





经 协议 ， 宽 度 偏差 可 为 负 偏差 。 
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5.3.17 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (Jr) (GB/T 25046—2010) 






































高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 〈 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 见 表 5-191。 
35-191 ”高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (Jr) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 25046 一 2010) 
ЕЗ, А Et MA 
a | 公称 厚度 “| 理论 密度 /| BAKE | БЛИН | mami | пи | 硬度 
牌号 /mm (kg/dm? ) 损耗 Pi. у 化 强度 次 数 系数 нуз® 
/(W/kg) B5000/T _ 

35WG230 7.65 2.30 1.66 2 
35WG250 7.65 2.50 1.67 2 
35%/ 65300 7.70 3.00 1.69 3 
35WG360 9:35 7.70 3.60 1.70 9 9:25 Е 
35WG400 7.75 4.00 1.71 5 
356440 7.39 4.40 1.71 5 
50WG250 7.65 2.50 1.67 2 
50WG270 7.65 2.70 1.67 2; 
50%/ 6300 7.65 3.00 1.67 3 一 
50WG350 7.70 3.50 1.70 5 
50WG400 7.70 4.00 1.70 5 
506470 TAE 4.70 1.72 10 三 120 
50WG530 ое 7,715 5.30 1.72 10 0.91 =105 
50WG600 7.75 6.00 1.72 10 4 
50WG700 7.80 7.00 1.73 10 >100 
50WG800 7.80 8.00 1.74 10 g 
50 WG1000 7.85 10. 00 1.75 10 >100 
SOWG1300 7.85 13.00 1.76 10 g 

НЕ. 多 年 来 习惯 上 采用 磁感应 强度 ， 实 际 上 爱 泼 斯 坦 方 圈 测 量 的 是 磁极 化 强度 ， 定 义 为 : J= В рон. RP: JER 

极 化 强度 ; B 是 磁感应 强度 ; yo 是 真空 磁 导 率 ， 其 值 为 : 4 x10 -7H/m; 妞 是 磁场 强度 。 
Q@” 当 需 方 提出 ， 经 供需 双方 协议 ， 可 执行 表 中 的 硬度 规定 。 
5.3.18 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 (СВ/Т 17951. 2 一 2014) 


半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特性 值 和 参考 热 处 到 


































































































温度 见 表 5-192, 










































































#% 15-192 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 值 和 参考 热处理 温度 (GB/T 17951. 2 一 2014) 
最 大 比 总 损耗 Pi s 最 小 磁极 化 强度 J 
a | 公称 厚度 | AFRE | _/(W/kg) /T 常规 密度 
牌号 1 理 温度 /人 C 
“т (Cz10C) | 5oH | воне E n а EE 
2500A/m | 5000A/m | 10000A/m 
50WB340 840 3.40 | 4.32 1.54 1.62 1.72 7.65 
50WB390 840 3.90 | 4.97 1.56 1.64 1.74 7.70 
50WB450 790 4.50 | 5.67 1.57 1.65 1.75 7.75 
50WB560 | 0.50 790 5.60 7.03 1.58 1.66 1.76 7.80 
50WB660 790 6.60 | 8.38 1.58 1.68 1.77 7.95 
50WB890 790 8.90 | 11.30 1.60 1.69 1.78 7.85 
50WB1050 790 10.50 | 13.34 1.62 1.70 1.79 7.85 
65WB390 840 3.90 | 5.07 1.54 1.62 1.72 7.65 
65WB450 840 4.50 | 5.86 1.56 1.64 1.74 7.70 
65WB520 790 5.20 | 6.72 1.57 1.65 1.75 7.75 
65WB630 | 0.65 790 6.30 | 8.09 1.58 1.66 1.76 7.80 
65WB800 790 8.00 | 10.16 1.62 1.70 1.79 7.85 
65WB1000 790 10.00 | 12.70 1.60 1.68 1.78 7.85 
65WB1200 790 12.00 | 15.24 1.57 1.65 1.77 7.85 
比 强度 〈 内 乘 磁 通 密度 ) ， 











注 : 磁感应 强度 已 使 用 多 年 ， 实 际 用 爱 泼 斯 坦 方 圈 检 测 的 是 磁极 定义 为 : Ј=В-шН, 式 
中 : 7 是 磁极 化 强度 ; В 是 磁感应 强度 ; wo 是 真空 磁 导 率 ， 其 值 为 : 4r x10 Нит; 互 是 磁场 强度 。 磁 极 化 强 
度 为 频率 在 50Н 条 件 下 的 值 。 一 般 只 提供 50Hz 条 件 下 的 比 总 损耗 ( 即 铁 损 ) FI 5000A/m 的 磁极 化 强度 作为 保 
证 值 ， 其 他 为 参考 值 。 
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5.3.19 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 (GB/T 2520—2008) 


1. 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (k 5-193) 
表 5-193 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 2520—2008) 




































































































































































分 类 方式 类 l 代 = 
原 板 钢 种 = MR.L.D 
调 质 度 一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 T-1.T-1.5.T-2 T-2.5 T-3 T-3.5. T-4 T-5 
ДАТ 二 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 DR-7M DR-8 .DR-8M DR-9 .DR-9M .DR-10 
连续 退火 CA 
R, I 
BARA HAREK BA 
EE EAN 薄 面 标识 方法 D 
шы, 厚 面 标识 方法 A 
光亮 表面 B 
ç 粗糙 表面 R 
ла 
у 银色 表面 5 
无 光 表 面 M 
化 学 钝 化 CP 
钝 化 方式 电化 学 钝 化 CE 
КИЕ, LCr 
u Але 直 边 SL 
边 部 形状 ЗЕЛ Т. 











冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 表面 硬度 ( 表 5-194、 表 5-195) 
表 5-194 一 次 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 硬度 (СВ/Т 2520—2008) 





















































调 质 度 代号 表面 硬度 НЕЗОТТ 调 质 度 代号 表面 硬度 HR30T® 
T-1 49 +4 T-3 57 +4 
T-1.5 51 +4 T-3.5 59 +4 
Т-2 53 +4 T-4 61 +4 
T-2.5 55 +4 Т-5 65 +4 




















D 硬度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 允 许 其 中 1 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 
表 5-195 ”二 次 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 硬度 (GB/T 2520—2008) 







































































调 质 度 代号 表面 硬度 HR30TY 调 质 度 代号 表面 硬度 HR30TD 
DR-7M 71 +5 DR-9M 77 +5 

DR-8/DR-8M 73 +5 DR-10 80 +5 
DR-9 76 +5 























u rl 允许 其 中 1 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 
冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 (K 5-196) 
表 5-196 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 (GB/T 2520—2008) 































































































































































































成 品 代号 | 区 分 特 征 
в YAKI 在 具有 极 细 磨 石花 纹 的 光滑 表面 的 原 板 上 , 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光泽 的 
i 表面 
一 次 冷 轧钢 | ”在 具有 一 定 方向 性 的 麻石 花纹 为 特征 的 原 板 上 , 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光 
a | R | 粗糙 表面 | ,，， 

板 及 钢 带 ЕЧ: 
S | 银色 表面 | ”在 具有 粗糙 无 光泽 表面 的 原 板 上 , 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光泽 的 表面 
M (ЖЖП 在 具有 一 般 无 光泽 表面 的 原 板 上 , 镀 锡 后 不 进行 锡 的 软 熔 处理 的 无 光 表 面 
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(2) 
成 品 代号 | 区 分 特 tE 
уюн! R | 粗粮 表面 | 和 疫 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光 
УЯЛ ŽIRA 
板 及 钢 带 > - - 一 — 
М | 无 光 表 务 在 具有 一 般 无 光泽 表面 的 原 板 上 , 镀 锡 后 不 进行 锡 的 软 熔 处 理 的 无 光泽 表 务 




































































4. 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 原 板 钢 种 类 型 (k 5-197) 
K 5-197 ” 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 原 板 钢 种 类 型 (GB/T 2520—2008) 



























































原 板 钢 种 类 型 F fE 
Мн 绝 大 多 数 食品 包装 和 其 他 用 途 镀 锡 板 钢 基 ， 非 金属 夹杂 物 含量 与 工 类 钢 相 近 ， 残 余 元 素 含量 的 限制 
没有 工 类 钢 严 格 
L ӨПЕЙ О, Ја З ҖУДА ЛЖИ ark, ВЕС Cu r nn WE UJ B B pl ph pk: 
D 铝 镇 静 钢 ， 超 深 冲 耐 时 效用 镀 锡 板 钢 基 ， 能 使 垂直 于 弯曲 方向 的 折 痕 和 拉 伸 变形 现象 减 至 最 低 程 度 




















5. 差 厚 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 厚 面 标识 方法 
差 厚 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 厚 面 标识 方法 采用 宽度 约 为 lmm、 间 距 不 大 于 75mm 的 连续 平行 
线 ， 在 钢板 及 钢 带 的 厚 镀 锡 面 进行 标识 ， 见 表 5-198 。 
表 5-198 ” 差 厚 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 厚 面 标识 方法 (GB/T 2520—2008) 
















































































镀 锡 量 代号 线条 间距 /mm 
5.6/2.8 2.8/5.6 12.5 
8.4/2.8 2.8/8.4 25 
8.4/5.6 5.6/8.4 25 与 12.5 交替 
11.2/2.8 2.8/11.2 37.5 
11.2/5.6 5.6/11.2 37.5 5j 12.5 交替 
11.2/8.4 8.4/11.2 37.5 与 25 交替 
15.1/5.6 5.6/15.1 50 5 12.5 交替 
镀 锡 量 代 号 图 示 ( 标 识 线 单位 为 mm) 
5.6/2.8 12.5 1 12.5 T 12.5 12.5 1 12.5 1 12.5 | 
8.4/2.8 25 | 25 | 25 | 
8.4/5.6 25 | 12.5 25 | 12.5 | 
11.2/2.8 37.5 37.5 | 
11.2/5.6 37.5 125- ul 
11. 2/8. 4 37.5 25 | 
15.1⁄5.6 50 1 12.5 1 








E: 粗 实 线 为 标识 线 。 
б. 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 镀 锡 量 ( 表 5-199) 
35-199 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 镀 锡 量 (GBAT 2520—2008) (单位 : g/m) 


ре 












































镀 锡 方式 镀 锡 量 代号 公称 镀 锡 量 最 小 平均 镀 锡 量 
1.1⁄1.1 1.1⁄1.1 0. 90/0. 90 
2.2/2.2 2.2/2.2 1. 80/1. 80 
2.8/2.8 2.8/2.8 2.45/2.45 
шш 5.6/5.6 5.6/5.6 5.05/5.05 
8.4/8.4 8.4/8.4 7.55/7.55 
11.2/11.2 11.2/11.2 10. 1/10. 1 
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(Ж) 
镀 锡 方式 镀 锡 量 代号 公称 镀 锡 量 最 小 平均 镀 锡 量 
1.1⁄2.8 1.1⁄2.8 0.90/2.45 
1.1/5.6 1.1/5.6 0.90/5.05 
2.8/5.6 2.8/5.6 2.45/5.05 
2.8/8.4 2.8/8.4 2.45/7.55 
ына 5.6/8.4 5.6/8.4 5.05/7.55 
е 2.8/11.2 2.8/11.2 2.45/10.1 
5.6/11.2 5.6/11.2 5.05/10. 1 
8.4/11.2 8.4/11.2 7.55/10. 1 
2.8/15.1 2.8/15.1 2.45/13.6 
5.6/15.1 5.6/15.1 5.05/13.6 
5.3.20 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 (GB/T 24180 一 2009 ) 
1. 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 ( 表 5-200) 
35-200 冷 轧 电镀 铬 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 24180 一 2009 ) 
分 类 方式 类 yl 代 号 
原 板 钢 种 一 MR.L.D 
次 冷 轧 基板 T-1.T-1.5T-2T-2.5T-3 T-3.5.T-4 T-5 
调 质 度 
二 次 冷 轧 基板 DR-7M DR-8 .DR-8M .DR-9 DR-9M DR-10 
连续 退火 CA 
退火 方式 
置式 退火 BA 
光亮 表面 B 
К 一 次 冷 轧 基板 粗糙 表面 R 
表面 状态 一 
无 光 表 M 
二 次 冷 轧 基板 粗糙 表面 R 
2. 冷 轧 电 镀铬 钢板 及 钢 带 的 表面 硬度 (25-201, 25-202) 
表 5-201 一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 硬度 (GB/T 24180 一 2009 ) 
调 质 度 代号 表面 硬度 HR30TmO 调 质 度 代 号 表面 硬度 HR30Tm т 
Ti 49 +4 T-3 57 +4 
Т-1.5 51 +4 Т-3.5 59 +4 
T-2 53 +4 Т-4 61 +4 
Т-2.5 55 +4 T-5 65 +4 
@ 硬度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 允 许 其 中 一 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 
表 5-202 二 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 硬度 (GB/T 24180 一 2009 ) 
调 质 度 代号 表面 硬度 HR30Tm 了 调 质 度 代号 表面 硬度 HR30Tm 了 
DR-7M 71+5 DR-9M 77 +5 
DR-8/DR-8M 73 +5 DR-10 80 +5 
DR-9 76 +5 


























D 硬度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 允 许 其 中 一 个 试验 值 超出 规定 允许 范围 1 个 单位 。 
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3. 各 调 质 度 代号 的 屈服 强度 目标 值 (K 5-203) 


表 5-203 各 调 质 度 代号 的 屈服 强度 目标 值 (GB/T 24180 一 2009 ) 

























































































4. 钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 〈 表 5-204) 
表 5-204 ”钢板 及 钢 带 的 表面 状态 特征 (GB/T 24180—2009) 



































调 质 度 代号 屈服 强度 目标 值 /MPa 调 质 度 代号 屈服 强度 目标 值 /MPa 

DR-7M 520 DR-9 620 

DR-8 550 DR-9M 660 

DR-8M 580 DR-10 690 

注 : 1. 屈服 强度 是 根据 需要 而 测定 的 参考 值 。 

2. 届 服 强度 可 采用 拉 伸 试验 或 回 弹 试 验 进行 测定 。 屈 服 强度 为 两 个 试 样 的 平均 值 ， 试 样 方向 为 纵向 ， 通 常情 况 
下 ， 届 服 强度 按 所 规定 的 回 弹 试验 换算 而 来 的 。 仲 裁 时 采用 拉 伸 试验 的 方法 测定 。 

3. 对 于 拉 伸 试验 ， 试 样 的 平行 部 分 宽度 为 12. 5mm +1mm, PRIE Lo =50mm。 必 要 时 ， 试 验 前 试 样 应 在 200Y 下 
人 工时 效 20min。 















































































































































5. 原 板 钢 种 类 型 ( 表 5-205 ) 
表 5-205 原 板 钢 种 类 型 (GB/T 24180 一 2009 ) 


















































成 品 代号 区 分 特征 
ee 在 具有 极 细 磨 石花 纹 的 光滑 表面 的 原 板 上 镀铬 后 得 到 的 
有 光泽 的 表面 

冷 轧 钢板 及 钢 带 TE 在 具有 一 定 方向 性 的 磨 石花 纹 为 特征 的 原 板 上 镀铬 后 得 

| 到 的 有 光泽 的 表面 
M 无 光 表 面 在 具有 一 般 无 光泽 表面 的 原 板 上 镀铬 后 得 到 的 无 光 表 面 
ы киы гө 在 具有 一 定 方向 性 的 磨 石花 纹 为 特征 的 原 板 上 镀铬 后 得 

二 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 R 粗糙 表 Шыл ш 






















































































原 板 钢 种 类 型 特 性 
ЖЕ 绝 大 多 数 食品 包装 和 其 他 用 途 镀铬 板 钢 基 , 非 金属 夹杂 物 含量 与 工 类 钢 相 近 ,残余 元 素 含量 的 
限制 没有 L 类 钢 严 格 
L ЙЕНЕ ЕЛЫ ИЛЕ , TEE А Лоо ТЇ НОК. ПЕШЕНЕ ЯШЕ ро VÑ B BAJ lp] ph 
б Ж REYR ТЕН ЖОЕ ЕТЕ З ПЕ ЗЕ — 向 的 折 痕 和 拉 伸 变形 现象 减 至 最 低 
程度 








5.3.21 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 (ҮВ/Т 5088—2007) 


1. 同 轴 电线 用 电镀 锡 钢 带 的 双 面 镀 锡 量 ( 表 5-206) 


表 5-206 同 轴 电缆 用 电镀 锡 钢 带 的 双 面 镀 锡 量 ( YB/T 5088—2007) 


























(单位 : g/m ) 

# ”号 公称 镀 锡 量 最 小 镀 锡 量 # ”号 公称 镀 锡 量 最 小 镀 锡 量 
E, 5.6 4.9 Е; 16.8 15.7 
Е, 11.2 10.5 Е, 22.4 20.2 

















2. 同 轴 电 绕 用 电镀 锡 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 CR 5-207) 
表 5-207 同 轴 电 缆 用 电镀 锡 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5088—2007) 








(单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
+3.0 
0.10 +0.012 165 
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第 S 章 结 构 TH 237. 
(Ж) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
+3.0 
0.10 +0.012 200 
0 
+3.0 
0. 15 +0.015 200 
0 
+3.0 
0.20 +0.015 200 
0 
5.3.22 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 (ҮВ/Т 5064—1993) 
1. 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (5% 5-208) 
表 5-208 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5064—1993) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P 5 
C Si Mn 
20MnSi 0.17 ~0.25 0.40 ~0. 80 1.20 ~ 1.60 0.045 0.050 
19Mn 0.16 ~0.22 0.20 ~0.40 0.70 ~1.00 0.045 0.050 
16Mn 0.12 - 0.20 0.20 - 0.60 1.20 - 1.60 0.045 0.050 
Q275 0.28 - 0.38 0.15 ~0.35 0.50 - 0.80 0.045 0.050 
2. 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (25-209) 
表 5-209 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5064—1993) 
抗 拉 强 度 组 别 抗 拉 强 度 Ru/ MPa 
I 组 钢 带 785 ~980 
П 835 
3. 自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 (R 5-210 ~R 5-212) 
表 5-210 ”自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YBAT 5064—1993) (单位 : mm) 
Hk E FF f 许 偏 差 
к 普通 精度 较 高 精度 
0 0 
1.00 ~1.30 
-0.07 -0.05 
表 5-211 自行 车 链条 用 切 边 冷 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (ҮВ/Т 5064—1993) 
(单位 : mm) 
КИСТЕ 宽度 允许 偏差 
钢 带 厚度 宽度 二 100 宽度 >100 
0 0 
1.00 ~1.30 
-0.60 -0.80 
表 5-212 自行 车 链条 用 不 切 边 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 5064—1993) 
(单位 : mm) 
钢 带 宽度 宽度 允许 偏差 
+2.5 
<100 
-2.0 
> 100 +3.0 
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5.3.23 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 (ҮВ/Т 023—1992) 


1. 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (25-213) 
表 5-213 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/AT 023—1992) 





























ж Ж 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4A(%) 
软 态 275 ~440 223 
冷 硬 и 





2. 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 钢 带 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 
金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 和 宽度 见 表 5-214， 其 厚度 允许 偏差 见 表 5-215, Д 
№22 45-216, 

表 5-214 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 和 宽度 (YB/T 023—1992) 
































































































































钢 带 厚度 钢 带 宽度 /am 
/mm 4 6 7.1 8.6 9.5 12, 7 15 16 17 21.2 25 35 
0.20 x 
0.25 х x 
0.30 x x x x x x 
0.35 x x 
0.40 x x 
0.45 x 
0.50 x х x x x 
0.60 x 

注 :“x” 表 示 有 此 规格 。 
表 5-215 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 023—1992) 
(单位 : mm) 
СЕ 允许 偏差 
НЕ 普通 精度 P 较 高 精度 
0.20 ~0.40 +0.025 +0.015 
>0.40 ~0.60 +0.03 +0.02 
表 5-216 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (ҮВ/Т 023—1992) 
(单位 : mm) 
钢 带 宽度 允许 偏差 钢 带 宽度 允许 偏差 
<6 +0.04 >17 ~25 +0.07 
>6~8.5 +0.05 >25 +0.10 
>8.5 ~ 17 +0. 06 

















з. 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 每 根 短 钢 带 的 最 小 重量 (K 5-217) 

















全 带宽 度 /rmm 最 小 重量 /kg 钢 带 宽度 /rom 最 小 重量 /kg 
<6 2 >12.5~17 9 
>6—9.5 3 >17 ~25 10 
>9.5 ~12.5 4 >25 12 














5.3.24 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 13790 一 2008 ) 
1. 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 分 类 





扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 用 途 分 类 见 表 5-218 ， 按 表面 质量 分 类 见 表 5-219 ， 按 表 
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面 结构 分 类 见 表 5-220, 
35-218 按 用 途 分 类 (GB/T 13790—2008 ) 
牌 = 用 ж 
DC01EK 般 
DCO3EK 冲压 
DC05EK 特 深 冲 压 用 
表 5-219 按 表面 质量 分 类 (GB/T 13790 一 2008) 
级 z 代 号 
较 高 级 的 精 整 表面 FB 
高 级 的 精 整 表面 FC 
35-220 RAA (GB/T 13790 一 2008) 
表面 结构 代 = 
麻 面 D 
粗糙 表面 R 
2. 扩 资 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-221 ) 
表 5-221 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 13790 一 2008 ) 
Р x: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
85 © Мп Р 5 АБО Ti 
DCO1EK® <0.08 <0.60 <0.045 <0.045 >0.015 
DC03EK® <0.06 <0.40 <0.025 <0.030 >0.015 @ 
DC05EK <0. 008 50.25 <0.020 <0. 050 20.010 <0.3® 
@ 可 以 用 АН РМК, Alt 的 下 限 值 比 表 中 规定 值 增加 0. 005% 。 
@ 当 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0.008% 时 ，Als 的 下 限 值 可 为 0.010% 。 
© 可 添加 硼 等 元 素 。 
@ ” 钛 可 被 包 等 所 取代 ， 但 碳 和 所 应 完全 被 固定 。 
3. 扩 资 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (25-222) 
表 5-222 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 13790—2008) 
a g | 下 届 服 强度 даР 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ”” гю? oo 
б, /MPa < Rm/MPa Agomm ( % ) = = = 
DCO1EK 280 270 ~410 30 一 
DCO3EK 240 270 ~370 34 1.3 一 
DCO5EK 200 270 ~350 38 1.6 0.18 
@ 无 明显 屈服 时 采用 Ra。 当 厚 度 大 于 0. 50mm， 且 不 大 于 0. 70mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 20MPa; 当 厚 度 
不 大 于 0. 50mm 时 ， 屈 服 强度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 
D 经 供需 双方 协商 同意 ，DCO1EK 和 DC03EK 届 服 强度 下 限 值 可 设 定 为 140MPa，DC05EK 可 设 定 为 120MPa。 
© 试 样 宽度 5 为 20mm， 试 样 方向 为 横向 。 
@” 当 厚度 大 于 0.50mm RX 0. 70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚 度 不 大 于 0. 50mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 ) 。 
@ rom 值 和 ms 值 的 要 求 仅 适 用 于 厚度 不 小 于 0. 50mm 的 产品 。 当 厚度 大 于 2. 0mm 时 ，ro 值 可 以 降低 0. 2。 











4. 扩 资 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 〈 表 5-223 ) 
表 5-223 ” 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 (GB/T 13790—2008) 

























































































Ж 号 拉 伸 应 变 痕 

DCOLEK 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 3 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DCO3EK 室温 储存 条 件 下 ,钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DCOSEK 室温 储存 条 件 下 ,使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
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5. 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 特征 ( 表 5-224) 



























































表 5-224 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 表面 特征 (GB/T 13790 一 2008 ) 
级 Ж | 代号 特 ДЕ 
较 高 级 表面 | FB 表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 . 镀 附 着 力 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 . 压 痕 . 麻 点 、 辊 印 及 氧化 色 等 
高 级 表面 | FC 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 肉眼 可 见 的 明显 缺陷 , 另 一 面 至 少 应 达到 FB 的 要 求 













































































5.3.25 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 (GBAT 30068 一 2013 ) 
1. 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-225) 

















































































































































































































表 5-225 家电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 30068 一 2013) (单位 : mm) 
拉 伸 性 能 硬度 参考 值 ® 
А 2. ўе ® ( оу 
ms | КЫШ) na та ге | 
В 2/МРа R „/MPa 
(Lo =50mm,b =25mm) (Lo =80mm,b =20mm) 
JD1 260 ~360® 2340 >30® >26% 250 293 
JD2 200 ~300 2300 232 230 240 286 
JD3 150 ~ 2400 >270 >35 >33 >40 >81 
JD4 120 ~ 190 2260 >38 >36 >30 277 
С) 拉 伸 试 样 取 横 向 。 
@ 无 明显 屈服 时 采用 Rio，， 和 否则 采用 Ru 。 
© 通常 情况 下 断后 伸 长 率 采用 4so0w,, ， 如 需 方 要 求 Aso ， 可 在 订货 时 协商 。 
@ 通常 情况 下 硬度 采用 HV。 
(@)” 当 公称 厚度 大 于 1. 5mm 时 ， 屈 服 强度 下 限 值 可 降低 20MPa。 
© 如 有 其 他 要 求 ， 可 由 供需 双方 协商 。 
D 当 公 称 厚 度 不 大 于 0. 4mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 增加 30MPa。 
2. 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 平面 度 (K 5-226) 
表 5-226 家 电 用 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 平面 度 (GB/T 30068 一 2013) (单位 : mm) 
平面 度 误差 < 
АЫ 较 高 级 精度 (PF. В) 
公称 厚度 高 级 精度 (PF. C) 
<0.70 0.70 ~ <1.20 >1.20 
<1200 5 4 3 3 
> 1200 ~ 1500 6 5 4 3 
>1500 8 7 6 3 
5.3.26 油 汀 用 冷 轧钢 带 〈YBZT 4284—2012) 
1. 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (CR 5-227) 
K 5-227 油 洒 用 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4284—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 - 
c Si Mn P S Als 
ҮТІ <0.080 <0. 03 <0.40 <0. 020 <0. 030 0.015 ~0. 080 
YT2 <0.050 <0. 03 <0. 40 <0.018 <0.015 0.015 ~0.060 
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2. 油 汀 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (25-228) 
&5-228 油 汀 用 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4284—2012) 
公称 厚度 规定 塑性 延伸 а 断后 伸 长 率 Ао (% ) 
牌 号 ба ао 抗 拉 强度 К„/МРа _ 
=0.5 35 
ҮТ1 >0.5~0.7 =<230 250 ~ 350 36 
>0.7 37 
<0. 5 38 
ҮТ2 >0.5 ~ 0.7 =<220 250 ~ 350 39 
>0.7 40 
注 : 厚度 不 大 于 0. 7mm 的 钢 带 ， 其 规定 塑性 延伸 强度 允许 比 表 中 规定 数值 高 20MPa。 
3. 油 汀 用 冷 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 (k 5-229. 45-230) 
表 5-229 油 汀 用 冷 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 4284 一 2012) (单位 : mm) 
人 允许 偏差 
带 厚 度 
"н 普通 厚度 精度 (PT А) 较 高 厚度 精度 (PT B) 
0.35 ~0.60 +0.03 +0.02 
>0.60 ~0.80 +0.04 +0.03 
>0.80 ~1.00 +0.05 +0.04 
35-230 ， 油 汀 用 冷 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 〈(YB/T 4284—2012) (单位 : mm) 
H +15 +3 
允许 偏差 М 5 
5.3.27 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧钢 板 及 钢 带 (YB/AT 4459—2015) 
1. 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 5-231) 
表 5-231 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 化 学 成 分 (YB/T 4459—2015) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn P S 
НІСТ240 0. 08 0. 05 0.40 0.025 0. 025 














2. 黄 磷 包 装 桶 用 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-232) 




















K 5-232 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4459—2015) 
牌 号 下 届 服 强度 DR /MPa 抗 拉 强 度 R,/MPa ЮРЕ Доо (% ) 
HLGT240 150 ~280 240 ~380 =30.0 
Е: 拉 伸 试验 方向 为 横向 。 
© ” 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro :代替 下 屈服 强度 。 

















з. 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 硬度 要 求 〈 表 5-233 ) 
表 5-233 ” 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 硬度 要 求 (YB/T 4459—2015) 


EL 
F 


牌 


硬度 HRB 


硬度 HV2 





HLGT240 


35 ~60 


75 ~106 
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4. 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 允许 偏差 〈 表 5-234 、 表 5-235 ) 
R 5-234 ” 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 公称 厚度 允许 偏差 〈YBZT 4459—2015) 

















(单位 : mm) 
公称 厚度 2 允许 偏差 
+0.03 
1.20 - 1.40 
-0.05 
D ”钢板 及 钢 带 厚度 的 测量 部 位 为 距 边 部 不 小 于 20mm 的 任意 点 。 
35-235 ” 黄 磷 包装 桶 用 冷 轧 钢板 及 钢 带 的 公称 宽度 允许 偏差 (ҮВ/Т 4459—2015) 
(单位 : mm) 
КО, Ж УЕ f 22 
а 切 边 不 切 边 
+3 
= 1000 
0 +8 
+5 0 
> 1000 
0 








5.3.28 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 (СВ/Т 31943—2015) 


1. 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧 钢 带 的 牌号 及 用 途 ( 表 5-236) 
































表 5-236 ”精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 牌号 及 用 途 (GB/T 31943 一 2015 ) 
牌 = H ж 
НСІ 冷凝 器 .蒸发 器 .电热 管 冷却 器 管 等 单 层 精 密 焊 接 钢管 
HG2 燃料 管 润滑 油管 等 双 层 精密 焊接 钢管 











2. 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧 钢 带 的 化 学 成 分 CR 5-237) 
55-237 ”精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 化 学 成 分 (GB/AT 31943—2015) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 导 C Si Мп Р 5 АН? 
= > 
НСІ 0.008 0.03 0.30 0.020 0.020 0.015 
HG2 0.080 0.03 0.50 0.030 0.030 0.020 
Q@ 可 采用 酸 溶 铝 (Als) 代替 全 铝 (Alt) ， 当 采用 酸 溶 馈 时 , 对 HG1, w( Als) 20. 010% ; 对 HG2, w(Als) 20. 015% 。 


з. 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 力学 性 能 (K 5-238) 


表 5-238 ”精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 力学 性 能 


(GB/T 31943 一 2015 ) 














牌 号 下 届 服 强度 RY/MPa 抗 拉 强度 R /MPa > 断后 伸 长 率 4A%,,(%) > 
НСІ | 130 ~ 230 | 270 | 38 
HG2 160 ~260 270 34 





Q@” 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro ， 
@ REEN GB/T 228. 1—2010 中 的 P14 试 样 ， 试 样 方向 为 纵向 。 
4. 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 公称 尺寸 ( 表 5-239) 




















表 5-239 ”精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 公称 尺寸 (GB/T 31943 一 2015) (单位 : mm) 
牌 5 公称 厚度 公称 宽度 钢 卷 内 径 
НСІ 0.40 -1.30 
700 ~ 1700 508 (2 610) 
HG2 0.25 ~0.50 
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5. 精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 公称 厚度 允许 偏差 (K 5-240) 
表 5-240 ”精密 焊接 钢管 用 冷 连 轧钢 带 的 公称 厚度 允许 偏差 (GB/T 31943 一 2015 ) 
(单位 : mm) 
牌 号 公称 厚度 允许 偏差 
0.40 ~0.60 +0.02 
>0.60 -0.80 +0.03 
НСІ 
>0.80 - 1.00 +0.04 
>1.00 - 1.30 +0.05 
HG2 0.25 ~ 0.50 +0.02 
5.3.29 冷 弯 波形 钢板 (ҮВ/Т 5327—2006) 
1. 冷 弯 波形 钢板 的 截面 尺寸 允许 偏差 (K 5-241) 
表 5-241 冷 弯 波形 钢板 的 截面 尺寸 允许 偏差 (YBAT 5327—2006) (单位 : mm) 
项 目 А ў 允许 偏差 
12 ~25 +1.2 
РЕН >25 ~ 50 +1.5 
>50 +2.0 
B +5 
宽度 В +8 
0 _2 
厚度 / 平板 部 分 的 厚度 按 使 用 原料 钢 带 的 相应 标准 规定 
2. 冷 弯 波形 钢板 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 5-242 ) 
35-242 冷 弯 波 形 钢板 的 长 度 允 许 偏差 (YB/T 5327—2006) (单位 : mm) 
定 尺 精 度 长 FE 人 允许 偏差 
<6000 К 
普通 定 尺 0 
>6000 长 度 每 增加 1m 或 不 足 Im 时 ,在 上 述 允 许 偏 差 值 上 加 5 
<6000 ү 
精确 定 尺 
>6000 
5.3.30 ” 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 709 一 2006) 
. 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 范围 (K 5-243) 
35-243 ” 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 范围 (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
尺寸 范围 尺寸 范围 
单 轧钢 板 公称 厚度 3 ~400 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 公 称 厚 度 0.8 ~25.4 
单 轧 钢板 公称 宽度 600 ~4800 钢 带 ( аа аа КЕЁ 600 ~ 2200 
钢板 公称 长 度 2000 ~ 20000 纵 切 钢 带 公称 宽 120 ~ 900 
. 热 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 
р 5-244 ~ R 5-247, у (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏 
EK 5-248, 











R 5-244 单 轧钢 板 的 厚 


度 允 许 偏差 (N Ж) (GB/T 709—2006) 











(单位 : mm) 
71| „Мр a ЈЕ А: 
公称 厚度 下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~4800 
3.00 ~5.00 +0.45 +0.55 +0.65 
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( 续 ) 
J| AN < H JE ` 
公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 > 1500 ~2500 >2500 ~ 4000 >4000 ~ 4800 
>5.00 ~8.00 +0.50 +0.60 +0.75 = 
>8.00 ~15.0 +0.55 +0.65 +0.80 +0.90 
>15.0 ~25.0 +0.65 +0.75 +0.90 +1.10 
>25.0 ~40.0 +0.70 +0.80 +1.00 +1.20 
>40. 0 ~60.0 +0.80 +0.90 +1.10 +1.30 
>60.0 ~ 100 +0.90 +1.10 +1.30 +1.50 
> 100 ~ 150 +1.20 +1.40 +1.60 +1.80 
> 150 -200 +1.40 £1.60 +1.80 1.90 
5200 ~250 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 
5250 -300 +1.80 +2.00 2.20 +2.40 
>300 -400 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 
表 5-245 单 扎 钢板 的 厚度 允许 偏差 (A Ж) (CB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
TAS re HJE ` 
公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 > 1500 ~2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
40.55 +0.70 +0.85 
3.00 ~5.00 -0.35 -0.40 -0.45 D 
+0.65 40.75 +0.95 
>5. 00 ~8.00 -0.35 -0.45 -0.55 Е 
+0.70 +0.85 +1.05 +1.20 
>8.00 ~15.0 -0 40 -0 45 >0:55 -0.60 
+0.85 +1.00 +1.15 +1.50 
>15.0-25.0 -0.45 -0.50 -0.65 -0.70 
+0.90 +1.05 +1.30 +1.60 
>25. 0 ~40.0 -0.50 -0.55 -0.70 -0.80 
+1.05 +1.20 +1.45 +1.70 
>40. 0 ~60.0 -0.55 -0.60 -0.75 -0.90 
+1.20 +1.50 41.75 +2.00 
>60. 0 ~ 100 -0 60 -0.70 -0 85 -1.00 
+1.60 +1.90 +2.15 +2.40 
2100150 -0.80 -0.90 -1.05 -1.20 
+1.90 42.20 42.45 42.50 
> 150:=200 -0.90 -1.00 -1.15 -1.30 
+2.20 +2.40 +2.70 +3.00 
2200-6250 -1.00 -1.20 -1.30 -1.40 
+2.40 42.70 42.95 +3.20 
>250 ~300 -1.20 -1.30 -1.45 -1.60 
42.70 +3.00 43.25 +3.50 
>300 ~400 -1.30 -1.40 -1.55 -1.70 
表 5-246， 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (B 类 ) (GB/T 709—2006) (单位 : mm) 
J| AN H Er `r: дра 
公称 厚度 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
<1500 > 1500 ~2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3.00 ~5.00 +0.60 +0.80 +1.00 = 
>5.00 8.00 +0.70 +0.90 +1.20 三 
>8.00 ~15.0 +0.80 +1.00 +1.30 +1.50 
> 15.0 -25.0 +1.00 +1.20 +1.50 +1.90 
>25.0 -40.0 +1.10 +1.30 +1.70 +2.10 
540.0 -60.0 oso 130 | ‚у +150] ozo CE2 +2.30 
560.0 ~ 100 +1.50 +1.80 +2.30 | ОУ +2.70 
> 100 ~ 150 72.10 42.50 72.90 К +3.30 
> 150—200 +2.50 +2.90 +3.30 +3.50 
5200 ~250 +2.90 +3.30 +3.70 +4.10 
5250 —300 +3.30 +3.70 +4.10 +4.50 
> 300—400 +3.70 +4.10 +4.50 +4.90 
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表 5-247 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (C Ж) (GB/T 709—2006) (ҖИ: mm) 











































































































下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 

<1500 > 1500 ~2500 >2500 ~ 4000 > 4000 ~ 4800 
3.00 ~ 5.00 +0.90 +1.10 +1.30 =: 
>5.00 ~8. 00 +1.00 +1.20 +1.50 — 
>8.00 ~15.0 +1.10 +1.30 +1.60 +1.80 
>15.0 ~25.0 +1.30 +1.50 +1.80 +2.20 
>25.0 ~40.0 +1.40 +1.60 +2.00 +2.40 
>40.0 ~60.0 +1.60 +1.80 +2.20 +2.60 
>60.0 ~100 ° +1.80 Š +2.20 Š +2.60 а +3.00 
> 100 ~ 150 +2.40 +2.80 +3.20 +3.60 
>150 ~ 200 +2.80 +3.20 +3.60 +3.80 
>200 ~ 250 +3.20 +3.60 +4.00 +4.40 
>250 ~ 300 +3.60 +4.00 +4.40 +4.80 
>300 ~ 400 +4.00 +4.40 +4.80 +5.20 


























55-248 MË (包括 连 轧钢 板 ) 的 厚度 允许 偏差 (GB/AT 709—2006) (单位 : mm) 
钢 带 厚度 允许 偏差 四 
















































































普通 精度 (PT A) 较 高 精度 (PT. В) 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
600 ~ > 1200 ~ > 1500 ~ 600 ~ > 1200 ~ > 1500 ~ 
> 1800 > 1800 
1200 1500 1800 1200 1500 1800 

0.8 ~ 1.5 +0. 15 +0. 17 = — +0.10 +0.12 — — 
>1.5 ~2.0 +0. 17 +0. 19 +0.21 = +0.13 +0.14 +0.14 = 
>2.0~2.5 +0.18 +0.21 +0.23 +0. 25 +0. 14 + 0.15 +0.17 +0.20 
>2.5~3.0 +0.20 +0.22 +0.24 +0.26 +0.15 +0.17 +0.19 +0.21 
>3.0~4.0 +0.22 +0.24 +0.26 +0.27 +0.17 +0.18 +0.21 +0.22 
>4.0 ~5.0 +0.24 +0.26 +0.28 +0.29 +0.19 +0.21 +0.22 +0.23 
>5.0~6.0 +0.26 +0.28 +0.29 +0.31 +0.21 +0.22 +0.23 +0.25 
>6.0~8.0 +0.29 +0.30 +0.31 +0.35 +0.23 +0.24 +0.25 +0.28 
>8.0~10.0 +0.32 +0.33 +0.34 +0.40 +0.26 +0.26 +0.27 +0.32 
>10.0 ~ 12.5 +0. 35 +0.36 +0.37 +0. 43 +0. 28 +0.29 +0.30 +0.36 
> 12.5 ~ 15.0 +0. 37 +0. 38 +0.40 +0.46 +0.30 + 0.31 +0. 33 + 0.39 
> 15.0 ~25.4 +0.40 +0.42 +0.45 +0.50 +0. 32 + 0.34 +0.37 + 0.42 
O 规定 最 小 届 服 强度 >345MPa 的 钢 带 ， 厚 度 偏差 应 增加 10% 。 

З. 热 轧 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 

不 切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 偏差 由 供需 双方 协商 。 切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 侦 差 见 表 









































5-249。 不 切 边 钢 带 (包括 连 轧钢 板 ) 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-250。 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢 
№) 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-251。 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 5-252。 















































35-249 切 边 单 轧 钢板 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
公称 厚度 公称 宽度 允许 偏差 公称 厚度 公称 宽度 允许 偏差 

+20 

БЕТИ 0 2000 б 
3-16 >16 >2000 ~3000 з 

+15 
> 1500 

0 >3000 
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表 5-250 不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 709 一 2006 ) 














(单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
<1500 Ы ? >1500 + ч 
表 5-251 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 709 一 2006) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
<1200 к. 
+6 
> 1500 
+5 0 
> 1200 ~ 1500 р 


























Ж 5-252 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 709 一 2006 ) (单位 : mm) 

狼 称 厚度 八 称 厚度 

公称 宽度 л 公称 宽度 ш 
=4.0 >4.0~8.0 >8.0 <4.0 >4.0~8.0 >8.0 
+1 +2 +2.5 +2 +2.5 +3 
120 ~ 160 0 0 0 >250 ~ 600 0 0 0 
+1 +2 +2. 5 +2 +2. 5 +3 
> 160 ~ 250 0 0 0 >600 ~ 900 0 0 0 





4. 热 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏 差 


单 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 见 表 5-253。 连 









































轧钢 板 的 长 度 允 许 偏 差 见 表 5-254。 




















































































































表 5-253 单 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
公称 长 度 允许 偏差 公称 长 度 允许 偏差 
2000 ~ 4000 + > 8000 ~ 10000 + 5 
>4000 ~ 6000 š + > 10000 ~ 15000 + J 

+100 
ТРТ" x 40 > 15000 ~ 20000 б 
>20000 供需 双方 协商 

表 5-254 ， 连 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 709—2006) (PRE; mm) 

公称 长 度 允许 偏差 
2000 ~ 8000 +0.5% x 公称 长 度 
> 8000 ч 
5. 热 轧 钢板 的 平面 度 
单 轧 钢板 的 平面 度 见 表 5-255。 连 轧钢 板 的 平面 度 见 表 5-256。 
表 5-255 单 轧 钢板 的 平面 度 (GB/T 709 一 2006) (单位 : mm) 
WL ФрЕ Н 
下 列 公称 宽度 钢板 的 平面 度 误差 < 
公称 厚度 <3000 >3000 <3000 >3000 
测量 长 度 
1000 2000 1000 2000 1000 2000 1000 2000 
3-5 9 14 15 24 12 17 19 29 
>5 -8 8 12 14 21 11 15 18 26 





















































































































































































































































(2) 
WL ЖН 
下 列 公称 宽度 钢板 的 平面 度 误差 = 
公称 厚度 <3000 >3000 <3000 >3000 
测量 长 度 
1000 2000 1000 2000 1000 2000 1000 2000 
>8~15 7 11 11 17 10 14 16 22 
>15 ~25 7 10 10 15 10 13 14 19 
>25 ~40 6 9 9 13 9 12 13 17 
>40 ~400 5 11 8 11 11 15 
KR 5-256 ” 连 轧 钢板 的 平面 度 (GB/T 709 一 2006) 
图 服 强度 К /МРа 
公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm <220 220 ~320 >320 
平面 度 误差 /mm < 
<1200 21 26 32 
<2 > 1200 ~ 1500 25 31 36 
> 1500 30 38 45 
=1200 18 22 27 
>2 > 1200 ~ 1500 23 29 34 
> 1500 28 35 42 
5.3.31 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 (GB/T 25053 —2010) 
1. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按压 延 级 别 分 类 (k 5-257) 
R 5-257 钢板 及 钢 带 按压 延 级 别 分 类 (СВ/Т 25053 —2010) 
L 公称 厚度 /mm 压延 级 别 
НВ1 1.2-16.0 般 
HR2 1.2 ~16.0 冲压 
HR3 1.2~11.0 深 冲 
HR4 1.2~11.0 特 深 冲 用 
2. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-258) 
表 5-258 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 25053 一 2010) 
牌号 化 学 成 分 2 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Мп Р 5 
НВ1 <0.15 <0.60 <0.035 <0.035 
Нв2% <0.10 <0. 50 <0.035 <0.035 
HR3® <0.10 <0.50 <0. 030 <0. 030 
HR4® <0.08 <0.50 <0.025 <0.025 
Q 为 特殊 镇 静 钢 。 
© 钢 中 可 添加 微量 合金 元 素 习 、Nb、V、B 等 ， 并 在 质量 证 明 书 中 注 明 。 
3. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-259) 
35-259 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 25053 一 2010 ) 
断后 伸 长 率 < 
эз, 新 后 伸 长 率 Asomm (% ) d 一 弯 心 直径 
I... 4 一 试 样 厚度 
厚度 /mm 厚度 /mm 
1.2~ <1.6|1.6~ <2.0|2.0~ <2.5 2.5 ~ <3.2|3.2~ <4.0| =4.0 <3.2 | =3.2 
HRI1 270 ~ 440 227 三 29 三 29 三 29 231 231 d=0 d=a 
HR2 270 ~420 >30 三 32 三 33 三 35 三 37 三 39 = = 
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(Ж) 
| 180° 弯 曲 试验 
i 断后 伸 长 率 Asomm ( % ) d 一 弯 心 直径 
yg | 搞 拉 强度 a 一 试 样 厚度 
bt R „/MPa 
厚度 /mm 厚度 /mm 
1.2~ <1.6|1.6~ <2.0|2.0 ~ <2.5|2.5 ~ <3.2|3.2 ~ <4.0 三 4.0 <3 2 23.2 
НЕЗ 270 ~ 400 231 >33 235 三 37 三 39 三 41 = 一 
HR4 270 ~380 三 37 三 38 三 39 三 39 三 40 三 42 = == 
Е: 1. 拉 伸 、 弯 曲 试验 取 纵 向 试验 。 





2. 供 方 如 能 保 说 












































FE， 可 不 进行 弯曲 试验 。 


5.3.32 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 钢 带 (СВ/Т 8749—2008) 


1. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-260 ) 


















































2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 冷 弯 试 验 ( 表 5-261 ) 


表 5-260 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 8749—2008) 
НОЕ К„/МРа 扬 后 伸 长 率 40% ) 
牌 号 L 

08А1 290 35 
08 325 33 
10 335 32. 
15 370 30 
20 410 25 
25 450 24 
30 490 22 
35 530 20 
40 570 19 
45 600 17 








表 5-261 МН Н НӘ ЖЕНА (GB/T 8749—2008) 




















m 号 弯 心 直径 d 
试 样 厚度 a <6mm 试 样 厚 度 a >6mm 
08 .08Al 0 0.5a 
10 0.5a a 
15 a 1.5a 
20 2a 2. 5a 
25 30 35 2. 5a 3a 








з. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 5-262 25-263) 
95-262 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 8749—2008) 






































(单位 : mm) 
钢 带 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 шаи А) 较 高 厚度 精度 (PT. В) 
公称 宽度 公称 宽度 

<350 >350 <350 >350 
<1.5 +0.13 +0.15 +0.10 +0.11 
>1.5~2.0 +0.15 +0.17 +0.12 +0.13 
>2.0-2.5 +0.18 +0.14 
>2.5 ~3.0 н +0.20 ыш +0.15 
>3.0-4.0 +0.19 +0.22 16 +0.17 
>4.0-5.0 +0.20 +0.24 17 +0.19 
>5.0-6.0 +0.21 +0.26 +0. 18 +0.21 





















































































































































第 5 章 结 构 钢 .249 . 
(2) 
钢 带 厚度 允许 偏差 
ee 普通 厚度 精度 (PT. A) 较 高 厚度 精度 (PT. B) 
а 公称 宽度 公称 宽度 
>350 <350 >350 
>6.0~8.0 +0.22 +0.29 +0.19 +0.23 
>8.0~10.0 +0.24 +0.32 +0.20 +0.26 
>10.0 ~12.0 +0.30 +0.35 +0.25 +0.28 
表 5-263 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 8749—2008) 
(单位 : mm) 
VENER 允许 偏差 
钢 带 宽度 KI л ой 
+2.5 
<200 
-1.0 
+3.0 
>200 ~300 +1.0 
-1.0 
+4.0 
>300 ~350 
-1.0 
>350 ~450 0~ +10.0 m 
>450 0~ +15.0 ЕЕ 
4. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 
优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 应 均匀 ， 在 同一 截面 的 中 间 和 两 边 部 分 测量 三 点 厚度 ， 
其 最 大 值 为 三 点 差 ， 三 点 差 应 符合 表 5-264 的 规定 。 
35-264 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (GBAT 8749—2008) (单位 : mm) 
钢 带 宽度 三 点 差 =< 钢 带 宽 三 点 差 =< 
<150 0.12 >350 ~450 0.17 
>150 ~200 0.14 >450 0.18 
>200 ~350 0.15 
5. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 ( 表 5-265) 
表 5-265 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 (GBAT 8749—2008) (Íj: mm) 
钢 带 厚度 规格 <4.0 >4.0 
同 条 差 <0.17 <0.20 
5.3.33 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 (СВ/Т 710 一 2008 ) 
1. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-266) 
表 5-266 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 710 一 2008 ) 
拉 深 级 别 
牌 导 Z S 和 了 Z S P 
抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
08 .08Al 275 ~410 三 300 36 35 34 
10 280 ~410 三 335 36 34 32 
15 300 ~ 430 2370 34 32 30 
20 340 ~ 480 2410 30 28 26 
25 = 三 450 z 26 24 
30 — 三 490 = 24 22 
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(5) 
拉 深 级 别 
牌 导 7, S 和 了 7, S P 
抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 A(% ) > 
35 一 三 530 一 22, 20 
40 一 2570 一 一 19 
45 一 三 600 一 一 17 
50 一 三 610 一 一 16 
2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 弯曲 试验 (K 5-267) 
表 5-267 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 弯曲 试验 (GBAT 710—2008) 
а 
| 7 板 厚 a <2mm 板 厚 a >2mm 
08 .08Al 0 0.5a 
10 0.5a a 
15 a 1.5а 
20 2а 2.5а 
25,30,35 2.5а За 
3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 杯 突 试验 (K 5-268) 
表 5-268 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 杯 突 试验 (GB/T 710 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
= E TERE = 
<1.0 9.5 
>1.0~1.5 10.5 
>1.5~2.0 11.5 
4. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 的 平面 度 (R 5-269) 
R 5-269 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 的 平面 度 (GB/T 710 一 2008) (单位 : mm) 
H He РИ 下 列 牌号 钢板 的 平面 度 误差 < 
公称 厚度 公称 宽度 08 .08Al 10 15 20 .25 3035 40 45 50 
<1200 21 26 32 
<2 > 1200 ~ 1500 25 31 36 
> 1500 30 38 45 
=1200 18 22 27 
>2 > 1200 ~ 1500 23 29 34 
> 1500 28 35 42 
5.3.34 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 (СВ/Т 711—2008) 
1. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-270) 
Ж5-270 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 711—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 ë 5 Ра Р S 2 Ni Cu 
05F =0.06 =0.03 =0.04 0.035 |0.040 | 0.10 | 0.25 | 0.25 
08Е 0.05 ~0.11 =0.03 0.25 ~0.50 0.035 0.040 | 0.10 | 0.25 | 0.25 
08 0.05 ~0.12 0. 17 ~0.37 0. 35 ~ 0.65 0. 035 |0. 040 | 0.10 | 0.25 | 0. 25 
10Е 0.07 ~ 0. 14 «0.07 0. 25 ~ 0. 50 0. 035 |0. 040 | 0. 15 | 0.25 | 0.25 
10 0.07 ~ 0.14 0. 17 ~ 0. 37 0. 35 ~ 0.65 0. 035 |0. 040 | 0. 15 | 0.25 | 0.25 
15Е 0.12 ~ 0.19 <0.07 0. 25 ~ 0. 50 0. 035 |0. 040 | 0. 25 | 0.25 | 0.25 
15 0.12 ~ 0.19 0. 17 ~ 0. 37 0. 35 ~ 0.65 0. 035 |0. 040 | 0. 25 | 0.25 | 0.25 







































































































































































(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 这 Р S Gr Ni Cu 
< 
20F 0.17 ~0.24 <0. 07 0.25 ~0.50 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
20 0.17 ~0.24 0.17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
25 0.22 ~0.30 0.17 ~0.37 0.50 -0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
30 0.27 ~0.35 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
35 0.32 ~0.40 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
40 0.37 ~0.45 0.17 ~0.37 0.50 -0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
45 0.42 ~0.50 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
50 0.47 ~0.55 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
55 0.52 ~0.60 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
60 0.57 ~0.65 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
65 0.62 ~0.70 0.17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
70 0.67 ~0.75 0.17 ~0.37 0.50 -0.80 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
20Mn 0.17 ~0.24 0.17 ~0.37 0.70 - 1.00 0.035 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
25Mn 0.22 ~0.30 0.17 ~0.37 0.70 - 1.00 0.035 10.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
30Mn 0.27 ~0.35 0.17 ~0.37 0.70 - 1.00 0.035 10.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
40Mn 0.37 ~0.45 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
50Mn 0.48 ~0.56 0.17 ~0.37 0.70 - 1.00 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
60Mn 0.57 ~0.65 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
65Mn 0.62 ~0.70 0.17 ~0.37 0.90 ~1.20 0.035 | 0.040 | 0.25 | 0.25 | 0.25 
2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (25-271) 
表 5-271 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 711 一 2008 ) 
Ey 抗 拉 强度 Ra | 断后 伸 长 率 se 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
牌号 s: /МРа А(%) 牌号 /МРа А(% ) 
= 三 
08F 315 34 50 625 16 
08 325 33 55 645 13 
10F 325 32 60 热处理 675 12 
10 жыў 335 32 65 695 10 
15Е 355 30 70 715 9 
15 热处理 370 30 20Mn КТ 450 24 
20 410 28 25Mn е 490 22 
25 450 24 30Mn 人 540 20 
30 490 22 40Mn 590 17 
35% 530 20 50Mn 650 13 
— 热处理 
40% 热处理 570 19 60Mn 695 11 
45% 600 17 65Mn 735 9 


























注 : 热处理 指正 火 、 退 火 或 高 温 回 火 。 
D 经 供需 双方 协议 ， 也 可 以 热 轧 状态 交 货 ， 以 热处理 样 还 测定 力学 性 能 ， 样 未 尺 寸 为 4x3!x31，: 为 钢材 厚度 。 
3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 (K 5-272 ) 

表 5-272 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 711—2008) 



































n 冲击 吸收 能 量 KJ5 (纵向 )7] 

ж = 20°С -20% 
10 三 34 三 27 
15 >34 >27 
20 234 三 27 
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4. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 


PERIE (285-273) 


x 


表 5-273 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冷 弯 试 验 (GB/T 711 一 2008 ) 























180" 冷 弯 试 验 
шон 钢板 公称 厚度 a/mm 
=20 >20 
弯 心 直径 d 

08.10 0 a 
15 0. 5а 1. 5а 

20 а 2а 

25 30 35 2a 3a 








5.3.35 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结 构 钢 热 轧 钢 带 ( GBZT 3524—2005) 


1. 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 〈 表 5-274 ) 
Я 5-274 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 3524—2005) 
































180° 冷 弯 试 验 
ко 号 | 下 届 服 强度 Ra/MPa > ， 抗 拉 强度 RuZMPa | 断后 伸 长 率 4(%) > a 一 试 样 厚度 
刀 一 弯曲 压 头 直径 
Q195 195 315 ~430 33 D=0 
k ia PS 2 =U. >a 
215 215 335 ~ 450 31 –” =0. 5 
© © 375 ~ = 1. 0а 
235 235 375 ~ 500 26 D =1.0 
7 7 ~ = 1. 5а 
275 275 415 ~ 540 22 0 =1. 5 
Q345 345 470 ~ 630 21 D =2а 
Ë ы > = za 
Q390 390 490 ~ 650 20 D =2 
Q420 420 520 ~ 680 19 D = 2а 
RT 7 =2а 
60 460 550 ~ 720 1 D =2 


Ё: 牌号 0195 的 下 

















如 服 强度 仅 供 参考 ， 不 做 交 货 条 件 。 


2. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-275、 表 5-276) 


















































表 5-275 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 3524—2015) 
(单位 : mm) 
钢 带 厚度 允许 偏差 
普通 厚度 精度 PT. A 较 高 厚度 精度 PT В 
钢 带 厚度 二 二 
公称 宽度 公称 宽度 

=350 > 350 =350 <350 
=1.50 +0.14 +0.16 +0.12 +0.14 
>1.5~2.0 +0.16 +0.18 +0.14 +0.16 
>2.0~2.5 +0.17 +0.19 +0.15 +0.17 
>2.5~3.0 +0.18 +0.20 +0.16 +0.18 
>3.0~4.0 +0.19 +0.22 +0.17 +0.20 
>4.0~5.0 +0.20 +0.24 +0.18 +0.21 
>5.0~6.0 +0.21 +0.26 +0.19 +0.23 
>6.0~8.0 +0.23 +0.29 +0.20 +0.25 
>8.0~10.0 +0.25 +0.32 +0.22 +0.28 
>10.0 ~ 12.0 + 0.30 +0.35 +0. 25 +0.30 
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35-276 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3524—2005) 
(单位 : mm) 
ЕНЕ 允许 偏差 НС 允许 偏差 
шш 不 切 边 切 边 а 不 切 边 切 边 
+2.00 
<200 +4.00 
-1.00 >350 ~ 450 
+2.50 4:00 
>200 ~250 +0.7 +1.0 
ALO +5.00 
+3.00 >450 ~ 600 
>250 ~350 -5.00 
-2.00 

















3. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 〈 表 5-277) 
表 5-277 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (GB/T 3524—2005) 














(单位 : mm) 
钢 带 宽度 = < 钢 带 宽度 = =< 
<150 0.12 >350 -450 0.17 
>150 -200 0.14 >450 0.18 
>200 ~350 0.15 











5.3.36 合金 结构 钢 热 轧 钢 带 (ҮВ/Т 4373—2014) 


金 结构 钢 热 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-278、 表 5-279) 
表 5-278 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YBAT 4373—2014) “(单位 : mm) 


П 





















































厚度 允许 偏差 
公称 厚度 м 较 高 厚度 精度 (PT. В)® 
公称 宽度 公称 宽度 
<350 >350 <350 >350 
=1.50 +0.12 +0.14 +0.10 +0.11 
>1.5~2.0 +0.14 +0.16 +0.12 +0.13 
>2.0-2.5 
+0. 16 +0.16 +0. 14 14 
>2.5 ~3.0 
+ 0.18 +0.15 
>3.0 ~4.0 +0.18 +0.21 +0.16 +0.17 
>4.0~5.0 +0.19 +0.23 +0.17 +0.19 
>5.0~6.0 +0.20 +0.25 +0.18 +0.21 
>6.0~8.0 +0.22 +0.29 +0.20 +0.23 
>8.0~10.0 +0.25 +0.33 +0.22 +0.26 
>10.0 ~12.0 +0.30 +0.35 +0.25 +0.28 


























QD 需 方 要 求 按 较 高 厚度 精度 供 货 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 
表 5-279 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YBAT 4373—2014) (单位 : mm) 





























宽度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 宽度 允许 偏差 - 公称 宽度 宽度 允许 偏 这 
不 切 边 (EM) 切 边 (EC) 不 切 边 (EM) 切 边 (EC) 
+2.50 
=200 +1.0 + 10.0 
– 1.00 > 350 ~ 450 Š 
+3.00 
>200 ~ 300 +1.0 +1.5 
= 1.00 
+ 15.0 
+4.00 > 450 
> 300 ~ 350 +1.0 0 
= 1.00 
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2. 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (585-280) 

表 5-280 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (ҮВ/Т 4373—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 三 点 差 < 公称 宽度 三 点 差 < 
<150 0.10 >350 ~450 0.16 

>150 ~200 0.12 >450 0.17 
>200 ~350 0.13 
3. 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 (965-281) 

表 5-281 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 同 条 差 (ҮВ/Т 4373—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 同 条 差 < 公称 宽度 同 条 差 < 
<4.0 0.20 >6.0-8.0 0.25 

>4.0-6.0 0.23 >8.0 0.26 














5.3.37 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 (GB/T 11251 —2009 ) 
构 钢 热 轧 厚 钢 板 的 力学 性 能 见 表 5-282 和 表 5-283, 


е7 






































































































































а 55 =н 
15-282 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 (1) (GB/T 11251 —2009) 
И 新 后 伸 长 率 硬度 HBW 
序号 牌号 抗 拉 强度 RuZMPa дБ 
А(%) 2 < 
1 45Mn2 600 ~ 850 13 = 
2 27SiMn 550 ~ 800 18 = 
3 40B 500 ~ 700 20 == 
4 45B 550 ~750 18 == 
5 50B 550 ~750 16 = 
6 15Cr 400 ~ 600 21 一 
7 20Cr 400 ~ 650 20 = 
8 30Ct 500 ~700 19 一 
9 35Cr 550 ~750 18 一 
10 40Cr 550 ~ 800 16 = 
11 20CrMnSiA 450 ~700 21 == 
12 25CrMnSiA 500 ~700 20 229 
13 30CrMnSiA 550 ~750 19 229 
14 35 CrMnSiA 600 ~ 800 16 = 
表 5-283 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 (П) (GB/T 11251 一 2009 ) 
试 样 热处理 ЧУ К 5 
сы 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | ”冲击 吸收 
牌号 ЙК 回 火 R„/MPa A(%) ВЕЋЕ KU,/J 
温度 /SC 冷却 介质 温度 /SC 冷却 介质 => 
25CrMnSiA 850 ~ 890 ў 450 ~ 550 JK 油 980 10 39 
30CrMnSiA 860 ~ 900 ў 470 ~ 570 油 1080 10 39 
5. 3.38 ”合金 结构 钢 薄 钢板 (ҮВ/Т 5132—2007) 
1. 合金 结构 钢 薄 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-284) 
表 5-284 ”合金 结构 钢 薄 钢 板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBAT 5132—2007) 
Эте 学 成 分 (质量 分 数 ,% 
统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = А S P Cu 
代号 C Si Mn Cr 
< < 
A00123 12Mn2A |0.08 ~0.17 |0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 | 0.030 | 0.030 = 0.25 
A00163 16Mn2A |0.12 ~0.20 |0.17 ~0.37 | 2.00 ~2.40 | 0.030 | 0.030 = 0.25 
A20383 38CrA 0.34-0.42 [0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.80 - 1.10 0.25 
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2. 合金 结构 钢 薄 钢 板 的 力学 性 能 (K 5-285) 
表 5-285 ”合金 结构 钢 薄 钢 板 的 力学 性 能 (YB/T 5132—2007) 



























































牌号 抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4 0(%) > 
12Mn2A 390 ~ 570 22 
16Mn2 A 490 ~ 635 18 
45Mn2A 590 ~835 12 
35B 490 ~ 635 19 
40B 510 ~ 655 18 
45В 540 ~ 685 16 
50В ,50ВА 540 ~ 715 14 
15 Сг, 15 СгА 390 ~ 590 19 
20Сг 390 ~ 590 18 
30Cr 490 ~ 685 17 
35Сг 540 ~ 735 16 
38CrA 540 ~ 735 16 
40Сг 540 ~ 785 14 
20CrMnSiA 440 ~ 685 18 
25CrMnSiA 490 ~ 685 18 
30CrMnSi,30CrMnSiA 490 ~ 735 16 
35 С:МпЅіА 590 ~ 785 14 




















中 ”厚度 不 大 于 0. 9mm 的 钢板 ， 伸 长 率 仅 供 参考 。 
3. 合金 结构 钢 薄 钢 板 的 冲压 深度 (K 5-286) 
表 5-286 ”合金 结构 钢 薄 钢板 的 冲压 深度 (ҮВ/Т 5132—2007) (单位 : mm) 





























EO 号 
钢板 公称 厚度 12Mn2A 12Mn2A 25CrMnSiA 30CrMnSiA 
冲压 深度 > 
0.5 7.3 6.6 6.5 
0.6 7.7 7.0 6.7 
0.7 8.0 7.2 7.0 
0.8 8.5 ТӘ 2 
0.9 8.8 7.7 HA 
1.0 9.0 8.0 7.7 











4. 合金 结构 钢 薄 钢 板 的 表面 特征 〈 表 5-287) 
表 5-287 合金 结构 钢 薄 钢板 的 表面 特征 (YBAT 5132—2007) 


组 别 | 生产 方式 RR 面 特征 

































































钢板 的 正面 (质量 较 好 的 一 面 ) ,允许 有 个 别 长 度 不 大 于 20mm 的 轻微 划 痕 




































































I Ahl 
TR 钢板 的 反面 允许 有 深度 不 超过 钢板 厚度 公差 1⁄4 的 一 般 轻 微 麻 点 УВЕ ЈЕ 
距 钢 板 边缘 不 大 于 50mm 内 允许 有 氧化 色 
а е] 钢板 的 正面 允许 有 深度 不 超过 钢板 厚度 公差 之 半 的 一 般 轻 微 麻 点 .轻微 划 痕 、 擦 伤 
钢板 的 反面 允许 有 深度 和 高 度 不 超过 钢板 厚度 公差 之 半 的 下 列 缺 陷 : 一 般 的 轻微 麻 点 、 轻 微 划 痕 、 
探伤 .小 气泡 .小 拉 六 、 压 痕 和 四 坑 





距 钢 板 边缘 不 大 于 200mm 内 允许 有 和 氧化 色 
钢板 的 正面 允许 有 深度 不 超过 钢板 厚度 公差 之 半 的 下 列 缺 陷 :一 般 的 轻微 麻 点 „Ж Ж ЕБЕ 
H | 冷 轧 或 热 轧 | 四 坑 
钢板 的 反面 允许 有 深度 和 高 度 不 超过 钢板 厚度 公差 的 下 列 缺 陷 ;一般 的 轻微 麻 点 、 划 伤 . 擦 伤 . 小 气 
泡 . 小 拉 痕 、 压 痕 和 四 坑 。 热 轧钢 板 允许 有 小 凸 包 
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钢板 的 正 反 两 面 人 多 许 有 深度 和 高 度 不 超过 钢板 厚度 公差 的 下 列 缺 陷 : 麻 点 ` 小 气泡 、 小 拉 痕 、 划 伤 、 
压 痕 .四 坑 、 小 凸 包 和 局 部 的 深 压 坑 ( 压 坑 数量 每 平方 米 不 得 超过 两 个 ) 








TV 热 轧 
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5. 合金 结构 钢 琶 轧 薄 钢板 的 厚度 允许 偏差 (K 5-288) 
表 5-288 合金 结构 钢 盔 轧 薄 钢板 的 厚度 允许 偏差 (ҮВ/Т 5132—2007) (单位 : mm) 
在 下 列 宽度 时 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 600 ~750 >750 ~ 1000 >1000 ~ 1500 
较 高 轧 制 精 度 | 普通 轧 制 精度 | 较 高 轧 制 精度 | 普通 轧 制 精度 | 较 高 轧 制 精 度 | 普通 轧 制 精度 
>0.35 ~0.50 +0.05 +0.07 +0.05 +0.07 
>0.50 -0.60 +0.06 +0.08 +0.06 +0.08 一 = 
>0.60 ~0.75 +0.07 +0.09 +0.07 +0.09 — = 
>0.75 ~0.90 +0.08 +0.10 +0.08 +0.10 — = 
>0.90 ~1.10 +0.09 +0.11 +0.09 +0.12 = = 
>1.10 ~1.20 +0.10 +0.12 +0.11 +0.13 +0.11 +0.15 
>1.20 ~1.30 +0.11 +0.13 +0.12 +0.14 +0.12 +0.15 
>1.30 ~1.40 +0.11 +0.14 +0.12 +0.15 +0.12 +0.18 
>1.40 ~1.60 +0.12 +0.15 +0.13 +0.15 +0.13 +0.18 
>1.60 ~1.80 +0.13 +0.15 +0.14 +0.17 +0.14 +0.18 
>1.80 ~2.00 +0.14 +0.16 +0.15 +0.17 +0.16 +0.18 
>2.00 ~2.20 +0.15 +0.17 +0.16 +0.18 +0.17 +0.19 
>2.20 ~2.50 +0.16 +0. 18 +0.17 +0.19 +0. 18 +0.20 
>2.50 ~3.00 +0.17 +0.19 +0.18 +0.20 +0.19 +0.21 
5.3.39 ЖЕКХЖФ НЯ, Я (GB/T 3273—2015) 
1. 汽车 六 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (5% 5-289) 
表 5-289 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 3273—2015) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 号 牌 号 C Si Mn P S Als? 
< = 
1 370L 0.12 0.50 0.60 0.025 0.015 0.015 
2 420L 0.12 0.50 1.50 0.025 0.015 0.015 
3 440L 0.18 0.50 1.50 0.025 0.015 0.015 
4 510L 0.20 0.50 1.60 0.025 0.015 0.015 
5 550L 0.20 0.50 1.70 0.025 0.015 0.015 
6 600L 0.12 0.50 1.80 0. 025 0.015 0.015 
7 650L 0.12 0.50 1.90 0.025 0.015 0.015 
8 700L 0.12 0.60 2.00 0.025 0.015 0.015 
9 750L 0.12 0.60 2.10 0.025 0.015 0.015 
10 800L 0.12 0.60 2.20 0.025 0.015 0.015 
@ МЛЛ Nb. V. Ti 等 微 合 金 元 素 足 够 量 时 ，Al 含量 可 不 做 要 求 。 
2. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-290) 
表 5-290 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3273—2015) 
拉 伸 性 能 ses 
序号 “| a | 下 屈服 强度 ?| prag О <3.0mm | E>. 0mm каз ш БЫ са 
Agomm A 180° 弯 曲 性 能 > 
R „/MPa R „/ MPa = 
(Ji Hi Ko ( % ) 弯曲 压 尖 直径 D 
1 370L 2245 370 ~ 480 >23 228 D =0. 5а р =а 
2 4201, 2305 420 ~ 540 >21 226 D =0. 5а р =а 
3 440L 2330 440 ~ 570 221 226 D =0. 5а D=a 
4 510L =355 510 ~650 >20 >24 D=a D=2a 

























































































(2) 
拉 伸 性 能 =. 
=12.0 旱 度 >12.0 
> Ф 本 厚度 <3.0mm | 厚度 三 3.0mm 厚度 mm 厚度 шз 
序号 | 牌号 | 下 届 服 强度 @ | 抗 拉 强度 
Agomm A 180° 弯 曲 性 能 
R „/MPa R „/ MPa AET 
i 后 伸 长 率 (% ) 弯曲 压 头 直径 D 
5 550L 三 400 550 ~ 700 219 223 О =а D = 2а 
6 600L 三 500 600 ~760 三 15 三 18 D=1.5a D=2a 
7 650L >550 650 ~ 820 =13 三 16 D=1.5a D=2a 
8 700L 三 600 700 ~880 三 12 三 14 D =2а D =2. 5а 
9 7501, 22650 750 ~ 950 三 11 三 13 D =2а D =2. 5а 
10 8001. 2700 800 ~ 1000 >10 三 12 D =2а D =2. 5а 
注 : 拉 伸 试验 和 弯曲 试验 采用 横向 试 样 。 























下 届 服 强度 允许 下 降 20MPa。 


© 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 可 采用 Rosa 代替 R. 700L. 750L. 800L 3 个 牌号 ， 当 厚度 大 于 8. 0mm 时 ， 规 定 的 最 小 
© a 为 弯曲 试 样 厚度 ,弯曲 试 样 宽度 5 二 35mm， 仲 裁 试验 时 试 样 宽度 为 35mm。 














5.3.40 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 (ҮВ/Т 4151—2015) 


1. 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-291 ) 
表 5-291 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4151—2015) 





























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn P S Als® 
< = 
330CL 0.12 0.05 0.50 0.025 0.015 0.015 
380CL 0.16 0.30 1.20 0.025 0.015 0.015 
440CL 0.16 0.35 1.50 0.025 0.015 0.015 
490CL 0.16 0.55 1.80 0.025 0.015 0.015 
540CL 0.12 0.55 1.80 0.025 0.015 0.015 
590CL 0.12 0.55 1.80 0.025 0.015 0.015 
650CL 0.12 0.55 2.00 0.025 0.015 0.015 























D ЧЕДА (АШ) 含量 表示 时 w(Alt) 应 不 小 于 0. 020% 。 
2. 汽车 车 轮 用 大 杂 苇 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-292) 
表 5-292 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4151—2015) 


































































































拉 伸 性 能 
牌 号 下 届 服 强度 2 ут 断后 伸 长 率 (%) 180° 弯 曲 性 能 2 
| a ЛЕЕ 2н 厚度 >3mm 弯曲 压 头 直径 D 
Š Asa Ж A > 

330CL 225 330 ~430 27 33 D =0. 5а 
380CL 235 380 ~480 23 28 D=la 
440CL 295 440 ~ 550 21 26 0 =1а 
490CL 325 490 ~ 600 20 24 D =2a 
540CL 355 540 ~ 660 18 22 D =2a 
590CL 420 590 ~710 17 20 D =2a 
650CL 500 650 ~ 770 15 18 D =2а 
注 : 拉 伸 试验 和 弯曲 试验 采用 横向 试 样 。 
© ” 当 届 服 现 象 不 明显 时 ， 可 采用 Ro ;代替 Ri。 
加 “为 村 曲 试 样 厚度 ， 柠 曲 试 样 宽度 人 =35mm。 
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5.3.41 汽车 用 高 强度 


1. 汽车 用 高 强度 热 连 
5-293) 


热 连 轧 钢板 及 钢 市 
20887. 1 一 2007 ) 


连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (Ж 


( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) (GB/T 

























































































表 5-293 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 ) 
的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 20887. 1 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 C Si Mn P S Al? | мё | Уу? Ti? Mo B 
< > < 

HR270F 

0.12 | 0.50 | 1.30 | 0.025 | 0.020 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 一 一 
HR315F 
HR355F 

0.12 | 0.50 | 1.50 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 一 一 
HR380F 
HR420F 

0.12 | 0.50 | 1.60 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 一 一 
HR460F 
HR500F 0.12 | 0.50 | 1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 一 一 
HR55OF 0.12 | 0.50 | 1.80 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.15 一 一 
HR600F 0.12 | 0.50 | 1.90 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.22 | 0.50 | 0.005 
HR650F 0.12 | 0.60 | 2.00 | 0.025 | 0.015 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.22 | 0.50 | 0.005 
HR700F 0.12 | 0.60 | 2.10 | 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.09 | 0.20 | 0.22 | 0.50 | 0.005 
D ” 当 检 验 酸 溶 铝 时 ， 其 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 。 
© PIII Nb, Ti, V 中 一 种 或 几 种 微 合金 元 素 , 但 三 种 元 素 的 质量 分 数 之 和 应 不 超过 0. 22% 。 














































































































2. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 的 力学 性 能 〈 表 5-294 ) 
表 5-294 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20887. 1 一 2007) 
断后 伸 长 率 (%) > 
下 届 服 强度 抗 拉 强 度 РИ Р 180" 弯 曲 性 能 
牌号 z R, а—#$ ts (т) 
К. 2/МРа > = еи 
/MPa 公称 厚度 /mm a 一 试 样 厚度 (mm) 
<3.0 >3.0 
HR270F 270 350 ~ 470 23 28 а =0а 
HR315F 315 390 ~510 20 26 d=0a 
HR355F 355 430 ~550 19 25 d=0.5a 
HR380F 380 450 ~ 590 18 23 d =0. 5a 
HR420F 420 480 ~ 620 16 21 d =0. 5а 
HR460F 460 520 ~ 670 14 19 4 =1. 0а 
HR500F 500 550 ~700 12 16 4=1. 0а 
НВ550Е 550 600 ~ 760 12 16 4 =1. а 
HR600F 600 650 ~ 820 11 15 d=1.5a 
HR650F® 650 700 ~ 880 10 14 й =2. 0а 
HR700F2 700 750 ~ 950 10 13 d=2. 0a 
注 : 1. 拉 伸 试验 规定 值 适 用 于 纵向 试 样 。 
2. 弯曲 试验 适用 于 横向 试 样 ， 弯 曲 试 样 宽度 5 二 35mm， 仲 裁 试验 时 试 样 宽度 为 35mmo。 








© 无 明显 届 服 时 采用 Rio > 。 








© 厚度 大 于 8.0mm 的 钢板 及 钢 带 ， 其 最 

















\ 上 屈服 强度 允许 降低 20MPa。 





Жок 结 构 H . 259. 





汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 ) 的 表面 质量 ( 表 5-295) 
表 5-295 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 ) 
的 表面 质量 (GB/T 20887. 1 一 2007) 





级 别 适用 的 表面 状态 特 fE 
普通 级 表面 热 轧 表面 表面 允许 有 深度 (或 高 度 ) 不 超过 钢板 及 钢 带 厚 度 公差 之 半 的 麻 点 .凹面 `. 划 痕 等 轻 


(FA) 热 轧 酸 洗 表 面 | „МБАЙ, ЕЛУ {КИЕ ЖЕНУ fe VF АО БЕЛУ Л? 








































































































不 影响 成 形 性 的 缺陷 ,如 轻微 的 划 伤 、 轻 微 压 痕 、 轻 微 麻 点 、 轻 微 辊 印 及 色 





Жа ЖШ 表面 允许 有 
Ж] 酚 涉 去 
[FB) | Эйт SB. 




















5.3.42 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 高 扩 孔 钢 ) (GB/T 20887. 2 一 2010) 


汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 高 扩 孔 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-296) 
еи 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 20887. 2—2010) 
































化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S АП? 
< < < < < = 
HR300/450HE 
HR440/580HE 0.18 1.2 2.0 0.050 0.010 0.015 
HR600/780HE 

















Q 人 允许 添 加 其 他 合金 元 素 ,， (А w(Ni+Cr+Mo)<1.5% 。 
@ 可 用 Als УСАК, ЕЕ] (Als) =0.010% 。 
2. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 高 扩 孔 钢 ) 的 力学 性 能 (95-297) 
表 5-297 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 (高 扩 孔 钢 ) 的 力学 性 能 (GB/T 20887. 2 一 2010) 





















































届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
тә ` Ta ни И ШО 
HR300/450HE 300 ~ 400 2450 三 24 三 80 
HR440/580HE 440 ~ 620 2580 三 14 275 
HR600/780HE 600 ~ 800 22780 三 12 2255 
注 : 拉 伸 试验 试 样 方向 为 纵向 。 
Q@ 无 明显 届 服 时 采用 Ra; 。 经 供需 双方 协商 同意 ， 对 届 服 强度 下 限 值 可 不 做 要 求 。 





5.3.43 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) (GB/T 20887. 3 一 2010 ) 


汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-298) 
汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈( 双 相 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20887. 3 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































牌号 C Si Mn P S АШ Cu B 
< < < < < > < < 
HR330/580DP 
0.23 2.00 3.30 0.090 0.015 0.015 0.40 0.006 
DR450/780DP 
Q 允许 添加 其 他 合金 元 素 , IH (№ + Се + Мо) <1. 5%, 




















@ 可 用 Als 替代 Alt, JERY w(Als) 20. 010%. 
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2. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 双 相 钢 ) 的 力学 性 能 
汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 双 相 钢 ) 的 力学 性 能 








( 表 5-299) 
(GB/T 20887. 3—2010) 





























的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 20887. 4 一 2010) 


表 5-299 
z 下 届 服 强度 2 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 Ж 
Мө Ra /MPa R. /MPa Asan, ( % ) "Ё 
HR330/580DP 330 ~470 >19 >0. 14 
HR450/780DP 450 ~ 610 =14 20.11 
Е: 拉 伸 试 验 试 样 方向 为 纵向 (n 值 的 试 样 方向 问题 ， 或 改 为 试 样 方向 为 纵向 ) o 
Ф 无 明显 届 服 时 采用 R03。 
5.3.44 ”汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ( 相 变 诱导 塑性 钢 ) (GB/T 20887. 4 一 
к! 
1. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-300 ) 
表 5-300 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 相 变 诱导 塑性 钢 ) 
















































































化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S АЦ Cu 
HR400/590TR 
0.30 2.20 2.50 0.090 0.015 0.015 0.20 
HR450/780TR 
人 允许 添加 其 他 合金 元 素 ,但 w(Ni+Cr+Mo)<1.5% 。 
@ 可 用 Als РУК Alt, Е (Als) 20. 010% 。 
2. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 相 变 诱导 塑性 钢 ) 的 力学 性 能 (K 5-301) 
# 5-301 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 相 变 诱导 塑性 钢 ) 
的 力学 性 能 (GB/T 20887. 4 一 2010) 
pu 下 届 服 强度 2 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 n 1 
ka: R. /MPa К„/МРа Asomm ( % ) (10% ~20% ) 
HR400/590TR 三 400 2590 >24 三 0. 19 
HR450/780TR =450 =780 =20 >0. 15 
注 : 拉 伸 试验 试 样 为 纵向 试 样 。 
@ 无 明显 届 服 时 采用 К, 
5.3.45 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 ( 蕊 氏 体 钢 ) (GB/T 20887. 5 一 2010) 


1. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-302) 


汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 牌号 和 








表 5-302 
化 学 成 分 (GB/T 20887. 5 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S ли Cu 
= = = = = > < 
НЕ900/1200 MS 
0.30 2.20 3.00 0.020 0.025 0.015 0.30 
HR1050/1400 MS 




















QD 允许 添加 其 他 合金 








© 可 用 Als 替代 АН, 





жж, (H w(Ni +Cr +Mo) <1.5% 。 
此 时 w(Als) >0. 010% 。 
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汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 力学 性 能 





(& 5-303) 











үке 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 〈 马 氏 体 钢 ) 的 力学 性 能 (ОВ/Т 20887. 5 一 2010) 
Ф ЧЕТИ ay 180" 弯 曲 试验 
下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ае 
牌号 d 一 变心 直径 
Rua MPa К„/МРа Asomm ( % ) R 
а ЗАН 
HR900/1200MS 900 ~1150 三 1200 225 а= 8а 
НТ1050/1400М5 1050 ~ 1250 221400 三 4 а= 8а 








© 无 明显 届 服 时 采用 Ro 


5. 3. 46 














ПЕ: 拉 伸 试验 试 样 方向 为 纵向 。 弯 曲 试验 规定 值 适 用 于 横向 试 样 。 


























经 供需 双方 协商 同意 ， 对 屈服 强度 下 限 值 可 不 做 要 求 。 


自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 (ҮВ/Т 5066—2015) 





行车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-304) 
. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5066—2015) 














































































































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Alt 
ZQ195 <0.10 0.12 -0.30 0.25 ~0.50 <0.040 <0.040 = 
ZQ215 0.10 ~0.15 0.12 ~0.30 0.30 - 0.55 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ235 0.15 ~0.21 0.12 ~0.30 0.35 ~ 0. 65 <0. 040 <0. 040 = 
706А1 <0.06 <0.05 <0.40 <0.030 <0.030 >0.020 
709А1 0.05 ~0.12 <0.05 0.20 -0.50 <0.030 <0.030 >0.020 
709Мп 0.05 ~0.12 <0.10 0.50 -0.90 <0. 040 <0. 040 220.020 
Z13Mn 0.10 ~0.16 .10 ~0.30 0.70 ~1.10 <0. 040 <0. 040 220.020 
Z17Mn 0.14 ~0.20 .10 ~0.30 0.70 ~1.20 <0.040 <0.040 >0.020 
Z21Mn 0.18 ~0.25 .30 ~0.60 1.20 ~1.60 <0. 040 <0. 040 一 
注 : о 看 拼音 的 第 一 个 字母 ， 表 示 自 行车 用 钢 。 
行车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-305) 
5-305 ”自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (ҮВ/Т 5066—2015) 
7 上 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 弯曲 性 能 
牌号 Ra/ MPa R, /MPa A(%) 180° ,b =2a 
ZQ195 >195 一 >33 D =0. 5a 
ZQ215 >215 三 >31 D=1. 0a 
70235 >235 = >26 0 =1. 5а 
Z06Al 一 >275 >33 D =0a 
709А1 = >295 >32 D=0a 
Z09Mn 一 >31 >32 D =0. 5а 
Z13Mn >255 >420 >28 D=1. 0a 
Z17Mn >275 >440 >26 D=1.5a 
Z21Mn = 540 - 635 >20 一 
注 : a с b 表示 试 样 宽度 , 刀 表 示 弯 曲 压 头 直径 。 



































3. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚度 及 允许 偏差 〈 表 5-306、 表 5-307 ) 


自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚度 (ҮВ/Т 5066—2015) 








名 Ж 公称 厚度 /mm 
钢 带 2.0.2.2.2.5.2.6.2.75.2.8.3.0.3.2.3.5.3.8 4.0.4.5.5.0.5.5.6.0 
钢板 7.0.8.0 
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表 5-307 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚度 



































允许 偏差 (ҮВ/Т 5066—2015) (单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
公称 厚度 精度 等 级 公称 厚度 精度 等 级 
较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 普通 精度 
2.0 +0.15 +0.18 +0.10 +0.30 
2.2 +0.16 +0.19 ESE -0.40 -0.50 
259 +0.17 +0. 20 +0.10 +0.25 
2.6 ~3.0 +0.19 +0.21 ой сд -0.50 -0.60 
3.2 ~3.5 +0.20 +0.22 z 40.20 40.30 
3.8 ~4.0 +0.24 +0.28 š -0.70 -0.80 
4. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 宽度 及 允许 偏差 (2 5-308, X 5-309) 
R 5-308 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 宽度 (ҮВ/Т 5066—2015) 






































(单位 : mm) 
钢 种 公称 厚度 公称 宽度 
沸腾 钢 2.0 ~6.0 1300 
15 <3.0 1250 
pii >3.0 1300 








R 5-309 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 宽度 允许 偏差 (YBAT 5066—2015) 











CHM: mm) 
公称 宽度 允许 偏差 
<1000 +20 
> 1000 +25 


5.3.47 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 (GB/AT 21237 一 2007) 
1. 石油 天 然 气 输 送 管用 宽厚 钢板 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 5-310) 
























































表 5-310 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 的 牌号 及 化 学 成 分 (СВ/Т 21237—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 - = F 
C Si М? Р 5 其 他 
1245 0.20 0.35 1.30 0.025 0.015 @@ 
1290 0.20 0.35 1.30 0.025 0.015 @@ 
1320 0.20 0.35 1.40 0.025 0.015 @@ 
1360 0.20 0.35 1.40 0.020 0.015 @@ 
1390 0.12 0.40 1.65 0.020 0.015 @@ 
L415@ 0. 12 0.40 1.65 0.020 0.010 @@ 
1450®® 0.12 0.40 1.65 0.020 0.010 @@ 
1485®©® 0.10 0.40 1.80 0.020 0.010 @@ 
L555®© 0.10 0.40 2.00 0.020 0.010 @@ 
L6902@ 0. 10 0.40 2.00 0.020 0.010 @@ 
@ ” 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 值 每 降低 0.01% ， 锰 的 质量 分 数 则 允许 比 规定 最 大 值 提高 0.05% ， 但 对 于 L290 ~ 


1360， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 讨 
L690 ， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 人 允许 超 过 2. 20% 。 
А. 











ZETA DR, TEHN, $ 
НЕ ЭЖЕ, TEJ, PL. 
TA 



































КАЗАТ, 





钒 、 钛 的 质量 分 数 之 和 不 应 超过 0. 15% 。 
只 要 满足 注 @ 的 要 求 及 表 中 对 磷 和 硫 的 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 还 可 按 其 他 化 学 成 分 交 货 。 
氮 的 质量 分 数 不 允 许 超过 0. 008% ; 当 钢 中 有 固氮 




















钛 三 种 元 素 中 或 添 








Ff 超过 1. 50% ; 对 于 1485 ~ 1555 ， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 许 超过 2.00% ; 对 于 





[其 中 一 种 ， 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 


钛 三 种 元 素 中 或 添加 其 中 一 种 ， 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 























元 素 时 ， 氮 的 质量 分 数 不 允 许 超 过 0.012% 。 人 允许 用 成 品 分 析 






























































жож 结 构 钢 - 263. 
2. 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-311) 
# 5-31 石油 天 然 气 输送 管用 宽厚 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (СВ/Т 21237—2007) 
规定 总 延伸 强度 。 WK) ниш 
жы ш 抗 拉 强度 “| 届 强 比 > KV( -20% , |180° 5 lll 落 锤 斯 裂 试 验 
В R„/MPa < д | „„ | 横向 )M | 性 能 | (WIT, -10% ,横向 ) 
1245 245 ~ 445 415 ~ 755 0.90 23 80 d=2a 
1290 290 ~495 415 ~ 755 0.90 22, 80 d=2a 
1320 320 ~ 525 435 ~ 755 0.90 21 90 d=2a 
1360 360 ~ 530 460 ~ 755 0.90 21 90 а= 2а 
1390 390 ~ 545 490 ~ 755 0.92 19 | 120 d=2a 
1415 415 ~ 565 520 ~ 755 0.92 19 _ 120 d=2a 
1450 450 ~ 600 535 ~ 755 0.92 18 120 d=2a Е 
1485 485 ~ 620 570 ~ 755 0.92 18 150 d=2a 
1555 555 ~ 690 625 ~ 825 0.93 18 150 d=2a 
L690® 690 ~ 840 760 ~ 990 0.95 17 150 d=2a 
注 : 1. 需 方 在 按 钢管 标准 来 选用 表 中 的 牌号 时 ， 应 充分 考虑 制 管 过 程 中 包 辛 格 效应 对 屈服 强度 和 屈服 比 的 影响 ， 以 
保证 钢管 成 品 性 能 符合 相应 标准 的 要 求 。 在 考虑 包 辛 格 效应 时 ， 规 定 的 屈服 强度 数值 和 屈服 比 可 做 相应 调整 。 
2. 在 供需 双方 未 规定 拉 伸 试 样 标 距 时 ， 试 样 类 型 由 生产 三 在 表 中 选择 。 当 发 生 争议 时 ， 以 标 距 固定 为 50mm、 
宽度 为 38mm 的 板 状 拉 伸 试 样 进行 仲裁 。 
3. 钢板 厚度 >25mm 时 ，DWTT 试验 结果 由 供需 双方 协商 。 
© 若 届 服 现象 明显 ，Ro ;可 以 用 Ri 代替。 
© 届 服 强度 可 取 R 0.20 
@ Ашы = 1956 802/899, дїр, Sy 为 拉 伸 试 样 原始 横 截面 积 (mm2), ，R。 为 规定 的 最 小 抗 拉 强度 (MPa). 
5.3.48 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 (GB/T 14164 一 2013 ) 




















































































































































































































1. 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 质量 等 级 和 牌号 ( 表 5-312) 
表 5-312 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 质量 等 级 和 牌号 (GB/T 14164 一 2013) 






























































ы 交 货 状态 牌号 交 货 状态 牌号 
热 轧 、 L175/A25 热 轧 1245В/ВЕ .L290R/X42R 
L175P/A25P 
正 火 轧 制 ТОТСА. L245N/BN.L290N/X42N. 
ЖЫП. 正 火 轧 制 L320N/X46N.L360N/X52N. 
正 火 轧 制 、 1245/В 1390N/X56N .L415N/X60N 
热机 械 轧 制 
PSLI 1290/Х42 PSI2 1245М/ВМ ,1290М/Х42М , 
1320/Х46 1320М/Х46М .L360M/X52M、 
热 轧 、 1360/Х52 1390М/Х56М 1415 M/X60M.、 
正 火 轧 制 、 1390/X56 DURAL 1450М/Х65М ‚1485 М/ХТОМ , 
热机 械 轧 制 1415/Х60 L555M/X80M „L625 М/Х90М , 
A н L690M/X100M .L830M/X120M 


. 264. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





2. 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-313, K 5-314) 
表 5-313 PLS1 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14164 一 2013 ) 




































































化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 c° Si Ма S "i 
P Hh > 
< < < < 
L175/A25 0.21 0.35 0.60 <0. 030 0.030 — 
L175P/A25P 0.21 0.35 0.60 0.045 ~ 0.080 0.030 = 
1210/A 0.22 0.35 0.90 <0. 030 0.030 一 
1245/B 0.26 0.35 1.20 <0. 030 0.030 @® 
1290/X42 0.26 0.35 1.30 =0. 030 0.030 @ 
1320/Х46 0.26 0.35 1.40 =0. 030 0.030 @ 
1360/Х52 0.26 0.35 1.40 <0. 030 0.030 @ 
1390/Х56 0.26 0.40 1.40 =0. 030 0.030 @ 
1415/Х60 0.26 0.40 1.40 =0. 030 0.030 @ 
1450/Х65 0.26 0.40 1.45 =0. 030 0.030 @ 
1485/Х70 0.26 0.40 1.65 =0. 030 0.030 @ 
© 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ; 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ; 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0. 50%; 钼 的 质量 分 数 不 大 于 





0. 15% 。 


@ 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 
0.05% ,但 对 L245/B ~ L360/X52 ， 最 大 锰 的 质量 分 数 不 得 超过 1. 65%; 对 了 
质量 分 数 不 得 超过 1. 75% ; 对 于 1485/X70, fÉ 














降 1 








的 质量 分 数 不 得 超过 2. 00% 。 











&0.01% ， 鳃 的 质量 分 数 则 多 许 比 规定 最 大 锰 的 质量 分 数 高 
F 1360/Х52 ~ 1485/Х70, ЖЖ ПШ 












































© 除非 另 有 规定 ， 和 否则 不 得 有 意 加 入 硼 ， 残 余 硼 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 001% 。 
D 锯 、 钒 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0. 06% 。 
© 锯 、 钒 、 詹 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0. 15% 。 
表 5-314 PLS2 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 14164 一 2013 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) RHEO (A) 
牌号 c2 Si Мп P Š у Nb Ti Ca Pu 
其 他 
< < < < < < < < < < 
1245R/BR 0.24 | 0.40 | 1.20 | 0.025 | 0.015 | © @ 0.04 @ 0.43 | 0.25 
1290R/X42R 0.24 | 0.40 | 1.20 | 0.025 | 0.015 | 0.06 | 0.05 | 0.04 © 0.43 | 0.25 
1245N/BN 0.24 | 0.40 | 1.20 | 0.025 | 0.015 | © @ 0.04 @ 0.43 | 0.25 
L290N/X42N 0.24 | 0.40 | 1.20 | 0.025 | 0.015 | 0.06 | 0.05 | 0.04 © 0.43 | 0.25 
L320N/X46N 0.24 | 0.40 | 1.40 | 0.025 | 0.015 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | @® | 0.43 | 0.25 
L360N/X52N 0.24 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 | 0.10 | 0.05 | 0.04 | @® | 0.43 | 0.25 
L390N/X56N 0.24 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 | 0.10 | 0.05 | 0.04 | @® | 0.43 | 0.25 
1415N/X60N 0.24 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 | 0.10 | 0.05 | 0.04 @@ 协商 
1245М/ВМ 0.22 | 0.45 | 1.20 | 0.025 | 0.015 | 0.05 | 0.05 | 0.04 ® 0.43 | 0.25 
1290М/Х42М 0.22 | 0.45 | 1.30 | 0.025 | 0.015 | 0.05 | 0.05 | 0.04 ® 0.43 | 0.25 
1320M/X46M 022 | 0.45 | 1.30 | 0.025 | 0.015 | 0.05 | 0.05 | 0.04 @ 0.43 | 0.25 
1360М/Х52М 0.22 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 | @ @ @ @ 0.43 | 0.25 
1390М/Х56М 0.22 | 0.45 | 1.40 | 0.025 | 0.015 | Ф @ @ ® 0.43 | 0.25 

























































































































































































































































































































































































жож 结 构 钢 * 265 · 
(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 碳 当 量 2(%) 
牌号 c2 Si Маё P S V Nb Ti 27 C. Pom 
< < < < < < < < i < < 

1415 M/X60M 0.12 | 0.45 | 1.60 | 0.025 | 0.015 | © @ @ @ 0.25 

1450М/Х65М 0.12 | 0.45 | 1.60 | 0.025 0.015! © @ @ @ 0.25 

1485M/X70M 0.12 | 0.45 | 1.70 | 0.025 | 0.015 | Ф @ @ @ 0.25 

1555M/X80M 0.12 | 0.45 | 1.85 | 0.025 | 0.015 | @ @ @ @ 一 | 0.25 

1625M/X90M 0.10 | 0.55 | 2.10 | 0.020 00001 © @ @ @ 0.25 

1690М/Х100М | 0.10 | 0.55 | 2.10 | 0.020 0.010 | Ф @ @ @@ 0.25 
1830М/Х120М | 0.10 | 0.55 | 2.10 | 0.020 0010 | @ @ @ @® 0.25 

Q 碳 的 质量 分 数 大 于 0. 12%], Сй; 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 12%, Р... 

D 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0. 01% ， 则 允许 锰 的 质量 分 数 比 规定 值 提高 0.05% ,但 对 1245/В 
—1360/Х52 (这 里 的 牌号 是 否 考虑 和 表 5-371 一 致 ) ， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 1.65%; 对 于 1390/Х56 ~ 
L450/X65 ， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 1.75% ; 对 于 1485/Х70 ~ L555/X80， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 
2. 00% ; 对 于 1625/X90 ~ L830/X120， 锰 的 质量 分 数 最 大 不 得 超过 2. 20% 。 

© 锯 、 钒 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0.06% 。 

@ 锯 、 钒 、 钛 的 质量 分 数 之 和 不 大 于 0.15% 。 

© 铀 的 质量 分 数 不 大 于 0. 50% ， 钊 的 质量 分 数 不 大 于 0.30% ， 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0.30% ， 钼 的 质量 分 数 不 大 于 
0. 15% ， 或 供需 双方 协商 。 

© 铀 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ， 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0. 50% ， 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ， 钼 的 质量 分 数 不 大 于 
0. 50% ， 或 供需 双方 协商 。 

@ 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.50% ， 镍 的 质量 分 数 不 大 于 1. 00% ， 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0. 50% ， 钼 的 质量 分 数 不 大 于 
0. 50% ， 或 供需 双方 协商 。 

一 般 情 况 下 不 得 有 意 加 入 硼 ， 残 余 硼 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.001% ， 若 双方 协商 同意 ， 硼 的 质量 分 数 应 不 大 于 
0.001% 。 

3. 石油 天 然 气 输送 管用 热 轧 宽 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (265-315, 45-316) 
$ 5-315 PLSI 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 14164 一 2013 ) 
规定 总 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 "(% ) 180" 冷 弯 性 能 
牌号 Ro 5/МРа R„/MPa = 4 一 试 样 厚度 
> > A Asomm d 一 弯 心 直径 

1175/ А25 175 310 27 

L175P/A25P 175 310 27 

1210/А 210 335 25 
1245/В 245 415 21 

1290/Х42 290 415 21 

1320/Х46 320 435 20 © d=24 

1360/X52 360 460 19 

1390/X56 390 490 18 

1415/X60 415 520 17 

1450/X65 450 535 17 

1485/X70 485 570 16 

WÈ: 1. 需 方 在 选用 表 中 牌号 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 合适 的 拉 伸 性 能 范围 ， 以 保证 钢管 成 品 拉 伸 性 能 符合 相应 标准 

要 求 。 
2. 表 中 所 列 拉 伸 试 样 由 需 方 确定 试 样 方向 ， 并 应 在 合同 中 注 明 。 一 般 情 况 下拉 伸 试 样 方向 为 对 应 钢管 横向 。 

Q@9 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 按 照 定 标 距 检 验 。 当 发 生 和 争议 时 ， 以 标 距 为 50mm、 宽 度 为 38mm 的 试 样 进 
行 仲裁 。 

@ Asomm =1940 х 502/809, WP, So 为 拉 伸 试 样 原始 横 截 面积 (mm); R, 为 规定 的 最 小 抗 拉 强度 (MPa) 。 
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表 5-316 PLS2 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 





(GBZT 14164—2013) 








































































































































































































































































































































































































规定 总 延伸 | 断后 伸 长 率 2 ( % ) 冷 守 试验 
pa 强度 9 抗 拉 强 度 | 届 强 比 к 180° ,横向 
К„/МРа = d 一 弯 心 直径 
Коз MPa A | Аы a 一 试 样 厚度 
L245R/BR .L245N/BN .L245M/BM 245 ~450 | 415 ~760 21 d=2a 
L290R/X42R .L290N/X42N 1290М/Х42М | 290-495 | 415-760 | 0.91 | 21 d=2a 
L320N/X46N .1320M/X46M 320 ~525 | 435—760 20 d=2a 
L360N/X52N .L360M/X52M 360 ~530 | 460—760 19 d=2a 
L390N/X56N .L390M/X56M 390 ~545 | 490 ~760 18 d=2a 
1415N/X60N .L415M/X60M 415~565 | 520-760 | „|17 @ d=2a 
1450M/X65M 450 ~600 | 535—760 17 d=2a 
1485M/X70M 485 ~635 | 570—760 16 d=2a 
1555M/X80M 555 ~705 | 625—825 15 d=2a 
L625M/X90M 625 ~775 | 695-915 | 0.952? 
L690M/X100M 690 ~840 | 760-990 | 0.972 | 协商 协商 
L830M/X120M 830 ~ 1050 | 915 ~1145 | 0.99® 
注 : 1. 表 中 所 列 拉 伸 性 能 ， 由 需 方 确定 试 样 方向 ， 并 应 在 合同 中 注 明 。 一 般 情况 下 试 样 方 向 为 对 应 钢管 横向 。 
2. ОЗ 号 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 合适 的 拉 伸 性 能 范围 和 届 强 比 要 求 ， 以 保证 钢管 成 品 拉 伸 性 能 
合 相 应 标准 要 求 。 
Ф i 1625/Х90 及 以 上 级 别 钢 带 和 钢板 ，Rio > 适用。 
© 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 生 产 方 按 照 定 标 距 检验 。 以 标 距 为 50mm、 宽 度 为 38mm 的 试 样 仲裁 。 
@ 经 需 方 要 求 ， 供 需 双 方 可 协商 规定 钢 带 的 屈 强 比 。 
@ Asomm =1940 х S06 /R o р, So 为 拉 伸 试 样 原始 横 截 面积 (mm? ) ; R 为 规定 的 最 小 抗 拉 强度 (MPa). 
5.3.49 连续 热 浸 镀 镍 铅 稀 土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 (ҮВ/Т 052 一 1993 ) 
1. 连续 执 ! 漫 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 类 别 及 代号 ( 表 5-317) 
表 5-317 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 类 别 及 代号 (ҮВ/Т 052 一 1993 ) 
分 类 方法 类 Ж 代 号 
普通 用 途 PT 
BUT PE fE е . 
深 冲 SC 
结构 JG 
90 GF 90 
135 GF 135 
180 GF 180 
按 镀 层 重 量 
225 СЕ 225 
275 СЕ 275 
350 СЕ 350 
按 表面 结构 正常 晶 花 7 
按 尺寸 精度 
高 级 精度 A 
铬 酸 钝 化 L 
按 表面 处 理 涂 油 Y 
铬 酸 钝 化 加 涂 油 LY 
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2. 连续 热 浸 铸 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 钢 基 性 能 (25-318) 
表 5-318 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 钢 基 性 能 (ҮВ/Т 052—1993) 












































180° 冷 弯 性 能 m 规定 塑性 延 作 
TT Ик 抗 拉 强 度 R, 断后 伸 长 率 Ако, 
类 别 代号 d 一 弯 心 直径 ДИР 强度 R o. (%) 
а © 
a 一 试 样 厚度 /MPa 
PT d=a = = = 
JY d=0 270 ~ 500 — — 
5С 一 270 ~380 一 >30 
ЈС 一 三 370 三 240 三 18 

















Е: 1. 钢 基 冷 弯 ， 试 样 弯曲 处 不 允许 出 现 裂 纹 、 裂 颖 、 断 层 及 起 层 。 
2. 拉 伸 试验 ， 试 样 的 标 距 Lo =80mm， 宽 度 bo =20mm。 

3. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 公称 尺寸 ( 表 5-319) 

表 5-319 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 公称 尺寸 (ҮВ/Т 052—1993) 
名 Ж 公称 尺寸 /mm 
































0.25 ~2.50 





gb | m 
| 





150 ~ 750 





钢 带 卷 内 径 >500 











Б. 钢板 按 订单 要 求 但 不 大 于 6000 


4. } НАНА ИА ИО НО T ӘНИ (45-320. 965-321) 






















































































表 5-320 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 厚度 允许 偏差 (ҮВ/Т 052—1993) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 SC PT JY JG 
A B B 
<0.40 +0.04 +0.05 0.07 
0.50 +0.05 +0.06 0. 08 
0.60 + 0.05 +0.06 0. 08 
0.70 +0.06 + 0.07 0.09 
0.80 +0.06 + 0.07 +0. 09 
0.90 + 0.07 + 0.08 +0. 10 
1.00 + 0.07 + 0.08 0.10 
1.20 + 0.08 + 0.09 0.11 
1. 50 + 0.09 +0.11 0.13 
2.00 +0.10 +0.13 +0. 15 
2.50 +0. 12 +0.15 +0. 17 
Ж 5-321 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 
宽度 允许 偏差 (YB/T 052—1993) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
/М ЕК 宽 度 ЛА 
Еда 高 级 精度 A 普通 精度 B 
+2 +3 
150 ~ 750 
0 0 
5. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 镰刀 弯 (K 5-322) 
35-322 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 镰刀 弯 (ҮВ/Т 052—1993) 
(单位 : mm) 
名 称 j JJ ЛИН 测量 长 度 
钢 带 5 2500 
钢板 0.003 x 公称 长 度 公称 长 度 
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6. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 平面 度 ( 表 5-323) 



































表 5-323 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 平面 度 (YB/AT 052—1993) 
(单位 : mm) 
公称 厚度 
<0.70 0.70 ~ <1.20 三 1.20 <0.70 0.70 ~ <1.20 21.20 
公称 宽度 = = 
З 2 < 
高 级 精度 A 普通 精度 B 
150 ~ 750 5 4 3 12 10 8 




















5.3.50 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 ( YBZT 167—2000) 


І. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 分 类 〈 表 5-324) 
表 5-324 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 分 类 (ҮВ/Т 167—2000) 

















































































































































































































分 类 方法 Жж Ж 代 号 
普通 级 01 
按 加 工 性 能 
超 深 冲 04 
200 200 
150 150 
120 120 
按 镀 层 重量 / (g/m ) 100 100 
80 080 
60 060 
40 040 
铬 酸 钝 化 L 
按 表面 处 理 涂 油 Y 
铬 酸 钝 化 加 涂 油 LY 
按 表 面 状 态 光 整 S 
2. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (K 5-325) 
表 5-325 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (ҮВ/Т 167—2000) 
m ”级 C Mn P S 
代 号 名 Ж (质量 分 数 ,% ) < 
01 普通 级 0.15 0.60 0.050 0.050 
02 冲压 级 0.12 0.50 0.035 0.035 
03 深 冲 级 0.08 0.40 0.020 0.030 
04 超 深 冲 级 0.005 0.40 0.016 0.015 
连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-326) 
表 5-326 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 167—2000) 
基体 金属 品级 抗 拉 强度 R. ЖЛЕ Asomm (% ) 180" 弯 曲 弯 心 直径 
代 == Ж /МРа Lo =50mm a 一 试 样 厚度 
01 普通 级 — 一 a 
02 冲压 级 <430 =30 
03 深 冲 级 <410 三 34 
04 超 深 冲 级 <410 =40 



































































































































































































































жож 结 构 钢 * 269. 
4. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 (K 5-327) 
35-327 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 (YB/T 167—2000) 
公称 尺寸 /mm в Ж ат 
厚度 0.4-3.0 钢板 长 度 1000 ~ 6000 
宽度 600 — 1500 钢 带 内 卷 508 .610 
5. 连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 5-328 ~ 表 5-330) 
表 5-328 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢 板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 167—2000) 
(单位 : mm) 
规定 厚度 0.4-0.6 ]>0.6—0.8] >0.8—1.0]>1.0-1.2][>1.2-1.6]>1.6-2.0]>2.0—2.5] 22.5 -3.0 
600 ~ 1200 +0.06 +0.08 +0.09 +0.10 +0.12 +0.14 +0.16 +0.19 
> 1200 ~ 1500 +0.07 +0.09 +0.10 +0.11 +0.13 +0.15 +0.17 +0.20 
WE: 1. 公差 适用 于 总 厚度 。 
2. 在 钢板 上 距 侧 边 不 小 于 25mm 的 地 方 任 选 一 点 测量 厚度 。 
表 5-329 ”连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 167—2000) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 宽度 允许 偏差 
十 7 
600 — 1500 A 
R 5-330 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 长 度 允 许 偏差 (YB/T 167—2000) 
(单位 : mm) 
公称 长 度 长 度 允 许 偏差 
<2000 ta 
© 0 
>2000 0.3% x 公称 长 度 
6. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 平面 度 公差 ( 表 5-331) 
表 5-331 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 平面 度 公差 (ҮВ/Т 167—2000) 
(单位 : mm) 
规定 厚度 规定 宽度 平面 度 公差 
<1200 15 
<0.7 
>1200 ~ 1500 18 
<1200 12 
>0.7-1.2 
> 1200 ~ 1500 15 
<1200 10 
51:2 
> 1200 ~ 1500 12 
E: 这 些 平面 度 公 差 仅 适 用 于 长 度 小 于 或 等 于 5000mm 的 薄 钢 板 ， 长 度 超过 5000mm 的 薄 钢 板 平 面 度 公差 由 双方 协商 确定 。 
5.3.51 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 14978 —2008) 
连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 分 类 
э о СА 分 类 见 表 5-332 ， 按 镀层 种 类 、 镀 层 表面 
结构 、 表 面 处 理 方式 分 类 见 表 5-333。 
Ж5-332 按 表面 质量 分 类 (GB/T 14978 一 2008) 
级 另 代 号 
普通 级 表面 FA 
较 高 级 表面 FB 
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表 5-333 ” 按 镀 层 种 类 、 镀 层 表面 结构 、 表 面 处 理 方式 分 类 (СВ/Т 14978 一 2008 ) 











































































































项 = 分 类 代 = 
镀层 种 类 铝 锌 合金 镀层 AZ 
镀层 表面 结构 普通 锌 花 N 
铬 酸 钝 化 C 
无 铬 钝 化 C5 
涂 油 0 
EE 铬 酸 钝 化 处 理 + 涂 油 CO 
к ЖУЙЕИ + ИН C05 
耐 指纹 膜 AF 
无 铬 耐 指纹 腊 AF5 
不 处 理 U 














2. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-334、 表 5-335 ) 
表 5-334 ”第 一 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 14978 一 2008 ) 








ш ы 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) ( 质量 分 数 ,% ) = 
B iR c Si Mn P S Ti 
DX51D + AZ 
DX52D + AZ 
== 0.12 0.50 0.60 0.10 0.045 0.30 
DX53D + AZ 
DX54D + AZ 




















表 5-335 第 二 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 14978 一 2008 ) 
ы 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 质 量 分 数 ,% ) < 





ж 5 С Si Mn P S 





S250GD + AZ 





S280GD + AZ 





S300GD + AZ 





0.20 0.60 1.70 0.10 0.045 
S320GD + AZ 





S350GD + AZ 




















S550GD + AZ 


连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 特性 (K 5-336) 




















表 5-336 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 特性 (GB/T 14978 —2008) 
牌 F 钢 种 特性 牌 F 钢 种 特性 
DX51D + AZ S280GD + AZ 
DX52D + AZ “z те S300GD + AZ 
Е А 低 碳 钢 或 无 间隙 原子 钢 S320GD + AZ 结构 钢 
DX54D + AZ S350GD + AZ 
S250GD + AZ 结构 钢 S550GD + AZ? 

















Ф 适用 于 轧 硬 后 不 完全 退火 产品 。 
连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 5-337、 表 5-338 ) 
































表 5-337 第 一 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 14978 一 2008 ) 
届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 人 长 率 
牌 号 Ra. 3È RQ 2ZMPa R „/MPa Ань 20%) 
< < > 
DX51D + AZ 一 500 22 
DX52D + А7® 300 420 26 




































































































































































































































































































































































































































































жож 结 构 钢 . 271 . 
(Ж) 
屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌 号 Ru 或 RQ ,/MPa R „/MPa Asom 2 (% ) 
DX53D + AZ 260 380 30 
DX54D + AZ 220 350 36 
注 : AREEN GB/T 228. 1 中 的 Рб 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Rio，， 否 则 采用 Rao 
©) 当 产 品 公称 厚度 大 于 0. Smm， 但 小 于 等 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0.5mm 
寸 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
© 屈服 强度 值 仅 适 用 于 光 整 的 FB 级 表面 的 钢板 及 钢 带 。 
表 5-338 第 二 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 14978 —2008) 
届 服 强度 抗 拉 强 度 ei 长 率 
牌 5 Rn 或 RG 2/МРа К„/МРа Agomm Е %) 
2506р + AZ 250 330 19 
2806р + AZ 280 360 18 
S300GD + AZ 300 380 17 
S320GD + AZ 320 390 17 
S350GD + AZ 350 420 16 
S550GD + AZ 550 560 = 
注 : AREEN GB/T 228. 1 中 的 Рб 试 样 ， 试 样 方向 为 纵向 。 
© 当 屈服 现象 不 明显 时 采用 Rio，。， 否 则 采用 Runo 
©) 当 产 品 公称 厚度 大 于 0. Smm， 但 小 于 等 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
5. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 ( 表 5-339) 
35-339 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 (GB/T 14978 一 2008 ) 
项 Н 公称 尺寸 /mm 
公称 厚度 0.30 ~3.0 
八大 二 НЕ 钢板 及 钢 带 600 ~ 2050 
ZP] p, Бе 纵 切 钢 带 < 600 
公称 长 度 钢板 1000 ~ 8000 
公称 内 径 钢 带 及 纵 切 钢 带 610 或 508 
6. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 特征 (K 5-340) 
表 5-340 ”连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 特征 (GB/T 14978 一 2008 ) 
表面 质量 级 别 | 代 号 特 #E 
普通 级 表面 FÀ 表面 允许 有 和 缺 欠 , AE ‚ЖЕП ‚А lp ЕА) E RA Fen ЕЖЕ ТЕЕ 
R 伏 等 。 该 表面 通常 不 进行 平整 ( 光 整 ) 处 理 
较 高 级 表面 РВ НО — а ft VF stik ‚| ХП ҖЕ Е FJ ЖОШ, АНУ ЕЕ ВЕД Е РЕ k ХЕ 
ся 另 一 面 至 少 为 表面 质量 FA 。 该 表面 通常 进行 平整 ( 光 整 ) 处 理 
5.3.52 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 2518—2008) 
1. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-341 ~ 表 5-348) 
表 5-341 第 一 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
за Е 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 应 变 硬化 指数 
i И Ra D/MPa R „/MPa AQ am (%) > 790 22 no = 
DX51D +Z,DX51D + ZF = 270 ~ 500 22 = = 
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М Е 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 应 变 硬 化 指数 
о: Ra, ®/MPa R,/MPa | Am (%) > r> no > 
DX52D + Z ,DX52D + ZF® 140 ~ 300 270 ~ 420 26 = = 
DX53D + Z,DX53D + ZF 140 ~ 260 270 ~ 380 30 三 = 
DX54D +Z 36 1.6 0.18 
120 ~ 220 260 ~350 
DX54D + ZF 34 1.4 0.18 
DX56D +Z 39 1.9® 0.21 
120 ~ 180 260 ~ 350 — 一 
DX56D + ZF 37 Тыл (45) 0.20? 
DX57D +Z 41 2.1® 0.22 
120 ~ 170 260 ~350 кы Е 
DX57D + ZF 39 1.9®® 0.21® 














































































































































































































































































































Е: MAEA GB/T 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 无 明显 届 服 时 采用 Rio >。 
@ “ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
© 届 服 强度 值 仅 适用 于 光 整 的 FB、FC 级 表面 的 钢板 和 钢 带 。 
@” 当 产品 公称 厚度 大 于 1.5mm BJ, roo 允许 下 降 0.2。 
© 当 产 品 公 称 厚度 大 于 0.7mm ВЈ, го 允许 下 降 0.2，nw 人 允许 下 降 0.01。 
表 5-342 第 二 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (CB/T 2518—2008) 
下 屈服 强度 抗 拉 强 度 2 断后 伸 长 率 2 
牌号 RO/MPa > R./MPa > Aga) > 
S220GD +Z,S220GD + ZF 220 300 20 
S250GD +Z,S250GD + ZF 250 330 19 
S280GD +Z,S280GD + ZF 280 360 18 
S320GD +Z,S320GD + ZF 320 390 17 
S350GD +Z,S350GD + ZF 350 420 16 
S550GD +Z,S550GD + ZF 550 560 = 
Е: 拉 伸 试 样 为 CBMT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
Ф 无 明显 届 服 时 采用 Ro ;。 
@ 除 S550GD+Z 和 S550GD +ZF 外 ， 其 他 有 牌号 的 抗 拉 强度 可 要 求 140MPa 的 范围 值 。 
@” 当 产品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 5-343 ”第 三 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
А 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 应 变 硬化 指数 
Ra, /MPa К„/МРа Аб (6) > ф > no 2 
HX180YD +Z 34 1.7 0.18 
HX180YD + ZF ре ута 32 1.5 0.18 
HX220YD +Z 32 1.5 0.17 
HX220YD + ZF 9 ОЕ 30 1.3 0.17 
HX260YD +Z 30 1.4 0.16 
HX260YD + ZF оез м 28 1.2 0.16 
Е: ФИНЕ GB/T 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
Q@ 无 明显 届 服 时 采用 Ro o 
@” 当 产品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产品 公称 厚度 不 大 于 0. Smm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 1. 5mm 时 ， Too LYF F KE 0.2, 





















































































































































































































































































































































жож 结 构 钢 . 273 . 
表 5-344 ”第 四 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
demme | npag 断后 伸 长 率 | 塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 指数 | 诬 烤 硬化 值 
H Л LL J РА 人 
牌 = в. Ф/МРа R /MPa Аф» ( %) то” 7290 BH,/MPa 
eL m 2 = > = 
HX180BD +Z 34 1.5 0.16 30 
180 ~ 240 300 ~ 360 
HX180BD + ZF 32 1.3 0.16 30 
НХ220Вр +Z 32 1.2 0.15 30 
220 ~ 280 340 ~ 400 
НХ220Вр + ZF 30 1.0 0.15 30 
HX260BD +Z 28 30 
260 ~ 320 360 ~ 440 
HX260BD + ZF 26 30 
HX300BD +Z 26 30 
300 ~ 360 400 ~ 480 
HX300BD + ZF 24 30 
ТЕ: 拉 伸 试 样 为 GB/AT 228. 1 中 的 РӨ 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
Ф 无 明显 届 服 时 采用 Ro ，。 
@” 当 产品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. Smm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
@ у mA 小 量度 大 于 1. Smm 时 ， 7o0 人 允许 下 降 0.2。 
表 5-345 ”第 五 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
та" 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
5 RDZMPa R„/MPa ABa (%) > 
HX260LAD +Z 26 
260 ~ 330 350 ~ 430 
НХ2601Ар + ZF 24 
HX300LAD +Z 23 
300 ~ 380 380 ~ 480 
HX300LAD + ZF 21 
HX340LAD +Z 21 
340 ~ 420 410 ~ 510 
HX340LAD + ZF 19 
HX380LAD +Z 19 
380 ~ 480 440 ~ 560 
HX380LAD + ZF 17 
НХ4201Ар +Z 17 
420 ~ 520 470 ~ 590 
НХ4201Ар + ZF 15 
ТЕ: 拉 伸 试 样 为 GBAT 228. 1 中 的 РӨ 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
D 无 明显 届 服 时 采用 Ro.2。 
@” 当 产品 公称 厚度 大 于 0. 5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 2% ; 当 产品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 5-346 第 六 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
ша 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ”| 应 变 硬化 指数 烘 烤 硬化 值 
ИЕ Ra®/MPa | Ri/MPa > | AQ, (%) 2 n> BH,/MPa> 
HC260/450DPD + Z 27 30 
260 ~ 340 450 0.16 
НС260/4500Рр + ZF 25 30 
HC300/500DPD + Z 23 30 
300 ~ 380 500 0.15 
HC300/500 DPD + ZF 21 30 
HC340/600DPD + Z 20 30 
340 ~ 420 600 0.14 
НС340/600 DPD + ZF 18 30 
HC450/780 DPD + Z 14 30 
450 ~ 560 780 
HC450/780 DPD + ZF 12 30 











































































































































































































































































































2. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 及 特征 (R 5-349 ) 
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b` 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ”| 应 变 硬化 指数 烘 烤 硬化 值 
| 7 Ra, /MPa Rn/ZMPa > АФ, (9%) 2 по 2 ВН,/МРа > 
HC600/980DPD + Z 10 30 
600 ~ 750 980 
HC600/980DPD + ZF 8 30 
注 : 拉 伸 试 样 为 CBAT 228. 1 中 的 Рб 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
D 无 明显 届 服 时 采用 Roy。 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. Smm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 5-347 第 七 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 应 变 硬化 烘 烤 硬 化 人 
下 届 服 强度 т pa w i 
牌 T R. D/MPa R„/MPa Amm 指数 no ВН,/МРа 
= (Ф) > = = 
HC430/690TRD + Z 23 40 
430 ~ 550 690 0. 18 
НС430/690ТКР” + ZF 21 40 
HC470/780TRD +Z 21 40 
470 ~ 600 780 0. 16 
НС470/780ТКр + ХЕ 18 40 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228. 1 中 的 Рб 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
Ф 无 明显 届 服 时 采用 Rio >。 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. Smm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 5-348 第 八 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
ш сё 下 届 服 强度 抗 拉 强度 RuZMPa | ША a 烘 烤 硬 化 值 
| N к ®/МРа ы (%)> BH,/MPa > 
HC350/500CPD + Z 16 
350 ~ 500 600 30 
НС350/500СРР + ZF 14 
НС500/780СРР + Z 10 
500 ~ 700 780 30 
НС500/780СРР + ZF 8 
НС700/980СРР + Z 7 
700 ~ 900 980 30 
НС700/980СРР + ZF 5 
注 : 拉 伸 试 样 为 CBAT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
@ 无 明显 届 服 时 采用 R 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 

























































































表 5-349 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 及 特征 (GB/T 2518—2008) 
镀层 种 类 | 镀层 表面 结构 | 代 号 F 征 
普通 锌 花 N 锌 层 在 自然 条 件 下 凝固 得 到 的 肉眼 可 见 的 锌 花 结构 
Z ЛУ M 通过 特殊 控制 方法 得 到 的 肉眼 可 见 的 细小 锌 花 结构 
无 锌 花 F 通过 特殊 控制 方法 得 到 的 肉眼 不 可 见 的 细小 锌 花 结构 
ZF 普通 锌 花 R 通过 对 纯 锌 镀层 的 热处理 后 获得 的 镀层 表面 结构 ,该 表面 结构 通常 灰色 无 光 
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1. 建筑 用 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 钢 种 特性 (25-350) 


&5-350 建筑 用 连 


车 续 热 镀 锌 钢板 及 钢 市 ( GBZT 4457—2015) 


续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 钢 种 特性 (GB/T 4457—2015) 






































































































































牌 号 钢 种 特性 
DC51D +Z. DD51D +Z. DX51D +Z ДЕРИН 
DC52D +Z. DD52D +Z. DX52D +Z ` 9 
S220GD +Z 
S250GD +Z 
S280GD +Z ө 
S320GD +Z 结构 钢 
S350GD +Z 
S550GD +Z 
2. 建筑 用 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 类 别 和 代号 (R 5-351) 
表 5-351 建筑 用 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 类 别 和 代号 (GB/T 4457—2015) 
分 类 项 目 类 别 代 号 
普通 锌 花 N 
设 层 表面 结构 纯 锐 镀层 (Z) ДУВЕ M 
Xx PEZ, F 
铬 酸 钝 化 C 
涂 油 0 
表面 处 理 铬 酸 钝 化 + 涂 油 CO 
三 价 铬 钝 化 C3 
无 铬 钝 化 С5 
P 普通 级 表面 FA 
ш 较 高 级 表面 ЕВ 
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热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 (СВ/Т 5065—2004) 


1. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-352) 
95-352 ” 热 镀 铝 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5065—2004) 














шон 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
kau C Si Mn P S Als Ti Cr Ni Cu 
17011702, | 0.05 ~ 0.25 ~ 0.02 ~ 
<0.03 <0.035 | <0. 035 = <0.10 | <0.30 | <0.25 
LTO3 0.11 0.65 0.07 
0.02 ~ 
1:704 «0.08 | «0.03 | «0.40 | <0.020 | <0.025| O D = <0.08 | <0.10 | <0.15 
1705 <0.01 | <0.03 | <0.30 | <0.020 | <0.020 | 一 <0.20 | <0.08 | <0.10 | <0.15 














注 : 根据 需要 ， 牌 号 LT04 可 适当 添加 Ti、Nb 























等 合金 元 素 ， 此 时 对 Als 不 做 要 求 ; 牌号 LT05 可 适当 添加 Nb 等 合金 











元 素 。 
2. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-353) 
R 5-353 ” 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (CBZT 5065—2004) 
牌 号 RJZMPa R „/MPa Asomm (% ) 
LTO1 一 275 ~390 三 28 
LT02 == 275 ~410 三 30 
LT03 一 275 ~410 三 32 






































276. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
( 续 ) 
牌 号 R. /MPa R„/MPa Аво ( % ) 
LT04 <230 275 ~350 =36 
LT05 =180 270 ~330 三 40 
注 : 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 


3. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 表面 处 理 的 种 类 和 代号 〈 表 5-354 ) 
95-354 ” 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 表面 处 理 的 种 类 和 代号 (GB/T 5065—2004) 










































































类 ) 表面 处 理 种 类 代 号 
铬 酸 钝 化 C 
铬 酸 钝 化 + 涂 油 CO 
磷 化 ( 含 铬 封闭 处 理 ) PC 
磷 化 ( 含 铬 封闭 处 理 ) + ЖҮН PCO 
无 铬 钝 化 C5 
无 铬 钝 化 + 涂 油 СО5 
表面 处 理 磷 化 ( 含 无 铬 封闭 处 理 ) PC5 
磷 化 ( 含 无 铬 封闭 处 理 ) + 涂 油 РСО5 
磷 化 (不 含 封闭 处 理 ) P 
磷 化 (不 含 封闭 处 理 ) + ЖҮН PO 
涂 油 0 
无 铬 耐 指纹 AF5 
不 处 理 U 


4. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 的 平面 度 (K 5-355) 
R 5-355 ” 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 的 平面 度 (GB/T 5065—2004) 





















































5. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 冲压 深度 ( 表 5-356) 


表面 级 别 平面 度 误差 /mm < 
FA 16 
FB 12 
FC 8 





R 5-356 ” 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 的 冲压 深度 (GBAT 5065—2004) 



































(单位 : mm) 
E g 冲压 深度 ”> = J 冲压 深度 ”> 

LT04 LT03 LT02 LTO1 LTO4 LT03 LT02 LIO1 

0.5 9.3 9.0 8.4 8.0 1:3 11.3 11.2 10.8 10.6 
0.6 9.6 9.4 8.9 8.5 1.4 11.4 11.3 11.0 10.8 
0.7 10.1 9.7 9.2 8.9 К; 11.6 11.5 11.2 11.0 
0.8 10.5 10.0 9.5 9.3 1.6 11.8 11.6 11.4 11.2 
0.9 10.7 10.3 9.9 9.6 1.7 12.0 11.8 11.6 11.4 
1.0 10.8 10.5 10.1 9.9 1.8 12.1 11.9 11.7 11.5 
1.1 11.0 10.8 10.4 10.2 1.9 12.2 12.0 11.8 11.7 
1.2 11.2 11.0 10.6 10.4 2.0 12.3 12.1 11.9 11.8 


6. 热 镀 铅 锡 合金 碳 素 钢 冷 扎 薄 钢 板 的 镀层 重量 (05-357) 
































Ж&5-357 ” 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 的 镀层 重量 (GB/T 5065—2004) 







































































(单位 : g/m’) 

镀层 代号 两 面 三 点 试验 平均 镀层 重量 ”> 两 面 单 点 试验 镀层 重量 “> 
075 75 60 
100 100 75 

























































































(Ж) 

镀层 代号 两 面 三 点 试验 平均 镀层 重量 “> 两 面 单 点 试验 镀层 重量 “> 
120 120 90 
150 150 110 
170 170 125 
200 200 165 
260 260 215 








5.3.55 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 (YB/T 4159—2007) 


1. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 分 类 和 代号 
热 轧 花 纹 钢板 和 钢 带 按 边缘 状态 分 为 切 边 〈EC) 和 不 切 边 〈EM) 两 类 ; 按 花 纹 形状 分 
类 和 代号 见 表 5-358, 
Я 5-358 ” 热 甩 花纹 钢板 和 钢 带 按 花纹 形状 分 类 和 代号 (ҮВ/Т 4159—2007) 

































































花纹 形状 代 号 K 号 花纹 形状 代 号 z] = 
萎 形 花纹 ІХ 5-1 到 豆 形 花 纹 YD 图 5-3 
扁豆 形 花 纹 BD 图 5-2 组 合 形 花 纹 ZH 图 5-4 





















































) ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ZZzZZZZZA 
S 
35.6 




















85-3 圆 豆 形 花纹 图 $-4 组 合 形 花 纹 





· 278 · 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





2. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 尺寸 ( 表 5-359) 




















35-359 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 尺寸 (YB/T 4159—2007) (单位 : mm) 
基本 厚度 宽 Ж к Ẹ 
2.0~10.0 600 ~ 1500 钢板 2000 ~ 12000 
钢 带 = 








3. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 基本 厚度 允许 偏差 及 纹 高 (K 5-360) 
表 5-360” 热 轧 花 纹 钢板 和 钢 带 的 基本 厚度 允许 偏差 及 纹 高 (YB/AT 4159—2007) 

















































































































































































































(单位 : mm) 
车 本 厚度 允许 偏差 Zm 高 >= Е Ж JE E 允许 偏差 纹 高 >= 
0.40 
2.0 +0.25 0.4 Р + Z 
2.5 +0.25 0.4 -0.50 
+0.40 
3.0 +0.30 0.5 6.0 0.7 
-0.50 
4.0 +0.40 0.6 0 0.50 бү 
0.50 
4.5 +0.40 0.6 пт + бг 
0.40 z0 
5.0 ШУ 0.6 бб +0.50 i 
-0.50 š pon Р 
4. 热 轧 花纹 钢板 的 平面 度 (25-361) 
R 5-361 热 轧 花纹 钢板 的 平面 度 (ҮВ/Т 4159—2007) (单位 : mm) 
厚 JE 平面 度 误差 < 测量 长 度 
2.0 ~2.5 15 
>2.5~4.0 12 1000 
>4.0~10.0 10 
5. 热 轧 花纹 钢板 的 理论 重量 (K 5-362) 
表 5-362 热 轧 花纹 钢板 的 理论 重量 (ҮВ/Т 4159—2007) 
基本 厚度 钢板 理论 重量 /(kg/m ) 基本 厚度 钢板 理论 重量 /(kg/m ) 
/mm ж JÉ А156 mi JE 组 合 形 /mm ж JÉ | ы 6 m s JÉ 组 合 形 
2.0 17.7 16.1 16.8 16.5 5.0 42.2 39.8 40.1 40.3 
2.5 21.6 20.4 20.7 20.4 5.5 46.6 43.8 44.9 44.4 
3.0 25.9 24.0 24.8 24.5 6.0 50.5 47.7 48.8 48.4 
3.5 29.9 27.9 28.8 28.4 7.0 58.4 55.6 56.7 56.2 
4.0 34.4 31.9 32.8 32.4 8.0 67.1 63.6 64.9 64.4 
4.5 38.3 35.9 36.7 36.4 10.0 83.2 79.3 80.8 80.27 
5.3.56 йж УЗА 5 (ҮВ/Т 4372—2014) 
1. ЗЕ ТЕ АУЛ S ДЗЕ) (KR 5-363) 
表 5-363 EMA АУЛ Б И ЕРИ (ҮВ/Т 4372—2014) 
Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ы С Si Mn Cr V Ni Си Р 5 
65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | =<0.25 ЕЕ «0.25 | «0.25 | <0.035| <0.035 
70 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.50 -0.80 | «0.25 = <0.25 | <0.25 | <0.035| <0.035 
85 0.82 ~0.90 0.17-0.37 | 0.50 ~0.80 | «0.25 = <0.25 | <0.25 | <0.035| <0. 035 
65Mn 0.62 ~0.70 10.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | =<0.25 — <0.25 | <0.25 | <0.035| <0. 035 
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(Ж) 

Pe 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

О С Si Mn Cr V Ni Cu P S 
60Si2Mn |0.56~0.64 |1.50~2.00 |0.70~1.00 | =<0.35 = <0.35 | <0.25 | <0.035 | <0.035 
60Si2MnA | 0.56 0.64 1.60-2.00 |0.70~1.00 | =<0.35 = <0.35 | <0.25 | <0.025| <0. 025 
62Si2MnA | 0.60 ~0.66 | 1.60~2.00 | 0.60~0.90 | =<0.35 = <0.35 | <0.25 | <0.025| <0. 025 
60Si2CrVA | 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 [0.90 ~1.20 | 0.10 ~0.20 | <0.35 | <0.25 | <0.025| <0. 025 
55SiCrA® 0.51 ~0.59 | 1.20 1.60 | 0.50 ~0.80 | 0.50 -0.80 = <0.35 | <0.25 | <0.025 | <0. 025 
55CrMnA | 0.52 ~0.60 |0.17 ~0.37 | 0.65 ~0.95 | 0.65 ~0.95 = <0.35 | <0.25 | <0.025| <0. 025 
50СтУА | 0.46 ~0.54 10.17 0.37 | 0.50 0.80 | 0.80 ~1.10 | 0.10 ~0.20 | <0.35 | <0.25 | <0.025| <0.025 

Ф 牌号 55SiCrA ZERBA SEMAR, MARN SSSA, ЕЖЕ ОНИ К, AAM Ө ЖОМ 

55CrSiA, 

2. 弹簧 钢 热 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-364、 表 5-365) 

表 5-364 ”弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YBAT 4372 一 2014) (H: mm) 
БЕЛЕ КЕЗ 
їй. 5да ТЕТ pF Y Жу Er JE RF 1 
公称 厚度 普通 尽 度 精度 (IT A) ВЕНН В) 
公称 宽度 公称 宽度 
<350 >350 <350 >350 
<1.50 +0.12 +0.14 +0.10 +0.11 
>1.5~2.0 +0.14 +0.16 +0.12 +0.13 
>2.0-2.5 +0.16 +0.14 
+0.16 +0.14 

>2.5-3.0 +0.18 +0.15 

>3.0-4.0 +0.18 +0.21 +0.16 +0.17 

>4.0-5.0 +0.19 +0.23 +0.17 +0.19 
>5.0-6.0 +0.20 +0.25 +0.18 +0.21 

>6.0-8.0 +0.22 +0.29 20 23 

>8.0 10.0 +0.25 +0.33 +0.22 +0.26 

>10.0 - 12.0 +0.30 +0.35 +0.25 +0.28 

© 需 方 要 求 按 较 高 厚度 精度 供 货 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 

br 365 ”弹簧 钢 热 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 4372—2014) (单位 : mm) 
RS 
公称 宽度 度 允 许 偏差 
不 切 边 (EM) 切 边 (EC) 
+2.50 
<200 ох +1.0 
200 ~ 300 5.00 +1.0 
ü š -1.00 = 
+4.00 
300—3 +1. 
>300 ~350 ий +1.0 
+10.0 
>350 ~450 I 
15.0 Е 
+ š: 
450 
š 0 
3. 弹簧 钢 热 轧钢 带 的 三 点 差 (  5-366) 
表 S-366 ”弹簧 钢 热 轧钢 带 的 三 点 盖 (ҮВ/Т 4372—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 三 点 差 志 公称 宽度 三 点 差 < 
<150 0.10 >350 ~ 450 0.16 
> 150 ~ 200 0.12 > 450 0.17 
>200 ~ 350 0.13 
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5.3.57 热处理 弹簧 钢 带 (ҮВ/Т 5063—2007) 


热处理 弹 短 钢 带 应 采用 T7A、T8A、T9A、TI0A、65Mn 、60Si2MnA 、70Si2CrA 钢 轧 制 。 


热处理 弹簧 钢 带 的 强度 级 别 见 表 5-367 。 
表 5-367 ”热处理 弹簧 钢 带 的 强度 级 别 (ҮВ/Т 5063—2007) 














强度 级 别 抗 拉 强度 R 7MPa 
I 1270 ~ 1560 
П > 1560 ~ 1860 
Ш > 1860 





5.3.58 焊管 用 镀 铜 钢 带 (ҮВ/Т 069—2007) 


1. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 分 类 与 级 别 〈 表 5-368 ) 
表 5-368 ”焊管 用 镀 铀 钢 带 的 分 类 与 级 别 (YB/T 069—2007) 






















































































分 类 方法 类 别 符 号 
1 Cul 
2 Си2 
z 3 Cu3 
按 镀 铜 厚度 /hm i Сз 
5 Си5 
商定 的 其 他 厚度 处 CuX 
高 级 精度 PA 
py a ЕЖЕ НЕП IJ J: 
按 尺 寸 精度 普通 精度 PB 
双 层 焊管 DW 
:焊管 种 类 
按 焊管 种 类 单 层 焊管 SW 
钝 化 STC 
按 表面 处 理 涂 油 SO 
钝 化 加 涂 油 STC + SO 





























Ф РА 精度 一 般 用 于 双 层 焊管 ，PB 精度 一 般 用 于 单 层 焊管。 
2. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 5-369、 表 5-370) 
表 5-369 ”焊管 用 镀 铜 钢 带 的 化 学 成 分 (YB/T 069—2007) 














化 学 成 分 C Si Mn P S 
质量 分 数 (% ) 0.02 ~0.08 <0.03 0.15 - 0.45 <0. 030 <0. 030 
R 5-370 单 层 焊 管用 超 低 碳 钢 带 的 化 学 成 分 (YBAT 069—2007) 

化 学 成 分 C Si Mn P S 
质量 分 数 (% ) <0.008 <0.03 <0.30 <0. 020 <0. 020 








з. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 力学 性 能 CR 5-371, KR 5-372) 
表 5-371 ”焊管 用 镀 铜 钢 带 的 力学 性 能 (YBAT 069—2007) 





























厚度 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 下 届 服 强度 RA/MPa 断后 伸 长 率 42(% ) 
<0.25 三 30 
0. 25 ~ <0.35 232 
2270 三 180 
0. 35 ~ <0.50 三 34 
三 0.30 三 30 











当 届 服 现 象 不 明显 时 采用 Ro 2。 
试 样 类 型 为 CB/T 228. 1 中 试 样 编号 的 P14， 纵向 试 样 宽度 =25mm， 试 样 原始 标 距 =50mm。 














© 
© 








жож 结 构 钢 * 281. 
Л 


35-372 单 层 焊 管用 起 低 碳 钢 带 的 


学 性 能 (ҮВ/Т 069 一 2007 ) 
































厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,/MPa 下 届 服 强度 Ra, ®/МРа 断后 伸 长 率 42(% ) 
=0.50 三 36 
三 280 130 ~ 250 
> 0.50 三 38 











© ” 当 届 服 现 象 不 明显 时 采用 Ro ,。 
© WRR GB/T 228. 1 中 试 样 编号 的 P14， 纵向 试 样 宽度 =25mm， 试 样 原始 标 距 =50mm。 
4. 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-373 ~ 表 5-375) 
表 5-373 ”焊管 用 镀 铜 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YBAT 069 一 2007) (#7: mm) 















































公称 宽度 精 Ж 允许 偏差 
PA +2 
150 ~350 
PB +4 
表 5-374 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 厚度 表 5-375 焊管 用 镀 铜 钢 带 的 宽度 
允许 偏差 (ҮВ/Т 069—2007) 允许 偏差 (ҮВ/Т 069—2007) 
(单位 : mm) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 允许 偏差 
<0.35 +0.010 宽 Ж 
PA PB 
>0.35 ~0.50 +0.015 
>0.50 ~0.70 +0.020 20 ~ 100 +0.04 +0.10 











5.3.59 包装 用 钢 带 (GB/T 25280 一 2010) 


1. 包装 用 钢 带 的 力学 性 能 (25-376) 
表 5-376 ”包装 用 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 25280 一 2010) 



































WT FI 断后 但 长 率 4sow(%) 
= = = = 
650KD 650 6 930KD 930 10 
730KD 730 8 980KD 980 12 
780KD 780 8 1150KD 1150 8 
830KD 830 10 1250KD 1250 6 
880KD 880 10 





























СО 焊 缝 抗 拉 强 度 不 得 低 于 规定 抗 拉 强 度 最 小 值 的 80% 。 
2. 包装 用 钢 带 的 厚度 和 宽度 ( 表 5-377) 
































表 5-377 包装 用 钢 带 的 厚度 和 宽度 (GB/T 25280 一 2010) (单位 : mm) 
公称 宽度 
ЭЖЕ 16 19 25.4 31.75 32 40 
0.4 v 
0.5 Z Z 
0.6 Z Z 
0.7 и 
0.8 2 Z Я Я 
0.9 Я Z Z Z Z 
1.0 Я Я y Я Я 
1.2 Я Я Я 









































注 :“v ”表示 生产 供应 的 捆 带 。 
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3. 包装 用 钢 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 5-378 ) 
表 5-378 包装 用 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 25280—2010) 单位 : mm) 
















































































厚度 允许 偏差 
ш 普通 用 捆 带 БЛИН 
0.4 +0.03 
0.5 +0.02 
БЕ +0.035 
TAE 13 +0.04 +0.03 
Е: 捆 带 厚度 不 包括 漆 层 、 镀 锌 层 厚度 。 
4. 包装 用 钢 带 的 外 形 允 许 偏差 (K 5-379) 
# 5-379 包装 用 钢 带 的 外 形 允 许 偏 差 (СВ/Т 25280—2010) 
外 形 试 样 长 度 为 2000mm 
一 般 用 途 捆 带 机 用 捆 带 
27 25 ¿mm < 10 6 
ЖЕ о < 40 24 
扭曲 度 /(。 ) < 30 18 














5.3.60 铠 装 电缆 用 钢 带 (ҮВ/Т 024—2008) 


1. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 拉 伸 性 能 〈 表 5-380 ) 
Я 5-380 ” 铠 装 电缆 用 钢 带 的 拉 伸 性 能 СҮВ/Т 024—2008) 




































































钢 带 公称 厚度 抗 拉 强 度 RsZMPa 断后 仲 长 率 4(% ) 断后 伸 长 率 试 样 
{таш = 标 距 /mm 
=0.20 295 17 50 
0.20 ~0.30 295 20 50 
>0.30 295 20 80 
2. 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 冲击 性 能 〈 表 5-381) 
表 5-381 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 冲击 性 能 (YB/T 024 一 2008 ) 
厚度 /mm 冲击 吸收 能 量 /J 冲击 半径 /mm 
<0.50 1.00 4.00.1 
>0.50 2.95 4.00.1 








з. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 5-382, K 5-383) 
95-382 ” 铠 装 电缆 用 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 024 一 2008) (#4: mm) 














公称 厚度 允许 偏差 公称 厚度 允许 偏差 

<0.20 +0.02 +0.03 
0.50 

-0.05 

+0.02 

0.30 +0.04 
-0.03 0.80 

-0.06 

















ре 
т 











E: 钢 带 厚度 不 包括 镀 锌 层 、 涂 漆 层 的 厚度 。 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 按 相 邻 较 大 尺寸 的 规定 。 
R 5-383 ” 铠 装 电缆 用 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (YBZT 024 一 2008) “(单位 


: mm) 





公称 宽度 允许 偏差 
<25 +0.50 
>25 +0.70 











те 
T 


E: 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 按 相 邻 较 大 尺寸 的 规定 。 
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5.3.61 改善 成 形 性 热 轧 高 屈服 强度 钢板 和 钢 带 (СВ/Т 31922—2015) 


1. 改善 成 形 性 热 轧 高 屈服 强度 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-384) 
表 5-384 ”改善 成 形 性 热 轧 高 屈服 强度 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 31922—2015) 








4o 化 学 成 分 (熔炼 分 析 , 质 量 分 数 ,% ) 

C Mn P S Cu Alt Ni Cr Mo Nb + V + Ti 
HSF325 
HSF355 
HSF420 | <0.15 | <1.65 | <0.025 | <0.025 | <0.20 | >0.015 | <0.20 | <0.15 | <0.06 <0.22 
HSF490 
HSF560 























2. 改善 成 形 性 热 轧 高 屈服 强度 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 5-385) 










































































表 5-385 ”改善 成 形 性 热 轧 高 屈服 强度 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 31922—2015) 

上 屈服 强度 ?| 抗 拉 强 度 @ 断后 伸 长 率 4。(% ) > 
牌 号 | Ru/MPa | К„/МРа t<3mm 3mm<1<6mm 

> > L, =50mm,b = 25 /,, =80mm ,b =20mm| L, =5. 65 VS | Lo =50mm ‚б =25mm 
HSF325 325 410 22 20 25 24 
HSF355 355 420 21 19 24 23 
HSF420 420 480 18 16 21 20 
HSF490 490 540 15 13 18 17 
HSF560 560 610 12 10 15 14 
注 : 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ，5 为 试 样 宽度 ，L, 为 试 样 标 距 ; 1 为 钢材 厚度 。 
当 届 服 现象 不 明显 时 ， 可 采用 规定 总 延伸 强度 Ro 4 或 规定 塑 形 延 人 





өөө 
=£ 
































立 强 度 要 求 为 参考 值 。 
对 于 厚度 小 于 3mm 的 钢板 和 钢 带 , EH L, =50mm 或 者 7。= 80mm。 对 于 厚度 大 了 

















强度 Rp. 27N о 





IEH =5. 65 VS 或 者 上 =50mm, ТЕАТ Е, MRR L, =50mm。 
5.3.62 2:991 1195 (GB/T 25832—2010) 


1. 搞 瓷 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 分 类 、 牌 号 及 用 途 (K 5-386) 
Ж 5-386 ”牌号 的 分 类 、 有 牌号 及 用 途 (GB/T 25832 一 2010) 








PF 3mm 小 于 等 于 6mm 的 ， 






































类 别 类 别 代号 牌号 用 途 
TC TCDS 厨具 、 卫 具 、 建 筑 面板 、 电 烤箱 、 炉 具 等 
210TC1 .Q245TC1 .Q300TC1 、 
日 用 TC1 9 Ы 9 热水器 内 胆 等 


Q330TC1 .Q360TC1 








化 工 设 备用 TC2 


Q245TC2B .Q245TC2C \Q245TC2D 
Q295TC2B .Q295TC2C , (0295ТС2р 
Q345TC2B .Q345TC2C \Q345TC2D 





化 工 容器 换 热 器 及 塔 类 设备 等 








环保 设备 用 | TC3 








2. HARAM 





Q245TC3 (0295Т8С3 ,0345ТС3 








pi 
程 等 





日 用 扩 瓷 钢 的 化 学 成 分 见 表 5-387 ， 其 力学 性 能 见 表 5-388 。 


并 装 型 储 饶 环保 行业 钢 体 、 环 保水 处 理 











来 水 
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表 5-387 日 用 扩 瓷 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 25832 一 2010 ) 


























牌号 化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
强度 级 别 | ”类别 C Si Mn P s® Als® 
TCDS <0. 008 <0. 03 <0. 40 <0. 020 <0. 025 <0.015 
Q210 TC1 <0. 12 <0.05 <0.70 <0. 020 <0. 025 >0.15 
Q245 ТС1 <0.12 <0.05 <1.20 <0.020 <0.025 >0.015 
Q300 TC1 <0.12 <0.05 <1.40 =0.020 =0.025 三 0.015 
Q330 TC1 <0.16 <0.05 <1.50 <0. 020 <0. 025 三 0.015 
Q360 TC1 <0.16 <0.05 <1.60 <0. 020 <0. 025 三 0.015 


























D 根据 需要 ， 可 加 入 其 他 合金 元 素 。 
O 酸 溶 铝 含量 可 以 用 测定 全 铝 含 量 代 替 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 如 加 入 Nb. V. Ti 等 其 他 元 素 ， 
Al 含量 下 限 可 不 做 要 求 。 
© 经 供需 双方 协商 ，S 的 质量 分 数 上 限 可 为 0.035% 。 
表 5-388 ”日 用 扩 瓷 钢 的 力学 性 能 (GB/T 25832 一 2010 ) 






















































































牌号 下 届 服 强度 R. 抗 拉 强 度 R, 断后 伸 长 率 Asow 
强度 级 别 类 型 /MPa /MPa (%) 
TCDS 130 ~ 240 270 ~ 380 233 
Q210 TC1 =210 300 ~ 420 228 
(0245 ТСІ 2245 340 ~ 460 226 
Q300 TC1 三 300 370 ~490 三 24 
Q330 TC1 2330 400 ~ 520 222 
Q360 TC1 三 360 440 ~ 560 222 














E: 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 ， 试 样 宽度 为 12. Smm。 

© 当 屈 服 不 明显 时 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 

3. валин 

Т НР АУЛИЕ Л Иж 5-389, HJER СЕНЕ М 5-390, 
# 5-389 {тїй НЕ НОТИ ЗЕ) (GB/T 25832 —2010) 


Е 


























п 




















牌号 化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
强度 质量 т £ PR 
* | ж A c Si Mn P S Als@ Ti® Ti/C® 
<0.015 
0245 | тс? C <0.12 | <0.30 | <1.20 | <0.020 | <0.015 | =0.015 | =0.06~0.20| =1.0 
D <0.012 
<0.015 
0295 | тс? c <0.12 | <0.30 | <1.40 | <0.020 | <0.015 | =0.015 | 0.06 ~0.20 | >1.0 
D <0. 012 
<0. 015 
0345 | тс? C <0.16 | <0.30 | <1.50 | <0.020 | <0.015 | =0.015 | 0.06 ~0.20 | >1.0 
<0.012 









































根据 需要 ， 可 添加 其 他 合金 元 素 。 
酸 溶 铝 含量 可 以 用 测定 全 铝 含 量 代 奉 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 
经 供需 双方 协商 ， 在 保证 钢板 挤 瓷 性 能 的 情况 下 ， 也 可 使 用 其 他 合金 元 素 。 此 时 Ti M T/C 的 要 求 不 适用 。 
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35-390 化工 设备 用 扩 瓷 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 25832 一 2010) 
КИ 180° РЕВЕ w 
牌号 拉 伸 性 能 са 冲击 性 能 
强度 关 别 质量 下 屈服 强 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 /mm 试验 温度 | 吸收 能 量 
级 别 | 一 等 级 К, ®/МРа R„/MPa A(%) <16 | >16 /TC КҮ,/] 
В 20 
0245 | ТС? С >245 400 ~ 520 >26 1. 5а 2а 0 >31 
р -20 
B 20 
0295 | TC2 С 2295 460 ~ 580 >24 25 За 0 2:34 
р -20 
B 20 
0345 | TC2 C >345 510 = 630 >22 2а За 0 2:34 
р -20 
HB: 1, a 为 试 样 厚度 。 
2. 拉 伸 试 验 、 弯 曲 试验 和 冲击 试验 取 横 向 试 样 。 
QD” 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 


4. 环保 设备 用 捷 瓷 钢 
环保 设备 用 握 次 钢 的 化 学 成 分 见 表 5-391， 其 力学 性 能 及 工艺 性 能 见 表 5-392。 
表 5-391 环保 设备 用 搞 瓷 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 25832 一 2010) 
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[=] 









































































































































































































































z KERA OREA) | 
强度 级 别 类 别 C Si Mn P S Als 2 Ti Š Ti/C® 
Q245 TC3 <0.08 | <0.30 | <120 | <0.020 | <0.020 | =0.015 |0.06~0.20| =2.1 
Q295 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.40 | <0.020 | <0.020 | 20.015 |0.06~0.20| >21 
0345 TC3 =0.08 | <0.30 | <150 | <0.020 | <0.020 | =0.015 |0.06~0.20| >21 
QD 根据 需要 ， 可 添加 其 他 合金 元 素 。 
O 酸 深 铝 含量 可 以 用 测定 全 铝 含量 代替 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 
© 经 供需 双方 协商 ， 在 保证 钢板 担 瓷 性 能 的 情况 下 ， 也 可 使 用 其 他 合金 元 素 。 此 时 下 和 TiAC 的 要 求 不 适用 。 
表 5-392 环保 设备 用 搞 瓷 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 25832 一 2010) 
180* 弯 曲 性 能 
#5 拉 伸 性 能 
R 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 A 厚度 /mm 
tr ZJ 类 р 
强度 级 别 类 别 RY/MPa /MPa (%) <16 >16 
0245 TC3 三 245 400 ~ 520 =26 1. 5a 2а 
0295 TC3 三 295 460 —580 三 24 2а За 
0345 TC3 2345 510 630 三 22 2а За 
її: 1. a 为 试 样 厚度 。 
2. 拉 伸 试验 和 弯曲 试验 取 横 向 试 样 。 
O HERRIE, TIS Ro ӘКЕ ШИНЕ. 
5. 3.63” 矿 用 救生 舱 用 热 轧钢 板 和 钢 带 (CB/T 31939 一 2015) 
1. 矿 用 救生 舱 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-393) 
35-393 矿 用 救生 舱 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 31939 一 2015) 
牌号 化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
я, c Si Mn P S Nb Ti Mo Cr Cu Ni 
0.015 ~ 10.010 ~ 0.10 ~ |0.10~ | 0.05 ~ 
Q460JSC <0.12 | <0.50 | <1.8 | <0.025| <0.015 | <0.040 
0.100 | 0.080 | 0.50 | 0.40 | 0.45 
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(2) 
Mp. 化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Nb Ti Mo Ст Си Ni 
0.020 ~ |0.020~ 10.015 ~ |0.20~ |0.10~ | 0.05~ 
Q600JSC <0.15 | <0.50 | <2.0 | <0.025| <0.015 
0.070 | 0.120 | 0.080 | 0.60 | 0.50 | 0.55 






























































Ф ундй АІ, V. Вож, ТОСНО ВЕНЕ, ЛЕ Nb. Ti, Mo, Cr, Cu, Ni 其 中 三 种 元 素 
含量 达到 上 述 规定 的 下 限 值 。 
2. 矿 用 救生 舱 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 室温 力学 性 能 ( 表 5-394) 
35-394 ” 矿 用 救生 舱 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 室温 力学 性 能 (GB/T 31939—2015) 










































































下 屈服 强度 | — 冲击 性 能 9 
М т 厚度 / ШУМЕ 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 180* 弯 曲 试验 包 ТҮП 
. $ a 25 HO 
Ü = y: J>: / mm eL R, /MPa 4(%) > + I| ЕЛА 温度 /ec He 
> КҮ,/] >= 
=10 460 580 ~760 Р=2а 
Q460JSC 18 20 47 
>10 ~20 450 570 ~760 D = За 
<10 600 690 ~ 860 D =2а 
Q600JSC 16 20 47 
>10 ~20 580 680 ~ 860 D = За 
注 ; АЗОТА ИОВА ВЕ, ЕЕЕ. 
当 EB RAS HH e у, H 测 Ко 代替 Rao 









































经 供需 双方 协商 ， 冲 击 试验 温度 可 采用 0°C 或 -20*C， 此 时 冲击 吸收 能 量 应 不 小 于 34J。 
. 矿 用 救生 舱 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 高 温 力学 性 能 (R 5-395) 
35-395 矿 用 救生 舱 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 高 温 力 学 性 能 (GB/T 31939 一 2015 ) 








Ф Р 

© РШ НА; а 为 试 样 厚 度 。 
@ 

3 











шош 高 温 (55 -550° C) 拉 伸 性 能 "规定 塑性 延伸 强度 R o „/МРа 
厚度 <10mm 厚度 >10 ~20mm 
Q460JSC 22307 22300 
Q600JSC 22400 22390 




















Q 试验 温度 由 供需 双方 协商 。 
5.3.64 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 (СВ 6653—2008) 


1. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-396 ) 
Ж 5-396 ”焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ 6653—2008) 






































н | 化 学 成 分 "( 质量 分 数 ,% ) _ 

С Si Mn P S Als@ 
HP235 =0.16 <0.10® <0.80 <0. 025 <0.015 20.015 
НР265 <0.18 <0.10® <0.80 <0. 025 <0.015 20.015 
НР295 <0.18 <0.10® =1.00 =0.025 =0.015 >0.015 
HP325 <0.20 <0.35 <1.50 <0. 025 <0. 015 >0.015 
HP345 =0.20 =0.35 =1.50 =0.025 =0.015 >0.015 
@ 对 于 HP265 、HP295 ， 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0. 01% ， 锰 的 质量 分 数 则 允许 比 规定 最 大 











锰 的 质量 分 数 提高 0. 05% ,但 对 于 HP265 ， 最 大 锰 的 质量 分 数 不 允 许 超 过 1. 00% ; 对 于 HP295 ， 最 大 锰 的 质量 

分 数 不 允 许 超过 1. 20% 。 
© 酸 溶 铝 含量 可 以 用 测定 全 铝 含量 代 蔡 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0.020% 。 
© ”对 于 厚度 =6mm 的 钢板 或 钢 带 ， 人 允许 w(Si) <0. 35% 。 
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2. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-397) 
表 5-397 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (СВ 6653—2008) 
u 断后 伸 长 率 ( % ) 180° 弯 曲 性 能 
下 届 服 强度 Ru DRGNE R, - І ТЕЕ 
ж 号 Agomm 弯 心 直径 
/MPa /MPa 
<3mm 三 3mm (b=35mm) 
HP235 >235 380 ~ 500 >23 >29 1. 8а 
НР265 2265 410 ~ 520 >21 >27 1. 8а 
НР295 2295 440 ~ 560 >20 >26 2.0а 
HP325 >325 490 ~ 600 >18 >22 2.0а 
HP345 =345 510 ~620 >17 >21 2.0а 
Е: 1. 拉 伸 试验 、 弯 曲 试验 均 取 横向 试 样 。 
2. 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Ro 
3. 弯曲 试 样 仲裁 试 样 宽度 5 =35mm。 
4. a 为 钢材 厚度 。 
5.3.65 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 (GB/T 28415 一 2012) 
1. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-398) 
表 5-398 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 28415 一 2012 ) 
质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
H Æ I z 
牌号 ау С Si Mn Р S Mo Nb Cr V Ti Als 
FA < > 
B.C | 0.20 0.025 
Q235FR 0.35 | 1.30 0.015 | 0.50 | 0.04 0.75 — | 0.05 | 0.015 
DE | 0.18 0.020 
B.C | 0.20 0.025 
Q345FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.15 | 0.05 | 0.015 
DE | 0.18 0.020 
C 0.20 0.025 
Q390FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.20 | 0.05 | 0.015 
DE | 0.18 0.020 
C 0.20 0.025 
Q420FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.20 | 0.05 | 0.015 
DE | 0.18 0.020 
C 0.20 0.025 
Q460FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.20 | 0.05 | 0.015 
D.E | 0.18 0.020 
2. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 5-399) 
表 5-399 ”耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 28415 一 2012 ) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 
质量 以 下 厚度 (mm) 上 届 服 强度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 2 Ее 冲击 吸收 
牌号 等 级 К /МрРа R 7/ 长 率 ШАШ | 试验 温度/ 能 量 
eH Tm: % үл b 
К/К? < 
<16 >16 ~63 >63 ~ 100 MPa | A(%) KY/ 
B 20 
C 0 
Q235FR | 下 >235 235 ~355 225 ~345 2400 >23 <0.80 =. >34 
E -40 
B 20 
C 0 
Q345FR D >345 345 ~ 465 335 ~ 455 >490 >22 <0.83 zi >34 
E -40 
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拉 伸 性 能 冲击 性 能 
质量 以 下 厚度 (mm) 上 届 服 强度 抗 拉 强 度 | 断后 人 е7 冲击 吸收 
号 A E 试验 温度 / 
牌号 等 级 К, /MPa R. Кж |а БНА ови 
ен Ra 
<16 >16~63 >63 ~100 MPa A(%) КҮ,/1 
C 
Q390FR| D 三 390 390 ~ 510 380 ~ 500 2490 >20 0.85 -20 三 34 
Е -40 
C 
Q420FR| D 三 420 420 ~ 550 410 ~ 540 2520 >19 0.85 -20 三 34 
E -40 
С 
Q460FR| р 2460 460 ~ 600 450 ~ 590 2550 217 0.85 -20 三 34 
Е -40 
Е: 拉 伸 取 横 向 试 样 ， 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
© ” 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 上 届 服 强度 。 
© 厚度 不 大 于 12mm 钢材 ， 可 不 提供 届 强 比 。 
5.3.66 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (GB/T 12754 一 2006 ) 
1. 彩色 涂 层 钢板 的 牌号 及 用 途 ( 表 5-400) 
表 5-400 涂 层 钢 板 的 牌号 及 用 途 (GB/T 12754 一 2006) 
彩 涂 板 的 牌号 
ы А x 7 к 用 Ж 
热 镀 锌 基板 热 镀 锌 铁合金 基板 | 热 镀 铝 锌 合金 基板 | 热 镀 锌 铝 合金 基板 电镀 锌 基板 ш 
TDC51D +Z TDC51D + ZF TDC51D + AZ TDC51D +ZA ТОСО1 + ZE 般 
TDC52D +Z TDC52D + ZF TDC52D + AZ TDC52D + ZA TDC03 + ZE 冲压 
TDC53D +Z TDC53D + ZF TDC53D + AZ TDC53D + ZA Трсо4 + ZE 深 冲 压 用 
TDC54D +Z TDC54D + ZF TDC54D + AZ TDC54D + ZA 一 特 深 冲压 用 
TS250GD +Z TS250GD + ZF TS250GD + AZ TS250GD + ZA 一 
TS280GD +Z TS280GD + ZF TS280GD + AZ TS280GD + ZA — 
= — S300G =. 一 
TS300GD + AZ 结构 用 
TS320GD +Z TS320GD + ZF TS320GD + AZ TS320GD + ZA 一 
TS350GD +Z TS350GD + ZF TS350GD +AZ TS350GD + ZA = 
TS550GD +Z TS550GD + ZF TS550GD + AZ TS550GD + ZA = 
2. 彩色 涂 层 钢 板 的 分 类 及 代号 (K 5-401) 
表 5-401 彩色 涂 层 钢板 的 分 类 及 代号 (GB/T 12754—2006) 
分 类 项 日 代 = 
建筑 外 用 JW 
4 建筑 内 用 JN 
ШЕ 系 电 JD 
其 他 QT 
热 镀 锌 基板 Z 
热 镀 锌 铁合金 基板 ZF 
基板 类 型 热 镀 馈 锌 合金 基板 AZ 
热 镀 锌 铝 合 金 基 板 ZA 
电镀 锌 基板 ZE 
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(Ж) 
分 类 项 目 代 号 
涂 层 板 TC 
涂 层 表面 状态 压 花 板 YA 
印花 板 ҮІ 
ЖИН РЕ 
硅 改 性 聚 酯 SMP 
Ж > 
ш ТЕЛИ A PEBE RB HDP 
RML Ka PVDF 
у 正面 2 层 / 反 面 1 层 2/1 
涂 层 结构 ЕШ? БУШ? F: 579 
y ИРТ 光 整 小 锌 花 MS 
热 镀 锌 基板 表面 结构 ИЛЕТ FS 
3. 彩色 涂 层 钢板 的 冲击 吸收 能 量 (K 5-402) 
表 5-402 ”彩色 涂 层 钢板 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 12754 一 2006 ) 
级 别 ( 代 号 ) 冲击 吸收 能 量 /J = 
IRCA) 6 
中 (B) 9 
高 (C) 12 





热 镀 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 ( 表 5-403) 
表 5-403” 热 镀 基 板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (GB/T 12754 一 2006) 



































































































































wm 7 
下 屈服 强 抗 拉 强度 п а 2 
牌 号 RE Ra / R,/ ss 
MPa MPa 公称 厚度 /mm 
<0.7 >0.70 
TDC51D +Z .TDC51D +ZF TDC51D + AZ .TDC51D + ZA — 270 ~ 500 20 22 
TDC52D +Z Т0С52р + ZF TDCS2D + AZ .TDC52D + ZA 140 ~ 300 270 ~ 420 24 26 
TDC53D +Z ТрС53р + ZF TDC53D + AZ .TDC53D + ХА 140 ~ 260 270 ~ 380 28 30 
Трс54р +Z .TDC54D + AZ .TDC54D + ZA 140 ~ 220 270 ~ 350 34 36 
Трс54р + ZF 140 ~ 220 270 ~ 350 32 34 
TS250GD +Z TS250GCD + ZF TS250GCD + AZ .TS250GD + ХА 250 330 17 19 
TS280GD +Z ,75280Ср + ZF Т5280С6р + AZ TS280GD + ХА 280 360 16 18 
TS300GD + AZ 300 380 16 18 
TS320GD +Z .TS320GD + ZF TS320GCD + AZ .TS320GD + ХА 320 390 15 17 
TS350GD +Z .TS350GD + ZF TS350GD + AZ .TS350GD + ХА 350 420 14 16 
TS550GD +Z .TS550GD + ZF “TS550GD + AZ .TS550GD + ХА 550 560 — — 
注 : 拉 伸 试 验 试 样 的 方向 为 纵向 〈 沿 轧 制 方向 ) 。 
QD ” 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro 2。 
5. 电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (K 5-404) 
表 5-404 ”电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (GB/T 12754 一 2006) 
下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 Aso. ( % ) > 
牌 = RY/ R,/ 公称 厚度 /mm 
MPa МРа> <0.50 >0.50 ~0.7 >0.7 
TDC01 + ZE 140 ~ 280 270 24 26 28 
TDC03 + ZË 140 ~ 240 270 30 32 34 
Трсо4 + ZE 140 ~ 220 270 33 35 37 
注 : 拉 伸 试 验 试 样 的 方向 为 横向 (垂直 轧 制 方向 ) 。 
当 届 服 现象 不 明显 时 采用 К, BURA Ru。 公称 厚度 >0.50 ~0.70mm 时， 下 届 服 强度 允许 增加 20MPa; Z 





小 











ka 


БЕРЕ <0. 50mm 时 ， 下 届 





服 强度 允许 增加 40MPa。 
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6. 彩色 涂 层 钢板 的 尺寸 范围 ( 表 5-405) 
Ф 5-405 ”彩色 涂 层 钢板 的 尺寸 范围 (GB/T 12754 一 2006) 
项 H 公称 尺寸 /am 项 H a 
公称 厚度 0.20 ~2.0 钢板 公称 长 度 1000 ~ 6000 
公称 宽度 600 ~ 1600 钢 卷 内 径 450 .508 或 610 
5.3.67 ”建筑 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (YB/T 4456—2015) 





1. 建筑 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 用 途 ( 表 5-406) 
表 5-406 ”建筑 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 用 途 (YB/T 4456—2015) 




















































































































































































































































































































































































































热 镀 锌 基板 热 镀 铝 锌 合金 基板 热 镀 锌 铝 合金 基板 电镀 锌 基板 用 в 
TDC51D +Z TDC51D + AZ TDC51D + ХА TDC01 + ZE 般 
TDC52D +Z TDC52D + AZ TDC52D +ZA TDC03 + ZE 冲压 
TDC53D +Z TDC53D + AZ TDC53D + ХА = 深圳 压 用 
TDC54D +Z TDC54D + AZ TDC54D + ZA ==. ЕА 
TS250GD +Z 152506] + AZ TS250GD + ZA == 
TS280GD +7 TS280GD + AZ TS280GD + ZA — 
= TS300GD + AZ == = К 
结构 用 
TS320GD +Z TS320GD + AZ TS320GD + ZA = 
TS350GD +Z TS350GD + AZ TS350GD + ZA <= 
TS550GD +Z TS550GD + AZ TS550GD + ZA 
2. 建筑 用 彩色 涂 层 钢 板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (R5407) 
表 5-407 建筑 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (ҮВ/Т 4456—2015) 
分 类 类 Жш 代 号 
建筑 外 用 JW 
用 途 建筑 内 用 JN 
其 他 QT 
热 镀 锌 基板 7 
ДЕ ЕП w / A= JH A 
基板 类 型 IND ПРА aS AZ 
热 镀 锌 铝 合金 基板 ZA 
疫 锌 基板 ZE 
Bd PE 
E 硅 改 性 聚 酯 SMP 
漆 种 类 аа 
高 耐久 性 聚 酯 HDP 
ЖА PVDF 
正面 2 层 / 背 面 1 层 2⁄1 
z р Е 
涂 层 结构 正面 2 层 /背面 2 层 2⁄2 
5.3.68 家 电 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 (ҮВ/Т 4458—2015) 
1. 家 电 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 用 途 ( 表 5-408) 
表 5-408 家 电 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 用 途 (ҮВ/Т 4458—2015) 

热 镀 锌 基板 ”| 热 镀 锌 铁合金 基板 | 热 镀 铝 锌 合金 基板 | 热 镀 锌 铝 合金 基板 | ”电镀 锌 基板 冷 轧 基 板 用 途 
TDC51D +Z -JD| TDC51D + ZF — JD | TDC51D + AZ -JD | TDC51D + ZA — JD |ТОСО1 +ZE — Јр | TDC01 - Јр J 
TDC52D + Z - Јр | TDC52D + ZF — JD | TDC52D + AZ - JD | TDC52D + ZA – JD TDC03 + ZE — JD | TDC03 - JD 冲压 
TDC53D + Z - Јр | TDC53D + ZF – JD |TDC53D + AZ - Јр | TDC53D + ZA -JD TDC04 + ZE – Јр | TDC04 -JD | 深 冲 压 用 
TDC54D + Z - Јр | TDC54D + ZF — JD | TDC54D + AZ — Јр | TDC54D + ZA — Јр |ТОСО5 + 2Е – JD | TDC05 -JD | 特 深 冲 压 用 
































































































































热 镀 锌 基板 ”| 热 镀 锌 铁合金 基板 | 热 镀 铝 锌 合金 基板 | 热 镀 锌 铝 合金 基板 | ”电镀 锌 基板 冷 轧 基板 用 途 
TS250GD + Z – Ј0| 182506 + ZF — Јр |TS250GD + AZ -JDITS250GD + ZA -JD 
TS280GD + Z – JD| TS280GD + ZF — Јр |TS280GD + AZ – Јр TS280GD + ZA – JD 
= = TS300GD + AZ – JD — — — 结构 用 





TS320CD +2-JD 


TS320GD + ZF – JD 


TS320GD + AZ – JD 


TS320GD + ZA – Јр 





TS350GD + Z - Јр 





TS350GD + ZF – JD 








TS350GD + AZ – Јр 


TS350GD + ZA – JD 








2. 家电 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 〈 表 5-409 ) 
表 5-409 家电 用 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 的 分 类 及 代号 (YB/T 4458—2015) 






























































































































































































































































































































































外- Ж 类 别 代 = 
湿 家 电 (洗衣 机 、 热 水 器 及 洗 硫 机 等 ) w 
按 功能 ы ВОКА со C 
热 家 电 ( 微波 炉 6466) H 
办 公用 途 ( 电 脑 及 配套 设备 等 ) OA 
热 镀 锌 基板 7 
热 镀 锌 铁合金 基板 ZF 
ДЕ ЕП yz Z= Z= jl 
ин simiy ati А 
НЕЕ ZE 
КОЕШ = 
面 漆 涂 料 种 类 RM PE 
涂 层 板 TC 
RERE 8 зА 
印花 板 YI 
贴膜 板 TI 
Q@ 冷 轧 基 板 家 电 用 彩 涂 板 耐 蚀 性 低 于 其 他 基板 类 型 。 
5.3.69 集装箱 用 钢板 及 钢 带 (GB/T 32570 一 2016) 
1. 集装箱 用 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (25-410, 45-411) 
表 5-410 集装箱 用 热 轧钢 板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 32570—2016) 
в в 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Мп Р S Cu Cr Ni | Nb | V Ti 
Q355GNHJ| <0. 12 0.20 ~0.70 |<1.00 0.070 ~0. 150 | <0.030 0.25 ~0.5510.30~1.25|<0.65| — | — | 一 
Q355NHJ | <0. 12| 0.20 ~0.70 | <1.00| <0.025 “| <0.030|10.25 ~0.5510.30~1.25|<0.65 一 | — | 一 
Q460NHJ | <0.12) =<0.50 |<1.60) =<0.025 |<0.015 (0.20 ~0. 6010.30 ~1.25|<0.65|<0.09| <0. 20| <0. 15 
Q550NHJ | <0.12| =<0.50 |<2.00) =<0.025 |<0.015 (0.20 ~0. 6010.20 - 1.25 |<0.65|<0.09|<0.20| <0. 15 
Q600NHJ | <0.12) =<0.50 |<2.00) =<0.025 |<0.015 (0.20 -0.60 0.20 - 1.25 |<0.65|<0.09|<0.20| <0. 22 
Q650NHJ | <0.12) =<0.60 |<2.00) =<0.025 |<0.015 (0.20 -0.60 0.20 - 1.25 |<0.65|<0.09|<0.20| <0. 22 
Q700NHJ | <0.12| =<0.60 |<2.10) =<0.025 |<0.015 (0.20 -0.60 0.20 - 1.25 |<0.65|<0.09|<0.20| <0. 22 
0550] | <0.12| <0.50 |<1.80| «0.025 !<0.015 = — 一 =0.09 <0.20| <0.15 
Q600] |<0.12 <0.50 |<1.90| <0.025 !<0.015 = 一 一 |<0.09|<0.20| <0.22 
0650] |<0.12 <0.60 |<2.00| <0.025 !<0.015 二 一 一 |<0.09|<0.20| <0.22 
Q700] |<0.12 <0.60 |<2.10| <0.025 |<0.015 = 一 一 |<0.09|<0.20| <0.22 

















注 :w(Nb) +w(V) +w(Ti) <0.22% 。 























· 292 · 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





R541 集装箱 用 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 32570—2016) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































































































































№ 号 U 
C Si Mn P S Cu Cr Ni Nb Ti 
CR550NHJ | <0.20 | <0.50 | <1.80|<0.025 <0.015| 0.20 ~0.45 | 0.20 ~1.00 |<0.65 | <0.09| <0.20| <0. 15 
CR600NHJ | <0.20 | <0. 50 | <2.00 | <0.025 | <0.015 | 0.20 ~0.45 | 0.20 ~1.00 |<0.65| <0.09| <0.20| <0.22 
CR650NHJ | <0.20 | <0.80 | <2.00 | <0.025 |<0.015 | 0.20 ~0.45 | 020 ~1.00 |=<0.65|=<0.09|<0.20| <0.22 
CR700NHJ | <0.20 | <0.80 | <2.10 | <0.025 |<0.015 | 0.20 ~0.45 | 0.20 ~1.00 |<0.65| <0.09 | <0. 20| <0.22 
ЊЕ :0(№Ь) +w(V) +w(Ti) <0. 22% , 
2. 集装箱 用 热 轧 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (25-412) 
表 5-412 集装箱 用 热 轧钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 32570—2016) 
ТАЕ 180° 弯 曲 性 能 
断后 伸 长 率 4(% ) 
下 屈服 强度 和 М 弯曲 压 头 直径 D 
Wo aane | 8 а (b =25mm) 
| = eL R „/MPa EF EES 
= 量度 <3mm Tjk 223 тт 
L, -50mm L, =5.65 s 厚度 <6mm 厚度 >6mm 
Q355GNHJ 355 4902 ~ 630 22 24 1.0а 2.0а 
Q355NHJ 355 4902 ~630 22 24 1.0а 2.0а 
Q460NHJ 460 520 ~ 670 18 19 1.0а 2.0а 
Q550NHJ 
— = 550 620 ~ 800 15 16 1.5a „0а 
0550] 
Q600NHJ 
c= 600 650 ~ 830 14 14 1.5а .0a 
Q600J 
Q650NHJ с 
6508 700 ~ 880 13 13 2.0а .Sa 
Q650J 
Q700NHJ Е 
700® 750 ~ 950 12 12 2.0а .Sa 
0700] 
IE: a 为 试 样 厚度 ; b 为 试 样 宽 度 。 
如 届 服 现象 不 明显 ， 可 测量 Ro > 代替 Rao 
© 根据 双方 协议 ， 厚 度 <3.0mm 的 产品 ， 抗 拉 强 度 下 限 可 为 510MPa。 
© WEEE >8mm， 最 小 届 服 强度 可 降低 20MPa。 
3. 集装箱 用 热 轧 钢板 及 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 ( 表 5-413) 


表 5-413 ”集装箱 用 热 轧钢 板 及 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 




























































































质量 等 级 试 样 方向 温度 /°C 冲击 吸收 能 量 (KV,)/J] > 
A 
B +20 47 
C а] 0 34 
р -20 34 
E –40 27 
注 : 冲击 试 样 尺寸 为 10mm х 10mm х 55 тт, 
4. 集装箱 用 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (25-414) 
表 5-414 “集装箱 用 冷 筷 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (CB/T 325702016) 
牌 号 下 届 服 强度 Ru/MPa > 抗 拉 强度 R,/MPa > 断后 伸 长 率 As0wn(%) > 
CR550NHJ 550 610 8 
CR600NHJ 600 650 T: 
CR650NHJ 650 700 6 
CR700NHJ 700 800 5 


Е: 如 屈服 现象 不 明显 ， 可 测量 Rio. ,代替 Rao 








жож 结 构 钢 
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5. 


集装箱 用 钢板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 5-415 ) 


表 5-415 ”集装箱 用 钢板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 32570 一 2016) (单位 : mm) 















































公称 宽度 

公称 厚度 <1200 > 1200 ~ < 1600 
1.00 ~ <1.25 -0.16 ~ +0.14 -0.16 ~ +0.16 
1.25 ~ <1.60 -0.18 ~ +0.12 -0.18 ~ +0.16 
1.60 ~ <2.00 -0.19~ +0.15 -0.19~ +0.19 
2.00 ~ <2.50 -0.20~ +0.16 -0.20 ~ +0.20 
2.50 ~ <3.15 -0.22 ~ +0.18 -0.22 ~ +0.22 
3.15 ~ <4.00 -0.24 ~ +0.20 -0.24 ~ +0.24 
4.00 ~ <5.00 -0.32 ~ +0.16 -0.34 ~ +0.18 
5.00 ~ <6.30 -0.34 -~ +0.18 -0.37 ~ +0.19 
6.30 ~ <8.00 -0.38 ~ +0.20 -0.40 ~ +0.20 
8.00 ~ <10.00 -0.42 ~ +0.22 0.44 ~ +0.22 
10.00 ~ < 12.50 -0.47 ~ +0.23 -0.48 ~ +0.24 
12.50 ~ 16. 00 -0.49 ~ +0.25 -0.50 ~ +0.26 


5.3.70 花纹 钢板 (GB/T 3277—1991) 


1 





.花纹 钢板 的 外 形 及 尺寸 














获 形 花纹 钢板 、 遍 豆 形 花 纹 钢板 、 
之 





花纹 钢板 的 厚度 偏差 及 理论 重量 (55-416) 
表 5-416 ”花纹 钢板 的 厚度 允许 偏差 及 理论 重量 (GB/AT 3277—1991) 








圆 豆 形 花纹 钢板 的 外 形 及 斥 才 如 图 5-1 ~ 


图 5-3 所 示 。 
















































































> 人 TE: Es. 2 
基本 厚度 /mm 基本 厚度 允许 偏差 /nm ж Г ыры 
EJA DEA | 
2.5 +0.3 21.6 21.3 21.1 
3.0 +0.3 25.6 24.4 24.3 
3.5 +0.3 29.5 28.4 28.3 
4.0 +0.4 33.4 32.4 32.3 
4.5 +0.4 37.3 36.4 36.2 
+0.4 
5.0 Мк 42.3 40.5 40.2 
+0.4 
5.5 = 46.2 44.3 44.1 
+0.5 
6.0 Е 50.1 48.4 48.1 
+0.6 
7.0 Чу 59.0 52.6 52.4 
+0.6 
8.0 e 66.8 56.4 56.2 
5.3.71 高 强度 结构 用 调 质 钢板 (СВИТ 16270—2009) 
1. 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-417) 
表 5-417 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 16270 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
б. 
с >= PI ЕНЕ 
HSI c а {мр |в CG G| м | м | B v |Nb| Ti 产品 厚度 Amm 
>50 ~| >100 ~ 
<50 
100 150 
Q460C 
0.025 0.015 
Q460D 
озок] 20 [0-80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 |o.0050| 0.12 | 0.06 | 0.05 | 0.47 [0.48 | 0.50 
0.020 0.010 
Q460F 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
С 
号 = 品 厚度 / 
HSI c а {мір 5 G G| NI M| B v |Nb| Ti 产品 厚度 /mm 
550-5100 = 
<50 
100 150 
Q500C 
0.025 0.015 
Q500D 
озбок| 9-20 | 0.80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 0.70 |0.0050| 0.12 | 0.06 [0.05 | 0.47 |0.70 | 0.70 
0.020 0.010 
Q500F 
Q550C 
0.025 0.015 
Q550D 
оззок| 20 | 0.80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 |0.0050| 0.12 |0.06 [0.05 | 0.65 |0.77 | 0.83 
0.020 0.010 
Q550F 
Q620C 
0.025 0.015 
Q620D 
Qe 20 | 0.80 | 1.70 0.50 | 1.50 |2.00 | 0.70 |0.0050| 0.12 |0.06 [0.05 0.65 [0.77 | 0.83 
0.020 0.010 
Q620F 
Q690C 
0.025 0.015 
Q690D 
одов! 920 0.80 | 1.80 0.50 | 1.50 |2.00 | 0.70 |0.0050| 0.12 |0.06 [0.05 |0.65 |0.77 | 0.83 
0.020 0.010 
Q690F 
Q800C 
0.025 0.015 
Q800D 
озоок| 0.20 | 0.80 2.00 0.50 | 1.50 |2.00 |0.70 |0.0050| 0.12 | 0.06 [0.05 10.72 10.82 | 一 
0.020 0.010 
Q800F 
Q890C 
0.025 0.015 
Q890D 
озоок| 920 | 0.80 | 2.00 0.50 | 1.50 |2.00 | 0.70 |0.0050| 0.12 10.06 [0.05 10.72 10.82 | 一 
0.020 0.010 
Q890F 
Q960C 
0.025 0.015 
Q960D 
0.20 | 0.80 | 2.00 0.50 | 1.50 |2.00 | 0.70 |0.0050| 0.12 10.06 [0.05 0.82] — | 一 
Q960F 
0.020 0.010 
Q960F 
Е: 1. 根据 需要 生产 广 可 添加 其 中 一 种 或 几 种 合金 元 素 ， 最 大 值 应 符合 表 中 规定 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 书 中 报告 。 
2. 钢 中 至 少 应 添加 Nb Ti, У, АІ 中 的 一 种 细 化 唱 粒 元 素 ， 其 中 至 少 一 种 元 素 的 最 小 质量 分 数 为 0.015% (对 
于 Al 为 Als) 。 也 可 用 Alt 替代 Als， 此 时 最 小 质量 分 数 为 0.018% 。 
2. 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (25-418) 
表 5-418 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 16270 一 2009) 
上 屈服 强度 中 抗 拉 强 度 冲击 吸收 能 量 
RHZMPa > R, /MPa 断后 KV,( 纵 向) 订 J 
牌号 申 长 率 === 
КУ ЕР mm 厚度 /mm > 试验 温度 AC 
<50 | >50~100 | >100~150 | <50 | >50~100 | >100~150 о |-20| -40| -60 
Q460C 47 
Q460D 47 
oo 460 440 400 550 ~720 500 ~ 670 17 Я 
Q460F 34 
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EJERE 
RaZMPa > 





抗 拉 强 度 
R„/MPa 








Р 
厚度 /mm 


厚度 /mm 





>50 ~100 | >100 ~150 | <50 


>50 ~ 100 





>100 ~ 150 


(Ж) 
冲击 吸收 能 量 
KV, (A) J 











试验 温度 /%C 





-20| -40| -60 





500 


480 


440 


590 ~ 770 


540 ~ 720 


47 


47 





550 


490 


640 ~ 820 


590 ~ 770 


47 


47 





620 


580 


560 


700 ~ 890 


650 ~ 830 


47 


47 





690 


650 


630 


770 ~ 
940 


760 ~ 930 


710 ~ 900 


47 


47 





800 


740 


840 ~ 
1000 


800 ~ 1000 


27 
27 





890 


940 ~ 
1100 


880 ~ 1100 


27 
27 





= 
н 
еъ 
4 








УЙ езш 9 
届 服 现象 不 











960 














F 横向 试 样 ， 冲 击 试验 适用 了 
月 显 时 ， 采用 R 0.20 


980 ~ 
1150 








F 纵 向 试 样 。 














5.3.72 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 (GB/T 28909—2012) 


1. 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-419 ) 
超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 28909 一 2012 ) 
化 学 成 分 (质量 分 类 ,% ) 


牌号 


35-419 





27 











27 





Si 


Mn 


S 


Nb V 


Ni 


Cr 


Mo Als 





< 


V 





Q1030D 
Q1030E 
Q1100D 
Q1100E 


0.20 


1.60 0.020 


0.010 


4.0 


0.006 


1.60 


0.70 |0.015 





Q1200D 
Q1200E 
Q1300D 
Q1300E 





0.25 











1.60 0.020 





0.010 








4.0 








0.006 





1.60 


0.70 [0.015 
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2. 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 力学 性 能 〈 表 5-420 ) 
95-420 ” 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 28909—2012) 





















































规定 塑性 延伸 抗 拉 强度 R,/ тА 冲击 性 能 
ЖЕШЕТ A 
牌号 强度 Rio 2/ MPa P ao | 冲击 吸收 能 量 
4 温度 / 
MPa <30mm >30 ~50mm KV,/] 
Q1030D -20 
=1030 1150 ~ 1500 1050 ~ 1400 三 10 三 27 
Q1030E -40 
(1100р -20 
三 1100 1200 ~ 1550 == 三 9 三 27 
Q1100E -40 
Q1200D -20 
=1200 1250 ~ 1600 = 三 9 三 27 
Q1200E -40 
013000 -20 
=1300 1350 ~ 1700 = =8 =27 
Q1300E -40 
注 : 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ， 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 











5.3.73 ” 低 焊 接 裂 纹 敏 感性 高 强度 钢板 (YB/AT 4137—2013) 


1. 低 焊 接 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 CR 5-421) 
Ж 5-421 ” 低 焊 接 裂 纹 敏 感性 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 4137—2013) 




































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

质量 
牌号 Аи C Si Mn P S Cr Ni Mo у Nb Ti B 

下 级 < 

C 0.020 | 0.010 
Q460CF 

D 0.09 | 0.50 | 1.80 |0.018 [0.010 | 0.50 | 1.50 | 0.50 | 0.080 0.100 | 0.050 | 0.0030 
Q500CF 

E 0.015 | 0.08 
Q550CF C 0.020 | 0.010 
Q620CF D 0.018 |0.010 | 0.80 | 1.80 | 0.70 0.100 0.120 | 0.050 | 0.0050 
Q690CF E 0.015 | 0.008 

0.09 | 0.50 | 2.00 

C 0.020 | 0.010 
Q800CF D 0.018 | 0.010 根据 需要 添加 ,具体 含量 应 在 质量 证 明 书 中 注 明 

E 0.015 | 0.008 
注 : 1. 供 方 根据 需要 可 添加 其 中 一 种 或 几 种 合金 元 素 ， 最 大 值 应 符合 表 中 规定 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 书 中 报告 。 

2. 钢 中 至 少 应 添加 Nb、Ti、V、Al 中 的 一 种 细 化 晶 粒 元 素 ， 其 中 至 少 一 种 元 素 的 最 小 量 为 0.015% (质量 分 数 ， 
对 于 Al 为 Als) 。 也 可 用 Ан 替代 Als， 此 时 最 小 量 为 0.018% (质量 分 数 ) 。 








3. ЧЕНИ K + 回 火 状态 交 货 时 ，Q460CF、Q500CF 钢 的 C 含量 上 限 为 0.12% (质量 分 数 ) 0550СЕ, 
Q620CF 、Q690CF Q800CF 钢 的 C 含量 上 限 为 0. 14% (质量 分 数 ) 。 
2. 低 焊 接 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (25-422) 
表 5-422 低 焊 接 裂 纹 敏 感性 高 强度 钢板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (ҮВ/Т 4137—2013) 






























































拉 伸 性 能 (横向 ) 弯曲 性 能 (横向 ) 冲击 性 能 2 (纵向 ) 
上 届 服 强度 RQ 
质量 Ç 断后 伸 长 率 弯曲 180。 冲击 吸收 能 量 
HL "y H 5 2 EE 
е 等 级 ре т Е асе) ази | 温度 КҮ,/] 
厚度 /mm /MPa < a 一 试 样 厚 度 /°C 2 
Ж, = 
<50 | >50~100 
C 0 
Q460CF D 460 440 550 ~710 17 d=3a -20 60 
E -40 
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(5) 
拉 伸 性 能 (横向 ) 弯曲 性 能 (横向 ) 冲击 性 能 2 (纵向 ) 
上 届 服 强度 RG 
量 K% EN ° 冲击 吸收 能 量 
牌号 /МРа> НАЛЕ R то А 弯曲 温度 е 
F3 © UEN Ж. 2 
厚度 /mm /MPa 2 а 试 样 厚度 /TC 2 
<50 | >50~100 
C 0 
Q500CF D 500 480 610 ~770 17 d=3a -20 60 
Е -40 
C 0 
Q550CF D 550 530 670 ~ 830 16 d=3a -20 60 
Е -40 
C 0 
Q620CF D 620 600 710 ~ 880 15 d=3a -20 60 
E -40 
c 0 
Q690CF D 690 670 770 ~ 940 14 d=3a -20 60 
Е -40 
C 0 
Q800CF D 800 协议 880 ~ 1050 12 d=3a -20 60 
Е -40 
© 屈服 现象 不 明显 时 ， 用 非 比例 延伸 强度 R o KRE Коң 
D 经 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 ， 冲 击 试验 试 样 方向 可 为 横向 以 代替 纵向 。 
5.3.74 建筑 结构 用 钢板 (СВ/Т 19879 一 2005 ) 
1. 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (685-423) 
表 5-423 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBAT 19879 一 2005 ) 
gg | 质量 | 厚度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
КУ |жж: | Улын | G 5% Мп Р 5 V Nb Ti Als | Cr Cu | Ni 
B < < 
0.60 
Q235 C 6 ~ 0.20 < 0.025 < > < < < 
GJ D 100 < |0.35 us < |0.015 0.015 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
E 0.18 f 0.020 
B < < 
0.020 | 0.015 | 0.010 
Q345 C 6~ | 0.20 < < |0.025 =< = < < < 
GJ D 100 < | 0.55 | 1.60 [| < 0.015 0.015 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
u 0.150 | 0.060 0.030 
Е 0.18 0.020 
< < 
C 
0.020 | 0.015 | 0.010 
Q390 6~ |0.20 | < < |0.025 < > < < < 
GJ p |10 | — 10.55 10 | < 10.0151 ` к ~ 10.015 | 0.30 | 0.30 | 0.70 
= = 0.200 | 0.060 | 0.030 
Е 0.18 0.020 
< < 
С 0.020 | 0.015 | 0.010 
0420 6~ [0.201 < < 10.051 < > < < < 
GJ p |10 | — |0.55|160| < loos] ` А ~ 10.015 | 0.40 | 0.30 | 0.70 
= Е 0.200 | 0.060 | 0.030 
Е 0.18 0.020 
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( 续 ) 
牌号 质量 | 厚度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
WF | 等 级 | am | С Si | Mn P S V Nb | Ti | Als | Cr | Ca | М 
< < 
c 
i s- 1020 | < < |oo5| < [0.020 0.015 oo Р =. [ze 
G 100 0.55 | 1.60 0.015| ~ 10.015 | 0.70 | 0.30 | 0.70 
| p = = 0.200 | 0.060 | 0.030 
Е 0.18 0.020 
ТЕ: 钢板 的 牌号 由 代表 屈服 强度 的 汉语 拼音 字母 (Q) 、 屈 服 强度 数值 、 代 表 高 性 能 建筑 结构 用 钢 的 汉语 拼音 字母 
(GJ) 、 质 量 等 级 等 号 (B. C. D. Е) 组 成 ， 如 Q345GJC; 对 于 厚度 方向 性 能 钢板 ， 在 质量 等 级 后 加 上 厚度 方 
向 性 能 级 别 (715, 725 或 Z35), ， 如 Q345GJCZ25 。 
2. 建筑 结构 用 厚度 方向 性 能 钢板 的 硫 含 量 ( 表 5-424) 
表 5-424 ”建筑 结构 用 厚度 方向 性 能 钢板 的 硫 含量 (ОВ/Т 19879—2005) 
厚度 方向 性 能 级 别 硫 含量 (质量 分 数 ,% ) 
Z15 <0.010 
725 <0.007 
735 <0.005 
3. 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (25-425) 
35-425 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (СВ/Т 19879—2005 ) 
规定 塑性 延伸 强度 180° 弯 曲 性 能 
i 冲击 吸收 能 量 ч 
Ж Ro.2 MPa 抗 拉 强 куул 1 55088 | и 
牌号 | Ж 钢板 厚度 /mm ER. | “一 试 样 厚度 | A 
2 N 
级 6~ |>16-|>35- | >50- | MPa | („у | 温度 钢板 厚度 /mm 过 
= 
16 35 50 100 /°С <16 >16 
B 20 
С > | 235 | 225 | 215 ~ | 400~ > 0 
02356] 34 | d=2a | d=3a | 0.80 
D 235 | 355 | 345 | 335 | 510 23 -20 
E -40 
B 20 
c > |345 |335~ | 325~ | 490- 0 
Q345GJ >22 34 | d=2a | d=3a | 0.83 
р 345 | 465 | 455 | 445 | 610 -20 
E -40 
c 0 
> |390~ |380- | 370~ | 490~ 
Q390GJ | D >20 | -20 | 34 | 4=2а | d=3a | 0.85 
30 | 50 | soo | 40 | 650 
Е -40 
C 0 
> |420~ |410~ | 400- |520- 
оос] | D =19 | -20 | 34 | d=2a | d=3a | 0.85 
40 | 50 | 540 | 530 | 680 
Е -40 
C 0 
> |460- |450- | 440~ | 550~ 
Q460GJ | D >17 | -20 | 34 | d=24 | d=3a | 0.85 
460 | 600 | 590 | 580 | 720 
Е -40 
E: 1. 拉 伸 试 样 采用 系数 为 5. 65 的 比例 试 样 。 
2. 上 断后 伸 长 率 按 有 关 标 准 进行 换算 时 ， 断 后 伸 长 率 4=17 鲍 与 4:owm = 20% 相当。 
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5.3.75 


建筑 用 压 型 钢板 (СВ/Т 12755 —2008) 


1. 建筑 用 压 型 钢板 的 化 学 成 分 〈 表 5-426 ) 
95-426 ”建筑 用 压 型 钢板 的 化 学 成 分 (GB/AT 12755—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 




















钢 种 C Mn ро S 
结构 级 钢 0. 25 1.7 0. 05 0. 035 
© 350 以 上 级 别 的 磷 含 量 不 应 大 于 0.2% (质量 分 数 ) 。 





2. 建筑 用 压 型 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-427) 
表 5-427 ”建筑 用 压 型 钢板 的 力学 性 能 (GB/AT 12755 一 2008) 






























































































































































D Ж > Д o 
| 上 届 服 强度 RO УМРА | 抗 拉 强 度 RuZMPa МЕС ы 
结构 钢 强度 级 别 ° 公称 厚度 /mm 
= si <0.70 >0.70 
250 250 330 17 19 
280 280 360 16 18 
320 320 390 15 17 
350 350 420 14 16 
550 550 560 — — 
EE: 拉 伸 试 样 的 方向 为 纵向 〈 延 轧 制 方向 ) 。 
届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro s。 
= £= 
5.3.76 高 层 建 筑 结构 用 钢板 (YB 4104—2000) 
。 高 层 建筑 结 £ si Egay = ру ` 
1. 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-428) 
表 5-428 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB 4104—2000) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 质量 厚度 . P 5 } А1 
等 级 үке C Si Mn = 86 ү Nb Ti = 
= < |0.60- 
С 1013 | оз [оу |9025 |0055] 一 = z 
6 ~ < < 0.60 ~ 
Q235GJ D 100 | о оз | 120 |005 |005 | 一 = — | 0.015 
< < |0.60~ 
Е og оз | 120 0025 | o.015 | 一 Е 2 
= = < 0.02 ~ |0.015 ~ | 0.01 < 
С 0.20 | 0.55 | 0.60 | 0.025 | 0015 | 0.15 | 0.060 | 0.10 
6- < < < 0.02~ |0.015 ~ | 0.01 < 
Q3456J D 100 | 0.18 | 0.55 | 0.60 | 00% |0015 | 0.15 ooo | о.о | 9915 
< < < 0.02- |0.015 ~ | 0.01 ~ 
о 0.18 | 0.55 | 0.60 | 0025 0015 | 0.15 | 0.060 | 0.10 
= < |0.60- 
° 0.20 0.35 1.20 | 9.020 = = Ба 
16 ~ < < 0.60 ~ 715: — - 
Q235GJZ ü 100 | 0.18 | 0.35 | 1.20 | 0.020 |<0010 oors 
z < |0.60- 
u 0.18 | 0.35 | 120 | 0020 | z235; | 一 = = 
š < < = е <0.007|0.02~ [0.015 ~ 0.01 ~ 
0.20 | 0.55 | 0.60 |° zas. [015 | 0.060 | 0.10 
16 ~ < < < <0. 005 | 0.02 ~ [0.015 ~ 10.01 ~ 
Q345GJZ ü 100 | 0.18 | 0.55 | 0.60 | 9020 |< 0.15 | 0.060 | 0.10 | 9915 
< < < 0.02 ~ |0.015 ~ | 0.01 ~ 
E 0.18 | 0.55 | 0.60 | 0.020 0.15 | 0.060 | 0.10 
注 : Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 215 725, 735 的 缩写 ， 具 体 在 牌号 中 注 明 。 
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2. 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-429) 
表 5-429 ”高 层 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB 4104—2000) 














































































































驯服 强度 R. /MPa 冲击 吸收 能 量 180" 冷 弯 性 能 
质 (在 下 列 厚度 时 ) 抗 拉 强 MRK (жш) (在 下 列 厚度 时 ) 
牌号 Ж BE R,/ | XA 
> „= = š ya =Z 
级 6-16 >16 >35 >50 МРа (%) 温度 КҮЛ =16 >16 
mm 35mm | 50mm | 100mm /C mm 100mm 
£ 235 ~ 225 ~ 215 ~ 400 ~ 0 
02356] р >235 三 23 一 20 三 34 d=2a d=3a 
345 335 325 510 
E 一 40 
C 0 
345 ~ 335 ~ 325 ~ 490 ~ 
Q345GJ D 三 345 222 一 20 三 34 d=2a d=3a 
455 445 435 610 
E 一 40 
C 0 
235 ~ 225 ~ 215 ~ 400 ~ 
Q235GJZ D — 三 23 一 20 三 34 d=2a d=3a 
345 335 325 510 
E -40 
E 345 ~ 335 ~ 325 ~ 490 ~ ° 
Q345GJZ D — 三 22 一 20 三 34 d=2a d=3a 
455 445 435 610 
E 一 40 
注 ; Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z15 、Z25 Z35 的 缩写 ， 具 体 在 牌号 中 注 骨 。 

















5.3.77 建筑 用 低 屈 服 强度 钢板 (GB/T 28905 一 2012 ) 


1. 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-430) 
表 5-430 ”建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 28905 一 2012) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 5 
C Si Mn 了 S N 
LY100 <0.03 =0.10 =0.40 =0.025 =0.015 <0.006 
LY160 <0.05 =0.10 <0.50 <0. 025 <0. 015 <0. 006 
LY225 <0.10 <0. 10 <0.60 <0. 025 <0. 015 <0. 006 






































注 : 由 供 方 选择 ， 根 据 需 要 可 添加 Nb. V. Ti, p 等 其 他 合金 元 素 。 
2. 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 〈 表 5-431 ) 



























































表 5-431 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 (СВ/Т 28905 一 2012 ) 
拉 伸 性 能 了 2 冲击 性 能 @ 
И s 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
牌号 “| КЫ? 抗 拉 强 度 ü ERE 试验 温度 / Ке ыа 
Asomm (% ) KV,/J 
R a / MPa R „/ MPa < KO 

= = 
LY100 80 ~ 120 200 ~ 300 50 0. 60 0 27 
LY160 140 ~ 180 220 ~ 320 45 0. 80 0 27 
LY225 205 ~ 245 300 ~ 400 40 0. 80 0 27 























© 拉 伸 试验 规定 值 适 用 于 横向 试 样 。 

@ MIRER: 厚度 <50mm, RH L, = 50 тт, b=25mm; JEE > 50 тт, RH L, = 50 тт, 0 = 14mm。 对 于 厚度 
>25 ~50mm， 也 可 采用 忆 = 50, 0 = 14mm， 但 仲裁 时 为 上 =50mm, Б =25mm。 

© 届 服 现象 不 明显 时 ， 屈 服 强度 采用 Rio 2 о 

@ ”冲击 试验 规定 值 适用 于 纵向 试 样 。 
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5.3.78 压力 容器 用 调 质 高 


强度 钢板 (GB 19189—2011) 


1. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-432 ) 












































































































































表 5-432 ”压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ 19189 一 2011) 
ы 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ч? c Si Mn P S Си Ni Сг Мо ү B |Р 
0.15~ | 1.20~ 0.10~ | 0.02 - 
O7MnMoVR | <0.09 <0.020 | <0.010 | <0.25 | <0.40 | <0.30 <0. 0020|<0.20 
0.40 | 1.60 0.30 | 0.06 
0.15~ |1.20- 0.20 ~ 0.02 ~ 
O7MnNiVDR | <0. 09 0.018 | <0. 008 | <0. 25 <0.30 | <0. 30 <0. 0020/0. 21 
0.40 | 1.60 0. 50 0.06 
0.15 ~ | 1.20~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
07MnNiMoDR| <0. 09 0.015 | <0.05 | <0.25 0.30 0.06 10. 00200.21 
0.40 | 1.60 0.60 0.30 
0.15 = | 1.20~ 0.15 ~ 0.02 ~ 
12MnNiVR | «0.15 <0.020 | <0.010 | <0.25 <0.30 | <0.30 =<0.0020 <0.25 
0.40 | 1.60 0.40 0.06 
D P. 为 焊接 裂纹 敏感 性 指数 ， 按 下 式 计算 : 
Ры = (С) + 0(51) /30 +w(Mn + Cu + Cr)/20 +w(Ni)/60 +w(Mo)/15 +w(V)/10 +Sw(B)。 
2. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-433) 
25-433 ”压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (СВ 19189—2011) 
钢板 厚度 / 拉 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 
牌号 ыл 屈服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 温度 / | 冲击 功 吸 收 能 量 180° 
YS Кы, ®/МРа R, /MPa KACH) C KV,/] b=2a 
07MnMoVR 10 ~60 >490 610 ~730 >17 -20 280 а =За 
07MnNiVDR 10 ~ 60 >490 610 ~730 >17 -40 >80 а =За 
07MnNiMoDR | 10-50 >490 610 ~730 >17 -50 >80 @=3@ 
12MnNiVR 10 ~60 >490 610 ~730 >17 -20 >80 а =За 
Q@” 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Ro 2。 
5.3.79 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 (СВ 19189 一 2011 ) 
1. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-434) 
表 5-434 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 19189—2011) 
sz s 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| 7 co | s | ма | си |N [Cr |M [N | у | Ti lal Р s | 其 他 
0.50 
245R <0.20<0.35! ~ |є<0.30<0.30<0.30<0.08 = | 51 5| == =Š 
Q кысы Bin = St 2S 20 0 оѕо |0. 050 10.030 10.020 10. 025 10.010 
1.10 Си + 
Ni + 
345R <0.20<0. 55° 29 ~ <0. 30<0. 30x0. 300.08 = S |= > | < | S| o+ 
0з — то о. 050 [0.050 |0. 030 10.020 |0. 025 10.010 М. 
о 
1.20 0.015 «0.70 
03708 <0.18<0.55 ~ /<о. з0/<о. з0/<о. з0/<о. 08) ~ 5151—15] 5 
3 <0.18|<0. <0.30|<0.30 <0.30|<0. f T | 
Мет 0 озо |0: 050 10.030 0.020 0.010 
0.20 0.015 
Q420R <0.20<0. 559 7|<о.зо <0.30<0.08 сен тал S шше 三 
нер рое ме елее ~ (0. .03 . 
1.70 6 0 080/9: 100|0-030 0.020 0.010 
0.15 | 1.20 0.45 0.025 Q 
18MnMoNbR <0.21 ~ ~ |<0.30<0.30<0.30 ~ | = 
0.020 0.010 
0.50 | 1.60 0.65 0.050 
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( Ж) 
Ë = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i g CD | Si |M | Са |N | бо | Mo | Nb | V Ti АК | P s | 其 他 
0.15 | 1.20 0.60 | 0.20 | 0.20 0.005 u Е 
13MnNiMoR <0.15| ~ ~ |<0.30| ~ ~ ~ ~ | | T — 
0.020 0.010 
0.50 | 1.60 1.00 | 0.40 | 0.40 0.020 
0.08 0.15 | 0.40 0.80 | 0.45 Е га 
15CrMoR 和 u = |=0.30<0.30 ~ ~ = = = 
0.18 | 0.40 | 0.70 1.20 | 0.60 002500010 
0.50 | 0.40 1.15 | 0.45 u u 
14Crl MoR <0.17| ~ ~ 10. 30|<0.30) ~ ~ Й 一 
0.80 | 0.65 1.50 | 0.65 $ 
12Cr2 MoI R 0-08 0, 50 P <0. 20|<0. 30 N Ж = 二 
1 =O IS Г a SGS L га * 0.020 10.010 
0.60 2.50 | 1.10 
0.08 0.15 | 0.40 0.90 | 0.25 0.15 Е `> 
12Crl MoVR - - ~ |є<0.30<0.30| ~ = = = 一 | 一 jy = — 
0.025 10.010 
0.15 0.40 | 0.70 1.20 | 0.35 0.30 
B< 
0.11 0.30 2.00 | 0.90 0.25 | _ Е Б И 
12C Mol VR ~ <0.10 ~ |є<0.20<0.25| ~ ~ |<0.07 ~ | 人 йк ҮЧ 
0.030 0.010|0.005| Cas 
0.15 0.60 2.50 | 1.10 0.35 
0.015 
0.20 | 0.40 2.00 | 0.30 0.30 | _ С 
07C12AIMoR <0.09 ~ ~ 10. 30|<0.30) ~ = = | == | == = Уя 一 
0.50 | 0.90 2.40 | 0.50 0.50 | ` | 
D 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 明 ，C 含量 下 限 可 不 做 要 求 。 
@) 未 注 明 的 不 做 要 求 。 
2. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 交 货 状态 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (25-435) 
R 5-435 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 交 货 状态 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (СВ 19189—2011) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 2 
下 届 服 
m 强度 断后 伸 冲击 吸 
TJE э. > бай z y <l 
牌 “号 交 货 状态 НОР C 抗 拉 强 度 | | 长 率 4 | 温度 | 收 能 量 | О аю 
R /MPa | ~ (%) | Z€ | крл] b=2a 
/MPa 
= 
= 
3-16 245 
>16 ~36 |400 ~ 520 | 235 25 D=1.5a 
>36 ~60 225 
Q245R 0 34 
>60 ~100 | 390 ~510 | 205 
>100 ~150 | 380 ~500 | 185 24 D=2a 
>150 ~250 | 370 ~490 | 175 
Ай. ESL X 3-16 510—640 | 345 р =2а 
>16 ~36 ! 500 ~ 630 | 325 21 
>36 ~60 ! 490 ~ 620 | 315 
03458 0 41 
>60 ~100 | 490 ~ 620 | 305 Юр = За 
> 100 ~ 150 | 480 ~ 610 | 285 20 
> 150 ~ 250 | 470 ~ 600 | 265 























































































































































































































жож 结 构 钢 303. 
(Ж) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 2 
下 届 服 
a: 强度 断后 伸 冲击 吸 
ДД 时 1: ET = |Z. з y AM 
шоок 交 货 状态 钢板 悍 度 ” | 抗 拉 强度 къ | 长 率 4 | 温度 | 收 能 量 180° 
Е R MPI | ~ (%) | je | кл] Ь=2а 
/МРа 
> 
> 
10—16 370 D=2a 
530 ~ 630 
>16 ~36 360 
Q370R 20 -20 47 
Ет >36 ~60 | 520 ~ 620 | 340 Рр = За 
Е >60 100 | 510-610 | 330 
10-20 | 590 ~ 720 | 420 
04208 18 -20 60 D=3a 
>20 ~30 | 570 ~700 | 400 
30 ~60 400 
18MnMoNbR 570 ~ 720 18 0 47 D=3a 
>60 ~ 100 390 
30 ~ 100 390 
13MnNiMoR 570 ~ 720 18 0 47 Рр = За 
> 100 ~ 150 380 
6—60 295 
450 ~ 590 
15CrMoR >60 - 100 275 19 20 47 D=3a 
>100 ~200 | 440—580 | 255 
正 火 + 回 火 6~100 |520~680 | 310 
14Cr1 MoR 19 20 47 D=3a 
>100 ~200 | 510 ~670 | 300 
12C2MolR 6~200 |520-68 | 310 19 20 47 D=3a 
6~60 |440~590 | 245 
12CrlMoVR 19 20 47 D=3a 
>60 ~100 | 430 ~ 580 | 235 
12С12Мо1УК 6~200 | 590-760 | 415 17 -20 60 D=3a 
6-36 |420~580 | 260 
07C12AlMoR 21 20 47 D=3a 
>36 ~60 |410 ~ 570 | 250 
© ”如 届 服 现象 不 明显 ， 可 测量 R оо КВА о 
D a 为 试 样 厚度 ; D 为 弯曲 压 尖 直径 。 
3. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力 学 性 能 ( 表 5-436) 
表 5-436 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力 学 性 能 (СВ 19189 一 2011) 
试验 温度 /%C 
牌 5 厚度 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
RY (或 Rio2)/MPa > 
>20 ~36 186 167 153 139 129 121 = 
>36 ~60 178 161 147 133 123 116 2. 
02458 >60 ~100 164 147 135 123 113 106 = 
>100 ~ 150 150 135 120 110 105 95 — 
>150 ~250 145 130 115 105 100 90 = 
>20 ~36 255 235 215 200 190 180 = 
>36 - 60 240 220 200 185 175 165 = 
Q345R >60 ~ 100 225 205 185 175 165 155 — 
>100 ~ 150 220 200 180 170 160 150 == 
> 150 ~250 215 195 175 165 155 145 = 
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(2) 
试验 温度 /SC 
m B 厚度 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
RY( 或 Rios)/MPa > 
>20 ~36 290 275 260 245 230 = 
Q370R >36 ~60 275 260 250 235 220 = 25 
>60 ~100 265 250 245 230 215 Z == 
30 ~60 360 355 350 340 310 275 = 
18MnMoNbR 
>60 ~100 355 350 345 335 305 270 z 
30 ~ 100 355 350 345 335 305 — 27 
13MnNiMoR 
>100 ~150 345 340 335 325 300 БЕ БЕ 
>20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
15CrMoR >60 ~ 100 220 210 196 186 176 167 162 
>100 ~200 210 199 185 175 165 156 150 
14CrlMoR >20 ~200 255 245 230 220 210 195 176 
12C2MolR >20 ~200 260 255 250 245 240 230 215 
12Crl MoVR >20 ~ 100 200 190 176 167 157 150 142 
12C12 Mol VR >20 ~200 370 365 360 355 350 340 325 
07C2AIMoR >20 ~60 195 185 175 
© ”如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 Ro ,。 
5.3.80 ”低温 压力 容器 用 钢板 (GB 3531—2014) 
1. 低温 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-437) 
表 5-437 低温 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 3531 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
а Е P S 
牌号 C Si Mn Ni Mo V Nb АФ = 
16MnDR | <0.20 10.15 0.50 1.20 1.60] 0.40 20.0201 0.020 [0.010 
15MnNiDR | <0.18 |0.15 0.50 [1.20 -1.6010.20-0.60 — | <0.05 = =0.020 | 0.020 | 0.008 
15MnNiNbDR | <0.18 [0.15 ~0.50 1.20~1.60 0.30~0.70| — — 10.015-0.040| — | 0.020 | 0.008 
09MnNiDR | <0.12 [0.15 ~0.50|1.20~1.6010.30~0.80| — 一 <0.040 |>0.020 0.020 | 0.008 
08N3DR | <0.10 [0.15 -0.35 [0.30 0.80 3.25 ~3.70 | <0.12 | <0.05 == — | 0.015 | 0.005 
06Ni9DR | <0.08 [0.15 ~0.35|0.30~0.80 |8.50~10.00| <0.10 | <0.01 = — | 0.008 | 0.004 
© 可 以 用 测定 Als 代替 Alt， 此 时 w(Als) 应 不 小 于 0.015% ; Н (М +V + Ті) >0.015% 时 ，Al 含量 不 做 验 











收 要 求 。 
2. 低温 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-438) 
表 5-438 ”低温 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 3531—2014) 















































立 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 % 
Е 断后 伸 冲击 吸收 
PS 版 公称 厚度 | ，、,、 下 届 服 强度 | 二 | ле 
牌号 | ga] И шш | узур | 长 度 率 | 温度 | tek | 。 180。 
R, /MPa g A(%) | ZC /J Ь=2а 
> = 
6-16 490 ~ 620 315 D =2а 
EKRE >16 ~36 470 ~ 600 295 -40 47 
IESE, > 
16MnDR Ну >36 ~60 460 ~ 590 285 21 И: 
Д EU =3 
i; >60~100 | 450—580 275 i 
-30 47 
>100~120 | 440 ~ 570 265 





























Жок 结 构 钢 · 305 · 






























































































































































































































































(2%) 
Y 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 2 
| м. 新 后 伸 冲击 吸收 
公称 厚度 | 下 届 服 强度 ЕИ шон 
牌号 交 货 状态 。 | 钢板 公称 厚度 | 抗 拉 强 度 | Loan | 长 度 率 | 温度 | 能 量 KV。 | 180° 
R, /MPa ен A(%) | C /J Ь=2а 
> > 
6-16 490 ~ 620 325 
15MnNiDR >16 -36 480 ~610 315 20 | -45 60 D =3a 
>36 ~ 60 470 ~ 600 305 
10~16 530 ~ 630 370 
15MnNiNbDR 正 火 或 >16 ~36 530 ~630 360 20 |-50| 60 D =3a 
EK + EK >36 ~60 520 ~ 620 350 
6~16 440 ~ 570 300 
>16 ~36 430 ~ 560 280 
09 MnNiDR 23 |-7 60 D =2а 
>36 - 60 430 ~ 560 270 
>60 -120 | 420—550 260 
6—60 490 —620 320 
正 火 或 正 
08Ni3DR 火 + 回 火 或 21 |-100 60 D=3 
SA. | E E 300 с 
Й + || K 
06Ni9DR ЖК + [a| JK 3200 680 ~ 820 Pa 18 196 100 D=3 
Wk a EKO К 2 =3 
Ü Е >30 ~50 550 i 
Q@” 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 可 测量 Ri ?代替 Ru 。 
D a 为 试 样 厚度 ; D 为 弯曲 压 尖 直径 。 
© 对 于 厚度 不 大 于 12mm 的 钢板 可 两 次 正 火 + 回 火 状态 交 货 。 
5.3.81 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 (GB/AT 28410 一 2012) 
1. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-439 ) 
表 5-439 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 28410 一 2012) 
质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ШЫ 等 级 |C<| Ма? P< | 5< 9 |МЬ< V< |Т [Mos Cr< | № (Си Als<| № 
B.C 0.50 ~ /0.03010.025 
Q235FT 0.18 0.050|0.050|0.060|0.050 0.10 0.30 10.30 /0.30 0.015 0.012 
D.E 1.40 |0.025|0.020 
C 0.020 
0.50 ~ 0.012 
0275ЕТ D јолв о |0.025|0 01s 0.50 D.050 0.060 0.050 0.10 0.30 0.30 10.30 0.015 
E.F ` Е 0.010 
CD 0.90 ~ |0.025|0.015 0.012 
Q345FT 0.20 0.50 0.060 0.12 |0.050 0.20 10.30 0.50 |0.30 [0.015 
E.F 1.65 |0.020|0.010 0.010 
с.р 1.00 ~ [0.025 [0.015 0.012 
Q420FT 0.20 0.50 0.060 0.15 (0.050 0.20 10.30 0.50 |0.30 [0.015 
E.F 1.70 |0.020|0.010 0.010 
ср 1.00 ~ [0.025 [0.015 0.012 
Q460FT 0.20 0.60 |0.070 0.15 (0.050 0.30 10.60 0.80 |0.55 [0.015 
E.F 1.70 |0.020|0.010 0.010 
D 0.012 
Q550FT 510.20 <1. 80 0.200 0.010 0.60 0.070 0.15 [0.050] 0.50 | 0.80 0.80 [0.80 0.015 oO 
D 0.012 
Q620FT E 0-20 | <1.80 0.020 0.010 0. 60 |0.070 0.15 0.050 0.50 0.80 0.80 0.80 0.015 Sio 
D 0.012 
Q690FT E 10-20 < 1.80 0.020 0.010 0.60 0.070 0.15 [0.050] 0.50 0.80 0.80 [0.80 0.015 or 
@ 交 货 状态 为 正 火 的 钢板 的 Mn 含量 下 限 按 表 中 的 规定 ， 其 他 交 货 状态 的 钢板 的 Mn 含量 下 限 不 做 要 求 。 
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2. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-440) 
55-440 ”风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 28410—2012) 

















































































































180° 弯 曲 性 能 

К, ®/МРа> Е d 一 弯 心 直径 
Ж: eL @ 

A(%) |KV,2/J Е ера 

牌号 е R „/MPa (%) : a 一 试 样 厚度 
2 Е 三 > 

; 钢板 厚度 /mm 钢板 厚度 /mm 

<16 >16 -40 | >40 ~ 100 <16 >16 - 100 

B.C.D Е 47 
0235ЕТ г 235 225 215 360 ~ 510 249 F 
С.р Е 47 
0275ЕТ ЕСЕ 275 265 255 410 ~ 560 219 1 
CD m: 47 
Q345FT ae 345 335 325 470 ~ 630 219 а 
CD z 47 
Q420FT Ет 420 400 390 520 ~ 680 193 Í 

` ы d=2a а = За 
CD 47 
Q460FT i 460 440 420 550 ~720 17 У 
р 47 
0550ЕТ Е 550 530 670 ~ 830 16 я 
р 47 
0620ЕТ Е 620 600 710 ~ 880 15 v 
D 47 
Q690FT = 690 670 770 ~ 940 14 





























© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 采用 Rio 代替 Ru 。 
D 冲击 试验 采用 纵向 试 样 。 不 同 质量 等 级 对 应 的 冲击 试验 温度 : В—20°С, C—0C, 0—20, К—-40°С, Е— 

















@” 当 钢板 厚度 >60mm 时 ， 断 后 伸 长 率 可 降低 1% 。 
5.3.82 水 电站 压力 钢管 用 钢板 (GB/T 31946 一 2015 ) 


1. 水 电站 压力 钢管 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-441 ) 
表 5-441 ”水 电站 压力 钢管 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 31946 一 2015 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































质 > 
牌号 | сг |м (п {м | V| G Вв P | s As 

等 级 | c Si Mn Ni 

< > 

C |<0.20 <0.50| 1.20~1.60 | <0.20 |0.10 0.08 (0.05 |0. 05 0.05 [0.30 0.002 0.025 0.015 [0.015 
03455 | р | <0.20|<0.50| 1.20-1.60) <0.20 |o. 10 [0.08 | 0.05 |0.05 [0.05 0.30 0.002 0.025 0.015 [0.015 

E | <0.20| <0.50| 1.20~1.60 | <0.20 |0.10 0.08 [0.05 [0.05 0.05 [0.30 0.002 0.025 |0. 010 (0.015 

р | <0.09|<0.50| <1.60 0.10 -1.50 0.30 0.30 0.05 0.06 |0. 05 0.30 |0. 003 0.020 0.010 [0.015 
04905 

Е | <0.09| <0.50| <1.60 0.10 -1.50 (0.30 0.30 0.05 |0. 06 [0.05 [0.30 0.003 0.020 0.008 (0.015 

р | <0.12|<0.50| =1.70 0.15 ~2.00 0.50 0.50 0.05 0.10 |0. 06 0.30 0.003 0.020 0.010 (0.015 
05605 

E |<0.12| 0.50) =1.70 0.15 ~2.00 (0.50 0.50 0.05 [0.10 [0.06 [0.30 |0. ооз 0.020 0.008 (0.015 

р | <0.15|<0.50| <2.00 0.20 -2.00 0.80 0.60 0.05 0.12 [0.08 [0.30 |0. 003 0.018 0.010 (0.015 
(06905 

E | <0.15| 0.50) <2.00 0.20 -2.00 (0.80 0.60 0.05 |0. 12 |0.08 [0.30 0.003 0.018 0.008 [0.015 


















































© 当 采 用 全 铝 (Alt) 含量 表示 时 ，w(Alt) 应 不 小 于 0. 020% 。 
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2. 水 电站 压力 钢管 用 钢板 的 力学 性 能 〈 表 5-442 ) 
R5442 ”水 电站 压力 钢管 用 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 31946—2015) 






























































拉 伸 性 能 180° 25 РЕВЕ? 
牌 ою | 质量 等 级 | 钢板 厚度 /mm | 下 届 服 强度 @ | C 抗 拉 强 度 | MERKE | SMERE D 
К. МРа R „/ MPa А(%) b =à 
C 12—50 >345 
490 ~ 630 
(03455 р >50 ~ 100 2305 220 D = За 
Е > 100 ~ 150 2285 480 ~ 620 
р 12 ~ 50 22490 610 ~ 750 
(4905 >50 ~ 100 2470 590 ~ 730 217 D = За 
Е 
> 100 ~ 150 2450 570 ~ 710 
р 12 ~ 50 22560 690 ~ 850 
(05605 216 D=3a 
E >50 ~100 2540 670 ~ 830 
р 12 ~ 50 2690 780 ~ 950 
(06905 215 D = За 
Е >50 ~ 100 22670 760 ~ 930 























СО ”如 届 服 现象 不 明显 ， 可 采用 RAO. o 
D a 为 试 样 厚度 ,6 为 弯曲 试 样 宽度 。 











5.3.83 煤 浆 输送 管用 钢板 (GB/T 31938 一 2015) 


1. 煤 浆 输送 管用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-443 ) 
表 5-443 ” 煤 桨 输送 管用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 31938—2015) 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 号 Co Si мп? Р 5 Nb V Ti 
其 他 
< 
1245J/BJ 0.22 0.45 1.20 0.025 0.015 0.05 0.05 0.04 | 96 
1290]/ Х42] 0.22 0.45 1.30 0.025 0.015 0.05 0.05 0.04 | 260 
1320]/ Х46] 0.22 0.45 1.30 0. 025 0.015 0.05 0.05 0.04 | ®© 
1360J/X52J 0.22 0.45 1.40 0. 020 0.015 © Ө) Ө) OD 
1390J/X56J 0.22 0.45 1.40 0. 020 0.015 @ @ @ ®@@) 
1415]/ Х60] 0.12 0.45 1.60 0.020 0.010 @ @ @ GOO 
1450]/ Х65] 0.12 0.45 1.60 0.020 0.010 @ @ @ OOD 
QD 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 值 每 降低 0.01% , HAEE VF EE ha K IH e pa 0. 05% , 但 对 于 L245J/BJ ~ 
1360J/X52J ,最 高 鳃 的 质量 分 数 不 允 许 超 过 1.65% ; 对 于 1390]/ 56] ~ 1450J/X65J ,最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 许 超 


过 1.75% 。 

w(Nb +V +Ti) <0. 15% 。 

除 另 有 协议 外 , w(Cu) <0. 50% , w(Ni) <0. 30% , w(Cr) <0. 30% , (Mo) <0. 15% 。 
除 另 有 协议 外 , w(Nb+V + Ti) <0. 15%, 

另 有 协议 外 , w(Cu) <0.50% , (Ni) <0.50% , w(Cr) <0. 50% , w( Mo) <0. 50% 。 
除 另 有 协议 外 , 不 允许 有 意 添加 硼 ,， RAR wB) <0.001% 。 

为 保证 钢板 的 耐 磨 性 能 ，w(Cr + Мо) 20. 20% 。 





Ө © @ © Ө @ 
ч 
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2， 煤 浆 输送 管用 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-444 ) 
95-444 ” 煤 浆 输送 管用 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 31938 一 2015 ) 






































































































































































































































拉 伸 性 能 了 冲击 性 能 (横向 )2 жЕ. Р 
НЕ Н 
Ж А 规定 总 延 人 PREE 届 服 比 断后 伸 长 率 АЛ? 吸收 能 量 180° 2 i an а, 
нн = JLT IE J: тура Ж 
强度 Ro.s/Rm | Аз. (9%) KV] | 性 能 @ 
БЕ R. /MPa 0.5 50mm ( ® ре 8 性 能 Е a 
Ro.s/MPa = = = 
1245J/BJ 245 ~450 | 415—655 0.93 194080.27R0.9 80 D=2a | 265 130 
1290]/Х42] | 290 ~ 495 415 ~ 655 0.93 CS, 为 拉 伸 80 D=2a | 265 140 
1320]/Х46] | 320—525 435 — 655 0.93 试 样 原始 模 截 90 D=2a | 265 150 
1360]/Х52] | 360-530 | 460—760 0.93 面积 (mm2) ;| -10 90 D=2a | 265 155 
1390]/Х56] | 390 ~ 545 490 ~ 760 0.93 R, 为 规定 的 120 D=2a | 265 165 
1415]/Х60] | 415—565 520 ~760 0.93 最 小 抗 拉 120 D=2a | 265 175 
1450J/X65J 450 ~ 600 535 ~ 760 0.93 强度 (MPa) | 120 D=2a | 275 180 
Q 需 方 在 选用 表 中 牌号 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 合适 的 拉 伸 性 能 范围 ， 以 保证 钢管 成 品 拉 伸 性 能 符合 相应 标准 要 
D 由 供需 双方 协商 ， 可 规定 冲击 试验 试 样 纤维 断面 率 的 要 求 。 
© “一 试 样 厚 度 ，D 一 弯曲 压 头 直径 。 
5.3.84 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 (GB/T 24186 一 2009 ) 
1. 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 5-445) 
35-445 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 24186 一 2009 ) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Als 
B 
< = 
NM300 0.23 | 0.70 | 1.60 | 0.025 | 0.015 | 0.70 | 0.50 | 0.40 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 
NM360 0.25 | 0.70 | 1.60 |0.025 0.015 | 0.80 | 0.50 | 0.50 | 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 
NM400 0.30 | 0.70 | 1.60 |0.025 0.010 | 1.00 | 0.70 | 0.50 | 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 
NM450 0.35 | 0.70 | 1.70 | 0.025 0.010 | 1.10 | 0.80 | 0.55 | 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 
NM500 0.38 | 0.70 | 1.70 | 0.020 0.010 | 1.20 | 1.00 | 0.65 | 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 
NM550 0.38 | 0.70 | 1.70 | 0.020 0.010 | 1.20 | 1.00 | 0.70 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 
NM600 0.45 | 0.70 | 1.90 |0.020 0.010 | 1.50 | 1.00 | 0.80 | 0.050 | 0.0005 ~0.006 0.010 




































































中 对 于 NM400 及 以 下 牌号 ， 其 Si、Mn 的 质量 分 数 可 分 别提 高 至 2.00% 和 2. 20% ， 合 金 元 素 含量 由 供 方 确定 。 
2. 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 (25-446) 
表 5-446 ”工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 24186 一 2009 ) 


= 



















































































Б ЕЕ 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 -20€ 冲击 吸收 能 量 表面 硬度 
р R„/MPa Аз. ( % ) KV, (9/1 HBW 
NM300 <80 三 1000 三 14 三 24 270 ~330 
NM360 <80 三 1100 =12 三 24 330 ~ 390 
NM400 <80 三 1200 三 10 三 24 370 ~ 430 
NM450 <80 三 1250 三 7 三 24 420 ~480 
NM500 =70 一 一 一 三 470 
NM550 =70 一 一 一 =530 
NM600 <60 — — — 22570 
































注 : 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 、 冲 击 吸收 能 量 作为 性 能 的 特殊 要 求 ， 如 用 户 未 在 合同 注 明 ， 则 只 保证 硬度 。 
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5.3.85 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 (СВ 1330—1997) 


1. 舰 船 用 铁 镍 合金 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-447) 
Я 5-447 ” 舰 船用 铁 镍 合金 板材 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB 1330—1997) 


















































B 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
r 

Ni CT Nb C N Mn Si Cu Al 5 Р Fe 
FN-1 23 ~27 
FN-2 33 ~37 | 21 ~24 Ка <0.03 | «0.02 | «0.5 | «0.5 | «0.15 | «0.15 | <0.015 |<0.015| RE 
FN-3 43~47 


2. 舰 船用 铁 镍 合金 板材 的 力学 性 能 〈 表 5-448 ) 
Я 5-448 ” 舰 船用 铁 镍 合金 板材 的 力学 性 能 (CB 1330—1997) 














牌 号 下 届 服 强度 К /МРа 抗 拉 强 度 Ru/ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
FN-1 

FN-2 2220 2520 235 

FN-3 








5.3.86 塑料 模具 用 热 轧 钢板 (ҮВ/Т 107—2013) 
1. 塑料 模具 用 热 轧钢 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-449 ) 







































































表 5-449 ”塑料 模具 用 热 轧钢 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 107—2013) 
Ру 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
| 7 c Si Mn P S Ст Мо Ni Си 
_ 0.32 ~ 
SM35 
0.38 
u 0.42 ~ 
SM45 
0.48 
5М48® о 
Е 0.51 0.17 ~ | 0.50 ~ 
<0.025 | <0.025 | <0.20 = <0.20 | <0.30 
0.47~ | 0.37 0.80 
ѕм50% 
0. 53 
т 0.50 ~ 
5М53® 
0.56 
г 0.52 ~ 
5М55? 
0.58 
0.28~ | 0.20- | 0.60- 1.40~ [0.30 - 
SM3C2Mo <0.025 | <0.025 <0.25 | «0.25 
0.40 0.80 1.00 2.00 0.55 
0.32- | 0.20~ | 1.10~ 1.70~ | 0.25~ | 0.85 = 
SM3C2MnNiMo@ <0.025 | <0.025 <0.25 
0.40 0.40 1.50 2.00 0.40 1.15 
ү 0.35~ | 0.20- | 1.30- 1.80~ | 0.15~ 
SM4Cr2Mn® <0.025 | <0.025 = = 
0.45 0.40 1.60 2.10 0.25 
z 0.35~ | 0.30~ | 1.40- 0.05~ | 1.80~ | 0.15~ 
SM4Cr2MnS® <0.025 — = 
0.45 0.50 1.60 0.10 2.00 0.25 
Е 0.35- | 0.20~ | 1.30- 1.80~ | 0.15~ | 0.90- 
SM4C2MnNi@ <0.025 | <0.025 = 
0.45 0.40 1.60 2.10 0.25 1.20 
0.37- | 0.17~ | 0.50~ 0.80 ~ 
SM4Cr <0.025 | <0.025 ЕЕ = <0.25 
0.44 0.37 0.80 1.10 





· 310 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





























































































































(2) 
= s 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
z C Si Mn P S Ст Мо Ni Си 
_ 0.10 ~ 1.40- 0.25- | 2.90~ | 0.80- 
SMI1 Ni3Mn2CuAl® <0.35 
0.15 2.00 0.50 | 3.40 1.20 
0.16 ~ 12.00 ~ 
SM2Cr13 оз | 5100 | <1.00 wA = <0. 60 25 
0.28 ~ Б To | Еее 
$М3С:17 Мо «0.80 | «1.00 <0. 60 = 
0.35 18.00 | 1.25 
0.35 ~ 12.00 ~ 
SM4Cr13 <0.60 | <0.80 = <0.60 = 
0.45 14.00 
© SM35 ~ 5М55 钢 中 残余 元 素 Ni 与 Cr 的 质量 分 数 之 和 0. 35% 。 
@ 经 供需 双方 协商 ，Mn 的 质量 分 数 上 限 可 提 到 1. 80% 。 
@ Al 的 质量 分 数 应 为 0.70% ~1.10% 。 
2. 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 硬度 ( 表 5-450) 
表 5-450 ”塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 硬度 (YB/T 107 一 2013) 
牌号 退火 硬度 HBW EK + КЕК + КЕ НАС 
SM35 150 ~ 205 = 
SM45 155 ~210 Е. 
SM48 160 ~215 = 
SM50 165 ~220 = 
SM53 170 ~225 Œ 
SM55 175 ~ 230 = 
SM3C:2Mo 2 28 ~34 
29—34 
SM3C12MnNiMo = 
290 ~ 340HBW 
SM4C:2Mn = 28 ~34 
SM4C12MnS = 29—34 
30—37 
SM4C2MnNi 2. 
320 ~370HBW 
SM4Cr = = 
SMINi3Mn2CuAl <235 36 ~43 
SM2Crl3 <235 30 ~36 
SM3Crl7Mo <235 30 ~36 
SM4Crl3 <235 30 ~36 








3. 塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 力学 性 能 ( 表 5-451) 
表 5-451 塑料 模具 用 热 轧钢 板 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 107—2013) 












































"E 试 样 推荐 “| 上 届 服 强度 | ” 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 纵向 冲击 吸收 能 量 KV, (23°С +5°С) 
' Г 热处理 Е®/МРа R„/MPa A(%) Й 
SM35 三 345 >590 >16 
SM45 =355 三 600 三 16 
850% Н ш = а 
SM48 2365 2610 214 2235 
+ 560% 回 火 
SM50 2375 22630 214 
$М53 2380 2640 三 13 
SM55 >385 >645 213 
850% 油 冷 . z = 
SVM3Cr2 Mo 560% FLK >660 >960 =15 >45 
SM3C2Mo | H 
SM3 Cr2MnNiMo + 加 三 680 三 980 >15 





























试 样 推荐 “| 上 届 服 强度 | 抗 拉 强度 ”| 断后 伸 长 率 | 纵向 冲击 吸收 能 量 KV, (23% +5%C ) 
热处理 К /MPa К„/МРа А(%) Л 





牌 5 





SM4Cr2Mn 
SM4Cr2 MnS 
SM4C2MnNi 

SM4Cr 由 供需 双方 
SM1 Ni3Mn2CuAl 办 商 确定 
SM2Cr13 
SM3Cr17Mo 
SM4Cr13 
































供需 双方 协商 确定 


















































© 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 应 测量 规定 塑性 延伸 强度 Rio > 来 代替 上 届 服 强度 Reno 


5.4 钢管 


5.4.1 无 缝 钢 管 的 规格 (GB/T 17395 一 2008 ) 
1. 普通 无 颖 钢管 的 规格 (25-452) 
表 5-452 ”普通 无 缝 钢管 的 规格 (GB/T 17395 一 2008) (单位 : mm) 


10(10.2) .13. 5,17 (17. 2) .21(21.3).27(26.9).34(33.7).42(42.4).48(48.3).60(60.3).、 
系列 1 | 76(76.1) .89(88. 9) .114 (114. 3) 140 (139. 7), 168 (168. 3 ) .219 (219. 1 ) .273 、325 (323.9), 
356(355.6) .406(406.4) 457 .508 610 .711 .813 .914 .1016 





6.7.8.9.10.11.12.13(12.7) 16,19 20.25 28 32(31.8) 38 40.51 57 .63(63.5) .65 .68 70 77 .80 、 











外 径 
系列 2 | 85 .95 .102(101.6) .121 .127 .133 ‚146 .203 .299(298.5) .340(339.7) .351 .377 ‚402 .426 ,450 .473 .480 、 
500 .530 .630 .720 ‚762 
бйз 14.18 22 25.4 30 ‚35 .45(44.5) .54 .73 .83(82.5) .108 .142(141.3)152(152.4) ‚159 .180(177.8)、 
系列 3 
194(193.7) .232 .245(244.5) .267(267.4) .302 318.5 .368 419 ,560(599) .660 .699 ‚788.5 .864 .965 
0.25.0.30.0.40.0.50.0.60.0.80.1.0.1.2.1.4.1.5.1.6.1.8.2.0 2.2(2.3) .2.5.(2.6) 2.8(2.9). 
Е 3.0.3.2 ,3.5 (3.6) .4.0.4.5 ,5.0(5.4)5.5 ,6.0.(6.3)6.5.7.0(7.1) .7.5.8.0.8.5.(8.8)9.0.9.5.、 
BEF 


10,11 12(12.5) 13 14(14.2) .15.16.17(17.5) 18 19 20 22 (22.2) .24 25 .26 .28 30 32 ‚34 ‚36,38, 
40 42 45 48 .50 ‚55 .60 .65 .70 .75 80 .85 .90 .95 100 110 120 





注 : 括号 内 的 尺寸 为 相应 的 ISO 4200 的 规格 。 
2. 精密 无 缝 钢管 的 规格 ( 表 5-453) 


те 





R 5-453 ”精密 无 缝 钢管 的 规格 (GB/T 17395—2008) (单位 : mm) 
gaa | 35 .6.8.10.12.12.7.16.20.25.32.38.40.42.48.50.60.63.70.76.80.100.120.130.150.160.170. 
ЯУ! 

外 径 190 .200 








系列 3 14 18 22 28 30 35 .45 .55 ‚90 ‚110 ‚140 ‚180 .220 .240 .260 





0.5.(0.8).1.(1.2).1.5.(1.8).2.(2.2) 2.5.(2.8).3.(3.5) 4.(4.5).5.(5.5).6.(7).8.9.10. 


壁 厚 
(11) \12.5.(14) 16 (18) 20, (22) 25 26 





E: 括号 内 的 尺寸 为 相应 的 ISO 4200 的 规格 。 


ре 
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5.4.2 结构 用 无 缝 钢 管 (GB/T 8162—2008) 


1. 结构 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (25-454, 45-455) 
35-454 ”优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 牌号 为 Q235、Q275 的 
无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8162—2008) 




















































































































































































































` FERRE R DZMPa > | 断后 伸 长 
шы | 质量 | 。 抗 拉 强度 Е ji КА 冲击 性 能 
a гү: JE, 2⁄4 
"| 等 级 R,/MPa тш | 
<16 >16 ~30 >30 => WJEC 冲击 吸收 能 量 KV,/J > 
10 = >335 205 195 185 24 == — 
15 — =375 225 215 205 22 — 一 
20 三 410 245 235 225 20 — — 
25 二 三 450 275 265 255 18 一 一 
35 == 22510 305 295 285 17 = == 
45 == >590 335 325 315 14 一 一 
20Mn = 三 450 275 265 255 20 — — 
25Mn == >490 295 285 275 18 一 一 
A Pag. === 
B +20 
0235 375 ~ 500 235 225 215 25 
С 0 27 
р 一 20 
A = rE 
B +20 
Q275 415 ~ 540 275 265 255 22 
C 0 27. 
р 一 20 
A < 
0295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
A SEE РБЕ 
20 
В +20 
Q345 G 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
р 21 一 20 
Е 一 40 27 
А =, == 
18 
B +20 
Q390 C 490 —650 390 370 350 0 34 
D 19 一 20 
Е 一 40 27 
А з=, == 
18 
B +20 
Q420 С 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
р 19 一 20 
Е 一 40 27 
С ° 34 
Q460 D 550 ~ 720 460 440 420 17 -20 д 
Е 一 40 27 









































QD 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 届 服 强度 ， 可 测定 规定 塑性 延伸 强度 R ?代替 Ru о 
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表 5-455 ”合金 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8162—2008) 


















































































































































































































































































































































































































































热处理 2 拉 伸 性 能 
Foa s AKOER) EK 抗 拉 强度 кишш ы. кн ЕЕ 
|" 7 Wu C 冷却 | 温度 | gap | ЁШ" RaMa] | 贷 状 态 硬 度 HBW < 
第 -次 | 第 二 次 | 介质 /С | 介质 а ° > 
1 40Mn2 840 — 水 油 | 540 К. 885 735 12 217 
2| 45Mn2 840 一 水 油 | 550 | Жүй 885 735 10 217 
3 27SiMn 920 一 水 450 |2. 980 835 12 217 
4 | 40MnB® 850 一 Н 500 kj 980 785 10 207 
5 | 45MnB® 840 一 ў 500 | Жүй 1030 835 9 217 
6 | 20Mn2B®® 880 — Н 200 | 水 、 空 980 785 10 187 
т | Pa 835 540 10 179 
7 | 20Сг?® 880 800 ЖАШ | 200 | 水 、 空 10 T i 
8 30Cr 860 = ў 500 | 水、 885 685 11 187 
9 35Cr 860 一 500 | 水 930 735 11 207 
10 40Cr 850 — i 520 Kğ 980 785 9 207 
11 45Cr 840 = ? 520 | k. 1030 835 9 217 
12 50Cr 830 = ? 520 | k. 1080 930 9 229 
13| 38CrSi 900 = ў 600 Kğ 980 835 12 255 
14| 12CrMo 900 = 空 650 空 410 265 24 179 
15] 15CrMo 900 一 空 650 空 440 295 22 179 
м 885 685 11 197 
16 | 20CrMo®® 880 一 水 油 | 500 | Жүй 
845 635 12 197 
17| 35CrMo 850 — ў 550 | J. 980 835 12 229 
18| 42CrMo 850 — ў 560 K 1080 930 12 217 
19| 12CrMoV 970 = 空 750 空 440 225 22 241 
20! 12CrlMoV 970 = 空 750 空 490 245 22 179 
5 u : 980 835 12 229 
21 | 38CrMoAl® 940 一 水 油 | 640 | JK. 930 785 j 229 
22| 50CrVA 860 — ў 500 | J. 1275 1130 10 255 
23| 20CrMn 850 = Н 200 | 水 、 空 930 735 10 187 
24 | 20CrMnSi® 880 一 ў 480 | 2.7 785 635 12 207 
= 1080 885 8 229 
25 |30CrMnSi ° 880 — Н 520 (К. 
980 835 10 229 
26 35CrMnSiA ? 880 = ў 230 | 水 . 空 | 1620 — 9 229 
27 |20С:Маті®® 880 870 ў 200 | 水 、 空 1080 835 10 217 
28 30CrMnTi ° 880 850 Н 200 | 水 . 空 | 1470 一 9 229 
29| 12CrNi2 860 780 水 油 | 200 | 2,25 785 590 12 207 
30| 12CrNi3 860 780 ў 200 | 水 、 空 930 685 11 217 
31| 12Cr2Ni4 860 780 Н 200 | zk, 1080 835 10 269 
32 | 40CrNiMoA 850 一 ў 600 | 水 油 980 835 12 269 
33 |45CrNiMoVA 860 一 ў 460 油 1470 1325 7 269 
© 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : 淳 火 温度 + 上 20% ， 低 温 回 火 温度 + 上 30% ， 高 温 回 火 温度 + 50°С, 
© 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 非 塑性 延伸 强度 R o 代替 Ru。 
© 含 硼 钢 在 淳 火 前 可 先 正 火 。 正 火 温度 应 不 高 于 其 淳 火 温度 。 
@ 于 280~3207 等 温 淳 火 。 
人 @， 按 需 方 指定 的 一 组 数据 交 货 ， 当 需 方 未 指定 时 ， 可 按 其 中 任 一 组 数据 交 货 。 
© 含 铬 锰 钛 钢 第 一 次 淳 火 可 用 正 火 代 蔡 。 
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2. 结构 用 无 颖 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-456 ~ 15-458) 
Ж 5-456 ”结构 用 无 缝 钢管 的 外 径 (D) 允许 偏差 (GB/T 8162—2008) 































































































钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
热 轧 ( 挤 压 , 扩 ) 钢管 +1% D 或 #0.50, 取 其 中 较 大 者 
ИО) ME +1%D 或 #0.30, 取 其 中 较 大 者 
表 5-457 HAL GFE P) 结构 用 无 缝 钢管 的 壁 厚 (0) 允许 偏差 (GBAT 8162—2008) 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 /mm 5/D 允许 偏差 /mm 
<102 — +12.5%6 或 +0.40, 取 其 中 较 大 者 
=0. 05 +15%6 或 40.40, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 (Б >0.05 ~0.10 +12.5% 8 或 上 0.40, 取 甚 中 较 大 者 
7 +12.5%5 
>0.10 
-10%6 
热 扩 钢管 +15%8 
表 5-458 Qi (FL) 结构 用 无 颖 钢管 的 壁 厚 (6) 允许 偏差 (GBAT 8162—2008) 
钢管 种 类 钢管 公称 壁 厚 /mm 允许 偏差 /mm 
+15%8_„ күм, 
<3 _10%8 或 =0. 15 , 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 
+12.5%ë 
>3 
-10%8 








3. 结构 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 (25-459) 
表 5-459 结构 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 8162—2008) 











钢管 公称 壁 厚 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) < 
<15 1.5 
>15 ~30 2.0 
>30 sk D=351 3.0 





5.4.3 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 (GB/T 3639—2009) 


1. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 交 货 状态 (K 5-460) 
95-460 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 的 交 货 状态 (СВИТ 3639—2009) 





























































































































交 货 状态 代号 说 明 
冷加工 / 硬 +C 最 后 冷加工 之 后 钢管 不 进行 热处理 
冷加工 / 软 +LC 最 后 热处理 之 后 进行 适当 的 冷加工 
冷加工 后 去 应 力 退 火 +SR 最 后 冷加工 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 去 应 力 退 火 
退火 +A 最 后 冷加工 之 后 ,钢管 在 可 控 气氛 中 进行 完全 退火 
正 火 +N 最 后 冷加工 之 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 正 火 





























2. 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-461) 
表 5-461 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3639—2009) 














+с® +LC® +SR +А® +N 
牌号 | К | 4 К | 4 Ra/ | Ra | А К | 4 Ral | Ra | A 
MPa | (%) | MPa | (%) | MPa | MPa | (%) | MPa | (%) | MPa | MPa | (%) 
之 
320 ~ 
10 430 8 380 10 400 | 300 16 335 24 215 27 



































450 

















( 续 ) 
交 货 状态 
+C? +LCD +SR +А? +N 
牌号 | Rn/ 4 R, A R,/ | R./ A R, A Ra/ | Ru®/ | A 


MPa (%) MPa (%) МРа МРа (%) MPa (%) МРа МРа (%) 


















































440 ~ 
20 550 5 520 8 520 375 12 390 21 255 21 
570 
35 590 5 550 7 = = 510 17 =460 280 21 
45 645 630 — = 590 14 >540 340 18 
490 ~ 
Q345B 640 4 580 7 580 450 10 450 22 Єз0 355 22 











© 受 冷 加 工 变 形 程度 的 影响 ， 届 服 强 度 非常 接近 抗 拉 强 度 ， 因 此 ， 推 荐 计算 关系 式 为 :+C 状态 : Ru 20.8, ; 
+LC 状态 : Ко 20.78 





mo 


D 推荐 下 列 关系 式 计算 : А 20. 5R,。 
@ 外 径 不 大 于 30mm 且 壁 厚 不 大 于 3mm 的 钢管 ， 其 最 小 上 屈服 强度 可 降低 10MPa。 


5.4.4 高 碳 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 (ҮВ/Т 4146—2006) 
1. 高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-462 ) 
表 5-462 ”高 碳 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4146—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


号 P S |N C N+C 
牌 号 C Si | Mn | C Mo | ч pE) нн | 连 铸 钢 









































0.95 ~ |0. 15 ~ 0.25 ~ 11.40 ~ 


ССг15 0.10 |0. 025 |0. 025 | 0.30 | 0.20 | 0.45 |15 x10-4 | 12х10 -* 
1.05 | 0.35 | 0.45 | 1.65 





0.95 ~ |0. 45 ~ |0.95 ~ 11.40 ~ 
ССг1551Мһ 0.10 [0.025 |0. 025 | 0.30 |0. 20 | 0.45 |15 x10-4 | 12х10 -* 
1.05 | 0.75 | 1.25 | 1.65 





0.95 ~ |0. 20 ~ |0. 25 ~ 11.65 ~ |0. 15 ~ 
ССг18 Мо 0. 025 |0. 020 | 0.25 | 0.20 | 0.45 |15 х10-* | 12х10 * 
1.05 | 0.40 | 0.40 | 1.95 0.25 






































2. 高 磋 铭 轴承 钢 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 5-463) 
表 5-463 ”高 碳 铭 轴承 钢 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (YBAT 4146—2006) 





元 素 С Si Mn Cr Mo P S Ni Cu 
允许 偏差 Mo<0. 10 时 , +0.01 
+0.03 | +0.02 | +0.03 | +0.05 +0.005| +0.005| +0.03] +0.02 
(质量 分 数 ,% ) Mo >0. 10 时 , + 上 0.02 








3 高 碳 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 5-464 ) 
表 5-464 ”高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 (YB/T 4146—2006) 











(单位 : mm) 
允许 偏差 
Га 类 ERS 
48 ~76 к кз 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢管 外 径 D seres ЕЕ 
+1% +1% 
>76 ~ 194 -0.5% D 0 
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(Ж) 
允许 偏差 
管 : 种 2 да 尺 
钢 E 种 R 钢 BE R SF 普通 级 高 级 
+17.5%8 +15%8 
| | 5.0~10 я 5 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 壁 厚 6 
РЕР" +15%6 +12.5%8 
Я 0 0 
+0.3 +0.2 
14 ~ 50 0 н 
w z +0.4 +0.3 
2% D >50 ~80 A 0 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 >80 ~ 120 ‚ч 
С +12.5%8 +10%8 
Б 0 0 
> 10% 5% 
+10% 6 +7.5%д 
>5.0~15 б 
5.4.5 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 (GB/T 18984 一 2003 ) 
1. 低温 管道 用 无 缝 钢 管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-465) 
R 5-465 ”低温 管道 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 18984 一 2003 ) 
Гаре 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i Б c Si Mn P S Ni Mo V 
16MnDG 0.12 -0.20|0.20 -0.55 11.20 ~1.60| <0.025 | <0.025 == == 
10MnDG <0.13 |0.17~0.37| <1.35 <0.025 | <0.025 = <0.07 
09DC <0.12 |0.17 ~0.37| <0.95 <0.025 | <0.025 = <0.07 
09Mn2 VDG <0.12 |0.17~0.37| <1.85 <0.025 | <0.025 Z= <0.12 
06Ni3MoDG <0.08 |0.17~0.37| <0.85 <0.025 | <0.025 | 2.5~3.7 |0.15 ~0.30| <0.05 
注 : 10MnDG 和 06Ni3MoDG 的 酸 溶 铝 的 质量 分 数 分 别 不 小 于 0.015% 和 0. 020% ， 但 不 作为 交 货 条 件 ; 为 改善 钢 的 性 





能 ，16MnDG、09DG 和 10MnDG 可 加 入 质量 分 数 为 0. 01% ~ 0. 05% #9 Ti, 09Mn2 VDG 可 加 入 质量 分 数 为 0.01% 
~0. 10% АТ zk 0. 015% ~0.060% 的 Nb。 
2. 低温 管道 用 无 颖 钢管 的 纵向 力学 性 能 (K 5-466) 
表 5-466 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 的 纵向 力学 性 能 (GB/T 18984—2003) 









































全 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 Ru/MPa 断后 伸 长 率 4"(% ) 
7 R„/MPa _ 
ДЇ <1бтт_ | 壁 厚 >16mm | 1 号 试 样 | 2 号 试 样 0| 3®ЮЩ 
16MnDG 490 ~ 665 2325 2315 230 
10MnDC 2400 2240 2:35 
09DG =385 2210 235 
09Мһ2 VDG 2450 2300 230 
06 №3 Морс 2455 2250 230 























D 外 径 小 于 20mm 的 钢管 ， 本 表 规 定 的 断后 伸 长 率 值 不 适用 ， 其 断后 伸 长 率 值 由 供需 双方 商定 。 
D 壁 厚 小 于 8mm 的 钢管 ， 用 2 号 试 样 进行 拉 伸 试验 时 ， 辟 厚 每 减少 1mm 其 断后 伸 长 率 的 最 小 值 应 从 本 表 规 定 最 小 
断后 伸 长 率 中 减 去 1. 5% ， 并 按 数字 修 约 规则 修 约 为 整数 。 
















































































Жок 结 构 钢 “317. 





з. 低温 管道 用 无 颖 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 ( 表 5-467) 
表 5-467 ”低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 (GB/T 18984 一 2003) 





























МА фа == 冲击 吸收 能 量 AL | 
一 组 (3 个 ) 的 平均 值 2 个 的 各 自 值 1 个 的 最 低 值 
10 х10 x55 >21 >21 >15 
7.5 x10 х55 >18 >18 >13 
5 х10 х55 214 214 210 
2.5 х10 х55 >7 >7 >5 
注 : 对 不 能 采用 2. 5mm x 10mm x55mm 冲击 试 样 尺 寸 的 钢管 ， 冲 击 吸收 能 量 由 供需 双方 协商 。 



































4. 低温 管道 用 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 5-468) 
表 5-468 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 18984 一 2003) 


























钢管 种 类 钢管 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 
<351 +1.0%D( 最 小 +0.50) 
I мр 2 
热 轧 ( 扩 ) 钢 管 (WH) 三 351 +1.25%р 
辟 厚 6 <25 +12.5% 6 (Fx) +0.40) 
<30 +0.20 
外 径 D >30 ~50 +0.30 
>50 +0.75%р 
AHE ( tl # 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 (WC) +12.5%8 
А <3 
壁 厚 2 -10%8 
>3 +10%86 











QD ”对 外 径 大 于 等 于 351mm 的 热 扩 管 ， 壁 厚 允 许 偏差 为 :，+15% 5。 


5.4.6 输送 流体 用 无 颖 钢管 (GB/T 8163—2008) 





1. 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-469) 
表 5-469 ”输送 流体 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GBAT 8163—2008) 































































































拉 伸 性 能 кү 
= T 冲击 性 能 
ДЕ pp 下 届 服 强度 Ra /MPa > 断后 伸 长 
牌号 | 等 级 | йиш 二 жары | 
A| R /MPa Е e) j WE | 冲击 吸收 能 量 KV,/J > 
=16 >16 ~ 30 > 30 > /°С 
10 一 335 - 475 205 195 185 24 一 一 
20 一 410 ~ 530 245 235 225 20 一 一 
A Е Ч УЧЕ? 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
A = 
20 
B +20 
Q345 © 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
р 21 -20 
E 一 40 27 
A = 
18 
B +20 
Q390 G 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E 一 40 27 
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(2) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 
质量 | 下 届 服 强度 R Т/МРа > 断后 伸 长 RE 
牌号 | 等 hinm чое а 
i R„/MPa => I 全 冲击 吸收 能 量 KV,/J > 
<16 >16 ~30 >30 > /C 
A == 
18 
B +20 
Q420 | C 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
Е -40 27 
° 0 34 
Q460 | D 550 720 460 440 420 17 -20 ` 
E -40 27 
© 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 非 塑性 延伸 强度 R ,代替 Ri。 
2. 输送 流体 用 无 缝 钢 管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5- 470 ~ 表 5- 472) 
表 S-470 ”输送 流体 用 无 缝 钢管 的 外 径 (D) 人 允许 偏差 (GB/T 8163—2008) 
钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 +1% 刀 或 上 0.50, 取 其 中 较 大 者 
ARL WE +1% D 11 +0.30, Н А 
表 5-471 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 输送 流体 用 钢管 的 壁 厚 (8) 允许 偏差 (GB/T 8163—2008) 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 /mm 50 允许 偏差 /mm 
<102 = +12.5% 8 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
<0.05 +15%6 或 +0.40, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 ) ВИИ E 
и TY >0.05 ~0.10 +12.5% 8 或 上 0.40, 取 其 中 较 大 者 
+12.5%8 
>0.10 = 
热 扩 钢管 +15%6 
表 5-472 © (1) 输送 流体 用 钢管 的 壁 厚 (6) 允许 偏差 (GB/T 8163—2008) 
(单位 : mm) 
钢管 种 类 钢管 公称 壁 厚 允许 偏差 
| <3 | tn? 或 +0.15, 取 其 中 较 大 者 
ЖС -10%6 
AREL) 0 
А +12.5%8 
2; -10%6 


























3. 输送 流体 用 无 颖 钢管 的 弯曲 度 ( 表 5-473) 
表 5-473 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 8163—2008) 
钢管 公称 壁 厚 /mm 每 米 弯 曲 度 误差 /(mm/m) < 
<15 1.5 
>15 -30 2.0 
>30 124 2351 3.0 
4. 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 外 径 扩 口 率 (R 5-474) 
表 5-474 输送 流体 用 无 颖 钢管 J ( GB/T 8163—2008) 
管 外 径 扩 口 率 (%) 
牌 号 内 径 / 外 径 
<0.5 >0.5~0.8 >0.8 
10 20 10 12 17 
0295 ‚0345 8 10 15 
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5.4.7 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 (YB/T 4331—2013) 


1. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-475) 
表 5-475 ”流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 4331—2013) 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 =. P S 
ы 牌号 C Si Mn Ст Mo V Ni | Cu u 
0.08~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.40~ | 0.40~ 
1 12 CrMo — |є0.30<0.200.025 | 0.015 
0.15 0.37 0.70 0.70 0.55 
0.12~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.80~ | 0.40~ 
2 15CrMo — |є0.30<0.200.025 | 0.015 
0.18 0.37 0.70 1.10 0.55 
0.08 - 0.40~ | 2.00- | 0.90- 
3 12C12Mo <0. 50 — |є0.30<0.200.025 | 0.015 
0.15 0.70 2.50 1.13 
0.08~ | 0.17- |0.40- | 0.90~ | 0.25~ | 0.15~ 
4 12CrlMoV <0.30<0.20|0.025| 0.010 
0.15 0.37 0.70 1.20 0.35 0.30 
12С15Мо-1, 0.30- | 4.00 = | 0.45 ~ 
5 «0.15 | <0.50 — |є0.60<0.200.025 | 0.015 
12Cr5Mo-NT 0.60 6.00 0.60 
12Cr9 Mo-1.、 0.25~ | 0.30~ | 8.00- | 0.90- 
6 <0.15 — |є0.60<0.200.025 | 0.015 
12Cr9Mo-NT 1.00 0.60 | 10.00 | 1.10 
0.08~ | 0.50~ | 0.30~ | 1.00— | 0.45~ 
7 12CrlMo — |є0.30<0.200.025 | 0.015 
0.15 1.00 0.60 1.50 0.65 


2. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 5-476 ) 
表 5-476 ”流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (YB/T 4331—2013) 












































=: Е | REREH) 
元 素 规定 的 熔炼 化 学 成 分 上 限 值 ERS FRE 
C <0.18 0.01 0.01 
| <0.37 0.02 0.02 
si >0.37 ~1.00 0.04 0.04 
Mn <0.70 0.03 0.03 
<0.025 0.005 = 
S <0.015 0.005 = 
<1.50 0.05 0.05 
е > 1.50 10.00 0.10 0.10 
w: <0.35 0.03 0.03 
50.35 ~1.13 0.04 0.04 
у >0.15 ~0.30 0.03 0.03 
Ni <0.60 0.03 0.03 
Си <0.20 0.05 0.05 











3. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 热处理 ( 表 5-477) 
表 5-477 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 热处理 (YB/T 4331—2013) 









































序号 牌号 热处理 
1 12CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960 ; 回 火 温度 :670 ~ 730% 
2 15 CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960° ; 回 火 温度 :680 ~ 730% 
公称 壁 厚 5<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 ~ 960%C ; 回 火 温度 700 ~ 750% 
3 12C2 Mo® 公称 壁 厚 5>30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 淳 火 温度 不 低 于 900Y , 回 火 温度 700 
~ 750% ; 正 火 温度 900 ~960% , 回 火 温度 700 ~750% ,但 正 火 后 应 急 冷 
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(Ж) 
序号 牌号 热处理 
公称 壁 厚 5<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 980 ~ 1020%C ; 回 火 温度 720 ~ 760% 
4 12CrIMoV 公称 壁 厚 5 > 30mm [у 1 ТК + 回 火 或 正 火 + [|] K< : 88 Jai EE 950 ~ 990 , 回 火 温度 720 
~ 760% ; 正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 ~ 760% ,但 正 火 后 应 急 冷 
5 12Cr1Mo® TEK + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960°C , 回 火 温度 680 ~ 750C 
6 12C15 Mo- I® 完全 退火 或 等 温 退 火 
7 12:5 Mo- МТ? 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 930 ~980Y , 回 火 温度 730 ~ 770% 
8 12C19 Mo-I1® 完全 退火 或 等 温 退 火 
9 12CI9Mo- NT® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 890 ~950°C , 回 火 温度 720 ~ 800YC 
D 对 于 热 轧 (Pp. бш) 钢管 ， 当 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 Ат, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 
是 经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢 管 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 采用 符合 前 
述 规 定 的 在 线 正 火 。 
©) I 一 完全 退火 或 等 温 退 火 ;， NT 一 正 火 + 回 火 。 
4. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-478) 
表 5-478 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4331—2013) 
立 伸 性 能 
拉 伸 性 能 =E ИШЕН 
下 屈服 强度 或 规定 H е KV,/J 人 硬度 
序号 牌号 抗 拉 强 度 | 塑性 延伸 强度 R 或 ALH) HBW 
К„/МРа Rio.2/ MPa 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
= < 
1 12CrMo 410 ~ 560 205 21 19 40 27 156 
2 15CrMo 440 ~ 640 295 21 19 40 27 170 
3 12C2Mo 450 ~ 600 280 22 20 40 27 163 
4 12CrlMoV 470 ~ 640 255 21 19 40 27 179 
5 12Cr5Mo-I 415 ~ 590 205 22 20 40 27 163 
6 12С15 Mo- NT 480 ~ 640 280 20 18 40 27 = 
7 12Cr9Mo-I 460 ~ 640 210 20 18 40 27 179 
8 12C19 Mo- NT 590 ~740 390 18 16 40 27 = 
9 12Crl Mo 415 ~ 560 205 22 20 40 27 163 
5. 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏差 (R 5-479) 
# 5-479 流体 输送 用 大 直径 合金 结构 钢 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允许 偏差 (YB/AT 4331—2013) 
(单位 : mm) 
分 类 代号 制造 方式 公称 外 径 刀 的 允许 偏差 公称 壁 厚 8 的 允许 偏差 
+12.5%8 
W-H 热 轧 ( 挤 压 ) +1%D 
-10%8 
+15% 6 
W-H 热 扩 +1% D 
-10%6 
VE br +4.8 sO: 0 OM 
W-H s Bé fL = a 或 , 取 两 者 中 的 较 小 值 
W-C 冷 拔 ( 轧 ) +1% D +10%8 
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5.4.8 流体 输送 用 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 (YB/T 4332—2013) 


1. 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-480) 
95-480 ”流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4332—2013) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
序号 牌号 u Мз Р S Cu Cr Ni Mo V 
< 
1 10 0.07 ~0.13 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 0. 025 |0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 
2 20 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 0. 025 |0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 
3 20Mn 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 0. 025 |0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 
4 25Мп 0.22-0.29 | 0.17~0.37 | 0.70~1.00 10. 025 |0.015 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.08 


2. 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (25-481) 
表 5-481 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4332—2013) 


















































下 届 服 强度 Re /MPa 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 时 
Е 抗 拉 强 度 钢管 壁 厚 /mm A(%) KV,/J 
序号 牌号 R, /MPa <16 | >16~30| >30 纵向 横向 纵向 横向 
三 

1 10 335 ~475 205 195 185 26 24 40 27 
2 20 410 ~ 530 245 235 225 24 22 40 27 
3 20Mn 415 ~ 560 275 265 255 22 20 40 27 
4 25Mn 485 ~ 640 295 285 275 20 18 40 27 





























3. 流体 输送 用 大 直径 碳 素 结构 钢 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 5-482 ) 
Ж 5-482 коол A 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏 差 (YB/AT 4332—2013) 











(单位 : mm) 
分 类 代号 制造 方式 公称 外 径 也 的 允许 偏差 公称 壁 厚 6 的 允许 偏差 
12.5%8 
W-H 热 轧 ( 挤 压 ) +1%D T 
-10%8 
W-H 热 扩 +1%D 19708 
-10%8 
У Би +4.8 +4.0 tb +10%8 = 
MH 银 造 链 孔 O s 4? 或 "8%3, 取 两 者 中 的 较 小 值 











5.4.9 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 (GB/T 30070 一 2013) 


1. 海水 输送 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-483) 
表 5-483 ”海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 30070 一 2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn Cr Mo А1® Р 5 
10CrMoAl | 0.07 ~0.12 | 0.20 ~0.50 | 0.30 ~0.60 | 0.80~1.20 | 0.20 ~0.35 | 0.40 ~0.80 | <0.030 <0.030 
D Al 含量 为 全 铝 含量 。 
2. 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (25-484) 
表 5-484 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 30070 一 2013 ) 





=A 
FF 



































ШЗ 抗 拉 强度 К„/МРа 下 届 服 强度 Кы /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 





10CrMoAl 三 390 2245 220 
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3. 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允许 偏差 〈 表 5-485 ) 












































































































































































































































R 5-485 海水 输送 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 30070 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
分 类 代号 制造 方式 钢管 公称 尺寸 允许 偏差 
外 径 D +1% 
D=<356 +12.5%8 
热 轧 ( 挤 压 ) 
辟 厚 6 +15%8 
W-H EE D >356 É 
-12.5% 8 
1А o 
热 扩 п 80 
壁 厚 8 +15%8 
м D +1%D 
W-C BIR 一 
SIREL) ДЕК 5 40508 
5.4.10 气 瓶 用 无 缝 钢管 (GB 18248 一 2008 ) 
1. 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-486) 
表 5-486 气 瓶 用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ 18248 一 2008 ) 
Ав в 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
站 | a < c Si Mn P 52 |P+S@ | Сг Mo V Ni Cu 
1 37MnO 0.34~ |0.10 ~ 11.35 ~ < < < < 2 ар < < 
六 0.40 | 030 | 1.75 | 0.020 | 0.020 | 0.030 .30 0.30 | 0.20 
0.30~ |0.17~ 11.40 - < < < < 0.07 ~ < < 
/ == 
2 ЗМУ 0.37 | 0.37 | 1.75 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 0.30 0.12 | 0.30 | 0.20 
3 зосмт |026~ |0.17~ | 0.40 ~ < < < |0.80- 015- 1 < < 
чв 0.34 | 0.37 | 0.70 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 1.10 | 0.25 0.30 | 0.20 
4| 35CMoD 10.32~ |0.17~ |0.40 ~ < < < |0.80— 015- 1 < < 
мо 0.40 | 0.37 | 0.70 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 1.10 | 0.25 0.30 | 0.20 
o 10.30 ~ < 0.60 ~ < < < 0.90~ |0.15 ~ = < < 
5 Емо 0.37 | 0.40 | 0.90 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 1.20 | 0.30 0.30 0.20 
. 0.28~ |0.90~ 10.80 - < < < |0.80- < < < 
аса 0.34 | 1.20 | 1.10 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 1.10 | 0.10 = 0.30 | 0.20 
@ MÆ (У +Nb+Ti+B+Zr)<0.15%, 
@ 根据 需 方 要 求 , 经 供需 双方 协商 , 并 在 合同 中 注 明 , 可 满足 w(S) <0. 010%, w(P+S)<0.025% 。 
© 此 牌号 是 根据 EN 10297-1:2003 中 34CrMo4 的 化 学 成 分 ,调整 了 P、S Ni, Cu 的 成 分 。 
2. 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 热处理 及 纵向 力学 性 能 (K 5-487) 
表 5-487 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 热处理 及 纵向 力学 性 能 (СВ 18248 —2008) 
热处理 纵向 力学 性 能 ? 
° ri 断后 
ОЕ 7 抗 拉 强 度 R, | ЕЛЕЕ | а РЕ 
ү Ez 名， т HK 谈 冲击 人 能量 
ж = | /MPa | R. 2/MPa а 
号 4(%) 
试验 温度 | KV/J 
温度 /TC | 冷却 介质 | 温度 /*C | 冷却 介质 > | 
之 
1 37Mn 820~860| 水 1550~650| = 750 630 16 -50 27 
2 34Mn2V 850~890| Ж == = 745 530 16 -20 27 
3 30CrMo 860 ~900| 水 油 |490 ~590| Жү 930 785 12 -50 27 
4 35CrMo 830-870] 2 500 ~600| 2.7 980 835 12 -50 27 
5 34CrMo4 830-870] 2 530 ~630| Жүй 980 835 12 -50 27 
6 30CrMnSiA 860 ~ 900 ў 470 ~ 570 | ЖҮ 1080 885 10 室温 27 
© 除 冲击 吸收 能 量 外 ， 试 验 温 度 均 为 室温 。 
@” 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 取 Ro го 





































































































жож 结 构 钢 .323 . 
5.411 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 (СВ 28884 一 2012 ) 
大 容积 气 瓶 是 指 容 积 为 300 ~ 3000L 的 气 瓶 。 
1. 大 容积 气 瓶 用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-488) 
表 5-488 ”大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ 28884 一 2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | ”牌号 | 组 别 
C Si Mn P S Cr Mo N Cu 
P 0.25 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
1 1% =<0.020 | <0.010 =<0.30 <0.20 
0. 35 0.35 0.90 1.10 0.25 
30CrMoE 
0.26 ~ 0.17 ~ 0.40 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
2 2 <0.020 | <0.010 <0.30 <0.20 
0. 34 0.37 0.70 1.10 0.25 
ц 0.40 ~ 0.15 ~ 0.75 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
3 1® =<0.020 | <0.010 <0.30 <0.20 
0. 45 0.35 1.00 1.10 0.25 
—— 42С:МоЕ 
0.38 ~ 0.17 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
4 2 =<0.020 | <0.010 =<0.30 <0.20 
0.45 0.37 0.80 1.20 0.25 
D 牌号 30CrMoE 组 别 1 等 同 于 4130X。 需 方 指定 ， 按 GB 28884—2012 订购 的 组 别 1 钢管 ， 可 按 4130X 牌号 订货 。 
© 牌号 42CrMoE 组 别 1 等 同 于 4142 。 需 方 指定 ， 按 GB 28884 一 2012 订购 的 组 别 1 钢管 ， 可 按 4142 牌号 订货 。 
2. 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (25-489) 


表 5-489 大 容积 气 瓶 用 无 颖 钢管 的 纵向 力学 性 能 (СВ 28884 一 2012) 

























































































抗 拉 强 度 下 屈服 强度 或 规定 断后 伸 长 率 | JERE (Ra /Rm Е -40°C 冲击 吸收 能 量 
JL TV. E3 g 
牌号 ‚ | ”塑性 延伸 强度 Airoa 或 R23/R,) E KV,/J 

R „/MPa ` Р HBW 

Ru 或 Rio2ZMPa (%) (%) 平均 值 | 单个 试 样 
30CrMoE 三 720 2485 220 <86 <269 | >40 三 32 
42CrMoE® 三 930 三 760 三 16 一 <330 | >40 三 32 
Е: 拉 伸 试 样 应 为 CBXT 228. 1 中 规定 的 R4 号 试 样 。 当 钢管 尺寸 不 足以 截取 R4 号 试 样 时 ， 则 应 采用 直径 为 8mm 或 


5mm 中 可 能 的 较 大 尺 二 


| 加 形 截 
































D 30СгМоЕ 力学 性 能 等 同 于 4130X。 





@ 42CrMoF 力学 性 能 等 同 于 4142。 
3. 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 5-490) 
表 5-490 ”大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏差 (GB 28884 一 2012 ) 











试 样 ， 试 样 的 标 中 长 度 为 试 样 截面 直径 的 5 倍 。 



































(单位 : mm) 
类 别 钢管 尺寸 允许 偏差 
外 径 D 一 +1%р 
+25% б 
D559 
最 小 壁 厚 ô min 
+27.5% бу, 
D >559 
0 
o 
ed +12.5%6 
ш -10%8 
公称 壁 厚 6 
D >559 +12.5% 6 
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5.4.12 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 (СВ 3087 一 2008 ) 
1. 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (25-491) 


表 5-491 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB 3087—2008) 




















下 届 服 强度 R. /MPa 
PORRE R /MPa 壁 厚 /mm 断后 伸 长 率 4 (%) 
~ © iim 
ж E <16 >16 
= = 
10 335 ~475 205 195 24 
20 410 ~ 550 245 235 20 














2. 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 在 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 ( 表 5-492) 
表 5-492” 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 在 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 (СВ 3087—2008) 















































规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 R o 27 MPa 
试 样 状态 试验 温度 /SC 
200 250 300 350 400 450 
供 货 状 态 165 145 122 111 109 107 
188 170 149 137 134 132 




















з. 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-493 ~ 表 5-495) 
表 5-493 ” 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 外 径 (D) 允许 偏差 (GB 3087—2008) 



































钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
BALORE DOW +1.0% D 或 #0.50, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 +1.0%DD 或 #0.30, 取 其 中 较 大 者 






























































表 5-494 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 壁 厚 (0) 允许 偏差 (СВ 3087—2008) 
钢管 种 类 钢管 外 径 /mm 5/D 允许 偏差 /mm 
<102 — +12.5%6 或 上 0.40 , 取 其 中 较 大 者 
<0.05 土 15%6 或 +0.40, 取 其 中 较 大 者 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 >0.05 ~0.10 土 12.5%6 或 +0.40, 取 其 中 较 大 者 
>102 +12.5%8 
>0.10 
-10%6 
热 扩 钢管 +15% 6 
表 5-495 ЮЖ (#L) 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 壁 厚 (6) 允许 偏差 (СВ 3087—2008) 
钢管 种 类 辟 厚 /mm 允许 偏差 /mm 
+15%6 、 ЕЕЕ 
<3 _ 10% 5 或 +0.15, 取 其 中 较 大 者 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 
+12.5%8 
> 
-10%6 





4. 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 的 每 米 弯曲 度 〈 表 5-496 ) 
95-496 ” 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 每 米 弯 曲 度 (СВ 3087—2008) 


每 米 弯 曲 度 误差 /(mm/m ) < 


钢管 公称 壁 厚 /mm 











<15 


1.5 





> 15 ~ 30 


2.0 





>30 14 2351 





3.0 
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жож 结 构 钢 : 327 · 
2. 高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 用 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (R 5-498) 
表 5-498 高压 锅炉 用 无 颖 钢管 用 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (СВ 5310—2008) 
F a ТЕЕ KIRE 《质量 分 数 ,% ) 
元 素 规定 的 熔炼 化 学 成 分 上 限 值 (质量 分 数 ,% ) TRE FHE 
C <0.27 0.01 0.01 
! <0.37 0.02 0.02 
>i >0. 37 ~1.00 0.04 0.04 
Б <1. 00 0.03 0.03 
> 1.00 ~2. 00 0.04 0.04 
Р <0. 025 0. 005 sz 
S <0.015 0.005 =: 
<1. 00 0.05 0.05 
а > 1. 00 ~ 10. 00 0.10 0.10 
>10. 00 ~ 15. 00 0.15 0.15 
> 15.00 ~26. 00 0.20 0.20 
i <0. 35 0.03 0.03 
>0.35 - 1.20 0.04 0.04 
<0. 10 0.01 == 
Y >0. 10 ~0. 42 0.03 0.03 
F <0. 01 0 = 
>0. 01 ~0. 38 0.01 0.01 
<1. 00 0.03 0.03 
| >1.00~1.30 0.05 0.05 
ш >1. 30 ~ 10. 00 0.10 0.10 
>10. 00 ~22. 00 0.15 0.15 
<0. 10 0.005 0.005 
Nb s0. 10~1. 10 0.05 0.05 
<1. 00 0.04 0.04 
w > 1.00 ~2. 50 0. 08 0.08 
ы <1. 00 0.05 0.05 
> 1.00 -3. 50 0.10 0.10 
Al <0.050 0.005 0.005 
3 <0. 0050 0. 0005 0. 0001 
>0. 0050 —0. 0110 0.0010 0. 0003 
<0. 100 0. 005 0. 005 
В >0. 100 —0. 350 0.010 0.010 
Zr <0. 01 0 == 








3. 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 热处理 ( 45-499) 





表 5-499 ”高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 热处理 (GB 5310—2008) 










































































序号 牌 = 热处理 

1 20G® IEK: 正 火 温度 880 ~ 940%C 

2 20MnG® IEK: 正 火 温度 880 ~ 940% 

3 25MnG® IEK: 正 火 温度 880 ~ 940%C 

4 15MoG® IEK: 正 火 温度 890 ~950%C 

5 20MoG® IEK: 正 火 温度 890 ~ 950% 

6 12CrMoG® 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 670 ~730% 

7 15CrMoG® 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 680 ~730% 

8=30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ， 正 火 温度 900 ~ 960% ; 回 火 温度 700 ~ 750% 

8 12Cr2MoG2 6 >30mm УИ ТЕК + [ТЕ +K: 湾 火 温度 不 低 于 900% ， 回 火 温度 700 
































~750% ; 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 700 ~750% ， 但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
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з шз | aa — — oooO 








8=30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 980 ~ 1020% ， 回 火 温 度 720 ~760%C 
9 12CrlMoVG2 8 >30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 淳 火 温度 950 -990% ， 回 火 温 度 720 
-760%; 正 火 温度 980 ~1020C ， 回 火 温度 720 -760% ， 但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 










































































10 12Cr2MoWVTiB EK+EK: 正 火 温度 1020 ~ 1060% ; 回 火 温度 760 ~ 790% 
11 07Cr2MoW2VNbB 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~780%C 
12 12Cr3 MoVSiTiB EK+EK: 正 火 温 度 1040 ~ 1090% ; 回 火 温度 720 ~770%C 

















6<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 880 ~980% ， 回 火 温 度 610 ~ 680% 
13 15Nil MnMoNbCu 8 > 30mm WREEK + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 泽 火 温度 不 低 于 900%C ， 回 火 温度 610 
~680Y ; 正 火 温度 880 -980% ， 回 火 温度 610 ~ 680% ， 但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 















































































































































































































































正 火 + 回 火 ;: 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~780% , 8 >70mm 的 钢管 可 
14 10С:9 Мо! VNbN <) 
ТЕК + а, 2&QREEA KT 1040%C ， 回 火 温度 750 ~ 7809 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 10809; 回 火 温度 760 ~ 790%, 8 >70mm 的 钢管 可 
15 10Cr9MoW2VNbBN x. 
ТЕК + а, Ж KEE KT 1040Y ， 回 火 温度 760 ~ 790% 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 10809; 回 火 温度 760 ~ 790%. 8 >70mm 的 钢管 可 
16 | 10CrllMoW2VNbCulBN | Š Ө 
ТЕК + а, Ж KEE KT 1040Y ， 回 火 温度 760 ~790%C 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~780% 。5 >70mm 的 钢管 可 
17 11C19Mo1 W1 VNbBN кА 
ТЕК + а, 2 KEE KT 1040%C ， 回 火 温度 750 ~ 780 
18 07Crl9Nil0 РУЛЬ: АЧЫ Л >1040°С, 205 
19 10Crl8Ni9NbCu3BN 国 溶 处理 : [РД ЫЛ >1100°С, 44% 
20 07Cr25Ni21 NbN® [ТЖ ЖШ: [ШЙ ИЛЕ >1100°С, 2105 
固 溶 处 理 : 热 轧 〈 挤 压 、 扩 ) 钢管 固 溶 温度 三 1050%C ， 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 固 溶 温度 
21 07Cr19Nil1Ti® 
三 1100% ， 急 冷 
5 固 溶 处 理 : 热 轧 〈 挤 压 、 扩 ) 钢管 固 溶 温度 三 1050%C ， 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 固 溶 温度 
22 07Cr18Ni11Nb® 
三 1100% ， 急 冷 
冷加工 之 前 软化 热处理 : 热处理 温度 应 至 少 比 理 温度 高 50% ; 最 终 冷 
3 СТАП 5 前 软化 热处理 : 软化 热处理 温 固 溶 处 理 温度 高 最 








加 工 之 后 固 溶 处 理 ， 固 溶 温度 二 1180%C ， 急 冷 
Е: 6 指 钢管 公称 壁 厚 





T 

















D АҢ (Е, P) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临 界 温度 4r; 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空冷 时 ， 则 
应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
@ D=457mm a 当 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临 界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 空冷 
































时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢管 在 需 方 同 意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 采用 
线 正 火 。 
© 根据 需 方 要 求 ， 牌 号 为 07CI25Ni21NbN 、07Crl9Nil1Ti 和 07Crl8Nill1Nb 的 钢管 在 固 深 处理 后 可 接着 进行 低 于 初 
台 固 溶 处 理 温 度 的 稳定 化 热处理 ， 稳定 化 热处理 的 温度 由 供需 双方 协商 。 
4. 高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (  5-500) 
表 5-500 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (СВ 5310—2008) 




































































СВЕ 
Л РЕ Е ҤЕ 
РЕВЕ с шж JE 
Е . 下 届 服 强度 或 
ж 5 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延 | IMK е PE э. 
et > cx 
5 н ы l s МИЫМ Å 
MPa 或 Къо, 2/МРа 纵向 | 横向 
三 < 
1 20G 410 ~ 550 245 24 22 40 I — — — 
2 20MnG 415 ~ 560 240 22 20 40 27 一 一 一 
3 25MnG 485 ~ 640 275 20 18 40 27 一 一 一 
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(22) 
站 三 £ Er, 
ТЕЕ | 硬度 
I 下 届 服 强度 或 | 
ч 牌号 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延 | MK 
号 a шук, | 率 4(%) | 纵向 | 横向 | HBW | HV | нев 
MPa 或 R o.2/MPa 纵向 横向 
之 < 
4 15MoG 450 ~ 600 270 aa | D0 0 | Pon а pami unn 
5 20MoG 415 ~ 665 220 2 | 20 4|2 |—|—| 一 
6 12CrMoG 410 ~ 560 205 21 [19 | 40 1271-1 [ == 
7 15CrMoG 440 ~ 640 295 21 [19 | 40 | 27 | T = 
8 12C12MoG 450 ~ 600 280 об о a e з= 
9 12Cr1 MoVG 470 ~ 640 255 21 119 [40 1271 [= [ = 
10 12C2MoWVTiB 540 ~735 345 18 | — | 40 
11 07C2MoW2VNbB >510 400 22 | 18 | 40 | 27 | 220 |20| 97 
12 12C3MoVSiTiB 610 ~ 805 440 16 | 一 | 40 
13 15Ni1 MnMoNbCu 620 ~ 780 440 19 [17 а 127 | a 
14 10C19Mo1 VNbN =585 415 20 | 16 | 40 | 27 | 250 |265 | 25HRC 
15 10C19MoW2VNbBN =620 440 20 | 16 | 40 | 27 | 250 |265 | 25HRC 
16 10Cr1 1 MoW2VNbCul BN =620 400 20 | 16 | 40 | 27 | 250 |265 | 25HRC 
17 11Cr9Mol WI VNDBN 2620 440 20 | 16 | 40 | 27 | 238 |250 | 23HRC 
18 07Crl9Nil0 >515 205 зз | — | — | — [192 |20| 90 
19 10Cr18Ni9 NbCu3 BN =590 235 зз | — — | — (опо |2301 95 
20 07C125Ni21 NbN >655 295 30 [— | — | — |256]— | 100 
21 07CrI9NillTi >515 205 зз | — | — | | 19+ Ña |20| 90 
22 07Cr18Ni11Nb =520 205 зз | — — | | 192 |20| 90 
23 08Cr18Ni11NbFG =550 205 зз | — — | 1192 |20| 90 
5. 高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏 差 (R 5-501) 
35-501 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 公称 外 径 和 公称 壁 厚 允 许 偏差 (GB 5310—2008) 
е ТАТЫН Р 允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm 普通 级 高 级 
<54 +0.40 +0.30 
公称 外 径 6<35 +0.75%D +0.5%D 
D ARR 8>35 +1%D +0.75% D 
kan, >325 +1%D +0.75% D 
<4.0 +0.45 +0.35 
(90) +12.5%8 
钢管 ече >4.0 -20 р +10%5 
YH 5 0 <219 +10%8 +7.5%8 
>20 +12.5%8 
D2219 +10%8 
-10%6 
全 部 +1%D +0.75% D 
Apa — 
公称 壁 厚 全 部 +20%6 +15%6 
8 -10%6 -10%8 
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( 
允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm - касс 
<25.4 +0.15 一 
>25.4 ~40 +0.20 一 
公称 外 径 
PROL) Б >40 ~50 +0.25 一 
W-C и >50 ~60 +0.30 = 
钢管 >60 +0.5%D 一 
公称 壁 厚 <3.0 +0.3 +0.2 
8 >3.0 土 10%6 +7.5% 68 
6. 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 5-502) 
表 5-502 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 最 小 壁 厚 允许 偏差 (СВ 5310—2008) 
允许 偏差 /mm 
分 类 代号 BE E£ š 
分 类 代号 制造 方式 壁 厚 范围 /mm ОШ 55 
Snn <4.0 еш 5 
A k == 
W-H 热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 +25%ë,, +22%8,, 
Ômin > 4 3 0 min min 
0 0 
z y H: ( Ж Га 
W G 冷 拔 ( 轧 ) MA 12098, 115958, 
Ômin > 3 0 min min 
0 0 
5.4.14 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 (GB/T 17396—2009 ) 
1. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-503) 
表 5-503 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 17396 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
L 
牌号 C Si Mn Cr Mo V ү Nb Ni = Š 
10 к зл. 0.025 | 0.015 
0.17~ |0.17~ |0.35~ 
20 боз узлы oes 0.025 | 0.015 
0з45В® К а к =0.30 | <0.10 | <0.15 | 一 | «0.07 | <0.50 | 0.025 | 0.015 
0345С®® А Е РЕ <0.30 | <0.10 | <0.15 | 一 | 0.07 | <0. 50 | 0.025 | 0.015 
0345р %% е У з «0.30 | <0. 10 | «0.15 | — | «0.07 | «0. 50 | 0. 025 | 0.015 
0345Е®? МТ у тос «0.30 | «0.10 | 0.15 | 一 | «0.07 | «0. 50 | 0.025 | 0.010 
0.08 ~ 10.17 ~ 0.40 ~ [0.40 ~ [0.40 - 
12C7Mo 0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 а 
0.12 ~ 10.17 ~ 10.40 ~ |0.80~ [0.40 - 
зом 0.18 | 037 | 0.70 | 1.10 | 0.55 | 
0.08 ~ 0.40 ~ |2.00~ | 0.90 ~ 
12Cr2Mo Os оа е 0.025 | 0.015 
12Cr5Mo <0.15 | <0.50 | <0.60 ш: Сее 一 = — |<0.60 | 0.025 | 0.015 
0.07 ~ |0.50~ |0.50- 0.60 ~ |0.30~ |0.50~ | 0.06 ~ 
ION VD 0.13 | 0.80 | 0.80 == 0.90 | 0.50 | 0.90 | 0.12 == А А 
: 0.08 ~ |0.50~ | 0.60 ~ 0.90 ~ | 0.30 ~ 0.04 ~ 
ү — ЧЕТ 
МЕ 0.14 | 0.80 | 0.90 1.10 | 0.50 0. 08 0. 0295 098 
© 当 需 要 加 入 细 化 晶 粒 元 素 时 ， 钢 中 应 至 少 含有 АІ, Nb. V. Ti 中 的 一 种 。 加 入 的 细 化 唱 粒 元 素 应 在 质量 证 明 书 





D 钢 








中 Alt 的 质 


中 注 明 含量 。Ti 的 质量 分 数 应 不 大 
量 分 数 应 不 小 于 0.020% ， 或 钢 中 Als 的 质量 分 数 应 不 小 


KT 0. 20%, 


于 0.015% 。 
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2. 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 钢 中 的 残余 元 素 含 量 (K 5-504) 
表 5-504 ”高压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 钢 中 的 残余 元 素 含量 (GB/T 17396 一 2009 ) 
残余 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 

牌号 Ni Cr Cu Mo V 

10 0. 25 0. 15 0. 20 一 一 
20 0.25 0.25 0. 20 0.15 0.08 
其 他 0. 30 0. 30 0. 20 = == 














3. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 热处理 〈 表 5-505 ) 




























































































































































































































































































35-505 高压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 热处理 (GB/T 17396—2009) 
序号 А Ж Ж 
1 880 ~940%C 正 火 
2 880 ~940%C 1Е K 
3 9343899 880 ~ 940% ТЕК 
4 0345 880 ~ 940C 1Е K 
5 Do 880 ~ 940% EK 
6 0345Е®® 880 ~ 940% EK 
7 12CrMo 900 ~960% 正 火 ,670 ~730%C 回 火 
8 15CrMo 900 —960°С 正 火 ,680 ~730%C 回 火 
壁 厚 6<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960% , 回 火 温度 700 ~750%C ; ЈЕ 8 
9 12C2Mo >30mm у ТЕК + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 淳 火 温度 不 低 于 900“ , 回 火 温度 700 ~ 
750% ; 正 火 温度 900 —960°С , 回 火 温度 700 ~ 750% ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
10 12Cr5 Mo 完全 退火 或 等 温 退 火 
11 10MoWVNb 970 ~990% 正 火 ,730 ~ 750% 回 火 ;或 800 ~ 820< АЕ 
12 12SiMoVNb 980 ~ 1020%C 正 火 ,710 ~ 750 Ç [n] K 
D RFL (E P) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临 界 温度 Ат, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空冷 时 ， 则 
应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
D EEES >l4mm 的 钢管 还 可 以 正 火 加 回 火 : 正 火 温度 880 ~ 940Y ， 正 火 后 允许 快速 冷却 ， 回 火 温 度 应 高 于 600YC 。 
© MEJZ 8 <30mm R AE, D) 钢管 终 思 温度 在 相 变 临界 温度 Ar, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 
经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
4. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-506) 
表 5-506 高压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 17396 一 2009) 
力学 性 能 
下 届 服 强度 Rs 或 规定 塑 断后 Ра 冲击 吸收 能 量 
序 Н 性 延伸 强度 R o 27 МРа 伸 长 率 Дый Кү 
号 牌 5 抗 拉 强度 а aco) | 收缩 率 
R„/MPa С АЈ тат 20% ) 试验 纵向 横向 
<16 | >16~40 | >40 | 纵向 | 横向 8 @ 
A IEC 
= = 
1 10 335 ~490 | 205 195 185 | 24 22 
2 20 410 ~550 | 245 235 225 | 24 22 一 0 40 | 27 
3 Q345B 490 ~670 | 345 335 325 | 21 19 20 40 | 27 
4 Q345C 490 ~670 | 345 335 325 | 21 19 一 0 40 | 27 
5 Q345D 490 ~670 | 345 335 325 | 21 19 一 -20 | 40 | 27 
6 Q345E 490 ~670 | 345 335 325 | 21 19 一 -40 | 40 | 27 
7 12CrMo 410 ~560 | 205 195 185 | 21 19 一 20 40 | 27 
8 15CrMo 440 ~ 640 | 295 285 275 | 21 19 一 20 40 | 27 
9 12C12Mo® 450 ~ 600 280 20 18 — 20 40 | 27 
10 12Cr5Mo 390 ~590 | 195 185 175 | 22 20 一 20 40 | 27 
11 10MoWVNb 470 ~670 | 295 285 275 19 17 一 20 40 | 27 
12 12SiMoVNb >470 | 315 305 205 19 17 50 20 4 | 27 
12C2Mo W, "4 D<30mm Н. ó6<3mm 时 ,其 下 届 服 强度 或 规定 塑性 延伸 强度 允许 降低 10MPa。 
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5. 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 低温 冲击 性 能 ( 表 5-507) 
表 5-507 ”高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 的 低温 冲击 性 能 (GB/T 17396 一 2009) 


























冲击 吸收 能 量 KV,/J 
牌号 试验 温度 /人 C 试 样 方向 试 样 尺 寸 (高 度 x 宽度 )/mm 
10 x10 10 x5 
m" 220 三 18 >12 
-30 纵向 协商 协商 
20 -20 三 18 >12 




















6. 高 压 化 肥 设 备用 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 5-508、 表 5-509) 
表 5-508 ”高 压 化 肥 设备 用 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 17396—2009) 









































(单位 : mm) 
钢管 种 类 钢管 公称 外 径 8/0 壁 厚 允 许 偏差 外 径 允 许 偏差 
<159 о %5 或 "3 , 取 其 中 较 大 者 
КЕ +15%8 
= ч э. $ 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 一 10%6 +1%0 1% +0. 50 , Ж" 
> 159 + 12.5% 
>0. 05 ~ 0.10 ў 大 者 
-10%8 
>0.10 +10%8 
热 扩 钢管 +15%86 








注 : 6 为 壁 厚 , D 为 外 径 。 
表 5-509 高 压 化 肥 设 备用 冷 拔 ( 轧 ) 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 17396 一 2009 ) 























(单位 : mm) 
允许 偏差 
Ah 3 == 
<30 +0. 20 +0. 15 
公称 外 径 >30 ~ 50 +0. 30 +0. 25 
AIR EL) AE >50 +0.5%D +0.5%D 
+12.5 
公称 壁 厚 <2. 0 _10 %8 +10%86 
>2.0 +10% 8 +7.5%8 














Е: 6 为 壁 厚 , D 为 外 径 。 
5.4.15 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坯 (ҮВ/Т 5137—2007) 


1. 高 压 用 热 思 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坯 的 公称 直径 允许 偏差 ( 表 5-510) 
表 5-510 ”高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 贺 管 坯 的 公称 直径 允许 偏差 (YB/AT 5137—2007) 







































































(单位 : mm) 
iF an 
ИНЕ s asas sñ 
热 轧 锻 制 HEL 锻 制 
50 ~60 +0.8 с 
>250 ~350 +4.5 *& 0 
60—80 +1.0 +29 “350 
г аш 10.0 
+ n 
ЖЕ, >350 ~400 = о 
>80 -110 +1.3 шүн 
+11.0 
>110 ~140 +1.6 Е. 2390600 = -4.0 
+13.0 
>140 ~ 180 +2.0 кы >500 ~ 600 = А, 
+6.0 = +15. 0 
> 180 ~250 +3.5 р > 600 ~ 800 EA 
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2. 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 缝 钢管 圆 管 坏 的 端 部 切 斜 度 (K 5-511) 
# 5-51 高 压 用 热 轧 和 锻 制 无 颖 钢管 圆 管 坯 的 端 部 切 和 斜 度 (ҮВ/Т 5137—2007) 
(单位 : mm) 
ыу JRE < р; И < 
диве ШТ ЕШ 公称 直径 ШТ [Т 
<100 6 8 >400 ~ 500 = 18 
100 ~ 200 8 10 >500 ~ 600 = 20 
>200 ~ 300 10 12 >600 == 25 
> 300 ~400 12 15 
5.4.16 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 (GB/T 3093—2002) 
1. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (25-512) 
35-512 煤油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 3093—2002) 
统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= А Р 8 Сг Ni Cu 
字 代号 牌号 C Si Mn = 
U20103 10A 0.07~0.13 |0.17~0.37 |0.35~0.65 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.30 | 0.20 
U20203 20A 0.17 -0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 -0.65 | 0.030 | 0.030 .15 | 0.30 | 0.20 
U03451 0345А <0. 20 <0.55 |1.00~1.60 | 0.030 | 0.030 .15 | 0.30 | 0.20 
2. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 力学 性 能 (25-513) 
表 5-513 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 钢 的 力学 性 能 (GB/T 3093—2002) 
站 号 抗 拉 强度 R„/MPa 规定 塑性 延伸 强度 R o.2/MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 
10A 335 ~470 205 30 
20A 390 — 540 245 25 
Q345A 470 — 630 345 22 
3. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 尺寸 (K 5-514) 
表 5-514 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 尺寸 (GB/T 3093—2002) 
内 径 /mm mh 内 径 /imm Sf/ аа 
6.0 | 7.0 | 8.0 | 10.0 6.0 | 7.0 | 8.0 | 10.0 
1.5 х 2.8 х х х 
1.6 х 3.0 х x 
1.8 x 3.3 x 
2.0 х х х 4.0 х 
2.2 х х х 建议 最 小 弯曲 半径 18 21 25 30 
2.5 x х 
注 :“ x ”表示 钢管 有 此 规格 。 
4. 柴油 机 用 高 压 无 颖 钢管 的 外 径 及 内 径 允 许 偏差 ( 表 5-515) 
表 5-515 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 外 径 及 内 径 允 许 偏差 (GB/T 3093—2002) 
(单位 : mm) 
精度 等 级 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 内 径 允 许 偏 差 
+1.10 
=o -0.20 
A 所 有 外 径 +0.10 ё 
Ет +1.10 
-0.30 
B <2.0 +0.05 
所 有 外 径 +0.10 三 2.0 +0.10 
С 
<3.0 +0.025 
6.0 +0.05 
D = 0 >3.0 +0.050 
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2. 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 5-517 ) 
表 5-517 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 缝 钢管 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (ҮВ/Т 4173—2008) 
= ж 规定 的 熔炉 化 学 成 分 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Ё (质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
C =0.27 0.01 0.01 
Si =0.37 0.02 0.02 
>0.37 ~1.00 0.04 0.04 
Мп =1.00 0.03 0.03 
>1.00 ~2.00 0.04 0.04 
卫 =0.025 0.005 — 
5 <0.015 0.005 = 
=1.00 0.05 0.05 
CT >1.00 ~10.00 0. 10 0. 10 
>10.00 ~15.00 0.15 0.15 
Mo =0.35 0.03 0.03 
>0.35 ~1.20 0.04 0.04 
V =0.10 0.01 一 
>0.10 ~0.42 0.03 0.03 
Ti <0.01 0 == 
Ni =1.00 0.03 0.03 
>1.00 ~1.30 0.05 0.05 
Nb =0.10 0.005 0.005 
W <1.00 0.04 0.04 
>1.00 ~2.50 0.08 0.08 
Си =1.00 0.05 0.05 
>1.00 ~1.70 0. 10 0. 10 
Al =0.050 0.005 0.005 
B <0. 0060 0.0005 0. 0001 
N =0.100 0.005 0.005 
Zr <0.01 0 == 











高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 热处理 (K 5-518) 
























































































































































































































































表 5-518 高温 用 锻造 负 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 热处理 (YB/AT 4173—2008) 
а. 牌号 А 处 BH 
1 20G 
2 20MnG 正 火 : 正 火 温度 900 ~ 940C 
3 25MnG 
4 12CrMoG 
ДЕУ 火 : 正 зн r Е 
5 15С:МоС 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960%, |n| KIJE 680 ~ 730° 
壁 厚 <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960% ; 回 火 温 度 700 ~750% 。 壁 厚 
S 12C12MoG > 30mm HERK + 回 火 或 正 火 + EK: AK ERRET 900C , 回 火 温度 700 ~ 
750% ; 正 火 温度 900 ~ 960°C , 回 火 温度 700 ~ 750% ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
BEJE <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 ~ 760. BE 
12Cr1 MoVG JE > 30mm [ЖК + 回 火 或 正 火 + EK; B KIRE 950 ~ 990 , 回 火 温度 700 ~ 
750YC ; 正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 — 760°С ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
$ ИРС В IE K + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080%0 ; 回 火 温度 750 ~ 7809 
BEJE <30тт 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 880 ~980%C , 回 火 温度 610 ~680%C 。 壁 厚 
x 15NilMnMoNbCu | >30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + PK; ЁК ЇЙ ЛЕ AS 483 900% , 回 火 温度 610 ~ 
680°С ; 正 火 温度 880 ~980%C , 回 火 温度 610 ~ 680% ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷 者 
E 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 —780°С„ BEJE >76бтт 的 钢管 可 
2 ИН WK + ЛА ЕЛМ 1040°С , 回 火 温度 750 ~ 780% 
E 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080 ; 回 火 温度 760 ~ 7909С , BEJE >76mm 的 钢管 可 
1L | IO0COMoW2VNDBN | 济 火 + 回 火 , 淳 火 温度 不 低 于 1040*C , 回 火 温度 760 ~ 790°С 
EK + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080%C ; 回 火 温度 760 ~790%C , BEJE >76тт 的 钢管 可 
| 
E 火 + 回 火 : 正 火 温 度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~ 780%, ЈЕ 2276 тт 的 钢管 可 
13 | 了 G9MoIWIVNPBN | 济 火 + 回 火 , 济 火 温度 不 低 于 1040"C , 回 火 温度 750 — 780% 
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4. 


高 温 用 锻造 铠 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 力学 性 能 


(25-519) 


























































































































































































































35-519 AmA EILRENER AAEE (ҮВ/Т 4173—2008) 
纵向 力学 性 能 横向 力学 性 能 
элине] 规定 塑性 | 断后 | 冲击 | эь. 规定 塑性 | 断后 冲击 
ж 5 БИЕШ | 延 介 强 度 | 伸 长 | 吸收 PETE | 延伸 强度 | 人 长 | 吸收 
a Rio.2/ 率 4 | 能 量 МЕ: Ro.2/ 率 4 能 量 
MPa | (9%) | KV/J MPa |(%)| КҮЛ 
1 20G 410-550] =245 | >24 >40 410-550) =245 [22| >27 
2 20MnG 415-560] =240 | >22 | >40 |415~560 | >240 |>®20| >27 
3 25MnG 485-60] 2275 | >20 | >40 |485 640 | 2275 |z18| >27 
4 12CrMoG 410-560] 2205 | >21 | >40 |410~560 | =205 12191 >27 
5 15CrMoG 440-640| =295 | >21| >40 |440~640 | >25 | >19 | >27 
6 12C12MoG 450 -600| =280 | >22 | >40 450-600, =280 | >20| >27 
7 12Cr1 MoVG 4710 -640| =255 | >21 >40 470-640, =255 | >19| >ж27 
8 07C2MoW2VNbB >510 >400 | >22 | >40 | =510 =400 |>18| >27 
9 15Ni1 MnMoNbCu 620 -780| =40 | =19 >40 | 620-780 =440 | =17| >2 
10 10C19Mo1 VNbN =585 =415 | =20 | =40 2585 2415 | >16] >27 
11 10C19 MoW2VNbBN =620 2440 | >20 | >40 >620 >40 |16] >27 
12 10Cr1 1 MoW2V NbCul BN =620 =400 | >20 | >40 =620 >400 | >16| >27 
13 11C19Mol WIVNbBN =620 =440 | >20 | >40 >620 >40 | >16| >27 
5. жа Ft pa ЛЕЛЕ SF BHEE (K 5-520) 
35-520 Pim iim pe Я E EE Jo SE ЖШ (ҮВ/Т 4173—2008) 
ы 硬度 < R 硬度 < 
牌号 HBW HRC 或 HRB 牌号 HBW HRC 或 HRB 
07Cr2MoW2VNbB 220 97HRB ТОСЕ 1 MoW2V NbCul BN 250 25HRC 
10C19 Mol VNbN 250 25HRC 11C19Mol WI VNbBN 238 23HRC 
10C9MoW2VNDBN 250 25HRC 
6. 高 温 用 锻造 钞 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 高 温 规定 塑性 延伸 强度 (K 5-521) 
表 5-521 高 温 用 欠 造 镑 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 高 温 规 定 塑 性 延伸 强度 (ҮВ/Т 4173—2008) 
温度 /%C 
序号 шоок 100 | 150 | 200 | 250 | зоо | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 
Roa/MPa > 
1 20G — | |as [196 | 177 | 157 [137 98 | 4 [= | = 
2 20MnG 219 | 214 | 208 | 197 | 183 | 175 | 168 | 156 | 151 | 二 | 二 
3 25MnG 252 | 245 | 237 | 226 | 210 | 201 | 192 | 179 | 172 | 二 | 二 
4 12CrMoG 193 | 187 | 181 | 175 | 170 | 165 | 159 | 150 | 140 | 二 | — 
5 15CrMoG — | [вә | 256 | 242 | 228 | 216 | 205 | 18] — | — 
6 12C2MoG 192 | 188 | 186 | 185 | 185 | 185 | 185 | 181 | 173 | 159 | — 
7 12Cr1 MoVG 230 | 225 | 219 211 | 201 | 187 | 一 
8 07C2MoW2VNbB 379 | 371 | 363 | 361 | 359 | 352 | 345 | 338 | 330 | 299 | 266 
9 15NilMnMoNbCu 422 | 412 | 402 | 392 | 382 | 373 | заз зм | 一 | 二 | — 
10 10C19Mol VNbN 384 | 378 | 377 | 377 | 376 | 371 | 358 | 337 | 306 | 260 | 198 
11 10Ci9MoW2 VNbBN 619 | 610 | 593 | 577 | 564 | 548 | 528 504 | 471 | 414 | 355 
12 10CrllMoW2VNbCulBN 618 | 603 | 586 | 574 | 562 | 550 | 533 | 511 | 478 | 434 | 374 
13 11C19Mo1 WI VNbBN 413 | 396 | 384 | 377 | 373 | 368 | 362 | 348 | 326 | 295 | 256 
Е: 表 中 所 列 牌 号 10Cr9MoW2VNbBN 和 10Crl1MoW2VNbCulBN 的 数据 为 材料 在 该 温度 下 的 抗 拉 强 度 。 
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Вая ЕЛЕН. УМЕЛ ЕЈ ЛУНЫ = (K 5-522) 


Е 522 ваа ЛЕЕ ЕАУ. УМЕ. EZE $t НЕ (ҮВ/Т 4173—2008) 






































类 5 公称 外 (内 ) 径 允许 偏差 /mm 
/mm 外 R W B X E 
219 ~273 Е 一 
>273 ~457.2 = 
外 径 管 >457.2 ~660.4 Ку — 6 或 '0%3, 取 两 者 中 的 较 小 值 
>660.4 ~ 863. 6 Ж — 
>863.6 t = 
内径 管 全 部 一 кк Я 
注 : ó 为 壁 厚 。 
5.4.18 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 (ҮВ/Т 4203—2009) 


1. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-523) 





































































































表 5-523 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4203—2009) 

牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ТЕУ С Si Mn Р 5 
LZ20Mn2 0.17 ~0.24 0. 17 ~0.37 1.48 ~ 1. 80 <0. 025 <0. 020 
1227 Mn2 0. 24 ~0.29 0. 15 ~0.30 1.30 -1.45 <0. 025 <0. 020 

2. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 热处理 和 力学 性 能 (K 5-524) 
35-524 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 热处理 和 力学 性 能 (ҮВ/Т 4203—2009) 
热处理 力学 性 能 
序 牌 、 抗 拉 强度 下 屈服 强度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 能 量 
в. в. AK 回 火 R,/MPa Ra /MPa 7 (%) Kv,/] 
温度 AC 冷却 介质 温度/Y | 冷却 介质 = 
1 LZ20Mn2 |880+20| Ж 1550+50| 空气 650 500 20 60 
2 | LZ27Mn2 |860+20| Ж |490+50| 空气 750 620 20 60 
3. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (R 5-525) 
表 5-525 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (ҮВ/Т 4203—2009) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
Ledni 
MEN 普通 级 (PT А) ОРТ. В) 
外 径 D +1%D +0.75%D 
壁 厚 5 ` +10%8 
4. 汽车 半 挂 车 轴 用 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏差 〈( 表 5-526) 
表 5-526 汽车 半 挂 车 轴 用 无 颖 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 (YB/T 4203—2009) 
(单位 : mm) 
ме a 允许 偏差 
AANT 普通 级 (PT А) 较 高 级 (PT В) 
т +22.5% бо, +18. 0% би 
АЕ JE Ô min К б 
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5. 4. 19 


汽车 半 轴 套 管用 无 缝 钢管 (YBAT 5035—2010) 


1. 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-527) 












































表 5-527 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5035—2010) 
力学 性 能 
a a 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 с ж 
序号 牌号 л 度 | а 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
R, /MPa Ru (EÈ А5) P/MPa А(%) 

1 45 2590 2335 214 Е 
2 45Мь2 == = 一 217 ~269 
3 40MnB 一 一 一 217 ~269 
4 40Cr = = 217 ~269 
5 | 20CrNi3 A® 一 = == 217 ~269 

© 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Rio 2 

@ 对 于 20CrNi3A 钢 制造 的 钢管 ， 表 列 硬 度 值 仅 供 参 考 。 


2. 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 


























壁 厚 和 理论 重量 ( 表 5-528) 


























































































































表 5-528 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (YB/T 5035—2010) 
公称 外 径 /mm 公称 壁 厚 /mm | 理论 重量 A(kg/m) | ХУМ тт 公称 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
72 12 17.76 96 12 24. 86 
76 7 11.91 96 15 29. 96 
76 9 14. 87 98 18 35. 51 
77 10 16. 52 98 22 41. 23 
77 12 19. 23 102 12 26. 63 
80 10 17. 26 102 13.5 29. 46 
80 11.5 19. 43 108 15 34. 40 
83 11 19. 53 114 16 38. 67 
89 16 28. 80 114 20 46. 36 
92 12 23. 67 114 26 56. 42 
95 12 24. 56 114 28.5 60. 09 
95 13 26. 29 121 20.5 50. 81 
95 16 31. 17 
з. 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 内 径 和 壁 厚 允许 偏差 〈 表 5-529 ) 
表 5-529 汽车 半 轴 套用 无 缝 钢管 的 外 径 、 内 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (ҮВ/Т 5035—2010) 
钢管 的 尺寸 类 别 钢管 尺寸 允许 偏差 
公称 外 径 D +1%D 
+15%6 
<7 
0 -9%8 
I “м М 径 和 公 КАЈ T: w HY # я 12.5% 
按 公称 外 径 和 公称 壁 厚 供 应 的 钢管 公称 壁 厚 8 ta + %8 
-10%8 
+12.5%8 
8>15 p s 
公称 外 径 D +1%D 
:公称 外 径 、 公 称 内 径 和 壁 厚 不 均 供应 节 
I „КАМЕ AEE IEA EE EA ЕИ IINE d 21.7594 
z 壁 厚 不 均 Аб <15%8 
1.0 
公称 外 径 D ч ж 
ц | 公称 外 径 为 7mm, 公 称 内 径 为 57mm, 公 称 TE 
o À p? к +, 
壁 厚 为 10mm 的 钢管 公称 内 径 d КУ 
壁 厚 不 均 Аё <1.5 

















Е: 壁 厚 不 均 是 指 钢管 同一 横 截 


























上 壁 厚 最 大 值 与 最 小 值 之 差 。 





































































































































































































































































































жож # 构 钢 339. 
5.4.20 钻探 用 无 缝 钢管 (GB/T 9808—2008) 
1. 钻探 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (K 5-530) 
R 5-530 ”钻探 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 9808—2008) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
JY 号 钢 级 R, MPa R oo MPa A(%) 
= 
1 ZT380 640 380 14 
2 ZT490 690 490 12 
3 ZT520 780 520 15 
4 71540 740 540 12 
5 71590 770 590 12 
6 ZT640 790 640 12 
7 ZT740 840 740 10 
ТЕ: 1. 钢 级 ZT520 测量 К. 
2. 钢 级 ZT520 拉 伸 试 样 采用 GB/T 228 中 的 54, 55 或 S6, 
2. 钻探 用 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (K 5-531) 
表 5-531 钻探 用 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (GB/T 9808—2008) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 Р 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 
产品 名 称 е, а ыу) 产品 名 称 — ‚ш (муш) 
33 6.0 3.99 73 6.5 10.66 
42 5.0 4.56 绳索 取 心 钻 杆 76 8.0 13.42 
42 7.0 6.04 接头 料 95 10.0 20. 96 
50 5.6 6.13 120 10.0 27.13 
50 6.5 6.97 35 2.0 1.63 
60.3 7.1 9.31 44 3.0 3.03 
60.3 7.5 9.77 45 3.5 3.58 
普通 钻 杆 料 73 9.0 14.20 47.5 2.0 2.24 
73 9.19 14.46 54 3.0 3.77 
89 9.35 18.36 58 3.5 4.70 
89 10.0 19.48 60(60.32) 4.2 5.78 
114 9.19 23.75 60(60.32) 4.8 6.53 
114 10.0 25.65 60(60.32) 6.5 8.58 
127 9.19 26.70 62 2.75 4.02 
127 10.0 28.85 73(73.02) 3.0 5.18 
75 9.0 14.65 T3 (73.02) 4.5 7.60 
76 8.0 13.42 73 (13.02) 5.5 9.16 
91 8.0 16.37 73(73.02) 7.0 11.39 
91 10.0 19. 97 75 5.0 8.63 
Те 110 8.0 20.12 ымы шр 76 5.5 9.56 
普通 钻 杆 接头 料 、 110 10.0 24.66 [ТТТ РН 89(088.90) 4.5 9.38 
РТИ 130 8.0 24.07 89 (88.90) 5.5 11.33 
130 10.0 29.59 89 (88.90) 6.5 13.22 
150 8.0 28.01 95 5.0 11.10 
150 10.0 34. 52 102 (101.6) 5.7 13.54 
171 12.0 47.05 102 (101.6) 6.7 15.75 
174 12.0 47.94 108 4.5 11.49 
43.5 4.75 4.54 114(114.3) 5.21 13.98 
55.5 4.75 5.94 114(114.3) 5.69 15.20 
РОЛИ 70 5.0 8.01 114(114.3) 6.35 16.86 
аи ОВЕ 71 5.0 8.14 114(114.3) 6.9 18.22 
89 5.5 11.33 114(114.3) 8.6 22.35 
114.3 6.4 17.03 127 4.5 13.59 
Е 45 6.25 5.97 127 5.6 16.77 
и 57 6.0 7.55 127 6.4 19.03 
接头 料 70 10.0 14.80 140(139.7) 6.2 20.46 
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(5) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 
产品 名 称 Í š Z (kayma) 产品 名 称 ‚| ш Z (aym) 

140(139.7) 7.0 22.96 273(273.05) 11.0 71.07 
140(139.7) Лы]. 25.12 299 (298.45) 8.5 60. 89 
140(139.7) 9.2 29.68 299 (298.45) 9.5 67.82 
146 5.0 17.39 299 (298.45) 11.0 78.13 

168 (168.28) 6.5 25.89 套 管 料 .岩心 管 料 |340(339.72 ) 8.4 68.69 
168(168.28) 7.3 17.10 340(339.72) 9.7 81.57 
168(168.28) 8.0 31.56 340(339.72) 11.0 89.25 
168(168.28) 8.9 34.92 340(339.72) 12.0 97.07 
177.8 5.9 25.01 340(339.72) 13.0 104. 84 
177.8 6.9 29.08 73 5.5 9.16 
177.8 8.1 33.9 73 6.5 10.66 
177.8 9.2 38.25 89 6.5 13.22 
194(193.68) 7.0 32.28 89 8.0 15.98 
194(193.68) 7.6 34.94 Жр БЕЙШЕ, 108 6.5 16.27 
套 管 料 .岩心 管 料 |194(193.68 ) 8.3 38.01 108 8.0 19.73 
194(193.68 ) 9.5 43.23 127 6.5 19.31 
194(193.68) 11.0 49.64 146 6.5 22.36 
219(219.08) 6.7 35.08 168 8.0 31.56 
219(219.08) 7:7 40. 12 68 20.0 23.67 
219 (219.08) 8.9 46.11 68 16.0 20. 52 
219(219.08) 10 51. 54 76 19.0 26.71 
245 (244.48) 7.9 46. 19 76 20.0 27.62 
245 (244.48) 8.9 51.82 83 25.0 35.76 
245 (244.48) 10.0 57.95 EREE ВЗ 86 21.0 33.66 
245 (244.48) 11.0 63.48 89 25.0 39.46 
245 (244.48) 12.0 68. 95 105 25.0 49.32 
273 (273.05) 7.1 46. 56 105 25.5 49.99 
273 (273.05) 8.9 57.97 121 26.5 61.75 
273 (273.05) 10.0 64. 86 121 28.0 64. 21 




















E: 括号 内 尺寸 表示 





ре 











Е 相应 的 英制 规格 换算 成 的 规格 。 
3. 钻探 用 无 缝 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 〈 表 5-532) 












































表 5-532 钻探 用 无 缝 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 (GB/T 9808—2008) 




















钢管 种 类 允许 偏差 /mm 
+1.0%D ,+0.65 ., m 
热 筷 ( 撞 压 ) 钢 管 И ИРЕ 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 十 0.50%D 或 +0.20, 取 其 中 较 大 者 
注 : D 为 外 径 。 





4. 钻探 用 无 缝 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 5-533) 
表 5-533 ”钻探 用 无 缝 钢管 的 壁 厚 允许 偏差 (GB/T 9808—2008) 














钢管 种 类 钢管 壁 厚 6/mm 允许 偏差 /mm 
+15%6 、+0.45 
<10 1025 0 35, 取 其 中 较 大 者 
и (ЖЕЛЕ = БЕТ. 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢管 +12.5%6 
-10%8 
冷 拔 ( 轧 ) 25 +8%09 k +0. 15 , 取 其 中 较 大 者 











5. 钻探 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 ( 表 5-534) 
表 5-534 ”钻探 用 无 缝 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 9808—2008) 
钢管 公称 壁 厚 /mm AHER (mm/m) < 





<15 | >; 








>15 2.0 
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2. 核电 站 用 无 缝 钢管 的 
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26 ўш 








拉 伸 性 能 ( 表 5-536) 


















































































































































表 5-536 核电 站 用 无 颖 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 (СВ 24512. 1 一 2009) 
ен е СЕ ТИЕ E 断后 伸 长 率 4D(% ) > 
T3 ws R, /MPa 强度 R. Я Ку /MPaz 纵向 横向 
1 HD245 410 ~ 550 245 24 22 
2 HD245Cr 410 ~ 550 245 24 22 
3 HD265 410 ~570 265 23 21 
4 HD265Cr 410 ~570 265 23 21 
5 HD280 470 ~ 590 275 21 21 
6 HD280Cr 470 ~ 590 275 21 21 
D СИМА Е ИЕБИ: А, (А -2) > 10500, 
3. 核电 站 用 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (25-537) 
$ 5-537 核电 站 用 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (СВ 24512. 1 一 2009 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 
[a] L 试验 温度 
序号 牌号 试验 温度 AC R. /MPa> Ro 2/ MPa> 
250 = 170 
1 HD245 
300 = 149 
250 三 170 
2 HD245Cr 
300 = 149 
3 HD265 300 369 154 
4 HD265Cr 300 369 154 
5 HD280 300 423 186 
6 HD280Cr 300 423 186 
4. 核电 站 用 无 缝 钢 管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 (85-538) 
35-538 核电 站 用 无 缝 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 (СВ 24512. 1 一 2009 ) 
冲击 吸收 能 量 KJ 
序号 牌号 oC -20% 
纵向 横向 纵向 横向 
1 HD245 40 28 22 > 
2 HD245Cr 40 28 = == 
3 HD265 40 28 = 至 
4 HD265Cr 40 28 三 = 
5 HD280 60 60 60 60 
6 HD280Cr 60 60 60 60 
5. 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢 管 的 制造 方式 、 尺 寸 及 允许 偏差 (85-539) 
R 5-539 核电 站 用 无 缝 钢管 的 制造 方式 、 尺 寸 及 允许 偏差 (СВ 24512. 1 一 2009 ) 
允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 管 尺寸 / 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm 普通 级 (BA 高 级 (PC) 
<54 +0.40 +0.30 
FAS Б £ 
公称 外 径 D >54 +1% D +0.75% D 
<4.0 +0.45 +0.35 
热 轧 ( 挤 、 12.5%8 
W-H o >4.0 ~20 +10%8 
顶 锯 ) 钢 管 ПЕТЯ -10%8 
D <219 +10%8 +7.5%8 
>20 +12.5% 6 
02219 +10%8 
-10%8 










































































































































































жож 结 构 钢 343 
(Ж) 
允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 / 
š; б ш 普通 级 (PA) | BACO) 
公称 外 径 D 全 部 +1%D +0.75% р 
W-H 热 扩 钢管 +18%6 +12.5%8 
公称 壁 厚 6 全 部 
-10%8 -10%8 
<25.4 +0.15 
>25.4 - 40 +0.20 
公称 外 径 D >40 ~50 +0.25 
7 RRL) >50 ~60 +0.30 
钢管 >60 +0.5%р 
3.0 +0.3 +0.2 
公称 壁 厚 6 
>3.0 +10%6 +7.5% 6 
6. 核电 站 用 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏 差 (K 5-540) 
表 5-540 核电 站 用 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 人 允许 偏差 (СВ 24512. 1 一 2009 ) 
г К Бен 允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 壁 厚 范 围 /mm 普通 级 高 级 
8 <4.0 +0.9 +0.7 
W-H АЛ, СФЕ M e) WE — ш 0 
* Е Це: Е +2598. +22908. 
быһ 24.0 
0 0 
9.3.0 к EK 
W-C BR 管 
s hs +20% ô min +15% ô min 
быһ 23.0 
0 0 
5.4.22 ”核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 (СВ 24512. 2 一 2009 ) 
1. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-541) 
# 5-541 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ 24512. 2 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ГЕ ga SA P S 
№5 牌号 BEI e [е |м | с ме vI м [Ак а (м/м L 
0. 08 0.40 |2. 00 | 0. 90 
XH < < | ж = 
1 u е — | 10.025 | 0.015 
成 分 0.50 0.08 | 0.30 0.20 
0.15 0.70 2.50 | 1.20 
— HD12C2Mo 
0. 07 0.37 | 1. 90 |0.86 
成 品 < < < < 
2 $ 2 || ela — | — |0.030 | 0. 020 
成 分 0.54 0.08 | 0.30 0.20 
0.16 0.73 2. 60 | 1.24 
0.10 |0.25 | 0.80 10.15 10. 25 1.00 0. 50 0.015 
熔炼 < < < 
3 ©. арин ИЕ ш T де | t 0.025 | 0. 015 
成 分 0.02 0.050 0.020 
0.17 |0. 50 | 1.20 |0.30 | 0.40 1.30 0.80 0.025 
一 一 HDISNil MnMoNbCu 
0.09 |0.21 10.76 |0.14 10.21 0. 95 0.45 0.010 
成 品 < < < 
4 зиз м х => [xE 0.030 | 0. 020 
成 分 0.02 0.055 0.020 
0.18 |0. 54 | 1.24 | 1.35 | 0.44 1.35 0.85 0.030 
E: At 指 全 铝 含量 。 
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2. 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 热处理 ( 表 5-542) 
表 5-542 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 热处理 (GB 24512. 2 一 2009) 



































奥 氏 体 化 回 火 
序号 牌号 热处理 状态 加 热 冷却 Н 冷却 保温 时 间 
温度 /SC 介质 EC | 介质 
正 火 + 回 火 或 正 火 :900 ~960| 空气 或 700 ~ 
1 HD12C2Mo ЕА 空气 
Й + EIK 2: 22900 | 快速 冷却 | 750 正 火 保温 时 间 按 壁 厚 每 1mm 
不 少 于 1. 5min 计算 ,但 不 小 于 
20min 
| HDISNilMn- 正 火 + 回 火 或 | 正 火 :900 ~980| 空气 或 |630 ~ a| 回 火 保 温 时 间 不 小 于 1h 
MoNbCu ў + EK 2:880 ~930 | 快速 冷却 | 680 























3. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 ( 表 5-543) 
表 5-543 ”核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 (GB 24512. 2—2009) 











断后 伸 长 率 
И аз 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 
те ы R, /MPa Rio.2/ MPa 
纵向 横向 
1 HD12C2 Mo 450 ~600 >280 >22 >20 
2 HD15Nil MnMoNbCu 620 ~ 780 >440 >19 >17 

















4. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (K 5-544) 
表 5-544 ”核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 (GB 24512. 2—2009) 









































断面 收缩 率 
\ Б 试验 温度 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 1(%) 
序号 кт е R„/MP Ro MP 
m a p0. 2 a 平均 值 单个 值 
1 HD12C12Mo 350 = >185 = = 
200 >520 >402 >35 >25 
2 HD15Ni1 MnMoNbCu 300 >520 >382 >35 >25 
400 >500 343 >35 >25 























5. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 (KV,) (K 5-545) 
表 5-545 ”核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 (KV,) (СВ 24512. 2 一 2009 ) 


冲击 吸收 能 量 КУ, 























序号 牌号 20°С 0% -20% 
纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向 
1 HD12C2Mo >45 >30 一 一 一 一 
2 HD15Nil MnMoNbCu >95 >64 >80 >54 >60 >40 
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5.4.23 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 (GB/T 17396 一 2009 ) 
1. 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-546) 
R 5-546 ”液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 17396—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Ü Si Mn Nb RE Cr N Cu Mo P S 
0.17~ |0.17- |0.35- 
20 = — <0. 25 | <0. 25 | <0. 20 *=* <0. 035 | <0. 035 
0. 23 0. 37 0. 65 
0. 32 ~ |0. 17 ~ |0. 50 ~ 
35 == == <0. 25 | <0. 25 | <0. 20 Z= <0. 035 | <0. 035 
0.39 0.37 0. 80 
0.42~ |0. 17 ~ | 0.50 ~ 
45 一 一 <0. 25 | <0. 25 | <0. 20 一 <0. 035 | <0. 035 
0. 50 0. 37 0. 80 
0. 24 ~ |1. 10 ~ [1.10 ~ 
27SiMn = = <0. 30 | <0.30 | <0.20 | <0. 15 | <0. 035 | <0. 035 
0. 32 1.40 1.40 
ер 0.27 ~ |0. 20 ~ |1. 20 ~ |0. 020 ~ |0. 02 ~ 
30MnNbRE® <0. 30 | <0.30 | <0.20 | <0. 15 | <0. 035 | <0. 035 
0. 36 0. 60 1.60 0. 050 0. 04 
(О RE 含量 是 指 按 0.02% ~ 0.04% (质量 分 数 ) 计算 量 加 入 钢 液 中 的 。 
2. 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (25-547) 
表 5-547 ”液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 17396—2009) 
下 届 服 强度 或 规定 塑性 延 
(HIRE R Ей Ro /MPa | K ЖЕШ ОТЕП ОТУ 
хаз BE Ra sÑ Ку /MPa wal o 钢管 退火 
x х 4 ЖА ВЕ уь тре 
a ЖОЛУКСА R, /MPa 钢管 壁 厚 t/mm 状态 硬度 
牌号 试 样 热 处 理 规 范 R 4(%)12(%) КУ,/] HBW 
<16 | >16 ~30 | >30 = 
г> 
20 一 410 245 235 225 20 — — — 
35 — 510 305 295 285 17 — — — 
45 一 590 335 325 315 14 一 一 一 
920°С +20% , jk 8 ;450% + 
27SiMn 980 835 12 40 39 217 
50% 回 火 , 油 冷 或 水 冷 
880°С +20%C , 7K% ;450% + 
30MnNbRE 850 720 13 45 48 — 
50°С 回 火 ,空冷 
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2. 石油 裂化 用 无 缝 钢管 钢 的 热处理 (K 5-549 ) 






















































































































































































































































































































































































15-549 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 热处理 (GB 9948—2013) 
ET 号 热 处 理 
10% 正 火 : 正 火 温度 880 ~ 940% 
20% 正 火 : 正 火 温度 880 ~ 940% 
12CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~960Y , 回 火 温度 670 ~ 730% 
15CrMo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~960% , 回 火 温度 680 ~ 730 °С 
12Cr1 Mo® 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~960% , 回 火 温度 680 ~ 750 °С 
壁 厚 6<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 ~ 760% ; 壁 厚 8 > 
12CrlMoV 2 30mm у КК + 回 火 或 正 火 + EK : KIE 950 ~ 990% , 回 火 温 度 720 ~ 760% ; 正 火 温度 
980 ~ 1020 Ç , 回 火 温 度 720 ~ 960% ,但 正 火 后 应 进行 急 冷 
BEJE 8 < 30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960“ , 回 火 温度 700 ~ 750 ; 壁 厚 6 > 
12C2 Mo® 30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 淳 火 温度 不 低 于 9000 , 回 火 温度 700 ~750Y ; 正 火 温 
FÆ 900 —960°С , 回 火 温 度 700 ~ 750% ,但 正 火 后 应 进行 急 冷 
12Cr5Mol 完全 退火 或 等 温 退 火 
12Cr5 MoNT 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 930 —980°С , 回 火 温度 730 ~ 770% 
12Cr9Mol 完全 退火 或 等 温 退 火 
12Cr9MoNT 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 890 ~ 950% , 回 火 温 度 720 ~ 800% 
07Crl9Nil0 [1 АКИЙ: [АА ЛЕ > 1040°С , 急 冷 
07Crl8NillNb 固 溶 处 理 : 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 固 溶 温度 三 1050C , 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 固 溶 温 度 宇 1100%C , 急 冷 
07Crl9NillTi 国 深 处理: 热 轧 ( 挤 压 . 扩 ) 钢 管 国 溶 温度 ==1050Y , 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 固 涂 温 度 >1100Y , 急 冷 
022Cr17 Ni12Mo2 固 溶 处 理 : 固 溶 温度 三 1040°C , 急 冷 
中 ЖАҢ (PEBE. D) 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 Ат; 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空冷 时 ， 则 
应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
D 热 扩 钢 管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 Ат, 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空冷 时 ， 则 应 认为 钢管 是 
经 过 正 火 的 ; 其 余 钢 管 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 采用 符合 前 述 规定 的 在 线 正 火 。 
3. 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-550 ) 
表 5-550 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 力学 性 能 (СВ 9948—2013) 
下 屈服 强度 Rs 或 后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
в s 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 4(% ) KV,/J 硬度 HBW 
КОЕ R„/MPa 强度 Ro /MPa [AA | 横向 | 纵向 | 横向 < 
之 
10 335 ~ 475 205 25 | 23 | 40 | 27 一 
20 410 ~ 550 245 24 | 22 | 40 | 27 = 
12CrMo 410 ~ 560 205 21 | 19 | 40 | 27 156HBW 
15CrMo 440 ~ 640 295 21 | 19 | 40 | 27 170HBW 
12Crl Mo 415 ~ 560 205 2 | 20 | 40 | 27 163HBW 
12CrlMoV 470 ~ 640 255 21 | 19 | 40 | 27 179HBW 
12C2Mo 450 ~ 600 280 22 | 20 | 40 | 27 163HBW 
12Cr5Mol 415 ~ 590 205 2 | 20 | 40 | 2 163HBW 
12Cr5MoNT 480 ~ 640 280 20 | 18 | 40 | 2 一 
12Cr9Mol 460 ~ 640 210 2 | 18 | 40 | 27 179HBW 
12Cr9MoNT 590 ~ 740 390 18 | 16 | 40 | 27 — 
07Crl9Nil0 三 520 205 35 = 187HBW 
07Cr18Ni11Nb =520 205 35 — 187HBW 
07Cr19Ni11Ti =520 205 35 = 187HBW 
022Cr17Ni12Mo2 >485 170 35 一 187HBW 
注 : 对 于 壁 厚 小 于 5mm 的 钢管 ， 可 不 做 硬度 试验 。 
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4. 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 5-551 ) 
表 5-551 石油 裂化 用 无 颖 钢管 钢 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (GB 9948—2013) 







































































(单位 : mm) 
允许 偏差 
分 类 代号 制造 方式 钢管 公称 尺寸 一 ЕТЕ: 
普通 级 高 级 
<54 +0. 50 +0. 30 
9% D > 54 ~ 325 +1% D +0.75% D 
РІ >325 +1%р 一 
Fi 20 u 10%8 
К < + 
ү-н ( бї ) А —10%8 © 
壁 厚 5 
+12.5%6 
>20 +10%6 
-10%8 
热 扩 нер 全 部 +1%D 
壁 厚 6 全 部 +15%6 
<25. 4 +0. 15 
>25.4 - 40 +0.20 
外 径 D >40 ~50 +0.25 
W-C AREL) >50 ~60 +0.30 
>60 +0. 75% D +0.5% D 
Е <3.0 +0.3 +0.2 
壁 厚 6 
>3.0 +10%6 +7.5% 6 
5.4.25 一 般 结 构 用 焊接 钢管 (SY/T 5768—2006) 


一 般 结 构 用 焊接 钢管 的 外 径 、 


壁 厚 及 理论 本 



























































表 5-552 一般 结 构 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (SY/T 5768—2006) 
壁 厚 /mm 
外 径 
Z 2 2.3 2.6 2.9 3.2 3.6 4 4. 5 5 5.4 (5.5) 5.6 (6) 
理论 重量 /(kg/m) 

21.3 0.95 1.08 1. 20 

26.9 1.40 1. 56 1. 72 1. 87 

33.7 1. 99 2. 20 2.41 2. 67 2.93 3.24 3. 54 

42.4 2. 55 2. 82 3.09 3. 44 3.79 4.21 4.61 4.93 5.00 5. 08 

48.3 3. 25 3.56 3. 97 4.37 4. 86 5. 34 5.71 5.80 5. 90 

60. 3 4.11 4. 51 5. 03 5. 55 6. 19 6. 82 Teal 7.43 7. 55 8. 03 
76.1 5.75 6. 44 A UI 7.95 8.77 9.41 9.58 9. 74 10.4 
88.9 6.76 TST 8. 38 9. 37 10.3 11.1 11.3 11.5 12.3 
114. 3 9. 83 10.9 12.2 13. 5 14. 5 14. 8 15.0 16.0 
139.7 12.1 13.4 15.0 16.6 17.9 18.2 18. 5 19.8 
168.3 14.6 16.2 18.2 20.1 21.7 22.1 22. 5 24. 0 
219.1 26.4 28. 5 29.0 29. 5 31.5 
273 39. 5 
323.9 47.0 















































外 径 


辟 厚 /mm 





2.6 


2.9 


4 


4.5 


5.4 


(5.5) 


5.6 





Еи ( kg/ 


m) 
























































辟 厚 /mm 





(7) 


7. 


1 


8. 


8 


(9) 


10 


11 


(12) 


12.5 


(14) 


14.2 





mey 


Еи ( kg/ 


m) 
































© | Q 


32.0 





39.0 





51.6 





64.9 





71.4 





85.2 























90.5 












































































































































· 350 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
(5) 
壁 厚 /mm 
外 径 
om 53 | |7! 8 88 | (9) 10 11 (12) | 12.5 | (14) | 14.2 | 16 
理论 重量 /(kg/m) 

406.4 | 62.2 | 68.9 | 69.9 | 78.6 | 86.3 | 88.2 | 97.8 | 107 117 121 

(426) | 65.2 | 72.3 | 73.3 | 82.5 | 90.5 | 92.5 | 103 113 123 127 

457 | 70.0 | 77.7 | 78.8 | 88.6 | 97.3 | 99.4 | 110 | 121 132 | 137 

508 | 77.9 | 86.5 | 87.7 | 98.6 | 108 111 123 135 147 153 

(529) | 81.2 | 90.1 | 91.4 | 10.3 | 113 115 128 140 | 153 159 

610 | 93.8 | 104 | 106 | 119 130 | 133 148 162 | 177 184 | 206 | 209 | 234 
(630) | 96.9 | 108 109 | 123 135 138 153 168 183 190 | 213 | 216 | 242 
711 122 | 123 139 152 | 156 | 173 190 | 207 | 215 | 241 | 244 | 274 
(720) 123 125 140 154 | 158 175 192 | 210 | 218 | 244 | 247 | 278 
813 139 | 141 159 175 178 198 | 218 | 237 | 247 | 276 | 280 | 314 
(820) 140 | 142 | 160 176 | 180 | 200 | 219 | 239 | 249 | 278 | 282 | 317 
914 179 | 46 | 201 | 223 | 245 | 267 | 278 | 311 | 315 | 354 
(920) 180 198 | 202 | 224 | 247 | 269 | 280 | 313 | 317 | 357 
1016 199 | 219 | 223 | 248 | 23 | 297 | 309 | 346 | 351 | 395 

注 : 1. 根据 购 方 要 求 ， 并 经 钢管 制造 商 与 购 方 协议 ， 可 供应 介 于 表 中 所 列 外 径 和 壁 厚 之 间 中 间 尺 十 的 钢管 。 
2. 表 中 括号 内 的 外 径 和 辟 厚 为 保留 规格 。 





5.4.26 机械 结构 用 冷 拨 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 (GBAT 31315 一 2014 ) 
1. 机 械 结构 用 冷 拨 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 交 ? 


AID 


状态 〈 表 5-553) 















































2 机械 结 构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 力学 性 能 〈 表 5-554 ) 



































Ж 5-553 ”机 械 结 构 用 冷 拔 或 冷 轧 精 密 焊 接 钢管 的 交 货 状态 (GB/T 31315 一 2014) 
序号 代号 交 货 状态 说 HJ 
1 +C 冷 拔 或 冷 轧 / 硬 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,不 进行 热处理 
2 +LC 冷 拔 或 冷 轧 / 软 最 终 热处理 后 ,进行 适当 的 冷 拔 或 冷 轧 
3 +SR 冷 拔 或 冷 轧 后 去 应 力 退 火 | ”最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,钢管 采用 可 控 气 氛 炉 去 应 力 退火 
4 +A 退火 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,钢管 采用 可 控 气氛 炉 退 火 
5 +N 正 火 最 终 冷 拔 或 冷 轧 后 ,钢管 采用 可 控 气 氛 炉 正 火 


R 5-554 机械 结构 用 冷 拔 或 冷 轧 精密 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 31315 一 2014 ) 





































































































+C +LC +SR 十 人 +N 
抗 拉 断后 抗 拉 断后 抗 拉 | 下 屈服 | 断后 抗 拉 断后 抗 拉 下 屈服 | 断后 
М. 
牌号 | 强度 | 伸 长 率 | 强度 | 伸 长 率 | 强度 | 强度 | 伸 长 率 | 强度 | 伸 长 率 强度 强度 | 伸 长 率 
个 > Ф 
R,/MPa| A(%) R,/MPa| A(%) |А,/МРа RYMPa | A(%) |К„/МРа| (90) | yp, RE/MPa| A(%) 
a 
> р > 
0195 420 6 370 10 370 260 18 290 28 300 ~ 400 195 28 
(0215 450 6 400 10 400 290 16 300 26 315 ~430 215 26 
0235 490 6 440 10 440 325 14 315 25 340 ~ 480 235 25 
(0275 560 5 510 8 510 375 12 390 22 410 ~ 550 275 22 
(0345 640 4 590 6 590 435 10 450 22 490 ~ 630 345 22 
© 外 径 不 大 于 30mm НАЛАЖЕ 3mm 的 钢管 ， 其 最 小 屈服 强度 可 降低 10MPa。 
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085 0 oe 0 oe 0 oe 0 085 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 oe 0 © 
+ 66 + 19 + 69 + + 69 + 99 + /9 + 89 +69 |+} 69] FOL | +901 FI byL FU | +90 FEL 
SC 0 SC 0 SC 0 сс 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 сс 0 SC 0 SC 0 ST 0 сс 0 o 
F 99 + 86 + 66 + 09 + 19 + C9 + 59 FH | ғр | FY | +959) +99 +O |  +/9 | +979). +89 EZ OF 
SC 0 SC 0 SC 0 сс 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 SC 0 ST 0 SC 0 
+ [6 + єс + ў F 66 + 96 F [S + 86 +66 | +65) +09 | +909) +19 | FŅYT9| FO | +99, FEQ Еі 
ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ес 0 ays 
+ О + 8p + б + 06 +16 + CS + єс FHS | ғр FSS | FOSS) FOS |+ 960] FLS | +976. +86 о 
ET = 
01 6 8 L 9 SS © с r с Є 8с с сс T 81 S I с I 8 0 S 0 
ЕЗ авчи 
(39) 
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5. 4. 27 


























结构 用 耐候 焊接 钢管 〈YBZT 4112—2013) 































































































































































































结构 用 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 见 表 5-556, 
表 5-556 ”结构 用 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4112—2013) 
下 届 服 强度 К /МРа 冲击 性 能 
R ЈЕ 焊接 接头 
Pe пип 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 В ШШ “冲击 吸收 
牌号 >16~ | >40 -~ 抗 拉 强度 R,,/ 质量 温度 4 
<16 20 ” R„/MPa | A(%) ад я 能 量 
MPa TA / КУ,/] 
B 20 247 
Q265GNH 265 — — 410 ~ 540 221 2410 С 0 534 
B 20 三 47 
Q295CNH 295 一 一 430 ~ 560 三 20 三 430 C 0 =34 
B 20 三 47 
Q310CNH 310 一 一 450 ~ 590 三 20 三 450 C 0 =34 
B 20 >47 
Q355GNH 355 -一 一 490 ~ 630 三 18 三 490 C 0 =34 
B 20 三 47 
Q235NH 235 225 215 360 ~510 三 21 三 360 C 0 =34 
B 20 >47 
Q295NH 295 285 275 430 ~ 560 三 20 三 430 С 0 34 
В 20 247 
Q355NH 355 345 335 490 ~ 630 三 18 三 490 С 0 >=34 
B 20 >47 
Q415NH 415 405 395 520 ~ 680 三 18 三 520 С 0 =34 
60NH 460 450 440 570 ~ 730 >16 >570 С 0 之 34 
Q4 Š = 5% р -20 =34 
Q 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 以 采用 其 他 试验 温度 。 
5.4.28 直 缝 电焊 钢管 (GB/T 13793 一 2008 ) 
1. 直 缝 电焊 钢管 的 力学 性 能 (K 5-557, 15-558) 
表 5-557 ”一般 要 求 的 直 颖 电焊 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 13793 一 2008 ) 
ш 5 下 届 服 强度 R. /MPa 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
Ë T 
= 
08,10 195 315 22 
15 215 355 20 
20 235 390 19 
0195 195 315 22 
Q215A (0215В 215 335 22 
(2235А , (0235В , (0235С 235 375 20 
Q295A (0295В 295 390 18 
Q345A (0345В , (0345С 345 470 18 
表 5-558 ”特殊 要 求 的 直 颖 电焊 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 13793 —2008) 
№ Е Т А /MPa 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
T ЖУ. > 
08,10 205 375 13 
15 225 400 11 
20 245 440 9 
Q195 205 335 14 
(0215А , (0215В 225 355 13 
(2235А , (0235В , (0235С 245 390 9 
Q295A (0295В 一 >» ==? 
Q345A .Q345B .Q345C — — 一 
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2. 直 缝 电焊 钢 


管 焊 颖 的 抗 拉 强度 


( 表 5-559) 


R 5-559 ” 直 缝 电焊 钢管 焊 颖 的 抗 拉 强 度 (GB/T 13793 一 2008 ) 













































































































































































ж S ЕСА R„/MPa 牌 s 焊 缝 抗 拉 强度 R „/MPa 
0810 315 0215А ‚0215В 335 
15 355 0235А .Q235B .0235C 375 
20 390 0295А .Q295B 390 
0195 315 Q345A .Q345B .0345C 470 
з. 直 缝 电焊 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (25-560, 25-561) 
表 5-560 直 缝 电焊 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 (GB/T 13793 —2008) (单位 : mm) 
Ме р 普通 精度 ( PD. А)® 较 高 精度 (PD. B) 高 精度 (PD. C) 
5 ~20 +0.30 +0.20 +0.10 
>20~50 +0.50 +0.30 +0.15 
>50 ~80 +1.0%D +0.50 +0.30 
>80 ~114.3 +1.0%D +0.60 +0.40 
>114.3 ~219.1 +1.0%D +0.80 +0.60 
>219. 1 +1.0%D +0.75% D +0.5%D 
@ 不 适用 于 带 式 输送 机 托 辊 用 钢管 。 
表 5-561 直 缝 电焊 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 13793 —2008) (单位 : mm) 
允许 偏差 п ps 
жш 普通 精度 (PT. AO | ” 较 高 精度 (PT. D) 高 精度 (PT_C) u s 
+0.03 
0.50 -0.60 +0.06 
+0.10 2095 
+0.04 
>0.60 ~0. 80 +0.07 
20:0 <7.5%8 
+0.04 
>0.80-1.0 +0.10 +0.08 
-0.07 
>1.0-1.2 +0.09 +0. 05 
+10%8 
>1.2-1.4 +0.11 -0.09 
>1.4~1.5 +0.12 +0.06 
21.5 ~1.6 +0.13 -0.11 
>1.6~2.0 +0.14 үс 
>2.0-2.2 +10%8 +0.15 
>2.2-2.5 +0.16 013 
>2.5 ~2.8 +0.17 +0. 08 <7.5%8 
>2.8 ~3.2 +0.18 -0.16 
>3.2 ~3.8 +0.20 +0.10 
>3.8~4.0 +1.0%6 +0.22 -0.20 
>4.0~5.5 +7.5%8 +5%8 
>5.5 +12.5%8 +10%6 +7.5%8 
Ф 不 适用 于 带 式 输送 机 托 辊 用 钢管 。 
О 不 适合 普通 精度 的 钢管 。 同 截面 壁 厚 公差 指 同 一 横 截面 上 实测 壁 厚 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 。 


4. 直 缝 电焊 钢 


外 径 D/mm 


























管 的 弯曲 度 (95-562) 
表 5-562 


直 缝 电焊 钢管 的 有 曲 度 





























弯曲 度 误差 /(mm/m) < 


( GB/T 13793 一 2008 ) 





普通 精度 (PS. А) 


较 高 精度 (PS. B) 


高 精度 (PS. С) 





>16 





1.5 





1.0 





0.5 
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5.4.29 ” 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 (GB/T 24187 一 2009 ) 


1. 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 用 钢 带 的 化 学 成 分 〈 表 5-563 ) 
表 5-563 ” 冷 拔 精密 单 层 焊 接 钢管 用 钢 带 的 化 学 成 分 ( GB/T 24187—2009) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 - 
С Si Mn Р К 
冷 轧 低 碳 钢 带 <0. 08 =0.03 <0.30 =0. 030 <0. 030 
冷 轧 超 低 碳 钢 带 <0. 008 =0.03 <0.25 <0. 020 <0. 030 














2. 冷 拔 精密 单 层 焊 接 钢 管 的 力学 性 能 〈 表 5-564 ) 
95-564 ” 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 力学 性 能 (СВ/Т 24187—2009) 











жоо 抗 拉 强度 上 届 服 强度 断后 伸 长 率 ? 
К„/МРа R. /MPa А(%) 
普通 钢管 ( MA) >270 三 180 =14 
软 态 钢管 (MB) 2230 150 ~ 220 >35 

















D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro 
@ 试 样 类 型 为 CBMT 228. 1 中 的 试 样 编号 S7 。 
3. 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 ( 表 5-565 ) 
表 5-565 ” 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 和 理论 重量 (СВИТ 24187—2009) 































































































外 径 壁 厚 /mm 

0. 30 0. 40 0.50 0. 60 0. 65 0. 70 0. 80 0. 90 1. 00 1. 30 
“min 理论 重量 2 了/(kg/m) 
3.18 0. 0213 0. 0274 0. 0330 
4. 00 0. 0274 0. 0355 0. 0432 0. 0503 
4.76 0. 0330 0. 0430 0. 0525 0. 0616 0. 0659 0. 0701 
5.00 0. 0348 0. 0454 0. 0555 0. 0651 0. 0697 0. 0742 
6. 00 0. 0422 0. 0552 0. 0678 0. 0799 0. 0858 0. 0915 0. 1026 0. 1132 0. 1233 
6. 35 0. 0448 0. 0587 0. 0721 0. 0851 0. 0914 0. 0975 0. 1095 0. 1210 0.01319 
7.94 0. 0565 0. 0744 0. 0917 0. 1086 0. 1169 0. 1250 0. 1409 0. 1563 0. 1712 0. 2129 
8. 00 0. 0570 0. 0750 0. 0925 0. 1095 0. 1178 0. 1260 0. 1421 0. 1576 0. 1726 0. 2148 
9. 53 0. 0683 0. 0901 0.1113 0. 1321 0. 1423 0. 1524 0. 1722 0. 1915 0. 2104 0. 2639 
10. 00 0. 0718 0. 0947 0. 1171 0. 1391 0. 1499 0. 1605 0. 1815 0. 2020 0. 2220 0. 2789 
12. 00 0. 0866 0. 1144 0. 1418 0. 1687 0. 1819 0. 1951 0. 2210 0. 2464 0. 2713 0. 3430 
12.70 0. 0917 0. 1213 0. 1504 0. 1790 0. 1932 0. 2072 0. 2348 0. 2619 0. 2885 0. 3655 
14. 00 0. 1014 0. 1342 0. 1665 0. 1983 0. 2140 0. 2296 0. 2604 0. 2908 0. 3206 0. 4072 
15. 88 0. 1153 0. 1527 0. 1896 0. 2261 0. 2441 0. 2621 0. 2975 0. 3325 0. 3670 0. 4674 
16. 00 0. 1162 0. 1539 0. 1911 0. 2279 0. 2461 0. 2641 0. 3000 0. 3352 0. 3699 0. 4713 
18. 00 0. 1310 0. 1736 0. 2158 0. 2575 0. 2781 0. 2987 0. 3393 0. 3795 0. 4192 0. 5354 

Ф 未 增添 外 镀层 时 的 理论 重量 ， 钢 的 密度 取 7. 85kg/dm? 。 








5.4.30 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 (ҮВ/Т 4202—2009) 


1. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 化 学 成 分 
建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 СВИТ 700—2006 中 Q235A、 
Q235B. Q275A. Q275B 和 GB/T 1591—2008 中 Q345A、Q345B、Q390A、Q390B 的 规定 。 
Q295A. Q295B 的 化 学 成 分 应 符合 表 5-566 的 规定 。 
35-566 Q295A. Q295B 的 化 学 成 分 (YB/T 4202—2009) 



































Ka ”化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) | 
C Mn Si P 5 у Nb Ti 

Q295A =0. 16 0. 80 ~ 1. 50 <0. 55 <0. 045 <0. 045 0. 02 ~0. 15 0. 015 ~0. 060| 0. 02 ~0. 20 

Q295B =0. 16 0. 80 ~ 1. 50 <0. 55 =0. 040 <0. 040 0. 02 ~0. 15 0.015 ~0. 060| 0. 02 ~0. 20 































































































































































































жож 结 构 钢 • 357 · 
2. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 5-567) 
表 5-567 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4202—2009) 
шг 下 届 服 强度 R. / 抗 拉 强 度 R.Z 断后 伸 长 率 4 
Е MPa > MPa > (Ф) > 
0235А .0235В 235 370 15 
(0275 А .0275В 275 410 
(0295 АА .Q295B 295 390 13 
0345 АА .Q345B 345 470 
0390А .Q390B 390 490 11 
3. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 ( 表 5-568) 
表 5-568 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (ҮВ/Т 4202—2009) 
ме И Е BEJE б/п 
Di 2.30 3.252 3.5 3.75 4.0 
mm 理论 重量 /(kg/m) 
48.3 2.61 3.61 3.87 4.12 4.37 
D ЖЕ 0345А, Q345B. Q390A. Q390B 牌号 。 
@ 适用 于 0275А, Q275B. Q295A. Q295B. Q345A. Q345B. Q390A. Q390B 牌号 。 
5.4.31 传动 轴 用 电焊 钢管 ( YB/T 5209—2010) 
1. 传动 轴 用 电焊 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-569) 
表 5-569 传动 轴 用 电焊 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5209—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 i š: m P S Nb V Ti Cr Cu Ni Als N B Mo 
< < < < < < < > < < < 
0.05 ~ 0. 35 ~ 0.06 ~ 
©7300 1, | <0.37 0 5 | 0.035 |0.035 | 一 014 | 9:10 | 0.25 | 0.25 
0.17 ~ (0. 17 ~ [0.35 ~ 
CZ350| 0 24 | 0.37 |р 65 |0.03510.035| 一 — |0.25 | 0.25 | 0.25 
С7420 | <0. 20| <0. 50 ‚у 0.030 |0.030 | 0.07 | 0.20 |<0. 20| 0.30 | 0.25 | 0.80 10.015 0.015 | 一 |0.20 
С7460 | <0. 20| <0. 50 n 0.030 |0.030 | 0.11 | 0.20 |<0.20| 0.30 | 0.25 | 0.80 10. 015 | 0.015 0.004 | 0.20 
С7500 | <0. 18| <0. 50 у? 0.030 |0.030 | 0.11 | 0.12 |<0.20| 0.60 | 0.25 | 0.80 |0.015 | 0.015 0.004 | 0.20 
С7550 | <0. 18 <0. 50 р 0. 030 |0. 030 | 0.11 | 0.12 |<0. 20| 0.80 | 0.25 | 0.80 10.015 0.015 0.004 | 0.20 
2. 传动 轴 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (95-570) 
表 5-570 ”传动 轴 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5209—2010) 
抗 拉 强度 下 屈服 强度 后 伸 长 率 
类 别 牌号 i 区 A 
R „/MPa R ®/МРа A(%) 
CZ300 450 ~ 570 2300 215 
С7420 520 ~ 680 22420 215 
І.П С7460 550 ~ 720 2460 215 
CZ500 610 ~770 =500 >15 
CZ550 670 ~ 830 2550 >14 
Ш С7350 460 ~ 590 2350 >10 
© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
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з. 传动 轴 用 电焊 钢管 的 外 径 、 壁 厚 、 елше (K 5-571) 
























































































































































表 5-571 传动 轴 用 电焊 钢管 的 外 径 、 内 径 及 允许 偏差 〈YBZT 5209—2010) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 公称 壁 厚 内 径 内 径 允 许 偏差 

36 3.5 29.0 +0. 20 

38 2.5 33.0 +0. 14 

50 2.5 45.0 +0. 14 

51 1.8 47.4 +0. 14 

63. 5 1.6 60. 3 +0. 18 

63. 5 2.5 58.5 +0. 18 

68. 9 259 63.9 +0. 20 

76 2.5 71.0 +0. 20 

85 5.0 75.0 +0. 30 

89 25 84.0 +0.25 

89 4.0 81.0 +0.25 

89 5.0 79.0 +0.30 

90 3.0 84.0 +0.25 

92 6.5 79.0 +0.30 

93 7.0 79.0 +0.30 

100 4.0 92.0 +0.30 

100 6.0 88.0 +0. 30 

102 6.0 90.0 +0. 30 

102 7.0 88.0 +0. 30 

103 7.5 88.0 +0. 30 

108 7.0 94. 0 +0. 30 

109. 8 6.0 97. 8 +0. 30 

109. 8 7.0 95.8 +0. 30 

114 5.0 104. 0 +0. 30 

114 6.0 102.0 +0. 30 

114 7.0 100.0 +0. 30 

120 4.0 112.0 +0. 40 

120 6.0 108.0 +0. 40 

120 8.0 104. 0 +0. 40 

127 6.0 115.0 +0. 40 

127 7.0 113.0 +0. 40 

130 7.0 115.0 +0. 40 

139 7,5 124. 0 +0. 50 

140 6.0 128.0 +0. 50 

140 8.0 124. 0 +0. 50 

159 7.0 145.0 +0. 60 

159 8.0 143.0 +0. 60 

180 7.0 166.0 +0. 60 

5.4.32 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 (СВ/Т 3091—2015) 
1. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 ВЕ ( 表 5-572 ) 
表 5-572 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (СВ/Т 3091—2015) 
Е 下 届 服 强度 Ra/MPa > 抗 拉 强度 Rs 断后 伸 长 率 4(% ) > 
її z t<16mm t> 16mm /МРа > 0<168. 3mm D > 168. 3mm 
01950 195 185 315 
(0215А ,(0215В 215 205 335 15 20 
(2235А , (0235В 235 225 370 
(2275А ,(0275В 275 265 410 13 18 

(2345А , (0345В 345 325 470 
































@ 0195 的 屈服 强度 值 仅 供 参 考 ， 不 做 交 货 条 件 。 
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2. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (955-573) 
表 5-573 ”低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 3091—2015) 
























































(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 
#M D BEJE 6 允许 偏差 
管 体 ЖЕШ ( JE 4388 100mm 范围 内 ) н 
D<48.3 +0.5 一 
48.3 < D =273.1 +1.0% D 一 
+2.4 
273.1 < D<508 +0.75%р ЕЕ +10%68 
ET +1.0% D sk +10.0,W +3.2 
取 较 小 值 -0.8 
5.4.33 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 (GB/T 14291—2006) 
1. 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (K 5-574) 
Ж 5-574 ”矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 14291 一 2006 ) 
ге 抗 拉 强度 К, 下 届 服 强度 R. 断后 伸 长 率 4 (%) > 
i Е /MPa > /MPa > D=<168.3 D >168. 3 
Q235A 、Q235B 375 235 15 20 
(2295А 、Q295B 390 295 13 18 
Q345A 、Q345B 470 345 13 18 














注 : 拉 伸 试验 仲裁 时 以 纵向 试 样 为 准 。 
2. 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 尺寸 、 理 论 重量 及 试验 压力 (85-575) 
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表 5-575 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 尺寸 、 理 论 重 量 及 试验 压力 (GB/T 14291 一 2006) 
公称 外 径 /tom ЕТТИ 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/(kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 

21.3 2.5 1.16 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.0 1.35 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.5 1.54 15.0 15.0 15.0 
25 2.5 1.39 15.0 15.0 15.0 
25 3.0 1.63 15.0 15.0 15.0 
25 3.5 1.86 15.0 15.0 15.0 
25 4.0 2.07 15.0 15.0 15.0 
26.9 2.5 1.50 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.0 1.77 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.5 2.02 15.0 15.0 15.0 
26. 9 4.0 2.26 15.0 15.0 15.0 
31.8 2.5 1.81 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.0 2.13 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.5 2.44 15.0 15.0 15.0 
31.8 4.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
33.7 2.5 1.92 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.0 2.27 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.5 2.61 15.0 15.0 15.0 
33.7 4.0 2.93 15.0 15.0 15.0 
38 2.5 2.19 15.0 15.0 15.0 
38 3.0 2.59 15.0 15.0 15.0 
38 3.5 2.98 15.0 15.0 15.0 
38 4.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
40 2.5 2.31 15.0 15.0 15.0 
40 3.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
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(Ж) 
公称 外 径 /tom | ВЕ 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/(kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
40 3.5 3.15 15.0 15.0 15.0 
40 4.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
42.4 2.5 2.46 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.0 2.91 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.5 3.36 15.0 15.0 15.0 
42.4 4.0 3.79 15.0 15.0 15.0 
48.3 2.5 2.82 14.6 15.0 15.0 
48.3 3.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
48.3 3.5 3.87 15.0 15.0 15.0 
48.3 4.0 4.37 15.0 15.0 15.0 
51 2.5 2.99 13.8 15.0 15.0 
51 3.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
51 3.5 4.10 15.0 15.0 15.0 
51 4.0 4. 64 15.0 15.0 15.0 
51 4.5 5.16 15.0 15.0 15.0 
57 2.5 3.36 12.4 15.0 15.0 
57 3.0 4.00 14.8 15.0 15.0 
57 3.5 4.62 15.0 15.0 15.0 
57 4.0 5.23 15.0 15.0 15.0 
57 4.5 5.83 15.0 15.0 15.0 
60.3 2.5 3.56 11.7 14.7 15.0 
60.3 3.0 4.24 14.0 15.0 15.0 
60. 3 3.5 4.90 15.0 15.0 15.0 
60. 3 4.0 5.55 15.0 15.0 15.0 
60. 3 4.5 6.19 15.0 15.0 15.0 
63. 5 2.5 3.76 1.1 13.9 15.0 
63. 5 3.0 4. 48 13.3 15.0 15.0 
63. 5 3.5 5.18 15.0 15.0 15.0 
63. 5 4.0 5.87 15.0 15.0 15.0 
63. 5 4.5 6. 55 15.0 15.0 15.0 
70 2.5 4.16 10.1 12.6 14.8 
70 3.0 4.96 12.1 15.0 15.0 
70 3.5 5.74 14.1 15.0 15.0 
70 4.0 6.51 15.0 15.0 15.0 
70 4.5 797 15.0 15.0 15.0 
76.1 2.5 4. 54 9.3 11.6 13. 6 
76.1 3.0 5.41 1.1 14.0 15.0 
76.1 3.5 6.27 13.0 15.0 15.0 
76.1 4.0 7.11 14.8 15.0 15.0 
76.1 4.5 7.95 15.0 15.0 15.0 
88.9 3.0 6.36 9.5 11.9 14.0 
88.9 3.5 7.37 11.1 13.9 15.0 
88.9 4.0 8. 38 12.7 15.0 15.0 
88.9 4.5 9.37 14.3 15.0 15.0 
88.9 5.0 10. 35 15.0 15.0 15.0 
101.6 3.0 7.29 8.3 10.5 12/2 
101.6 3.5 8.47 .7 12.2 14.3 
101.6 4.0 9. 63 1.1 13.9 15.0 
101.6 4.5 10. 78 12.5 15.0 15.0 
101.6 5.0 11.91 13.9 15.0 15.0 
101.6 5.5 13.03 15.0 15.0 15.0 
101.6 6.0 14. 15 15.0 15.0 15.0 
108 3.0 7.77 7.8 9.8 11.5 




























































































































































































(Ж) 
公称 外 径 /tom ЕТТИ 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/(kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
108 3.5 9.02 9.1 11.5 13.4 
108 4.0 10. 26 10.4 13.1 15.0 
108 4.5 11.49 11.8 14.8 15.0 
108 5.0 12.70 13.1 15.0 15.0 
108 5.5 13.90 14.4 15.0 15.0 
108 6.0 15.09 15.0 15.0 15.0 
108 6.5 16. 27 15.0 15.0 15.0 
114.3 3.5 9.56 8.6 10.8 12.7 
114.3 4.0 10. 88 .9 12.4 14.5 
114.3 4.5 12. 19 11.1 13.9 15.0 
114.3 5.0 13. 48 12.3 15.0 15.0 
114.3 5.5 14.76 13.6 15.0 15.0 
114.3 6.0 16.03 14.8 15.0 15.0 
114.3 6.5 17.28 15.0 15.0 15.0 
127 3.5 10.66 7.8 9.8 11.4 
127 4.0 12.13 8.9 11.1 13.0 
127 4.5 13. 59 10.0 12.5 14.7 
127 5.0 15. 04 11.1 13.9 15.0 
127 5.5 16. 48 12.2 15.0 15.0 
127 6.0 17.90 13.3 15.0 15.0 
127 6.5 19.32 14.4 15.0 15.0 
133 3.5 11.18 7.4 9.3 10.9 
133 4.0 12.73 8.5 10.6 12.5 
133 4.5 14.26 .5 12.0 14.0 
133 5.0 15. 78 10.6 13.3 15.0 
133 5.5 17.29 11.7 14.6 15.0 
133 6.0 18. 79 12.7 15.0 15.0 
133 6.5 20. 28 13.8 15.0 15.0 
139.7 4.0 13. 39 .1 10.1 11.9 
139.7 4.5 15.00 zi 11.4 13.3 
139.7 5.0 16.61 10.1 12.7 14.8 
139.7 5.5 18.20 11.1 13.9 15.0 
139.7 6.0 19. 78 12.1 15.0 15.0 
139.7 6.5 21.35 13.1 15.0 15.0 
139.7 7.0 22.91 14.1 15.0 15.0 
141.3 4.0 13.54 8.0 10.0 11.7 
141.3 4.5 15. 18 .0 11.3 13.2 
141.3 5.0 16. 81 10.0 12.5 14.6 
141.3 5.5 18.42 11.0 13.8 15.0 
141.3 6.0 20.02 12.0 15.0 15.0 
141.3 6.5 21.61 13.0 15.0 15.0 
141.3 7.0 23.18 14.0 15.0 15.0 
152. 4 4.0 14. 64 7.4 9.3 10.9 
152. 4 4.5 16.41 8.3 10.5 12.2 
152.4 5.0 18. 18 .3 11.6 13. 6 
152.4 5.5 19. 93 10.2 12.8 14.9 
152.4 6.0 21.66 11.1 13.9 15.0 
152. 4 6.5 23.39 12.0 15.0 15.0 
152.4 7.0 25.10 13.0 15.0 15.0 
159 4.0 15.29 7.1 8.9 10.4 
159 4.5 17. 15 8.0 10.0 11.7 
159 5.0 18. 99 8.9 11.1 13.0 
159 5.5 20. 82 9.8 12.2 14.3 




















· 362. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 










































































































































































(Ж) 
公称 外 径 /tom | АВЕ 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/(kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
159 6.0 22.64 10.6 13.4 15.0 
159 6.5 24. 45 11.5 14.5 15.0 
159 7.0 26.24 12.4 15.0 15.0 
159 8.0 29.79 14.2 15.0 15.0 
159 9.0 33.29 15.0 15.0 15.0 
168.3 4.5 18. 18 7.5 9.5 11.1 
168.3 5.0 20. 14 8.4 10.5 12.3 
168.3 5.5 22. 08 2 11.6 13.5 
168.3 6.0 24.02 10.1 12.6 14.8 
168.3 6.5 25.94 10.9 13.7 15.0 
168.3 7.0 27. 85 11.7 14.7 15.0 
168.3 8.0 31. 63 13.4 15.0 15.0 
168.3 9.0 35.36 15.0 15.0 15.0 
177. 8 4.5 19. 23 7.1 9.0 10. 5 
177. 8 5.0 21.31 7.9 10.0 11.6 
177. 8 5.5 23.37 8.7 11.0 12.8 
177.8 6.0 25. 42 .5 11.9 14.0 
177.8 6.5 27. 46 10.3 12.9 15.0 
177.8 7.0 29.49 11.1 13.9 15.0 
177.8 8.0 33. 50 12.7 15.0 15.0 
177.8 9.0 37. 47 14.3 15.0 15.0 
193.7 5.0 23.27 7.3 9.1 10.7 
193.7 5.5 25. 53 8.0 10.1 11.8 
193.7 6.0 27.77 8.7 11.0 12.8 
193.7 6.5 30.01 .5 11.9 13.9 
193.7 7.0 32. 23 10.2 12.8 15.0 
193.7 8.0 36. 64 11.6 14.6 15.0 
193.7 9.0 40. 99 13.1 15.0 15.0 
219.1 5.0 26. 40 6.4 8.1 9.4 
219.1 5.5 28. 97 7.1 8.9 10.4 
219.1 6.0 31. 53 759 9.7 11.3 
219.1 6.5 34. 08 8.4 10.5 12.3 
219.1 7.0 36.61 9.0 11.3 13.2 
219.1 8.0 41. 65 10.3 12.9 15.0 
219.1 9.0 46. 63 11.6 14. 5 15.0 
244. 5 5.0 29. 53 5.8 7.2 8.5 
244. 5 5.5 32. 42 6.3 8.0 9.3 
244. 5 6.0 35.29 6.9 8.7 10.2 
244. 5 6.5 38. 15 7.5 9.4 11.0 
244. 5 7.0 41.00 8.1 10.1 11.9 
244. 5 8.0 46. 66 9.2 11.6 13.5 
244. 5 9.0 52.27 10.4 13.0 15.0 
244. 5 10.0 57. 83 11.5 14. 5 15.0 
273 5.0 33. 05 5.2 6.5 7.6 
273 5.5 36. 28 5.7 Той, 8.3 
273 6.0 39.51 6.2 7.8 9.1 
273 6.5 42.72 6.7 8.4 9.9 
273 7.0 45.92 7.2 9.1 10.6 
273 8.0 52. 28 8.3 10.4 12.1 
273 9.0 58. 60 9.3 11.7 13.6 
273 10.0 64. 86 10.3 13.0 15.0 
323.9 6.0 47.04 5.2 6.6 7.7 
323.9 6.5 50. 88 5.7 7.1 8.3 



















































































































































































(Ж) 
公称 外 径 /tm | Ве 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/(kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
323.9 7.0 54. 71 6.1 77 8.9 
323.9 8.0 62.32 7.0 8.7 10.2 
323.9 9.0 69. 89 7.8 9.8 11.5 
323.9 10.0 77.41 8.7 10.9 12.8 
323.9 11.0 84. 88 9.6 12.0 14.1 
355.6 6.0 51.73 4.8 6.0 7.0 
355.6 6.5 55.96 5.2 6.5 7.6 
355.6 7.0 60. 18 5.6 7.0 8.1 
355.6 8.0 68. 58 6.3 8.0 9.3 
355.6 9.0 76. 93 7.1 9.0 10. 5 
355.6 10.0 85. 23 7.9 10.0 11.6 
355.6 11.0 93. 48 8.7 11.0 12.8 
355.6 12.5 105. 77 9.9 12.4 14.6 
377 6.0 54. 90 4.5 5.6 6.6 
377 6.5 59.39 4.9 6.1 7.1 
377 7.0 63. 87 5.2 6.6 7.7 
377 8.0 72.80 6.0 7.5 8.8 
377 9.0 81. 68 6.7 8.5 9.9 
377 10.0 90. 51 7.5 9.4 11.0 
377 11.0 99. 29 8.2 10.3 12.1 
377 12.5 112.36 9.4 11.7 13.7 
406.4 6.0 59.25 4.2 5.2 6.1 
406.4 6.5 64. 10 4.5 5.7 6.6 
406.4 7.0 68. 95 4.9 6.1 7.1 
406. 4 8.0 78. 60 5.6 7.0 8.1 
406. 4 9.0 88.20 6.2 7.8 9.2 
406.4 10.0 97.76 6.9 8.7 10.2 
406. 4 11.0 107. 26 7.6 9.6 11.2 
406. 4 12.5 121. 43 8.7 10.9 12.7 
426 6.0 62. 15 4.0 5.0 5.8 
426 6.5 67.25 4.3 5.4 6.3 
426 7.0 72.33 4.6 5.8 6.8 
426 8.0 82.47 5.3 6.6 7.8 
426 9.0 92. 55 6.0 7.5 8.7 
426 10.0 102. 59 6.6 8.3 9.7 
426 11.0 112. 58 7.3 9.1 10.7 
426 12.5 127. 47 8.3 10.4 12.1 
457 6.0 66. 73 3.7 4.6 5.4 
457 6.5 72.22 4.0 5.0 5.9 
457 7.0 77. 68 4.3 5.4 6.3 
457 8.0 88.58 4.9 6.2 720, 
457 9.0 99. 44 5.6 7.0 8.2 
457 10.0 110. 24 6.2 TET, 9.1 
457 11.0 120. 99 6.8 8.5 10.0 
457 12.5 137. 03 7.7 9.7 11.3 
508 6.0 74. 28 3.3 4.2 4.9 
508 6.5 80. 39 3.6 4.5 5.3 
508 7.0 86. 49 3.9 4.9 5.7 
508 8.0 98. 65 4.4 5.6 6.5 
508 9.0 110. 75 5.0 6.3 7.3 
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(Ж) 
公称 外 径 /tom | 公称 壁 厚 /nm 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/(kg/m) Q235A. Q235B Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
508 10.0 122. 81 5.6 7.0 8.1 
508 11.0 134. 82 6.1 7.7 9.0 
508 12.5 152. 75 6.9 8.7 10.2 
559 6.0 81. 83 3.0 3.8 4.4 
559 6.5 88. 57 3.3 4.1 4.8 
559 7.0 95.29 3.5 4.4 5.2 
559 8.0 108. 71 4.0 5.1 5.9 
559 9.0 122.07 4.5 5.7 6.7 
559 10.0 135. 39 5.0 6.3 7.4 
559 11.0 148. 66 5.5 7.0 8.1 
559 12.5 168. 47 6.3 7.9 9.3 
559 14.0 188. 17 7.1 8.9 10.4 
610 6.0 89. 37 2.8 3.5 4.1 
610 6.5 96. 74 3.0 3.8 4.4 
610 7.0 104. 10 3.2 4.1 4.8 
610 8.0 118. 77 3.7 4.6 5.4 
610 9.0 133. 39 4.2 5.2 6.1 
610 10.0 147. 97 4.6 5.8 6.8 
610 11.0 162. 49 5.1 6.4 7.5 
610 12.5 184. 19 5.8 7.3 8.5 
610 14.0 205. 78 6.5 8.1 9.5 
660 6.0 96. 77 2.6 3.2 3.8 
660 6.5 104. 76 2.8 3.5 4.1 
660 7.0 112. 73 3.0 3.8 4.4 
660 8.0 128. 63 3.4 4.3 5.0 
660 9.0 144. 49 3.8 4.8 5.6 
660 10.0 160. 30 4.3 5.4 6.3 
660 11.0 176. 06 4.7 5.9 6.9 
660 12.5 199. 60 5.3 6.7 7.8 
660 14.0 223. 04 6.0 7.5 8.8 


3. 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允许 偏差 〈 表 5-576 ) 


























R 5-576 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 (GB/AT 14291 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 D 外 径 的 允许 偏差 壁 厚 6 的 允许 偏差 
0<48.3 +0.50 
48.3 < 0273 +1%D +10%8 
D >273 +0.75% D 


5.4.34 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢 管 (СВ/Т 31937—2015) 








1. 煤 奖 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-577) 
表 5-577 煤 浆 输送 用 直 颖 埋 弧 焊 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 31937—2015) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 了 
钢 级 ca Si Mn P S Nb ү Ti 其 他 
不 大 于 
L245J/BJ 0.22 0.45 1.20 0. 025 0.015 0.05 0.05 0.04 AOD 
1290J/X42J 0.22 0.45 1.30 0.025 0.015 0.05 0.05 0.04 AOD 
1320J/X46J 0.22 0.45 1.30 0.025 0.015 0.05 0.05 0.04 AOD 































































































(5) 
i 质量 分 数 ,% ) P 
钢 级 CD Si маФ S Nb V Ti 其 他 
不 大 于 

1360]/ Х52] 0.22 0.45 1.40 0.020 0.015 @ @ @ OOO 
1390J/X56J 0.22 0.45 1.40 0. 020 0.015 © © @ AOD 
1415J/X60J 0.12 0.45 1.60 0. 020 0.010 四 @ @ GOO 
1450J/X65J 0.12 0.45 1.60 0.020 0.010 @ @ @ OO 
D 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 减少 0.01% ， 则 人 允许 锰 的 质量 分 数 比 规定 最 大 锰 的 质量 分 数 高 

0.05% ， 当 钢 级 <1360J/X52J 时 ， 最 大 铺 的 质量 分 数 不 得 超过 1.65% ; 当 钢 级 > L360J/X52J {Н < 1450]/Х65] 





寸 ， 最 大 锰 的 质量 分 数 不 得 超过 1. 75% 。 

w(Nb + V + Ti) <0. 15%, 

除 另 有 协议 外 , (Си) <0. 50%, (№) <0. 30%, (Ст) <0. 30% , (К Mo) <0. 15% 。 
二 另 有 协议 外 , w(Nb + V + Ti) <0. 15% 。 

二 另 有 协议 外 , w(Cu) <0. 50% , w(Ni) <0. 50% , w(Cr) <0. 50% , w( Mo) <0. 50% 。 
二 另 有 协议 外 , 不 允许 有 意 添 加 硼 , RA wB) <0.0010% 。 

为 保证 钢管 的 耐 磨 性 , w(Cr+ Mo) 20. 20 % „ 


. 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢 管 的 拉 伸 性 能 (K 5-578) 


XN 
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м © © @ © @ @ 















































35-578 ” 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢 管 的 拉 伸 性 能 (GB/T 31937—2015) 
管 Ж 焊接 接头 
钢 级 规定 总 延伸 强度 抗 拉 强 度 届 强 比 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 
Ro s/ MPa R„/MPa Ros/R, < Asa (%) > R /MPa > 

1245]/ВЈ 245 ~ 450 415 ~ 655 0.93 415 
1290J/X42J 290 ~495 415 ~ 655 0.93 19405 R, [S 为 415 
1320J/X46J 320 ~525 435 ~ 655 0.93 拉 伸 试 样 横 截 面积 435 
1360J/X52J 360 ~ 530 460 ~ 760 0.93 (mm2);R, 为 规定 460 
1390]/ Х56] 390 ~ 545 490 ~ 760 0.93 小 抗 拉 强 度 490 
1415]/ Х60] 415 ~ 565 520 ~760 0.93 (MPa) ] 520 
1450J/X65J 450 ~ 600 535 ~ 760 0.93 535 

















з. ОК НАЕ ЈЕ ЯЕ АОН ЦВЕ (K 5-579) 
95-579 ” 煤 奖 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢管 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 31937—2015) 






























































冲击 吸收 能 量 /J = 
钢 x 管 体 横向 焊 缝 及 热 影 响 区 试验 温度 /°C 
单个 试 样 最 小 值 | 3 个 试 样 平均 值 | 单个 试 样 最 小 值 | 3 个 试 样 平均 值 

1245]/В] 45 60 21 27 
1290J/X42J 45 60 21 27 
1320J/X46J 45 60 21 27 
1360J/X52J 45 60 30 40 0 
1390J/X56J 60 80 30 40 
1415J/X60J 80 100 40 50 
1450J/X65J 90 120 40 50 

















4. 煤 奖 输送 用 直 颖 埋 弧 焊 钢管 的 硬度 CR 5-580) 
表 5-580” 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢管 的 硬度 (GB/AT 31937 一 2015) 
н 级 维 氏 硬度 < 布 氏 硬度 “> 





1245J/BJ 265HV10 140HBW 











1290J/X42J 265HV10 140HBW 
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(Ж) 
钢 级 维 氏 硬度 < 布 氏 硬度 > 
1320]/ Х46] 265НУ10 150HBW 
1360J/X52J 265HV10 155HBW 
1390J/X56J 265HV10 165HBW 
1415J/X60J 265HV10 175HBW 
1450J/X65J 275HV10 180HBW 
注 : 钢 级 不 大 于 1А15]/Х60] 时 ， 表 面 布 氏 硬 度 采用 F/D? = 10 进行 试验 。 钢 级 大 于 1415JAX60J 时 ， 表 面 布 氏 硬度 采 
用 F/D? =30 进行 试验 。 
5. 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢管 的 直径 及 圆 度 (K 5-581) 
表 5-581 煤 奖 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢管 的 直径 及 圆 度 (GB/T 31937 一 2015) 
(单位 : mm) 
规定 外 径 直径 偏差 于 度 误 差 < 
D 除 管 端 外 管 端 除 管 端 外 管 端 
<610 ”|+0.75%D, 但 最 大 为 43.0| +0.5%D, 但 最 大 为 +1.6 1.5% D 1.0% D 
>610 | +*0.5% D HP: CN +4.0 +1.6 1.5% 刀 ,但 最 大 为 15 1.0%D, 但 最 大 为 10 














6. 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢 管 的 厚度 允许 偏差 〈 表 5-582 ) 








表 5-582 ” 煤 浆 输送 用 直 缝 埋 弧 焊 钢 管 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 31937 一 2015 ) 
(单位 : mm) 
壁 厚 8 允许 偏差 
+0. 106 
<15 
-0.058 
+1.5 
>15 
-0.8 





7. КОХ НАЯН НЕ Л RER (K 5-583) 
表 5-583 ” 煤 浆 输送 用 直 颖 埋 弧 焊 钢管 的 最 大 允许 焊 颖 余 高 (GB/T 31937—2015) 









































(单位 : mm) 
最 大 允许 焊 缝 余 高 
见 定 壁 厚 6 
jas ӨЛЕ ЕТ 
<13.0 2.0 3.0 
>13.0 2.5 3.5 
5.4.35 深井 水 泵 用 电焊 钢管 ( YBZT 4028—2013) 
1. 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 ( 表 5-584) 
表 5-584 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4028—2013) 
下 届 服 强度 Ra /MPa 抗 拉 强 度 R. ZMPa WERKA% ) 
牌号 = = 
6 三 10mm 6>16mm б D<168.3mm D >168. 3mm 
Q195 195 185 315 
0215А ‚0215В 215 205 335 15 20 
0235А .Q235B 235 225 370 
Q295A .Q295B 295 275 390 z i 
Q345A .Q345B 345 325 470 Ë 

















第 5 章 结 М 


钢 


` 367 · 





2. 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 ( 表 5-585) 


表 5-585 
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ЕЯ 


Е 6/mm 


深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 及 壁 厚 ( YB/T 4028—2013) 
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注 :“@” 表 示 常 用 规格 。 




















3. 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 5-586) 
深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 和 壁 厚 人 允许 偏差 (ҮВ/Т 4028—2013) 


表 5-586 


公称 外 径 
D 


外 径 允 许 偏 差 











管 体 














CHM: mm) 


壁 厚 人 允许 偏差 








<60.3 





>60.3 ~273.1 





>273.1 


+0.75%D 











+12.5%0 
-10%ó 
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5.4.36 锅炉 和 热 交 


换 器 用 焊接 钢管 (GB/T 28413 一 2012 ) 























































































































































































































1. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-587) 
35-587 ”锅炉 和 热 交换 器 用 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 28413 一 2012 ) 
ы 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
р ce Si Мп Р 5 Ст Ni Mo Nb 其 他 
0.07~ | 0.17~ | 0.35 ~ 
10 <0.035 | <0.035 | <0.15 | <0.30 БЕ = © 
0.13 0.37 0.65 
0.17~ | 0.17~ | 0.35 ~ 
20 <0.035 | <0.035 | <0.25 | <0.30 三 = @ 
0.23 0.37 0.65 
0.50 ~ 
02456 <0.20 | «0.35 Коу <0. 025 | «0.015 @ 
1.20 ~ 
03458 <0.20 | «0.55 a <0.025 | <0.015 @ 
1.20 ~ 0.015 ~ 
03708 <0.18 | «0.55 <0.025 | «0.015 = 
1.60 0.050 
0.15 ~ | 1.20 ~ 0.45 ~ | 0.025 ~ 
18MnMoNbR | «0.22 =0.020 | <0.010 = — = 
0.50 1.60 0.65 0.050 
0.15 ~ | 1.20 ~ 0.20 | 0.60 ~ | 0.20~ 10.005 ~ 
13MnNiMoR | «0.15 <0. 020 | 0.010 = 
0.50 1.60 0.40 1.00 0.40 0.020 
0.12~ | 0.15~ | 0.40 ~ 0.80 ~ 0.45 ~ 
15CrMoR <0.025 | <0.010 一 = =: 
0.18 0.40 0.70 1.20 0.60 
0.05 ~ | 0.50 ~ | 0.40 ~ 1.15 ~ 0.45 ~ 
14Сг1 MoR <0.020 | <0.010 一 = Z 
0.17 0. 80 0.65 1.50 0.65 
0.08 ~ 0.30 ~ 2.00 ~ 0.90 ~ 
12C2MolR <0.50 =0.020 | <0.010 一 = = 
0.15 0.60 2.50 .10 
0.08~ | 0.15~ | 0.40~ 0.90~ | 0.25~ | 0.25~ 
12Cr1 MoVR <0.025 | <0.010 = @ 
0.15 0.40 0.70 1.20 0.35 0.35 
© 10, 20 钢 以 外 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 其 他 牌号 C 含量 下 限 可 不 做 要 求 。 
®© w(Cu) 三 0.25% 。 
®© (А) >0.020% ， 如 钢 中 加 入 Nb. Ti, У 等 元 素 ，Alt 含量 的 下 限 不 适用 。 
@ (У) =0.15% ~0.30% 。 
2. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 热处理 ( 表 5-588) 
表 5-588 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 热处理 (GB/T 28413 一 2012 ) 
号 热处理 了 
Ж ИЧ шеи 
<19 焊 态 
电 熔 焊 < 整 管 退火 处 理 @ ,保温 温度 :590 ~ 650% ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 时 间 为 
10 .20 \Q245R、 2. 4min, HRDF 1b, 加热 和 冷却 速度 不 大 于 335%C/h 
Q345R .Q370R <19 焊 缝 在线 正 火 处 理 
高 频 焊 2 wio 整 管 退 火 处 理 , 保温 温度 :590 ~ 650% ,每 毫米 壁 厚 最 少 保 温 时 间 为 
2.4min, 且 不 少 于 1h, 加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335%C/h 
18MnMoNbR.、 ння 整 管 退火 处 理 @ ,保温 温度 :590 ~ 720% ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 时 间 为 
BJ 
13MnNiMoR 2. 4min , 目 不 少 于 1h ,加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335% /h 
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(Ж) 
钢管 2 
号 热处理 了 
牌号 HEEN ЖЕЕ тт 热处理 
Don 整 管 退火 处 理 @ ,保温 温度 :700 ~ 750% ,每 毫米 壁 厚 最 少 保温 时 间 为 
| H, Hy 8.7 s „Брал 壁 厚 最 少 Ун ВУ [Н] У 
TATARE 0 2.4 т | o а, h o 
.4min, 日 不 少 ,加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335C/ 
12C2MolR аа 人 * 却 速度 不 大 
管 退 j д ,保温 温 RF :700 ~ 760% : КЕ BE E Et >м УЕ H [ü] > 
12CrlMovR ҮЗ? 整 管 退 火 保温 温度 毫米 必 最 少 保 温 时 间 为 
2.4min, 目 不 少 于 2h, 加 热 和 冷却 速度 不 大 于 335%C/h 
Q 经 供需 双方 协商 ， 可 采用 其 他 热处理 工艺 。 
D 对 于 采用 热 张 力 减 径 工艺 制造 的 高 频 焊 管 ， 可 按 轧 制 状态 交 货 。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 可 只 对 焊 颖 局 部 进行 退火 处 理 ， 但 焊 缝 两 侧 加 热 宽 度 均 应 不 低 于 3 倍 壁 厚 。 
3. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 室温 力学 性 能 ( 表 5-589) 
表 5-589 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 28413 一 2012) 
下 届 服 强度 R. /МРа 抗 拉 强 度 R,/MPa 
冲击 吸收 能 量 КҮ,/] 
牌号 壁 厚 /mm 辟 厚 /mm 断后 伸 长 率 
PF => >; Я 
>16~ | >36 ~ >16~ | >36 ~ 4(% ) 试验 温度 |3 个 试 样 
<16 <16 са 
36 60 36 60 /C 平均 值 ? 
10 三 205 335 ~475 三 28 
0 >31 
20 >245 410 ~550 三 24 
Q245R 三 245 三 235 三 225 400 ~ 520 225 0 >31 
03456 2345 2325 2315 |510 ~640 |500 ~ 630 |490 ~ 620 221 0 234 
03708 2370 2360 22340 530 ~ 630 520 ~ 620 >20 -20 三 34 
18MnMoNbR 一 一 三 400 = 570 ~720 217 0 >41 
13MnNiMoR = — =390 Е 570 ~ 720 三 18 0 >41 
15CrMoR 三 295 450 ~ 590 >19 20 >31 
14CrlMoR >310 520 ~ 680 >19 20 234 
12C2MolR 三 310 520 ~680 三 19 20 三 34 
12CrlMoVR 三 245 440 — 590 >19 20 234 
D 允许 其 中 有 1 个 试 样 的 值 (单个 值 ) 低 于 规定 值 ， 但 应 不 低 于 规定 值 的 70% 。 
4. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 高 温 力学 性 能 ( 表 5-590) 
表 5-590 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 高 温 力 学 性 能 (СВ/Т 28413 一 2012) 
试验 温度 /5C 
牌号 壁 厚 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
规定 塑性 延伸 强度 Ro /MPa > 
10 = 165 145 122 111 109 107 = 
20 — 188 170 149 137 134 132 — 
>20 ~36 186 167 153 139 129 121 ae 
Q245R 
>36 ~60 178 161 147 133 123 116 — 
>20 ~36 255 235 215 200 190 180 = 
Q345R 
>36 ~60 240 220 200 185 175 165 — 
>20 ~36 290 275 260 245 230 — =: 
Q370R 
>36 ~60 280 270 255 240 225 — — 
18MnMoNbR 30—60 360 355 350 340 310 275 = 


































































































































































































· 370 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
(5) 
试验 温度 /人 C 
牌号 辟 厚 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
规定 塑性 延伸 强度 R o.2/MPa 2 
13MnNiMoR 30 ~60 355 350 345 335 305 一 一 
15CrMoR >20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
14Crl MoR >20 ~60 255 245 230 220 210 195 176 
12Cr2Mol R >20 ~60 260 255 250 245 240 230 215 
12Crl MoVR >20 ~60 200 190 176 167 157 150 142 
5. 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (25-591, 45-592) 
表 5-591 锅炉 和 热 交换 器 用 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 28413 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
钢管 尺寸 允许 偏差 
=25 +0.10 
>25 ~ 38 +0.15 
>38 ~ 50 +0.20 
э D 
>50 ~ 60.3 +0.25 
>60.3 ~ 219.1 +0.5%р 
> 219.1 +0.75%D 或 +4.0, 取 其 中 的 较 小 值 
<3.0 +0.20 
壁 厚 6 
>3.0 +7.5%6 或 +2.0, 取 其 中 的 较 小 值 
表 5-592 锅炉 和 热 交 换 器 用 焊接 钢管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (СВ/Т 28413 一 2012) 
(单位 : mm) 
лр рор 定 尺 长 度 允 许 偏差 
EN 外 径 D<60.3 60.3< 外 径 D<159 | 159< 外 径 D<406.4 М D >406.4 
+4 +10 +25 +25 
1,< 6000 
0 0 0 0 
+6 +15 +25 +50 
6000 < L< 2000 
0 0 0 0 
L > 12000 供需 双方 协商 确定 
5.4.37 钢板 制 对 焊管 (GB/T 13401 一 2005 ) 
1. 钢板 制 对 焊管 的 种 类 及 代号 (25-593) 
表 5-593 钢板 制 对 焊管 的 种 类 及 代号 (GB/T 13401 一 2005 ) 
品 种 类 别 代 = 
45° 23k 长 半径 45E(L) 
90° 弯 头 长 半径 90E(L) 
短 半径 90E(S) 
90° 25 37. 
长 半径 异 径 90E(L)R 
同心 R(C 
异 径 接头 (大 小 头 ) а 
偏心 R(E) 
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(5) 
m Ж 类 Ж 代 号 
ыы 等 径 T(S) 
异 径 T(R) 
мс. 等 径 CR(S) 
upi 
异 径 CR(R) 
管 帆 一 C 
2. 钢板 制 对 焊管 常用 钢板 材料 (25-594) 
表 5-594 钢板 制 对 焊管 常用 钢板 材料 (GBAT 13401 一 2005 ) 
牌号 钢板 标准 牌号 钢板 标准 牌号 钢板 标准 
GB/T 710 А 
10 20 а 20g 06Crl9Nil0 КЕРЕР 
16Mng СВ 713 06Cr17Nil2Mo2 СВ/Т 4237 
Q235 GB/T 912 15CrMog Ж 06Crl8NillTi СБ 24038 
Q345 СВ/Т 3274 12Crl MoVg 06Crl8Nil1Nb э 
206 
16MnR CB 713 16MnDR Po 022Crl9Nil0 GB/T 3280 
15CYMoR 09Mn2VDR 022Cr17Ni12Mo2 СВ/Т 4237 
3. 钢板 制 对 焊管 的 热处理 〈 表 5-595 ) 
表 5-595 ”钢板 制 对 焊管 的 热处理 (GB/T 13401 一 2005 ) 
牌 “号 热处理 要 求 m s 热处理 要 求 
| 7 冷 成 形 热 成 形 i x 冷 成 形 热 成 形 
Q235 15CrMoR 
10 15CrMog EK + 回 火 
20 正 火 或 去 应 力 | 正 火 或 退火 12Crl MoVg 
на 0Crl8Ni9 
8 00Crl9Nil0 ҮЕ 
Q345 06Crl7Nil2Mo2 у. 
16Mng 022Cr17Ni12Mo2 
16MnR 正 火 + 回 火 07Cr18Nill Nb а | 
16MnDR 06CrI8Ni11Ti R Е 溶 处 理 或 т 
09Mn2VDR 06Cr18Ni11Nb [1 АКИН + 稳定 化 处 理 
4. 钢板 制 对 焊管 的 硬度 (25-596) 


表 5-596 ”钢板 制 对 焊管 的 硬度 (GB/T 13401 一 2005 ) 























牌 = 硬度 HBW 牌 = 硬度 HBW 
Q235 
10 20 <156 15CrMoR 
20R .20g 15 CrMog =180 
Q345 .16MnR 12Crl MoVg 
16Mng .16MnDR <170 
09Mn2 VDR 奥 氏 体 不 锈 钢 <190 
5.4.38 双 层 铜 焊 钢 管 (YB/T 4164—2007) 
1. 双 层 铜 焊 钢管 的 截面 形状 〈 图 5-5) 
В 5-5 双 层 铜 焊 钢 管 的 截面 形状 
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2. 双 层 铜 焊 钢 管 的 尺寸 及 理论 重量 (K 5-597) 
表 5-597” 双 层 铜 焊 钢管 的 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 4164—2007) 



























































辟 厚 /mm 
公称 外 径 /mm 0.50 0.70 1.00 1.30 
理论 重量 (未 增添 其 他 镀层 )/(kg/m) 
3.17 0. 033 0. 042 一 = 
4.00 0.043 0.057 — — 
4.76 0.052 0.070 = — 
5.00 0.055 0.074 — — 
6.00 0.068 0.091 — 一 
6.35 0. 072 0. 097 一 = 
8.00 0. 125 0. 172 = 
9.52 — 0.152 0.209 = 
10.00 一 0. 160 0.221 == 
12.00 一 0. 194 0.270 0.342 
14. 00 — 0.229 0.319 0.405 
15.00 一 0.246 0.344 0.437 
16.00 一 0. 263 0.368 0.469 
17.00 = = 0.393 0.501 
18.00 一 一 0.417 0.533 














3. 双 层 铜 焊 钢 管 的 力学 性 能 (K 5-598) 
Ж&5-598 双 层 铜 焊 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4164—2007) 





























搞 拉 强度 R. 7MPa 下 局 服 强度 R. /MPa WU IK AC) 
三 290 三 180 =25 


4. 双 层 铜 焊 钢管 的 最 低 爆破 压力 
对 双 层 铜 焊 钢管 进行 爆破 试验 时 ， 其 最 低 爆 破 压力 见 表 5-599。 
95-599 ” 双 层 铜 焊 钢管 的 最 低 爆 破 压力 (YBAT 4164—2007) 
























































辟 厚 /mm 
公称 外 径 /mm 0.50 0.70 1.00 1.30 
最 低 爆 破 压 力 /MPa 

3.17 90 130 — — 
4.00 75 100 — — 
4.76 60 85 — 一 
5.00 60 80 — 一 
6.00 50 70 — — 
6.35 45 65 = — 
8.00 — 50 75 == 
9. 52 — 45 60 == 
10.00 = 40 60 = 
12. 00 — 35 50 65 
14. 00 — 30 40 55 
15.00 — 25 40 50 
16.00 — 25 35 45 
17.00 — — 35 45 
18.00 — 30 40 














5. 双 层 铜 焊 钢 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 5-600、 表 5-601 ) 
表 5-600” 双 层 铜 焊 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (YBAT 4164 一 2007) (АЧ: mm) 






































允许 偏差 允许 偏差 
АЖ ss АЖ Ж nE 
(未 增添 其 他 镀层 ) (未 增添 其 他 镀层 ) 
<4.76 +0.05 >8.00 ~12.00 +0.10 
4.76 ~8.00 +0.08 >12.00 ~18.00 +0.12 


第 5 章 结 j 钢 . 373 · 





95-601 双 层 铜 焊 钢管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (YBAT 4164—2007) (单位 : mm) 





























=. zA 
XO p о в J 
(未 增添 其 他 镀层 ) (未 增添 其 他 饶 层 ) 
0.50 +0.07 1.00 +0.09 
0.70 +0.08 1.30 +0. 10 














5.4.39 ” 双 焊 缝 冷 诗 方形 及 和 矩 形 钢管 (YB/T 4181—2008) 


1. 双 焊 缝 冷 弯 方形 及 和 矩形 钢管 的 分 类 及 代号 
双 焊 缝 冷 灾 方形 及 矩形 钢管 按 外 形 分 为 方形 钢管 (图 5-6) 和 和 矩形 钢管 【图 5-7)， 方 
形 钢管 代号 SHF， 和 矩形 钢管 代号 SHJ 
































图 5-6 方形 钢管 图 5-7 和 矩形 钢管 





2. 双 焊 缝 冷 窒 方 形 及 矩形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 ( 表 5-602、 表 5-603) 
95-602 双 焊 缝 冷 弯 方形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 (YB/T 4181—2008) (Hf: mm) 

























































































公称 边 长 B 公称 壁 厚 6 公称 边 长 B 公称 壁 厚 6 
300 ‚320 8 10 12 14.16 550 .600 9 10.12 114 16,19 22 25 .32 
350 .380 8 10 12 .14 .16 .19 650 12 16 19 25 32 .36 
400 8 10 12 .14 .16 19 22 700 ‚750 ‚800 850 .900 16 19 25 32 36 
450 .500 8 10.12 _.14 16 19 22 25 950 .1000 19 25 32 .36 .40 
Ж5-603 ” 双 焊 缝 冷 弯 和 矩形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 (ҮВ/Т 4181—2008) (单位 : mm) 
公称 边 长 公称 边 长 
公称 壁 厚 6 公称 壁 厚 6 
H В H В 
350 250 550 500 10 12 14 .16 20 
350 300 600 400 
9 10.12.14.16 
400 200 600 450 
400 250 600 500 9 10.12 14 16 19 22 
8.10 12 14 .16 
400 300 9 10 12 14. 
600 550 
450 250 16 .19 22 25 
450 300 700 600 16.19222 25250 56 
450 350 800 600 
450 400 9 10.12.14.16 800 700 19 25 32 36 40 
500 300 10.12 14 16 900 700 
500 400 900 800 
500 450 9 10.12.14.16 1000 850 19 25 32 36 40 
550 400 1000 900 
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3. MERSE 


钢管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 5-604 ) 


表 5-604 双 焊 缝 冷 弯 钢 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( YB/AT 4181—2008) 























































































































项 目 允许 偏差 
те 平板 部 分 Fk GB/T 709 的 规定 
TU РАГЫ <0.038 
HHE) 90 +1 
变 角 处 外 圆 弧 半径 (2-3.5)8 
16 <6<25 (2.5 -4)8 
үп 8>25 (3 ~4.5)5 
相 邻 两 边 长 之 和 大 1000 对 角 线 的 差 值 <5 
对 角 线 /mm 1000 < 相 邻 两 边 长 之 和 专 1500 对 角 线 的 差 值 <7 
1500 < 相 邻 两 边 长 之 和 和 2000 对 角 线 的 差 值 <10 


































































































平 直 度 /mm 去 边 长 的 0.5% , 且 最 大 值 <3 
弯曲 度 /(m/mm) <1, HRKI < ARKEN 0.1% 
端 部 垂直 度 /(。) <1 
扭曲 度 /(m/mm) 去 ( 边 长 x 长 度 /500000) 
+50 
定 尺 长 度 /mm 
0 
4. 双 焊 缝 冷 弯 方形 及 矩形 钢管 的 边 长 允许 偏差 (K 5-605, 25-606) 


Ж 5-605 ” 双 焊 缝 冷 弯 方 形 钢管 的 边 长 允许 偏差 (YBAT 4181—2008) (单位 : mm) 

















公称 边 长 B 允许 偏差 公称 边 长 B 允许 偏差 
300 +2.4 450 +3.6 
320 +2.6 500 .550 +4.0 
350 +2.8 600 ‚650 ‚700 ‚750 .800 +4.5 
380 +3.0 850 .900 ‚950 ‚1000 +5.0 
400 +3.2 








R 5-606 ” 双 焊 缝 冷 弯 矩 形 钢管 的 边 长 允许 偏差 〈YBZT 4181—2008) (单位 : mm) 














































































































公称 边 长 ТУЯ 公称 边 长 
许 W 06 
s= е 允许 偏差 === == 允许 偏差 
350 250 2.2 550 500 +3.8 
350 300 2.3 600 400 
+4. 0 
400 200 2.4 600 450 
400 250 2.6 200 300 
400 300 2.7 29 E 
450 250 52.8 700 600 +4.5 
450 300 
+3.0 800 600 
450 350 
800 700 
450 400 И 
Жу, 
5р ia 900 700 
500 400 +3.4 200 500 БЫН 
PO) Er 本 1000 850 
550 400 1000 900 
Е: 超出 表 中 尺寸 的 尺寸 允许 偏差 ， 按 相 邻 小 尺寸 的 允许 偏差 规定 执行 。 








5.4.40 #212 


ВЮ Яш (JG/T 178—2005) 


1. EHAA Së kE Er BJ Ж 
建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 按 产品 性 能 











较 高 级 〈 工 级 ) 和 普通 
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bk 


FH 


构 W 


+ 375 · 





(П). 








较 高 级 是 指 在 提供 原料 的 化 学 








的 碳 当 量 的 钢管 产品 ， 产 
通 级 是 指 仅 提 供 原料 的 化 学 性 能 和 力学 性 





品 的 低温 冲击 性 


性 能 
能 
能 


的 


2. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 标记 
例如 ， 牌 号 为 Q235B， 产 品 截面 尺寸 为 500mm х 400mm x 16mm， 产 品 性 能 和 质量 要 求 








等 级 达到 工 级 ， 


表 5-607 较 高 级 建筑 




















原料 钢 种 牌号 














、 疲 劳 


和 产品 的 力学 性 能 的 前 提 下 ， 
性 能 及 焊 颖 无 损 检测 可 作为 


ш 进 


钢 产品 。 











长 x x 壁 厚 


采用 直接 成 形 方式 制造 的 冷 弯 矩 形 钢管 标记 如 下 : 
产品 等 级 / 成 形 方式 


产品 标准 号 








Q235B 一 500 x 400 x 16 


(VZ) 一 JG/T 178 一 2005 
3. 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 碳 当量 (225-607) 


结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 碳 当量 (JG/T 178 一 2005 ) 


还 必须 保证 原料 





交 货 条 件 。 


1 





产品 屈服 强度 等 级 235 345 390 
C. (%) 0.36 0.43 0.45 
Е: 为 改善 钢材 性 能 ，390 AIMAS, #&, К. #, Җи лж. 





4. 建筑 





结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 力学 性 能 


(25-608) 





































































































































































































35-608 ”建筑 结构 用 冷 弯 矩 形 钢管 的 力学 性 能 (JG/T 178—2005) 
产品 屈服 ss 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 
强度 等 级 Rio 2/MPa > /MPa > (%) > ШОИ > 
4-12 一 
235 235 375 23 
>12 ~22 27 
4 ~ 12 一 
345 345 470 21 
>12 ~22 27 
4-12 一 
390 390 490 19 
>12 ~22 27 
5. 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 屈 强 比 (K 5-609) 
25-609 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 屈 强 比 (JG/T 178 一 2005 ) 
届 强 比 (% ) = 
产品 屈服 强度 等 级 外 周 长 /mm 辟 厚 /mm 
直接 成 方 PTE) 
235 
80 90 
345 三 800 12 ~22 
390 85 90 
注 : 当 外 周 长 小 于 800mm 时 ， 届 强 比 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
6. 建筑 结构 用 冷 灾 和 矩形 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-610) 
表 5-610 ”建筑 结构 用 冷 弯 矩 形 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (JG/T 178 一 2005 ) 
允许 偏差 
项 Н 
1% I 
4<6=<10 +8% 6 +10%8 
辟 厚 6/mm 
10 <6<22 +6%68 +8%6 
直角 度 /(°) 90 +1 90 +1. 5 
8<6 (1.5~2.5)8 
2 ЛЬО тт 6 <5<10 (2-3)8 
6>10 (2.5 ~3.5)6 
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(Ж) 
РЕ н 允许 偏差 
1% I 级 
MORRA < 边 长 的 0.5% 边 长 的 0.6% 
弯曲 度 误差 /(mm/m) < 1.5 2 
总 弯曲 值 误差 < 定 尺 长 度 的 0. 15% 定 尺 长 度 的 0.2% 
扭曲 度 误差 /(mm/m) < 2.5 = 
рн 普通 精度 0-50 0—70 
ашай 精 定 尺 0-5 0-15 
s: 100 <34 K <300 锯 切 斜 度 <3 句 切 斜 度 <4 
PE 300 < 边 长 <500 SEINES ШЕПНЕ <6б 
Е: 1. 壁 厚 偏差 适用 于 平板 部 分 (不 包括 焊 颖 及 角 部 ) 。 
2. 四 凸 度 的 测量 不 包括 焊 缝 面 。 
3. 对 于 工 级 钢管 不 应 有 饮 切 毛刺 ;对 于 开 级 钢管 允许 存在 端 部 较 小 的 变形 和 毛刺 。 
5.4.41 冷 拔 异型 钢管 (GB/T 3094—2012) 
1. 冷 拔 异型 钢管 的 力学 性 能 (25-611) 
表 5-611 冷 拔 异 型 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3094—2012) 
抗 拉 强 度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 冲击 性 能 
序号 | 牌号 | 质量 等 级 К„/МРа Кы/МРа A(%) 温度 | 冲击 吸收 能 量 KV, 
= /% 三 
1 10 => 335 205 24 = 一 
2 20 = 410 245 20 = == 
3 35 — 510 305 17 = — 
4 45 = 590 335 14 = 
5 Q195 = 315 ~ 430 195 33 =— = 
6 Q215 2 335 ~ 450 215 30 ==. s. 
B +20 27 
A s= — 
B +20 
7 0235 370 ~ 500 235 25 
С 0 27 
р -20 
A үс — 
20 
B +20 
8 Q345 C 470 ~630 345 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A wa: S= 
18 
B +20 
9 Q390 C 490 ~650 390 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 























2. 冷 拔 异型 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (25-612) 
25-612 ” 冷 拔 异型 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3094—2012) (单位 : mm) 











М 4 允许 偏差 
普通 级 高 级 
<30 +0.30 +0.20 
HK ab 
Ж а >30 ~50 +0.40 +0.30 



































жож 结 构 钢 •· 377 · 
(2%) 
_ 允许 偏差 
K F ==: == 
普通 级 高 级 
>50 ~75 +0.80%А, +0. 80% B +0.7%A、+0.7%B 
УЕ аЬ 
>75 +1%А,+1%В +0.8%А,+0.8%В 
<1.0 +0.18 +0.12 
和 +15%8 +12.5%6 
МЕ JE > Ж ed 
ш -10%8 -10%8 
6 
+12.5%6 
>3.0 土 10% 6 
-10%8 











3. 冷 拔 方形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-8 和 表 5-613) 





“ЛУУ 














图 5-8 方形 钢管 





表 5-613 冷 拨 方形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 

















































































































































































































车 本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 ЕДК ЛУГ тт 截面 面积 理论 重量 
a ó Хет? / (kg/m) a ô /cm? / (kg/m) 
i 0.8 0.347 0.273 % 3.5 3.500 2.747 
1 0.423 0.332 4 3.885 3.050 
1 0.503 0.395 2 2.331 1.830 
2 1.5 0.711 0.558 55 3 3.325 2.611 
T 1 0.583 0.458 3.5 3.780 2.967 
1.5 0.831 0.653 4 4.205 3.301 
1 0.663 0.520 2 2.571 2.018 
18 1.5 0.951 0.747 РЕ 3 3.685 2.893 
2 1.211 0.951 3.5 4.200 3.297 
1 0.743 0.583 4 4.685 3.678 
5 1.5 1.071 0.841 2 2.651 2.081 
2 1.371 1.076 3 3.805 2. 987 
2.5 1.643 1.290 е 4 4.845 3.804 
1 0.823 0.646 5 5.771 4.530 
x” 1.5 1.191 0.935 2 2.971 2. 332 
2 1931 1: 202 3 4.285 3.364 
2.5 1.843 1.447 40 i ats ТР 
1.5 1.371 1.077 
> ЕРТ Зо 5 6.571 5.158 
25 Р" 5 343 Р 2 3.131 2.458 
4 3 A85 Tos © 3 4.525 3.553 
Е 2 2.171 1.704 4 5.805 4.557 
3 3.085 2.422 5 6.971 5.472 
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( 续 ) 
车 本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
a 8 /cm? / (kg/m) a ô /cm? / (kg/m) 
2 3.371 2.646 108 8 30.35 23.83 
45 3 4.885 3.835 10 36.62 28.75 
4 6.285 4.934 6 26.74 20.99 
5 7.571 5.943 120 8 34.19 26.84 
2 3.771 2.960 10 41.42 32.52 
50 3 5.485 4.306 12 48.13 37.78 
4 7.085 5.562 6 27.94 21.93 
5 8.571 6.728 125 8 35.79 28.10 
2 4.171 3.274 10 43.42 34.09 
55 3 6.085 4.777 12 50.53 39.67 
4 7.885 6.190 6 29.14 22.88 
5 9.571 7.513 130 8 37.39 29.35 
3 6.685 5.248 ` 10 45.42 35.66 
60 4 8.685 6.818 12 52.93 41.55 
5 10.57 8.298 6 31.54 24.76 
6 12.34 9.688 140 8 40.59 31.86 
3 7.285 5.719 10 49.42 38. 80 
65 4 9.485 7.446 12 57.73 45.32 
5 11.57 9.083 8 43.79 34.38 
6 13.54 10.63 150 10 53.42 41.94 
3 7.885 6.190 12 62.53 49.09 
70 4 10.29 8.074 14 71.11 55.82 
5 12.57 9.868 8 46.99 36. 89 
6 14.74 11.57 160 10 57.42 45. 08 
4 11.09 8.702 12 67.33 52. 86 
75 5 13.57 10.65 14 76.71 60.22 
6 15.94 12.51 8 53.39 41.91 
8 19.79 15.54 180 10 65.42 51.36 
4 11.89 9.330 12 76.93 60. 39 
80 5 14.57 11.44 14 87.91 69.01 
6 17.14 13.46 10 73.42 57.64 
8 21.39 16.79 200 12 86.53 67.93 
4 13.49 10.59 14 99.11 77.80 
90 5 16.57 13.01 16 111.2 87.27 
6 19.54 15.34 10 93.42 73.34 
8 24.59 19.30 250 12 110.5 86.77 
5 18.57 14.58 14 127.1 99.78 
100 6 21.94 17.22 16 143.2 112.4 
8 27.79 21.82 10 105.4 82.76 
10 33.42 26.24 280 12 124.9 98.07 
108 5 20.17 15.83 14 143.9 113.0 
23.86 18.73 16 162.4 127.5 
4. ЖЖМ ЕЛУ. ЖААК ва (图 5-9 135-614) 
У Y 
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图 5-9 冷 拔 和 矩形 钢管 









































































































































































































































































































































第 S 章 结 构 钢 379. 
25-614 ” 冷 拔 和 矩形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (СВ/Т 3094—2012) 
本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
a b ó Zem2 / (kg/m) a b 6 /cm? / (kg/m) 
0.8 0.203 0.160 1.5 1.671 1.312 
К ° 1 0.243 0.191 35 25 2 2.171 1.704 
0.8 0.251 0.197 2.5 2.642 2.075 
12 š 1 0.303 0.238 11 1.5 1.401 1.100 
1 0.362 0.285 2 2.171 1.704 
7 1.5 0.501 0.394 20 2.5 2.642 2.075 
2 0.611 0.480 40 3 3.085 2. 422 
ú 1 0.423 0.332 2 2.571 2.018 
10 1.5 0.591 0.464 30 2.5 3.143 2.467 
2 0.731 0.574 3 3.685 2.893 
1 0.423 0.332 2 2.771 2.175 
8 1.5 0. 591 0.464 25 3 3.985 3. 129 
2 0.731 0.574 РА 4 5.085 3.992 
1 0.502 0.395 2 3.371 2.646 
12 1.5 0.711 0.558 40 3 4.885 3.835 
2 0.891 0.700 4 6.285 4.934 
1 0.483 0.379 2 3.371 2.646 
9 1.5 0.681 0.535 30 3 4.885 3.835 
时 2: 0.851 0.668 = 4 6.285 4.934 
1 0.583 0.458 2 3.771 2.960 
14 1.5 0.831 0.653 40 3 5.485 4.306 
2 1.051 0.825 4 7.085 5.562 
1 0.543 0.426 2 3.971 3.117 
10 1.5 0.771 0.606 35 3 5.785 4.542 
эб 2 0.971 0.762 г 4 7.485 5.876 
1 0.583 0.458 3 6.685 5.248 
12 1.5 0.831 0.653 50 4 8.685 6.818 
2 1.051 0.825 5 10.57 8.298 
1 0.643 0.505 3 6.685 5.248 
10 1.5 0.921 0.723 40 4 8.685 6.818 
2 1.171 0.919 5 10.57 8.298 
25 80 
1 0.803 0.630 4 10.29 8.074 
18 1.5 1.161 0.912 60 5 12.57 9. 868 
2 1.491 1.171 6 14.74 11.57 
1.5 1.221 0.959 3 7.885 6.190 
15 2 1.571 1.233 50 4 10.29 8.074 
2.5 1.893 1.486 5 12.57 9.868 
30 90 
1.5 1.371 1.007 4 11.89 9.330 
20 2 1.771 1.390 70 5 14.57 11.44 
2.5 2.143 1.682 6 15.94 12.51 
1.5 1.371 1.077 3 8.485 6.661 
35 15 2 1.771 1.390 100 50 4 11.09 8. 702 
2.5 2.143 1.682 5 13.57 10. 65 
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(5) 
本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 车 本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 

a b ó /сш^ / (kg/m) a b 6 /cm? / (kg/m) 
4 13.49 10.59 8 40.59 31.87 
100 80 5 16.57 13.01 180 100 10 49.43 38. 80 
6 19.54 15.34 12 57.73 45.32 
4 13.49 10.59 8 40.59 31.87 
60 5 16.57 13.01 80 12 57.73 45.32 
КҮ 6 19.54 15.34 эб 14 65.51 51.43 
4 15.09 11.84 8 46.99 36.89 
80 6 21.94 17.22 120 12 67.33 52.86 
8 27.79 21.82 14 76.71 60.22 
6 23.14 18.17 8 48.59 38.15 
70 8 29.39 23.07 110 12 69.73 54.74 
10 35.43 27.81 14 79.51 62.42 

140 220 
6 29.14 22.88 10 77.43 60.78 
120 8 37.39 29.35 200 12 91.33 71.70 
10 45.43 35.66 14 104.7 82.20 
6 24.94 19.58 240 180 12 91.33 71.70 
75 8 31.79 24.96 10 73.43 57.64 
10 38.43 30.16 150 12 86.53 67.93 
130 6 27.94 21.93 14 99.11 77.80 
100 8 35.79 28.10 239 10 83.43 65.49 
10 43.43 34.09 200 12 98.53 77.35 
6 24.34 19.11 14 113.1 88.79 
60 8 30.99 24.33 10 83.43 65.49 
ig 10 37.43 29.38 150 14 113.1 88.79 
6 26.74 20.99 a 16 127.2 99. 83 
80 8 34.19 26. 84 10 93.43 73.34 
10 41.43 32.52 200 14 127.1 99.78 
6 29.14 22.88 16 143.2 112.39 
10 113.4 89.04 

180 80 8 37.39 29.35 

400 200 14 155.1 121.76 
10 45.43 35.66 16 175.2 137.51 
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第 S 章 结 构 钢 381. 
25-615 ” 冷 拔 椭圆 形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 
本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
a b 6 /сш^ / (kg/m) a b 6 /cm? / (kg/m) 
0.5 0.110 0.086 1.5 1.696 1.332 
5 0.8 0.168 0.132 43 32 2 2.231 1.751 
1 0.204 0.160 2.5 2.749 2.158 
о 0.5 0.126 0.099 1.5 1.696 1.332 
7 0.8 0.195 0.152 50 25 2 2.231 1. 751 
1 0.236 0.185 2.5 2.749 2.158 
0.5 0.134 0.105 1.5 2.050 1.609 
6 0.8 0.206 0.162 55 35 2 2.702 2.121 
i 1.2 0.294 0.231 2.5 3.338 2.620 
0.5 0.149 0.117 1.5 2.050 1.609 
8 0.8 0.231 0.182 60 30 2 2.702 2.121 
1.2 0.332 0.260 2.5 3.338 2.620 
0.8 0.319 0.251 1.5 2.286 1. 794 
9 1.2 0.464 0.364 65 35 2 3.016 2.368 
1.5 0.565 0.444 2.5 3.731 2.929 
18 0.8 0.357 0.280 1.5 2.403 1.887 
12 1.2 0.520 0.408 70 35 2 3.173 2.491 
1.5 0.636 0.499 2.5 3.927 3.083 
0.8 0.382 0.300 1.5 2.615 2.053 
8 1.2 0.558 0.438 76 38 2; 3.456 2.713 
1.5 0.683 0.536 2.5 4.280 3.360 
“ 0.8 0.432 0.339 1.5 2.757 2.164 
12 1.2 0.633 0.497 80 40 2 3.644 2.861 
1.5 0.778 0.610 2.5 4.516 3.545 
1 0.723 0.567 1.5 3.228 2.534 
30 18 1.5 1.060 0.832 84 56 2 4.273 3.354 
2 1.382 1.085 2.5 5.301 4.162 
1.5 1.131 0.888 1.5 2.992 2.349 
34 17 2 1.477 1.159 90 40 2 3.958 3.107 
2.5 1.806 1.418 2.5 4.909 3.853 
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表 5-616 冷 拔 平 椭圆 形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 
基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
a b ó Zem2 / (kg/m) a b 6 Zem2 /(kg/m) 
0.8 0.186 0.146 1 1.354 1.063 
К ° 1 0.226 0.177 55 25 1.5 2.007 1.576 
0.8 0.268 0.210 2 2.645 2.076 
В а 1 0.328 0.258 1 1.511 1.186 
1 0.466 0.365 60 30 1.5 2.243 1.761 
18 12 1.5 0.675 0.530 2 2.959 2.323 
2 0.868 0.682 1 1.343 1.054 
1 0.586 0.460 63 10 1.5 1.991 1.563 
24 12 15 0.855 0.671 2 2.623 2.059 
2 1.108 0.870 1.5 2.629 2.063 
1 0.740 0.581 70 35 2 3.473 2.727 
30 15 1.5 1.086 0.853 2.5 4.303 3.378 
2 1.417 1.112 1.5 2.779 2.181 
1 0.954 0.749 75 35 2 3.673 2.884 
35 25 1.5 1.407 1.105 2.5 4.553 3.574 
2 1.845 1.448 1.5 2.843 2.232 
1 1.054 0.827 80 30 2 3.759 2.951 
40 25 1.5 1.557 1.223 2.5 4.660 3.658 
2 2.045 1.605 1.5 2.907 2.282 
1 1.040 0.816 85 25 2 3.845 3.018 
45 15 1.5 1.536 1.206 2 5 4 767 3.742 
- О 2:383 1.5 3.143 2.467 
1 1.254 0.984 
50 25 1.5 1.857 1.458 90 30 2 шаи 2080 
2 2.445 1.919 25 5.160 4.050 








7. 冷 拔 内 外 六 角形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-12 和 表 5-617) 
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图 $-12 ”外 六 角形 钢 
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жож 结 构 钢 - 383. 
表 5-617 冷 拔 内 外 六 角形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3094—2012) 
其 本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 基本 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
b 8 /еш? / (kg/m) b 6 /em / (kg/m) 
1 0. 305 0. 240 3 3.891 3.054 
10 1.5 0. 427 0. 335 41 4 5.024 3.944 
2 0. 528 0.415 5 6.074 4. 768 
1 0. 375 0.294 3 4.411 3.462 
12 1.5 0. 531 0. 417 46 4 5.716 4. 487 
2 0. 667 0. 524 5 5.940 5.448 
1 0. 444 0. 348 З 5.554 4.360 
14 1.5 0. 635 0. 498 57 4 7.241 5.684 
2 0. 806 0.632 5 8.845 6.944 
1 0.617 0.484 3 6.385 5.012 
19 1.5 0. 895 0.702 65 4 8.349 6.554 
2 1.152 0.904 5 10.23 8.031 
1 0. 686 0. 539 3 6.904 5.420 
21 2 1.291 1.013 70 4 9.042 7.098 
3 1.813 1,423 5 11.10 8.711 
1 0. 894 0. 702 4 11.12 8.730 
27 2 1.706 1. 339 85 5 13.70 10.75 
3 2. 436 1.912 6 16.19 12.71 
2 2.053 1.611 4 12.51 9.817 
32 3 2.956 2.320 95 5 15.43 12.11 
4 3.777 2.965 6 18.27 14.34 
2 2.330 1.829 4 13.89 10.91 
36 3 3.371 2.647 105 5 17.16 13.47 
4 4.331 3.400 6 20.35 15.97 
8. 冷 拔 直角 梯形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (图 5-13 和 表 5-618) 
b R 
Z 人 
х А 7 ú " x 
x И 
{ ; 
ЕЛКЕА G; Эс 
[г а 
图 5-13 直角 梯 形 钢管 
15-618 冷 拔 直角 梯形 钢管 的 尺寸 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (СВ/Т 3094—2012) 
= 
- - 0 - - 截面 面积 /om” | 理论 重量 /(kg/m) 
20 35 2 2.312 1.815 
35 25 30 2 2.191 1.720 
30 25 2 2.076 1.630 
js 32 50 2 3.337 2.619 
40 30 1.5 2.051 1.610 
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(2) 
+ 
упа 截面 面积 /em2 理论 重量 /(kg/m) 
a b h 6 
35 60 2.2 4.265 3.348 
30 1.5 2.138 1.679 
а 0 35 1.5 2.287 1.795 
5б 1.5 2.201 1.728 
45 i 2 2.876 2.258 
40 2, 3.276 2.572 
55 50 40 2 3.476 2.729 
60 55 50 1.5 3.099 2.433 
5.5 Ж 
5.5.1 热 轧 圆 盘 条 (GB/T 14981 一 2009 ) 
热 轧 圆 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 见 表 5-619 。 
35-619 热 轧 圆 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 14981 一 2009 ) 
Nr r 42 ` E| F; 
公称 直径 / 允许 偏差 /mm 列 度 误差 /mm 截面 面积 /mm2 | 理论 重量 /(kgymj 
mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 
5 19.63 0.154 
5.5 23.76 0.187 
6 28.27 0.222 
6.5 33.18 0.260 
7 38.48 0.302 
7.5 +0.30 +0.25 +0.15 <0. 48 <0. 40 <0. 24 44.18 0.347 
8 50.26 0.395 
8.5 56.74 0.445 
9 63.62 0.499 
9.5 70.88 0.556 
10 78.54 0.617 
10.5 86.59 0.680 
11 95.03 0.746 
11.5 103.9 0.816 
12 113.1 0.888 
12.5 122.7 0.963 
T +0.40 +0.30 +0.20 <0.64 <0.48 <0.32 135.2 тй 
13.5 143.1 1.12 
14 153.9 1.21 
14.5 165.1 1.30 
15 176.7 1.39 
15.5 188.7 1.48 
16 201.1 1.58 
17 227.0 1.78 
18 254.5 2.00 
19 283.5 2.23 
20 +0.50 +0.35 +0.25 <0. 80 <0. 56 <0. 40 314.2 2.47 
21 346.3 2:75 
22 380.1 2.98 
23 415.5 3.26 
24 452.4 3.55 
25 490.9 3.85 



































































































































































































































第 5 章 结 j] 钢 · 385 · 
(2%) 
VAS 4А хд. E] ы! 
公称 百 径 / 允许 偏差 /mm 风度 误差 /mm ЕЕЕ 7 1: 
Ú: I "i : F. - 截面 面积 /mm2 | 理论 重量 /(kg/m) 
mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 
26 530.9 4.17 
27 572.6 4.49 
28 615.7 4.83 
29 660. 5 5.18 
30 706.9 5.55 
31 754.8 5.92 
32 804. 2 6.31 
33 +0. 60 + 0.40 + 0.30 <0. 96 <0. 64 <0.48 855.3 6.71 
34 907.9 7.13 
35 962. 1 7.55 
36 1018 7.99 
37 1075 8.44 
38 1134 8.90 
39 1195 9.38 
40 1257 9.87 
41 1320 10.36 
42 1385 10.88 
43 1452 11.40 
44 1521 11.94 
45 1590 12.48 
46 +0. 80 +0. 50 一 <1.28 <0. 80 1662 13.05 
47 1735 13.62 
48 1810 14.21 
49 1886 14.80 
50 1964 15.41 
51 2042 16.03 
52 2123 16.66 
53 2205 17.31 
54 2289 17.97 
55 2375 18.64 
56 +1.00 +0.60 ш <1.60 <0. 96 2462 19.32 
57 2550 20.02 
58 2641 20.73 
59 2733 21.45 
60 2826 22.18 
Е: 钢 的 密度 按 7. 85g/cm 计算 。 
5.5.2 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 (GB/T 701 一 2008) 
1. 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-620) 
35-620 ” 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 701 —2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
жооок Si S P 
C Mn 
< 
Q195 <0. 12 0. 25 ~ 0.50 0.30 0.040 0. 035 
0215 0.09 ~0.15 0.25 ~0.60 
0235 0.12 ~0.20 0.30 ~0.70 0. 30 0.045 0.045 
0275 0.14 ~0.22 0.40 ~1.00 
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2. 低 碳 钢 热 扎 圆 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-621) 
Я 5-621 低 碳 钢 热 扎 圆 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 701 一 2008) 















































180" 冷 杰 性 能 
牌号 抗 拉 强 度 R. /MPa > 断后 伸 长 率 An (%) > 4 一 弯 心 直径 

一 试 样 直径 
Q195 410 30 d=0 
Q215 435 28 d=0 
Q235 500 23 d=0.5a 
Q275 540 21 4=1.5а 











5.5.3 钢 棉 用 热 轧 盘 条 (ҮВ/Т 4433—2014) 


1. 钢 棉 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-622 ) 
55-622 钢 棉 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4433—2014) 





























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 s 
C Si Mn P S 
GM08Mn =0.08 =0.07 0. 80 ~1.20 <0.030 <0. 030 
GM10Mn 0.06 ~0.10 <0. 07 0.80 ~1.20 <0. 030 <0. 030 
GM15Mn 0.09 ~0.15 <0. 07 0.70 ~1.10 <0. 030 <0. 030 


2. 钢 棉 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 ( 表 5-623) 
95-623 ” 钢 棉 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4433—2014) 





























牌 F 抗 拉 强 度 R,/MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 
GMO8 Mn <430 >55 
GM10Mn <450 250 
GM15Mn <500 245 








5.5.4 ЮЕ Ж (GB/T 28906—2012) 


1. 冷 微 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-624 ~R 5-627) 
Ж 5-624 ” 非 热 处 理 型 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 28906—2012) 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 

C Si Mn P< S< Alt 
1 MLO4Al <0. 06 <0.10 0.20 ~0.40 0.030 0. 030 三 0.020 
2 MLO6A1 =0.08 =0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 三 0.020 
3 MLO8Al 0.05 ~0.10 =0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 三 0.020 
4 МІЛОАІ 0.08 ~ 0.13 <0.10 0.30 ~ 0.60 0.030 0. 030 220.020 
5 ML10 0.08 ~0.13 0.10 ~0. 30 0.30 ~ 0.60 0.020 0. 030 = 
6 ML12Al 0. 10 ~0. 15 =0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 =0.020 
7 ML12 0.10 ~0. 15 0.10 ~ 0. 30 0.30 ~ 0.60 0.030 0. 030 г 
8 ML15Al 0.13 ~0.18 <0.10 0.30 ~0.60 0.030 0. 030 =0.020 
9 ML15 0. 13 ~0.18 0.10 ~0. 30 0.30 ~ 0.60 0.030 0. 030 == 
10 ML20Al 0.18 ~0.23 =0.10 0.30 ~0.60 0.030 0.030 >0.020 
11 ML20 0.18 ~0.23 0. 10 ~0. 30 0.30 ~0.60 0.030 0.030 == 
注 : Alt 表示 钢 中 的 全 铝 量 。 
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15-625 ”表面 硬化 型 冷 徽 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 28906—2012) 
序号 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P< S< Cr Alt 
1 MLI8MnAl | 0. 15 ~0.20 <0.10 0.60 ~0.90 0.025 0.025 一 三 0. 020 
2 ML20MnAl | 0.18 ~0.23 =0.10 0.70 ~1.00 0.025 0.025 一 三 0. 020 
3 ML15Cr 0.13~0.18 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 三 0. 020 
4 MI20Cr 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0.025 0. 025 0.90 ~1.20 三 0. 020 
注 : Alt 表示 钢 中 的 全 铝 量 。 
表 5-626 调 质 型 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 (包括 含 硼 钢 ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (1) (GB/T 28906 一 2012) 
ы эс | KERALA) 
C Si Mn P< S< Cr Mo 
1 М125 0.23-0.28 | 0.10 ~0.25 | 0.30 ~0.60 0. 025 0. 025 一 一 
2 ML30 0.28 ~0.33 | 0.10 ~0.25 | 0.30 ~0.60 0. 025 0. 025 一 一 
3 ML35 0.33 ~0.38 | 0.10 ~0.25 | 0.30 ~0.60 0. 025 0. 025 一 一 
4 MIAO 0.38 ~0.43 | 0.10 ~0.25 | 0.30 ~0.60 0.025 0.025 一 一 
5 МІ45 0.43 ~ 0.48 | 0.10 ~ 0.25 | 0.30 ~0.60 0. 025 0. 025 一 一 
6 ML25Mn | 0.23 ~0.28 | 0.10 ~0.25 | 0.60 ~0.90 0.025 0.025 一 一 
7 ML30Mn | 0.28 ~0.33 | 0.10 ~0.25 | 0.60 ~0.90 0.025 0.025 一 一 
8 ML35Mn | 0.33 ~0.38 | 0.10 ~0.25 | 0.60 ~0.90 0.025 0.025 一 一 
9 ML40Mn | 0.38 ~0.43 | 0.10 ~0.25 | 0.60 ~0.90 0. 025 0. 025 一 一 
10 ML45Mn | 0.43 ~0.48 | 0.10 ~0.25 | 0.60 ~0.90 0. 025 0. 025 一 一 
11 MI30Cr 0.28 ~0.33 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 一 
12 MIL35Cr 0.33 ~0.38 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 一 
13 MIAOCr 0.38 ~0.43 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0.025 0.025 0.90 ~1.20 一 
14 MIL45Cr 0.43 ~0.48 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 
15 | ML20CrMo | 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0. 90 0.025 0.025 0.90 ~1.20 0. 15 ~0.30 
16 | MI25CrMo | 0. 23 ~0.28 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 0.025 0.025 0.90 ~1.20 0. 15 ~0.30 
17 | ML30CrMo | 0. 28 ~ 0. 33 | 0.10 ~ 0.30 | 0.60 ~ 0. 90 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 0. 15 ~ 0.30 
18 | МІЗ5СгМо | 0. 33 ~ 0.38 | 0.10 ~ 0.30 | 0.60 ~ 0. 90 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 0. 15 ~ 0.30 
19 | ML40CrMo | 0. 38 ~ 0. 43 | 0.10 ~ 0. 30 | 0.60 ~0. 90 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 (0. 15 ~ 0.30 
20 | МІ45С:Мо | 0.43 ~ 0.48 | 0.10 ~ 0.30 | 0.60 ~ 0. 90 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 0. 15 ~ 0.30 
R 5-627 ЛЯВ, 45 (Ts BJ) 的 牌号 和 化 学 成 分 (H ) (GB/T 28906—2012) 
Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 © 
С Si Mn P< | S< B Alt 其 他 
1 MI20B 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 0.60 ~0.90 |0.025 |0. 025 | 0.0008 ~0.0035 |>0.020 一 
2 MI25B 0.23 ~0.28 | 0.10~0.30 | 0.60 ~0.90 10.025 |0. 025 | 0.0008 ~0.0035 |>0.020 一 
3 МІЗОВ 0. 28 ~ 0. 33 0.10 ~ 0.30 | 0.60 ~ 0.90 0. 025 |0. 025 | 0. 0008 ~ 0.0035 |20. 020 — 
4 ML35B 0.33 ~0.38 | 0.10 ~0.30 | 0.60~0.90 |0.025|0.025| 0. 0008 ~0.0035 |=0.020 一 
5 MLISMnB | 0. 14 ~0.20 | 0.10 ~0.30 | 1.20~1.60 0.025 10. 025 | 0. 0008 ~0.0035 |=0.020 一 
6 ML20MnB | 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 0.80 ~1.10 10.025 10. 025 | 0. 0008 ~0.0035 |=0.020 一 
7 ML25MnB | 0. 23 ~0.28 | 0.10 ~0.30 | 0.90 ~1.20 10.02510.025| 0. 0008 ~0.0035 | 三 0.020 一 
8 ML30MnB | 0. 28 ~0.33 | 0.10 ~0.30 | 0.90 ~1.20 10.02510.025| 0. 0008 ~0.0035 | 三 0.020 一 
9 ML35MnB | 0. 33 ~0.38 | 0.10 ~0.30 | 1.10~1.40 0.025 10. 025 | 0. 0008 ~0.0035 |=0.020 一 
10 MIAOMnB | 0.38 ~0.43 | 0.10 ~0.30 | 1.10~1.40 10.02510.025| 0. 0008 ~0.0035 | 三 0.020 一 
11 |MI20MnTiB | 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 1.30 ~1.60 10.02510.025| 0.0008 ~0.0035 | 三 0.020 Н -i i 
V:0.07 ~ 
12 |MLISMnVB | 0.13 ~0.18 | 0.10 ~0.30 | 1.20 ~1.60 |10.025 10.025| 0. 0008 ~0.0035 |20. 020 jho 
V:0.07 ~ 
13 |ML20MnVB | 0.18 ~0.23 | 0.10 ~0.30 | 1.20 ~1.60 10.02510.025| 0.0008 ~0.0035 | 三 0.020 Si 











Е: 





Ан 表示 钢 中 的 全 铝 量 。 
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2. 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (25-628) 






















































































































































































表 5-628 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 28906—2012) 
抗 拉 强度 断面 收缩 率 抗 拉 强度 断面 收缩 率 
牌号 К„/МРа Z(%) 牌号 К„/МРа Z(%) 
MLO4Al 440 60 ML12 510 52 
MI06A1 460 60 ML15Al 530 50 
МЇ 08 А1 470 60 ML15 530 50 
ML10Al 490 59 ML20Al 580 45 
ML10 490 55 ML20 580 45 
ML12Al 510 52. 
5.5.5 非 调 质 冷 匆 钢 热 轧 盘 条 (СВ/Т 29087—2012) 
1. 非 调 质 冷 铀 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-629 ) 
R 5-629 非 调 质 冷 向 钢 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 29087—2012) 
| as 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 C Si Mn P S Nb V 
1 MFT8 0.16 ~0.26 <0. 30 1.20 ~ 1.60 <0. 025 <0.015 <0.10 <0. 08 
2 МЕТ9 0.18 ~ 0.26 <0. 30 1.25 ~ 1.60 <0. 025 <0.015 <0.10 <0. 08 
3 MFT10 | 0.08 ~0.14 0.20 ~ 0.35 1.90 ~ 2.30 <0.025 <0.015 <0.20 <0.10 
Е: 1. 根据 不 同 强度 级 别 和 不 同 规格 需求 ， 可 添加 Cr. В 等 其 他 元 素 。 
2. 钢 中 残余 镍 和 铜 的 质量 分 数 各 不 大 于 0. 20% , N 的 质量 分 数 不 大 于 0. 008% 。 
2. 非 调 质 冷 徽 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (25-630) 
#5-630 ” 非 调 质 冷 向 钢 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 29087—2012) 
牌 = 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 断面 收缩 率 Z(% ) 
MFT8 630 ~ 700 三 20 =52 
MFT9 680 ~ 750 三 18 =50 
MFT10 三 800 三 10 三 48 


5.5.6 制 丝 用 非 合 金 钢 一 般 用 途 盘 条 (YB/AT 170. 2 一 2000 ) 

















制 丝 用 非 合金 钢 一 般 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-631, 
































表 5-631 制 丝 用 非 合 金 钢 一 般 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 170. 2—2000) 
a | 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
т 代号 C Si Mn P< | S< | @< | №< | Мо< | Cus | Als 
C4D U53042 <0.06 <0. 30 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
C7D U53072 0.05 ~0.09 <0. 30 0.30 ~ 0.60 | 0.035 | 0. 035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
C9D U53092 =0.10 =0.30 =0.60 0.035 | 0. 035 | 0.25 0.25 0.05 0.30 == 
С10р | U53102 0.08 ~0.13 =0.30 0.30 ~0.60 | 0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
С12р | U53112 0.10 ~0.15 <0. 30 0.30 ~ 0.60 | 0.035 | 0. 035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
С15р | 053152 0.12 ~ 0.17 <0. 30 0.30 ~ 0.60 | 0.035 | 0. 035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
С18р | 053182 0.15 ~ 0.20 <0. 30 0.30 ~ 0.60 | 0.035 | 0. 035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
С20р | 053202 0.18 ~ 0.23 <0. 30 0.30 ~ 0.60 | 0.035 | 0. 035 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 
С26р | 053262 0.24 ~ 0.29 0.10 ~ 0. 30 0.50 ~ 0.80 | 0.035 | 0. 030 | 0.20 | 0.25 0.05 0.30 0.01 











































































































第 S 章 结 构 TH 389. 
2) 
a | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Hig 代号 C Si Mn Ps S< Cr< | Nis | Mos | Cus | Als 
C32D | U53322 | 0.30 ~0.35 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C38D | U53382 | 0.35~0.40 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C42D | U53422 | 0.40 ~0.45 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C48D | U53482 | 0.45 ~0.50 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C50D | U53502 | 0.48 ~0.53 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C52D| U53522 | 0.50 ~0.55 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C56D | U53562 | 0.53 ~0.58 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C58D | U53582 | 0.55~0.60 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C60D | U53602 | 0.58 ~0.63 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C62D | U53622 | 0.60 ~0.65 | 0.10 -0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C66D | U53662 | 0.63 ~0.68 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C68D | U53682 | 0.65~0.70 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C70D | U53702 | 0.68 ~0.73 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C72D | U53722 | 0.70 ~0.75 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C76D | U53762 | 0.73 ~0.78 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C78D | U53782 | 0.75 ~0.80 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C80D | U53802 | 0.78 ~0.83 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C82D | U53822 | 0.80 ~0.85 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C86D | U53862 | 0.83 ~0.88 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C88D | U53882 | 0.85~0.90 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 |0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C92D | U53922 | 0.90 ~0.95 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 



































5.5.7 制 丝 用 非 合金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 (ҮВ/Т 170. 3 一 2002 ) 


1. 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 替 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-632 ) 





表 5-632 ” 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 替 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 170. 3 一 2002 ) 














































































































P. 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
МУ c< | sis Mn P< S< Cs | N< | Mos | са | Al< N< 
С2р1 0.03 | 0.05 | 0.10~0.35 | 0.020 | 0.020 | оло | 0.10 | 0.03 | 0.10 0.01 | 0.007 
C3D1 0.05 | 0.05 | 0.20~0.40 | 0.025 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.05 = 
C4D1 0.06 | 0.10 | 0.20~0.45 | 0.025 | 0.025 | 0.15 | 0.15 | 0.03 | 0.15 | 0.05 = 
2. 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 替 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 抗 拉 强度 (K 5-633) 
35-633 ” 制 丝 用 非 合金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 抗 拉 强度 (ҮВ/Т 170. 3 一 2002 ) 
牌 = 抗 拉 强度 R ,/ МРа 
С2р1 <360 
C3D1 <390 
C4D1 供需 双方 协商 
5. 5.8” 制 丝 用 非 合金 特殊 用 途 盘 条 (YB/T 170. 4 一 2002) 
制 丝 用 非 合 金 特 殊 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-634, 
35-634 制 丝 用 非 合金 特殊 用 途 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 170. 4 一 2002 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
У C Si Mn P< | S< | œs | ме | mos | cus | as | N< 
C3D2 <0.05 0.30 0.30 ~0.50 | 0.020 0.025 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C5D2 <0.07 <0.30 0.30 ~0.50 | 0.020 0.025 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C8D2 | 0.06~0.10 .30 0.30 ~0.50 | 0.020 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 

Уй С Si Mn P< | S< | œs | ме | mos | Си< | al< | N< 
C10D2 | 0.08 ~0.12 <0.30 | 0.30~0.50 [0.020 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C12D2 | 0.10 -0.14 <0.30 | 0.30—0.50 [0.020 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C15D2 | 0.13 ~0.17 <0.30 | 0.30~0.50 [0.020 / 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
CI8D2 | 0.16 -0.20 <0.30 | 0.30~0.50 | 0.020 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C20D2 | 0.18 ~0.23 <0.30 | 0.30~0.50 [0.020 / 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C26D2 | 0.24 -0.29 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C32D2 | 0.30~0.34 | 0.10-0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C36D2 | 0.34~0.38 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 [0.007 
C38D2 | 0.36~0.40 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C40D2 | 0.38~0.42 | 0.10-0.30 | 0.50~0.70 [0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C42D2 | 0.40~0.44 | 0.10-0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C46D2 | 0.44~0.48 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C48D2 | 0.46—0.50 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 [0.007 
C50D2 | 0.48 -0.52 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
Сз2р2 | 0.50~0.54 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C56D2 | 0.54~0.58 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C58D2 | 0.56~0.60 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 [0.007 
с6002 | 0.58 ~0.62 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C62D2 | 0.60~0.64 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C66D2 | 0.64 -0.68 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C68D2 | 0.66 -0.70 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 |0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C70D2 | 0.68 -0.72 | 0.10-0.30 | 0.50~0.70 [0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C72D2 | 0.70~0.74 | 0.10-0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C76D2 | 0.74~0.78 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C78D2 | 0.76~0.80 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 [0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 [0.007 
C80D2 | 0.78-0.82 | 0.10-0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C82D2 | 0.80~0.84 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C86D2 | 0.84~0.88 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C88D2 | 0.86—0.90 | 0.10 -0.30 | 0.50~0.70 [0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 [0.007 
C92D2 | 0.90~0.95 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 
C98D2 | 0.96~1.00 | 0.10~0.30 | 0.50~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 | 0.10 | 0.03 | 0.15 | 0.01 | 0.007 

5.5.9 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 (ҮВ/Т 146—1998) 
1. 预 应 力 钢 丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-635) 
表 5-635 ” 预 应 力 钢 丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 146—1998) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P $ Cu 

72А 0.70 -0.75 0.12—0.32 0.30 ~0.60 <0.025 <0.025 <0.20 
72MnA 0.70 -0.75 0.12 -0.32 0.60 - 0.90 <0.025 <0.025 <0.20 

75А 0.73 -0.78 0.12—0.32 0.30 ~0.60 <0.025 <0.025 <0.20 
75MnA 0.73 ~0.78 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 <0.025 <0.20 

TTA 0.75 ~0. 80 0.12 ~0.32 0.30 ~ 0. 60 <0. 025 <0.025 <0.20 
TIMnA 0.75 ~0. 80 0.12 ~0.32 0.60 ~ 0.90 <0. 025 <0.025 <0.20 

80А 0.78 -0.83 0.12 ~0.32 0.30 - 0.60 <0.025 <0.025 <0.20 
80MnA 0.78 -0.83 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 <0.025 <0.20 

82А 0.80 -0.85 0.12—0.32 0.30 ~0.60 <0.025 <0.025 <0.20 
82MnA 0.80 -0.85 0.12 ~0.32 0.60 ~ 0.90 Z0. 025 <0.025 <0.20 
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2. 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 ( 表 5-636) 
25-636 ” 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 146 一 1998 ) 
































































































































































































































ma 抗 拉 强度 R. МРа 断面 收缩 率 Z(% ) 抗 拉 强度 R,/MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 
ү 直径 8.0 ~ 10.0mm 直径 10.5 ~13.0mm 
72А 960 ~ 1080 940 ~ 1060 
72MnA 
990 ~1110 970 ~ 1090 

75A 

75MnA 

e 1020 ~ 1140 1000 ~ 1120 

HEA >25 >25 

1040 ~ 1160 1020 ~ 1140 
80А 
80МпА 
1060 ~ 1180 1040 ~ 1160 
82А 
82МпА 1080 ~ 1200 1060 ~ 1180 
5.5.10 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 (YB/T 4264—2011) 

1. 桥梁 线索 钢丝 用 热 思 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-637) 

表 5-637 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4264—2011) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 

а С Si Mn P S Cr Cu 
QS77Mn 0.75 ~0.80 | 0.12 ~0.32 | 0.60 ~0.90 <0.020 <0.025 <0.20 <0.20 
QS82Mn 0.80 ~0.85 | 0.12~1.00 | 0.60 ~0.90 <0.020 <0.025 <0.35 <0.20 
QS87Mn 0.85 ~0.90 | 0.12 ~1.00 | 0.60 ~0.90 <0.020 <0. 025 <0.35 <0. 20 
QS92Mn 0.90 ~0.95 | 0.12 -1.00 | 0.60 ~0.90 <0.020 <0. 025 <0.35 <0. 20 
Е: QS 为 桥梁 缆 索 用 钢丝 盘 条 的 专用 牌号 标识 ，QS 为 “ 桥 索 ”汉语 拼音 的 首位 字母 。 

2. 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 ( 表 5-638) 

表 5-638 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (YB/T 4264—2011) 
ины. 抗 拉 强度 R „/MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 
QS77Mn 21130 235 
QS82Mn >1180 >32 
QS87Mn 21230 >30 
QS92Mn =1280 >28 
3. 桥梁 缆 索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 ( & 5-639 ) 
35-639 桥梁 线索 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (ҮВ/Т 4264—2011) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 司 度 误差 /mm 
10.5 ~15.0 +0.3 <0.48 
5.5.11 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 热 轧 盘 条 (GB/T 28899 一 2012 ) 
1. 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-640) 
表 5-640 ” 冷 轧 带 助 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 28899—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
p-a а. їн. 
盘 条 牌号 Е ае c Si Mn VTi S P 
CRB550 
CRW + 0235 0.14 -0.22 0.30 0.30 -0. 65 = <0.045 | <0.045 
СЕВб50 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AZ. [H E. EL 
盘 条 牌号 钢 盘 牌号 C Si Мп VTi S P 
CRW 24MnSi | pgoo | 0.19-0.27 | 0.17-0.37 | 1.20~1.60 | 150.01 -0.05 | <0.045 | <0.045 
CRW . 20MnSi 0.17~0.25 | 0.40-0.80 | 1.20-1.60 <0.045 | <0.045 
CRW . 41MnSiV 0.37~0.45 | 0.60~1.10 | 1.00~1.40 | V:0.05~0.12 | <0.045 | <0.045 
CRW . 60 CRB970 | 0.57~0.65 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 = <0.035 | <0.035 
CRW . 65 0.62~0.70 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 = <0.035 | <0.035 
2. 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 5-641) 
表 5-641 ” 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (СВИТ 28899 一 2012) 
°. 180° zb e kE fi Ө 
Ө 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4 凡 3(% ) To 
牌 号 d 一 弯 心 直径 
=> = x= 
a 一 试 样 直径 
CRW . 0235 440 26 4=0.5а 
CRW . 20MnSi 
510 17 d=3a 
CRW .24MnTi 
CRW . 41MnSiV 
CRW . 60 700 13 d=4a 
CRW . 65 
© 当 盘 条 直径 大 于 或 等 于 12mm 时 ， 断 后 伸 长 率 降 低 1% 。 
D 直径 大 于 12mm 的 盘 条 ,， 冷 弯 性 能 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (K 5-642) 
表 5-642 ” 冷 轧 带 肋 钢筋 用 热 轧 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 28899 一 2012) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm ПОЕЗД 截面 面积 /mm EAE (kg/mm) 
+0.20 
5.0 19.63 0.154 
-0.20 
+0.30 
5.5 23.76 0.187 
-0.10 
6.5 28. 27 0.222 
7.0 +0.10 38.48 0.302 
7.5 -0.30 <0.32 44.18 0. 347 
8.0 50.26 0.395 
8.5 56.74 0.445 
+0.30 
9.0 63.62 0.499 
-0.10 
9.5 70. 88 0. 556 
+0.20 
10.0 78.54 0.617 
-0.20 
10.5 86.59 0.680 
11.0 95.03 0.746 
{ 3. 1 
11.5 к 103.9 0.816 
12.0 <0.40 113.1 0.888 
-0.25 
12.5 122.7 0.963 
13.5 132.7 1.04 
14.0 143.1 1.12 
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5.5.12 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 (ҮВ/Т 4155—2006) 
1. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-643) 
表 5-643 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4155—2006) 
8 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| z C Si< Mn P< S< 
BLI 0.06 ~0. 12 0.10 0.25 ~0.50 0.030 0.030 
ВІ2 0.09 ~0.15 0.10 0.25 —0.55 0.030 0.030 
ВІЗ 0.14 -0.22 0.10 0.30 -0.60 0.030 0.030 

















2. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (25-644) 
95-644 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (ҮВ/Т 4155—2006) 

















































































































a | 下 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 (% ) | 冷 项 锻 试 验 к 热 状态 或 冷 状态 
牌号 Riu/MPa | R,/MPa A Аз | w=h/h Ад 下 锦 钉 头 锻 平 试验 
BLI >195 315 ~ 400 235 227 х=0.4 | 51/3 高 度 顶头 直径 为 公称 直径 的 2.5 倍 
в12 2215 335-410 | 233 | 225 x=0.4 | 达 173 高 度 顶头 直径 为 公称 直径 的 2.5 (Ë 
ВІЗ 2235 370 ~ 460 >28 221 х=0. 5 达 1/3 高 度 顶头 直径 为 公称 直径 的 2.5 倍 
注 : 为 顶 锻 前 试 样 高 度 (公称 直径 的 两 倍 ) h, 为 顶 锻 后 试 样 高 度 。 


3. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-645) 
表 5-645 ”标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 贺 钢 及 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 4155—2006) 











































































































公称 直径 /mm 截面 面积 .mm” | 理论 重量 /(kg/m) | 公称 直径 /mm 截面 面积 /mm2 理论 重量 /(kg/m) 

5.5 23.76 0.186 22 380.10 2.980 
6 28.27 0.222 23 415. 50 3.260 
6.5 33.18 0.260 24 452.40 3.550 
7 38. 48 0.302 25 490.90 3.850 
8 50. 27 0.395 26 530. 90 4.170 
9 63. 62 0.499 27 572.60 4.490 
10 78. 54 0.617 28 615.80 4.830 
11 95.03 0.746 29 660. 50 5.180 
12 113.10 0.888 30 706. 90 5.550 
13 132.70 1.040 31 754. 80 5.920 
14 153.90 1.210 32 804.20 6.310 
15 176.70 1.390 33 855.30 6.710 
16 201.10 1.580 34 907.90 7.130 
17 227.00 1.780 35 962.10 7.550 
18 254. 50 2.000 36 1018.00 7.990 
19 283. 50 2.230 38 1134. 00 8.900 
20 314.20 2.470 40 1257.00 9.860 
21 346.40 2.720 


























Е: 钢 的 理论 重量 是 按 密度 为 7. 85g/cm? 计算 的 。 





4. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 〈 表 5-646 ) 
95-646 ”标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (ҮВ/Т 4155—2006) 






























































(单位 : mm) 
公称 直径 直径 允许 偏差 到 度 误 差 < 
5.5~10 +0.30 0.40 
>10~ <15 +0.35 0.48 
15 ~25 +0.40 0.56 
>25 ~40 +0.50 0.70 
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5.5.13 焊接 用 钢 盘 条 (СВ/Т 3429—2002) 


焊接 用 钢 盘 条 用 钢 以 氧气 转炉 或 电炉 治 炼 。 焊 接 用 钢 盘 条 以 热 轧 、 控 冷 状 态 交 货 ER 
KEPARA, WE AE, HET, DARRAR, MARREK GR, MS, R 
Ж, ЖЫШ, 但 B. C 级 精度 盘 条 深度 或 高 度 不 得 大 于 0. 1mm， 其 他 精度 等 级 不 得 大 于 
0. 20mm。 焊 接 用 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-647。 


表 5-647 焊接 用 钢 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 3429—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 















































序 Е ҮТ 
H. S P 
号 #5 C Мп Si Cr Ni Cu Mo 
Zr Al < 
非 合 金 钢 
0.30 ~ 
1 H04E <0.04 <0.10 0.010 |0.015 
0.60 
0.35 ~ 
2 HOSA <0.10| ，。 | <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20| 一 = 0.030 [0.030 
0.35 ~ 
3 HO8E <0.10| ，。 | <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20| 一 = 0.020 [0.020 
0.35 ~ 
4 H08C <0.10| р | <0.03 | <0.10 | <0.10| <0.10| 一 = 0.015 [0.015 
0.80 ~ 
5 HO8MnA <0.10| 5 | <0.07 | <0.20 | <0.30 | <0.20| 一 =: 0.030 [0.030 





0.06~ 0.90- 10.45 ~ 
6 H10MnSiA = 一 =0.20 = == 0. 030 |0. 025 
0. 15 1.40 0. 75 


























0.11 ~ [0.35 ~ 
7 HISA =0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.030 |0.030 
0.18 0.65 
0.11~ 0.80 ~ 
8 H15Mn =0.03 | <0. 20 | <0.30 | <0. 20 = = 0.035 |0.035 
0.18 1.10 
低 合 金 钢 
Ti:0.05 ~ 
0.15 
PN 0.90 ~ |0.40 ~ Zr:0.02 ~ 
9 H05 MnSiTiZrAlA® <0. 07 — = <0. 20 — 0. 025 |0. 035 
1.40 0.70 0.12 
А1:0.05 ~ 
0.15 
1.20 ~ 0.40 ~ 
10 H08MnSi =0.11 =0.20 | <0.30 | <0.20 — = 0.035 |0.035 
1.50 0.70 
0.80 ~ 0.60 ~ 
11 HI0MnSi =0.14 =0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.035 |0.035 
1.10 0.90 
КУ 0.07~ |1.00- |0.65 ~ 
12 H11MnSi® — = <0. 20 = = 0.035 |0.025 


0.15 1.50 0.85 





0.07 ~ |1.00 ~ |0.65 ~ 
13 H11MnSiA =0.20 | <0.30 | <0. 20 = — 0. 025 |0. 035 
0. 15 1. 50 0. 95 
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(2 
Š 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
E. 区 VTi S P 
号 牌号 C Mn Si Cr Ni Cu Mo ў 
Zr Al < 
合 < 钢 
Е 0.40 ~ [0.40 ~ | 1.20 ~ 0.40 ~ 
14 НО551С:МоАФ «0.05 «0.02 | <0. 20 = ‚025 |0.025 
0.70 | 0.70 | 1.50 0.65 
ч 0.40 ~ 10.40 ~ |2.30- 0.90- 
15 Н0551С:2МоА® «0.05 «0.02 | <0. 20 三 ‚025 |0.025 
0.70 | 0.70 | 2.70 1.20 
ү<0.05 
К 1.25 ~ |0.20 ~ 1.40 ~ 0.25 ~ | Тї<0.10 
16 НОЅ М2 №2 МоАХ <0.08 0.30 «0.02 .010 [0.010 
1.80 | 0.50 2.10 0.55 | Zr<0.10 
А1<0. 10 
у <0.04 
T 1.40 ~ [0.20 ~ 1.90 ~ 0.25 ~ | Тї<0.10 
17 H08Mn2Ni2MoAO <0.09 <0.50 <0.20 .010 [0.010 
1.80 | 0.55 2.60 0.55 | Zr<0.10 
Al<0.10 
0.40~ |0.15 ~ |0.80- 0.40 ~ 
18 H08CrMoA <0.10 <0.30 | <0.20 = ‚030 |0. 030 
0.70 | 0.35 | 1.10 0.60 
1.20 ~ 0.30 ~ | Ti:0.15 
19 HO8MnMoA <0.10 <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 ‚030 |0.030 
1.60 0.50 | (加 入 量 ) 
0.40~ |0.15 ~ |1.00~ 0.50~ | V:0.15 ~ 
20 HO8CrMoVA <0.10 <0.30 | <0.20 ‚030 |0.030 
0.70 0.35 | 1.30 0.70 0.35 
V<0. 03 
1.40 ~ [0.25 ~ 2.00 ~ 0.30 ~ | Tis0.10 
21 HO8Mn2Ni3 MoA <0. 10 <0. 60 <0. 20 .010 [0.010 
1.80 | 0.60 2.80 0.65 | Zr<0.10 
А1<0.10 
0.05~ |0.50~ |0.10~ |0.70~ |1.40- 0.20- 
22 HO8CrNi2 MoA <0. 20 ы ‚025 |0.030 
0.10 | 0.85 | 0.30 | 1.00 | 1.80 0.40 
Д 0.06 ~ 11.20 [0.60 ~ | 1.00 — 0.50 | V:0.20 ~ 
23 H08MnSiCrMoVAO <0.25 | <0.20 ‚025 |0.030 
0.10 | 1.60 | 0.90 | 1.30 0.70 0.40 
Д 0.06 ~ [1.20 ~ 10.60 ~ [0.90 ~ 0.45 ~ 
24 HO8MnSiCrMoA® <0.25 | <0.20 52 ‚025 [0.030 
0.10 | 1.70 | 0.90 | 1.20 0.65 
1.70~ 10.65 ~ 
25 H08MrOSi <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20| 一 = ‚035 |0.035 
2.10 | 0.95 
1.80~ 10.65 ~ 
26 HO8Mn2SiA <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20| 一 = ‚030 |0. 030 
2.10 | 0.95 
0.06 ~ | 1.60 ~ 0.50 ~ | Ti:0.15 
27 HO8 Mn2MoA <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 0.030 |0.030 
0.11 | 1.90 0.70 | (加 入 量 ) 
V:0.06 ~ 
0.06~ |1.60- 0.50~ | 0.12 
28 HO8Mn2MoVA <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 ‚030 |0.030 
0.11 | 1.90 0.70 | Ti:0.15 
(加 入 量 ) 
0.40~ |0.15 ~ |0.45~ 0.40 ~ 
29 HI10MoCrA <0.12 <0.30 | <0.20 = ‚030 |0. 030 
0.70 | 0.35 | 0.65 0.60 
1.50 ~ 
30 H10Mn2 <0.12 | р | 0-07 | <0.20 | <0.30 | <0.20| 一 м ‚035 |0.035 
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(22 
" 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ЁН ны V Ti S P 
号 #5 C Mn Si Cr Ni Cu Mo NG 
Zr Al < 
合 金 钢 
Е 0.40 ~ 0.80 ~ 
31 H10MnSiNiA® <0.12 | <1.25 <0.15 <0.20 | <0.35 | У<0.05 10.025 |0. 025 
0. 80 1.10 
= 0.40 ~ 2.00 ~ 
32 H10MnSiNi2A® <0.12 | <1.25 = <0.20| 一 = ‚025 |0. 025 
0. 80 2.75 
Е 0.40 ~ 3.00 ~ 
33 H10MnSiNi3 A® <0.12 | <1.25 — <0.20| 一 — ‚025 |0. 025 
0.80 3.75 
E 1.25 ~ 10.40 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ | Ti<0.20 
34 H10Mn2SiNiMoA® <0. 12 — <0. 20 . 020 |0. 020 
1.80 | 0.80 1.00 0.55 | Al<0.10 
V<0.05 
x: 1.25 ~ |0.20 ~ 0.80~ |0.35 ~ 10.20 ~ | Тї<0.10 
35 H10Mn2NiMoCuA <0.12 <0.30 .010 |0.010 
1.80 | 0.60 1.25 | 0.65 | 0.55 | 7:<0.10 
А1<0.10 
1.20~ |0.40 ~ 0.20 ~ 
36 H10Mn2SiMoTiA ? <0.12 一 | <0.20 Ті<0.20 |0.025 |0.025 
1.90 | 0.80 0.50 
К 0.07 ~ 10.40 ~ 10.40 ~ | 1.20 -~ 0.40 ~ 
37 H10SiCrMoA® <0.02 | <0. 20 — . 025 |0. 025 
0.12 | 0.70 | 0.70 | 1.50 0.65 
А 0.07 ~ 10.40 ~ 10.40 ~ 12.30 ~ 0.90 ~ 
38 H10SiC2MoA <0.20 | <0.20 = ‚025 |0. 025 
0.12 | 0.70 | 0.70 | 2.70 1.20 
Е 0.07 ~ | 1.60 ~ 10.50 ~ 0.40 ~ 
39 HI0Mn2SiMoA 一 | <0.15 =0.20 = ‚025 |0. 025 
0.12 | 2.10 | 0.80 0.60 
0.08 ~ |1.00~ |0.40 ~ 0.20 ~ | Ti:0.05 ~ 
40 H10MnSiMoTiA <0. 20 | <0.30 | <0. 20 ‚025 |0. 030 
0.12 | 1.30 | 0.70 0.40 0.15 
0.08 ~ |1.70~ 0.60~ | Ti:0.15 
41 H10Mn2 MoA <0.40 | <0.20 | <0.30 | <0. 20 ‚030 |0. 030 
0.13 | 2.00 0.80 | (加 入 量 ) 
V:0.06 ~ 
0.08 ~ |1.70~ 0.60 ~ 0.12 
42 H10Mn2MoVA <0.40 | <0.20 | <0.30 | <0. 20 ‚030 |0. 030 
0.13 | 2.00 0.80 | Ti:0.15 
(加 入 量 ) 
0.90 ~ |0.70 ~ 0.15 ~ 
43 H10MnSiMo <0. 14 <0. 20 | <0.30 | <0. 20 = ‚035 |0. 035 
1.20 | 1.10 0.25 
1.80 ~ 
44 H10Mn2A <0. 17 е 0.05 | <0.20 | <0.30 ‚030 |0. 030 
0.06 ~ | 1.40 ~ |0.80 ~ 
45 H11Mn2SiA <0.20 | <0.30 | <0.20) 一 = ‚025 |0. 025 
0.15 | 1.85 | 1.15 
0.11~ |0.40- 10.15 ~ 10.80 -~ 0.40 ~ 
46 H13CrMoA <0.30 | <0.20 == ‚030 |0. 030 
0.16 | 0.70 | 0.35 | 1.10 0.60 
Е 0.07 ~ 10.90 ~ 10.30 ~ А1:0. 50 ~ 
47 HI15MnSiAlD z 一 |<0.20| 一 0.035 |0.025 
0.19 | 1.40 | 0.60 0.90 
0.15 ~ |0.40~ 10.15 ~ |0.80~ 0.15 ~ 
48 H18CrMoA <0.30 | <0.20 — ‚025 |0. 030 
0.22 | 0.70 | 0.35 | 1.10 0.25 
0.25 ~ |0.80~ |0.90 ~ |0.80~ 
49 H30CrMnSiA <0.30 | <0.20| 一 = . 025 |0. 025 
0.35 | 1.10 | 1.20 | 1.10 


























D 作为 残余 元 素 的 Ni、Cr、Mo、YV 总 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 50% 。 
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5.5.14 2922 98 (ҮВ/Т 5100—1993) 


1. 琴 钢 丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-648) 
表 5-648 ”和 琴 钢 丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5100—1993) 

































































































































































P Š Cr N Cu 
Ж. (质量 分 数 ,% ) < 
60 0.025 0.025 0.10 0.15 0.20 
60Mn 0.025 0.025 0.10 0.15 0.20 
65 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
65Mn 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
70 0.025 0.020 0.10 0.15 0.20 
70Mn 0.025 0.020 0.10 0. 15 0.20 
75 0.025 0.020 0.25 0.25 0.20 
80 0.025 0.020 0.25 0. 25 0.20 
T8MnA 0.025 0. 020 0.10 0.12 0.20 
T9A 0.025 0.020 0.10 0.12 0.20 
2. 琴 钢 丝 用 盘 条 的 尺寸 要 求 
其 钢丝 用 盘 条 的 直径 为 5.5 ~ 14.0mm， 直 径 人 允许 偏差 为 +0. 4mm。 琴 钢丝 用 盘 条 的 圆 度 
误差 不 得 大 于 0. 4mm, 
5.5.15 WEA (GB/T 27691 一 2011) 
1. 钢 帘 线 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-649) 
表 5-649 ” 钢 帘 线 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 27691—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ж 7 С Si Mn P Š P+S Alt 
LX70A 0.69 ~ 0.74 0.15 ~ 0. 30 0.30 ~ 0. 60 =0.025 =0.015 =0.035 一 
LX70B 0.69 ~0. 74 0.15 ~0.30 0.45 ~0.60 <0. 020 <0.010 <0. 025 <0. 005 
LX80A 0.79 ~ 0.84 0.15 ~ 0. 30 0.30 ~ 0.60 =<0. 025 =<0.015 <0. 035 一 
LX80B 0.79 ~0. 84 0.15 -0.30 0.45 ~0.60 <0. 020 <0.010 <0. 025 <0. 005 

"ss 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%% ) 

T 

Cu Сг Ni Cu+Cr+Ni Sn As N 
LX70A =0.10 =0.10 =0.10 =0.25 一 一 一 
LX70B =0.08 =0.08 <0.08 <0.15 <0. 007 <0. 006 <0. 006 
LX80A <0. 10 <0. 10 <0.10 <0.25 — — — 
LX80B <0. 08 <0. 08 <0.08 <0.15 <0. 007 <0. 006 <0. 006 





2. 钢 帘 线 用 盘 条 的 力学 性 能 (K 5-650) 
R 5-650 ” 钢 帘 线 用 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 27691 一 2011 ) 


























Шоо 抗 拉 强度 R /MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 
LX70A \LX70B 970 ~ 1120 >40 
LX80A .LX80B 1070 ~ 1220 235 

















Е: 表 中 性 能 值 为 自然 时 效 15 天 后 数值 。 
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5.5.16 
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H PE N - в 9122 F pk А (YB/T 5365—2006) 
由 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-651 。 





























35-651 油 淳 火 - 回 火 弹 竹 钢 丝 用 热 轧 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5365—2006) 

Тн 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

T C Si Mn P< S< Cr V Cu< 
1 65Mn 0.62 ~0.70 0.17 ~0. 37 0.90 ~ 1.20 0.030 | 0.030 <0.25 = 0.20 
2 70Mn 0.67 ~0.75 0.17 ~0.37 0.90 ~1.20 0.030 | 0. 030 <0.25 = 0.20 
3 | 60512 МһА 0.56 ~0. 64 1.50 ~2. 00 0.60 ~0.90 0.025 | 0.025 к= = 0.20 
4 | 60Si2CrA 0.56 ~0. 64 1.40 ~1.80 0.40 ~0.70 0.025 | 0.025 | 0.70 ~1.00 == 0.20 
5 |6052Ст/А| 0.56 ~0.64 1.40 ~1.80 0.40 ~0.70 0.025 | 0.025 | 0.90 ~1.20 | 0.10 ~0.20 0.20 
6 55SiCrA 0.50 ~0. 60 1.20 ~1.60 0.50 ~0.90 0.025 | 0.025 |0. 50 ~0.80 — 0.20 
7 50CrVA 0.47 ~0.55 0.10 ~0.40 0.60 ~1.20 0.025 | 0.025 | 0.80 ~1.10 | 0.15 ~0. 25 0.20 
8 67CrVA 0.62 ~0.72 0.15 -0.30 0.50 ~0.90 0.025 | 0.025 | 0.40 ~0.60 | 0.15 - 0.25 0.20 





























5.6 钢筋 


5.6.1 冷 轧 扭 钢 筋 (ЈС 190—2006 ) 


1. 冷 轧 扭 钢 筋 的 定义 
冷 轧 扭 钢筋 是 指 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 经 专用 钢筋 冷 轧 扭 机 调 直 、 冷 轧 并 冷 扭 〈 或 冷 滚 ) 
一 次 成 形 ， 具 有 规定 截面 形式 和 相应 节 距 的 连续 螺旋 状 钢筋 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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8 5-14 ИНА 
2. 冷 轧 扭 钢筋 的 标记 
冷 轧 扭 钢筋 的 标记 由 产品 名 称 代 号 、 强 度 级 别 代 号 、 标 志 代 号 、 主 参数 代号 及 类 型 代号 


组 成 ， 如 下 所 示 : 











CTB 




















-Д 


类 型 代号 : 工 . 工 、 亚 
参数 代号 :标志 直径 


标志 代号 :由 

强度 级 别 代 号 :550 .650 

名 称 代号 :CTB( 冷 轧 扭 ) 

示例 : 冷 轧 扭 钢筋 550 级 开 型 ， 标 志 直 径 为 10mm ， 标 记 为 СТВ550ф'10- II Ç 
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3. 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 及 节 距 (K 5-652) 
KR 5-652 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 及 节 距 (JG 190 一 2006 ) 











































































































强度 级 别 | 型 号 标志 直径 截面 控制 尺寸 /mm 之 节 距 方 /mm 
d/mm 轧 扇 厚度 ó, 正方 形 边 长 al 外 圆 直径 dl 内 圆 直径 d, < 
6.5 3.7 一 一 一 75 
8 4.2 — 一 一 95 
| 10 5.3 一 一 一 110 
12 6.2 一 一 一 150 
6.5 一 5.40 一 一 30 
CTB550 8 一 6.50 一 一 40 
10 一 8. 10 一 一 50 
12 一 9.60 = — 80 
6.5 — — 6.17 5.67 40 
亚 8 一 一 7.59 7.09 60 
10 = г 9.49 8.89 70 
6.5 一 一 6.00 5.50 30 
CTB650 NV 8 = — 7.38 6.88 50 
10 = 9.22 8.67 70 


























4. 冷 轧 扭 钢筋 的 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-653) 
15-653 ” 冷 轧 扭 钢筋 的 尺寸 及 理论 重量 (JG 190—2006) 




























































































强度 级 别 型 号 标志 直径 d/mm 公称 截面 面积 人 mm- 理论 重量 /(kg/m) 
6.5 29.50 0. 232 
8 45.30 0.356 
Š 10 68.30 0.536 
12 96.14 0.755 
6.5 29.20 0.229 
CTB550 8 42.30 0.332 
| 10 66.10 0.519 
12 92.74 0.728 
6.5 29.86 0.234 
Ш 8 45.24 0.355 
10 70.69 0. 555 
6.5 28.20 0.221 
CTB650 TV 8 42.73 0.335 
10 66.76 0.524 














5. 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 〈 表 5-654 ) 
95-654 ” 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (JG 190—2006) 

































































抗 拉 强 度 % k% 180° 弯 曲 性 能 应 力 松弛 率 (% ) 
强度 级 别 型 号 R, /MPa . 5 10h 1000h 
I 2550 Ау324. 5 ЕЕ a 
CTB550 I =550 A=10 受 弯曲 部 位 钢筋 一 = 
亚 2550 А212 表面 不 得 产生 裂纹 = = 
CTB650 Ш 2650 Aloomm 24 <5 <8 
注 : d 为 冷 轧 扭 钢筋 的 标志 直径 。 


























5.6.2 АЯ (СВ 13788 一 2008 ) 


1. 冷 轧 带 肋 钢筋 的 外 形 
三 面 肋 钢筋 的 外 形 如 图 5-15 所 示 。 二 面 肋 钢 筋 的 外 形 如 图 5-16 所 示 。 
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а ВН B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 有 





























/一 横 肋 中 点 高 








图 $-15 三 面 肋 钢筋 的 外 形 
/一 横 肋 间距 “一 横 肋 顶 宽 ff 一 横 肋 间 际 





ws 











oa 一 模 肋 斜 

















B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 角 h 一 横 肋 中 点 高 度 














图 5-16 二 面 肋 钢筋 的 外 形 
/一 横 肋 间距 “一 横 肋 顶 宽 /一 横 肋 间 际 


2. 冷 轧 带 肋 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 ( 表 5-655) 
Я 5-655 ” 冷 轧 带 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (GB 13788 一 2008) 












































/一 横 肋 弧 长 

































































































































































公称 截 重量 横 肋 中 点 高 横 肋 1/4 | 横 肋 间距 相对 肋 
公称 直径 | 一 = | BUDDUE B 

[面积 “| 理论 重量 | 允许 偏差 允许 偏差 处 高 允许 偏差 面积 

d/mm h/mm b/mm l/mm 
/mm? / (kg/m) (%) /mm hi, тат (%) Ja 2 
4 12.6 0.099 0.30 0.24 4.0 0.036 
4.5 15.9 0.125 0.32 0.26 4.0 0.039 
5 19.6 0.154 0.38 0.26 4.0 0.039 
5.5 2377 0.186 0.40 | ото 0.32 5.0 0.039 
6 28.3 0.222 0.40 0.32 5.0 0.039 
6.5 33.2 0.261 0.46 -0.05 0.37 5.0 0.045 
7 38.5 0.302 0.46 0.37 5.0 0.045 
7.5 44.2 0.347 0.55 0.44 6.0 0.045 
8 50.3 0.395 +4 0.55 0.44 0.2d 60 | +15 | 0.045 
8.5 56.7 0.445 0.55 0.44 7.0 0.045 
9 63.8 0.490 0.75 0.60 7.0 0.052 
9.5 70.8 0.556 0.75 0.60 7.0 0.052 
10 78.5 0.617 0.75 Кл 0.60 7.0 0.052 
10.5 86.5 0.679 0.75 0.60 7.4 0.052 
П 95.0 0.746 0.85 0.68 7.4 0.056 
11.5 103.8 0.815 0.85 0.76 8.4 0.056 
12 113.7 0.888 0.95 0.76 8.4 0.056 
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3. 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-656) 
表 5-656 ” 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (СВ 13788—2008) 
应 力 松弛 初始 应 力 
断后 伸 长 率 ы — 
ТЕ R o.2/MPa R„/MPa H 180°% jih gm 相当 于 公称 搞 
- %)> 
т Š е ( 性 能 | mua 拉 强 度 的 70% 
Аз А 1000h 松弛 率 (% ) = 

CRB550 500 550 8.0 D =3а 一 一 
CRB650 585 650 — 4.0 一 3 8 
CRB800 800 800 一 4.0 一 3 8 
CRB970 970 970 一 4.0 一 3 8 
Ж. 表 中 万 为 变心 直径 ，d 为 钢筋 公称 直径 。 














5.6.3 ”高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 (YB/T 4260—2011) 
1. 二 面 肋 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 人 允许 偏差 (图 5-16 和 表 5-657) 


























































































































表 5-657 二 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (YB/T 4260—2011) 
公称 直 | 公称 截 重量 横 助 中 点 高 JJ) 1⁄4 处 | 横 肋 顶 宽 横 肋 间距 
Zd | 面 面 积 | 理论 重量 | 允许 偏差 允许 偏差 | 高 hi b 人 允许 偏差 | 相对 肋 面积 所 
/тт | /тт? |/(куш)| (%) | mm | /шш /mm /mm | mm | (%) 
5 19.6 | 0.154 0.32 0.26 4.0 0.39 
5.5 23.7 | 0.186 0.40 0.32 5.0 0.39 
6 28.3 | 0.222 0.40 | +0.10 | 0.32 5.0 0.39 
6.5 33.2 | 0.261 0.46 | -0.05 | 0.37 5.0 0.045 
7 38.5 | 0.302 0.46 0.37 5.0 0.045 
8 50.3 | 0.395 Ж 0.55 са | O [ 60 R 0.045 
9 63.6 | 0.499 0.75 0.60 7.0 0.052 
10 78.5 | 0.617 075 | опо — 0:60 7.0 0.052 
11 95.0 | 0.746 0. 85 0.68 7.4 0.056 
12 113.1 | 0.888 0.95 0.76 8.4 0.056 
注 : 1. 横 肋 1⁄4 处 高 、 横 肋 顶 宽 供 孔 型 设计 用 。 
2. 二 面 肋 钢筋 允许 有 高 度 不 大 于 0. Sh 的 纵 肋 。 
3. 用 于 焊接 网 的 钢筋 ， 可 以 取消 纵 肋 。 





































































































2. 四 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (图 5-17 和 表 5-658 ) 
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N SSNS x 
ММ 


МУМУ 











1 
= _ Г 7 


四 面 肋 钢筋 的 外 形 
直 于 横 肋 的 截面 。 





图 5-17 























Е: 4 一 4 RR МЕ 
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表 5-658 ”四 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (YB/T 4260—2011) 

公称 直 | 公称 截 重量 横 助 中 点 高 “| 横 肋 1⁄4 | 横 肋 顶 宽 横 肋 间距 

径 d | 面 面 积 | 理论 重量 | 允许 偏差 允许 偏差 处 高 ha| b 允许 偏差 | 相对 肋 面积 
а а | Am /mm Jmm | m | (%) 

6.0 28.3 0.222 0.39 +0.10 0.28 5.0 0.039 
7.0 38.5 0.302 0.45 0.32 5.3 0.045 
8.0 50.3 0.395 0. 52 в 0.36 5.7 0.045 
9.0 63.6 0.499 +4 0.59 0.41 =0.2d 6.1 +15 0.052 
10.0 78.5 0.617 0.65 бло 0.45 6.5 0.052 
11.0 95.0 0.746 0.72 0.50 6.8 0.056 
12.0 113 0.888 0.78 0.54 T2 0. 056 





















































3. 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 〈 表 5-659 ) 


表 5-659 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 


























(ҮВ/Т 4260—2011) 



















































































































































































Еу Rio.2 Kk, АФ Ama | Ag Е ТЕТ 应 力 松弛 初始 应 力 相 当 
公称 直径 18027 | RS 
牌号 /MPa | /Мра | (%) | (%) | (%) К ү? 于 公称 抗 拉 强度 的 70% 
/mm 曲 性 能 ”| 曲 次 数 
=> 1000h 松弛 率 (% ) < 
CRB600H 5-12 520 600 14 一 5.0 D =3а — — 
CRB650H 5,6 585 650 一 7 4.0 一 4 5 
CRB800H 5 720 800 一 7 4.0 一 4 5 
注 : 力学 性 能 为 时 效 后 检验 结果 。 
Q 经 供需 双方 协商 ， 也 可 测量 4113， 其 数值 应 不 小 于 10% 。 
D 了 为 弯 心 直径 ，d 为 钢筋 公称 直径 。 反 复 弯 曲 度 验 的 弯曲 半径 为 15mm。 
5.6.4 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢 筋 (YB/T 4364—2014) 
1. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 牌号 表示 方法 
МС+ххх+х 
分 类 ,月 牙 肋 钢筋 不 加 标识 ,螺纹 肋 钢 筋 左 螺纹 
用 “2”, 右 螺纹 用 “Y” 
屈服 强度 特征 值 
“ 锚 杆 ”大 写 汉 语 拼音 “MAO GAN ”的 首位 字母 
2. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-660) 
表 5-660 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4364—2014) 
W: 加 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
ДОК С Si Mn P S 
MG400 0.040 0.040 
MGC500 0. 30 0.80 1.60 0.040 0.040 
MG600 0.040 0.040 
3. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 〈 表 5-661 ) 
表 5-661 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4364—2014) 
№ z 下 屈服 强度 Ra /MPa 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
i 7 
MG400 400 540 20 
MGC500 500 630 20 
MG600 600 750 18 
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4. 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 5-662) 
95-662 锚 杆 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (YB/T 4364—2014) 
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公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm2 理论 重量 / (kg/m) 
18 254.5 2.00 
20 314.2 2.47 
22 380.1 2.98 
25 490.9 3.85 





E: 理论 重量 按 密度 为 7. 85g/cm? 计算 。 





5.6.5 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 (ҮВ/Т 4363—2014) 
1. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢 盘 的 牌号 (K 5-663 ) 


25-663 ” 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 牌号 (ҮВ/Т 4363—2014) 




























































































类 别 牌号 凰 号 构成 字母 含义 
CRMG600 
月 牙 肋 锚 | CRMG700 
К Э J 奇特 ҮН э ger RFF те ру 语 拼音 缩写 
杆 钢 航 CRMG785 CRMG + 屈服 强度 特征 值 构成 CRMG 一 超 高 强度 热处理 销 杆 的 汉语 拼音 缩写 
CRMG830 
CRMG600L 
螺纹 肋 锚 | CRMG700L CRMC 一 超 高 强度 热处理 锚 杆 的 汉语 拼音 缩写 
H CRMG + 屈服 强度 特征 值 +L 构成 оола 
杆 钢筋 | CRMG785L „ш i LI 一 螺旋 肋 外 形 的 销 杆 钢筋 的 汉语 拼音 缩写 
CRMG830L 


2. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 化 学 成 分 (K 5-664 ) 


牌号 


Ж 5-664 超 高 强度 热处理 销 杆 钢筋 的 化 学 成 分 (YB/T 4363—2014) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


< 


= 





Si 


Mn 





CRMG600 
CRMG700 
CRMG785 
CRMG830 


CRMG600L 
CRMG700L 


CRMG785L 


CRMG830L 


3. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 力学 性 能 (25-665) 





0.25 


0.60 





1.50 





0.035 





0.035 





表 S-665 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4363—2014) 





























下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 最 大 力 下 总 伸 长 率 20°С 冲击 吸收 能 量 
牌 ”号 Ru /MPa R. /MPa A(%) A. (%) KV,/] 
> 
CRMG600 
600 750 19 9.0 90 
CRMG600L 
CRMG700 
700 850 17 7.5 80 
CRMG700L 
CRMG785 
785 930 16 5.5 60 
CRMG785L 
CRMG830 
830 1030 15 4.5 50 
CRMG830L 
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4. 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 5-666) 
表 5-666” 超 高 强度 热处理 锚 杆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (YB/T 4363—2014) 

































































公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
18 254.5 2.00 
20 314.2 2.47 
22 380.1 2.98 
25 490.9 3.85 
32 804.2 6.31 








注 : 重量 按 密度 为 7.85g/ems 计算 。 
5.6.6 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 (YB/T 4162—2007) 


1. 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 5-667) 
表 5-667 钢 季 混凝土 用 加 工 成 型 钢 入 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (YB/T 4162—2007) 

















































































































公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm” EEE (kg/m) 公称 直径 /mm 公称 截面 面积 .mm” | 理论 重量 / (kg/m) 
6(6.5) 28.27(33.18) 0.222(0.260) 22 380.1 2.98 
8 50.27 0.395 25 490.9 3.85 
10 78.54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0.888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.21 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254.5 2.00 50 1964 15.42 
20 314.2 2.47 
š 




















E: 公称 直径 6. Smm 的 光 圆 钢筋 为 过 渡 性 产品 。 
2. 钢 






































筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (K 5-668) 

表 5-668 ”钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (YB/T 4162—2007) 
r 公称 直入 /wm 实际 重量 与 理论 重量 仿 莽 (%) 

6~12 +7 

НРВ235 .HPB300 14—22 +5 

6~12 7] 

HRB335 .HRB400 .HRB500 14 ~20 +5 

22 ~ 50 +4 

СКВ550 4-12 +4 











3. АЕ ҤЙ ЯЛ 

钢筋 混凝土 用 短 筋 如 图 5-18 所 示 。 钢 筋 混凝土 用 短 筋 的 太 才 允许 偏差 见 表 5-669, 

表 5-669 钢筋 混凝土 用 籍 筋 的 尺寸 允许 偏差 
(ҮВ/Т 4162—2007 ) 
































































































































їй J F 允许 偏差 /mm 

Q Ие 3 +30 
> SA 锚固 直线 段 长 度 А 

ИЙИЛ B +5 

D ПАЛЕ a +2° 

) b КЕ +20 
a ) 锚固 直线 段 长 度 C К 
С Я 

5-18 АЕ Е ИЛЛ 纵向 尺寸 D 

-人 





а) ХХ b) Afi 
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4. 受 力 钢筋 
受 力 钢筋 的 尺寸 允许 偏差 见 表 5-670。 受 力 钢筋 沿 长 度 方向 的 尺寸 偏差 如 图 5-19 所 示 。 
Ж 5-670 ” 受 力 钢筋 尺寸 允许 偏差 
(YB/T 4162—2007) 












































单 件 产品 成 型 后 长 度 L/mm 允许 偏差 /mm 

0 

L2000 
-10 
+5 

2000 < L<4000 

-10 

L >4000 +10 

= 图 5-19” 受 力 钢 盘 沿 长 度 方向 的 尺寸 偏差 





5. 弯 折 钢筋 
弯 折 钢筋 常见 形式 如 图 5-20 所 示 。 弯 折 钢 筋 的 尺寸 偏差 见 表 5-671。 弯 折 钢 筋 的 角度 偏 


差 如 图 5-21 所 示 。 


图 5-20” 弯 折 钢 筋 常 见 形式 


表 5-671 弯 折 钢筋 的 尺寸 偏差 
(YB/T 4162—2007) 


项 目 irta 
90 
3 — 度 


弯 折 角度 A(°) 90°f8 Ji 
其 他 角度 a 























2154 


=> 





















































20 
° 图 5$-21 弯 折 钢筋 的 角度 偏差 


5.6.7 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 (СВ 13014 一 2013 ) 


1. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 牌号 (K 5-672 ) 
表 5-672 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 牌号 (GB 13014—2013) 





BAPAKE L/mm 





















































类 别 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 

RRB400 天 

余热 处 理 钢筋 RRSO H RRB + 规定 的 屈服 强度 特征 值 构成 RRB 一 余热 处 理 筋 的 英文 缩写 
RRB400W | 由 RRBY 规 定 的 届 服 强度 特征 值 枸 成 + 可 焊 | V ОЗ 
































2. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 化 学 成 分 〈 表 5-673 ) 
表 5-673 ”钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 化 学 成 分 (GB 13014—2013) 




















有 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
РЕ C Si Mn P S С, 
RRB400 
RRB500 0.30 1.00 1.60 0.045 0.045 
RRB400 W 0.25 0.80 1.60 0.045 0.045 0.50 
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3. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 力学 性 能 (K 5-674) 
表 5-674 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 力学 性 能 (СВ 13014—2013) 
R„/MPa R „/MPa А(%) A, (%) 

牌 号 Š - 
RRB400 400 540 14 ва 
RRB500 500 630 13 
RRB400 W 430 570 16 7.5 

ТЕ: 时 效 后 检验 结果 。 

4. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 〈 表 5-675 ) 
表 5-675 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB 13014—2013) 

公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 /mm2 | 理论 重量 /(kg/m) | 公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 /mm2 | 理论 重量 /(kg/m) 

8 50.27 0.395 22 380.1 2.98 
10 78.54 0.617 25 490.9 3.85 
12 113.1 0.888 28 615.8 4.83 
14 153.9 1.21 32 804.2 6.31 
16 201.1 1.58 36 1018 7.99 
18 254.5 2.00 40 1257 9.87 
20 314.2 2.47 50 1964 15.42 





5.6.8 钢筋 混 
1. 钢筋 混 








注 : 理论 重量 按 密度 7. 85/cm 计算 。 


凝 土 用 热 轧 光 圆 钢筋 (СВ 1499. 1 一 2008 ) 








凝 土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 牌号 ( 表 5-676) 
表 5-676 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 牌号 (GB 1499. 1 一 2008) 




































































产品 名 称 ШУ 牌号 构成 英文 字母 含义 
HPB235 HPB + 屈服 强度 特 
热 轧 光 圆 钢 筋 | й + 届 服 强度 特 HPB 一 热 轧 光 圆 钢筋 的 英文 (Hot rolled Plain Bars ) 缩写 
HPB300 | 征 值 构成 








Ен 
























































2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢 筋 的 化 学 成 分 (25-677) 
35-677 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 化 学 成 分 (СВ 1499. 1 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
C Si Mn P S 
HPB235 0.22 0.30 0.65 
0.045 0.050 
HPB300 0.25 0.55 1.50 
3. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢 筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 5-678) 
35-678 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢 筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (СВ 1499. 1 一 2008 ) 
R. /MPa R„/MPa А(%) | A,(%) 180* 冷 变性 能 
牌 号 d 一 弯 心 直径 
> < 一 钢筋 公称 直径 
HPB235 235 370 
25.0 10.0 dzi 
HPB300 300 420 
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4. 钢 
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BJ it 


凝 土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 5-679) 


表 5-679 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (СВ 1499. 1 一 2008 ) 





























































































































公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 .mm? | 理论 重量 /(kg/m) | 公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 /mm2 | 理论 重量 /(kg/m) 
6(6.5) 28.27(33.18) 0. 222 (0. 260) 16 201.1 1.58 
8 50.27 0. 395 18 254. 5 2.00 
10 78.54 0.617 20 314.2 2.47 
12 113.1 0.888 22 380.1 2.98 
14 153.9 1221 
Ш: 表 中 理论 重量 按 密度 为 7. 85g/em3 计算 。 公 称 直 径 6. 5mm 的 产品 为 过 渡 性 产品 。 
5. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 ( 表 5-680) 


表 5-680 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (GB 1499. 1 一 2008) 











5.6.9 $ 


公称 直径 /mm 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (% ) 
6-12 +7 
14 ~22 +5 





筋 混 凝 土 用 热 轧 带 肋 钢筋 (СВ 1499. 2—2007) 
1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 牌号 〈 表 5-681 ) 


表 5-681 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 牌号 (СВ 1499. 2 一 2007 ) 








































































































类 别 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
HRB335 
普通 热 HRB + 屈服 强度 特 
т HRB400 | + 局 服 强度 特 HRB 一 热 轧 带 肋 钢 筋 的 英文 (Hot rolled Ribbed Bars) 缩写 
БЕЛ ЕБ 征 值 构成 
HRBF335 В а ee ао ПРЕТИ | 
ттт" Н НЕВЕ + 届 服 强度 特 | ”HRBF 一 在 热 轧 带 肋 钢筋 的 英文 缩写 后 加 “ 细 ” 的 英文 ( Fine) 首 
轧钢 筋 — ars | 征 值 构成 位 字母 
2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 化 学 成 分 ( 表 5-682 ) 
表 5-682 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 化 学 成 分 (СВ 1499. 2 一 2007 ) 
E 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 
МЫ: С Si Мп Р 5 бз 
НЕВ335 
0.52 
HRBF335 
HRB400 
0.25 0.80 1.60 0.045 0.045 0.54 
HRBF400 
HRB500 
0.55 
HRBFS00 
3. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 〈( 表 5-683 ) 
表 5-683 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 (СВ 1499. 2 一 2007 ) 
ЕЁ /MPa R „/MPa А(%) A (%) 
牌 号 = 
之 
HRB335 
335 455 17 
HRBF335 
HRB400 
400 540 16 7.5 
HRBF400 
HRB500 
500 630 15 
HRBF500 
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4. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 〈 表 5-684 ) 
表 5-684 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB 1499. 2 一 2007 ) 













































































公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 .mm? | 理论 重量 /(kg/m) | 公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 .mm? | 理论 重量 /(kg/m) 

6 28.27 0.222 22 380.1 2.98 
8 50.27 0.395 25 490.9 3.85 
10 78. 54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0.888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.21 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254. 5 2.00 50 1964 15. 42 
20 314.2 2.47 





5. 钢筋 混 

















凝 土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 〈 表 5-685 ) 
表 5-685 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (CB 1499. 2 一 2007 ) 














公称 直径 /mm 实际 重量 与 理论 重量 偏差 (% ) 
6-12 +7 
14—20 +5 
22-50 +4 





5.6.10 ЖЕЕ ИЛИШ ЫЛ (ҮВ/Т 4361—2014) 


1. 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢 筋 的 牌号 〈 表 5-686) 
95-686 ”钢筋 混凝土 用 耐 独 钢筋 的 牌号 (ҮВ/Т 4361—2014) 















































































































































类 别 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
HRB335a | 
ЕВА 由 HRB + 屈服 强度 特 HRB 一 热 轧 带 肋 钢 筋 的 英文 ( Hot rolled Ribbed Bars) 缩写 
a 
耐 工业 大 气 нЕВ500 征 值 +a a 一 耐 大 气 腐蚀 的 英文 (atmospheric corrosion resistance ) 中 
a 
腐蚀 钢筋 “atmospheric” 的 首 字母 
HRB400aE | ”由 HRB+ 届 服 强度 特 ee 
ым) Е—©“}@ =” ЖЖ ( Earthquake ) 的 首 字母 
НЕВ500аЕ FHE +а+ Е 
тн 由 HRB + 届 服 强度 特 HRB 一 热 轧 带 肋 钢筋 的 英文 (Hot rolled Ribbed Bars) 缩写 
WAAT кча ЛИН + c c 一 附 毛 离子 腐蚀 的 英文 ( chloride corrosion resistance ) 中 
PE h т ° “ ide” 的 首 字母 
ЖИНИ HRB400cE 1 HRB + 局 服 强度 特 | chloride 的 首 字母 
аав» нир ne =Z PL 
HRB500cE | FN +e +E 上 上 一“ 地震" 的 英文 (Earthquake) 的 首 字 母 
2. 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 化 学 成 分 (k 5-687 ) 
表 5-687 ”钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 化 学 成 分 ( YB/T 4361—2014) 
ЕТ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
sç С < Si < Mn < P S < Cu Cr Ni < 
HRB335a 
HRB400a 
0.060 ~ 0.20 ~ 
HRB400ak 0.21 0.80 1.60 P 0.030 0225 一 一 
HRB500a ` Ë 
HRB500aE 
HRB335c 
HRB400c 
0.20 ~ 0.30 ~ 
НКВ400сЕ 0.21 0.80 1.60 <0.030 0.030 Get ЖЕ, 0.65 
HRB500c i ` 
HRB500cE 
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3. 钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 力学 性 能 ( 表 5-688) 
35-6858 ”钢筋 混凝土 用 耐 蚀 钢筋 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4361—2014) 
强度 E 拉 强度 k% 最 大 力 总 
下 届 服 强度 抗 拉 强 断后 伸 长 率 最 大 力 伸 本 i 
牌号 Ru Z/MPa R, /MPa A(%) KR Aa% ) 
HRB335a 
335 455 17 ЕД5] 一 一 
HRB335c 
HRB400a 
16 7 — — 
HRB400c 
| 400 540 
НЕВ400аЕ 
一 9.0 1.25 1.30 
HRB400cE 
HRB500a 
15 7.5 一 一 
HRB500c 
== i 500 630 
НЕВ500аЕ 
一 9.0 1.25 1.30 
НЕВ500сЕ 
ВЕ: R° 为 钢筋 实测 抗 拉 强度 ;Rs 为 钢筋 实测 下 屈服 强度 。 
5.6.11 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 (GB/T 20065—2006 ) 
1. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 表面 及 截面 形状 (E 5-22) 
do 
5 
图 5-22” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 表面 及 截面 形状 
dh 一 基 圆 直径 dv 一 基 圆 直径 h 一 螺纹 高 5 一 螺纹 底 宽 。 /一 螺 距 一 螺纹 根 弧 ”a 一 导 角 
2. 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 ( 表 5-689) 
Ж 5-689 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 (GB/T 20065 一 2006 ) 
公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm” 有 效 截面 系数 理论 截面 面积 /mm? 理论 重量 /(kg/m) 
18 254.5 0.95 267.9 2.11 
25 490.9 0.94 5222 4.10 
32 804.2 0.95 846.5 6.65 
40 1256.6 0.95 1322.7 10.34 
50 1963.5 0.95 2066.8 16.28 
3. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (25-690) 
表 5-690” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 20065 一 2006) 
| 基 圆 直径 /mm 螺纹 高 /mm | 螺纹 底 宽 /mm 螺 距 /mm F 
a 径 7 | яну А 
тип кт ЧЭ АЧИ ЭЗ АУ Н Э АУ УН А Наа) “ 
18 18.0 18.0 НА 1:2. 4.0 9.0 +0.2 1.0 80°42' 
+0.4 -一 +0.3 +0.5 
+0.4 
25 25.0 25.0 dok 1.6 6.0 12.0 +0.3 1.5 81°19' 
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( 续 ) 
公称 直径 基 圆 直径 /mm 螺纹 高 /mm 螺纹 底 宽 /mm 螺 距 /mm ОУ, 
Р ал dv h b 1 д а 
тт ЭЗ АИ ЭЗ АУ ЭА а на) ””" 
+0.4 
32 32.0 +0.5 32.0 И 2.0 +0.4 7.0 16.0 +0.3 2.0 80°40' 
+0. 5 
40 40.0 40.0 13 25 +0.5 8.0 +0.5 20.0 2.5 80°29' 
00 +0.5 +0.5 е 
50 50.0 50.0 3.0 9.0 24.0 2:9 81°19' 
= 1.2 -1.0 
注 : 螺纹 底 宽 允许 偏差 属于 轧辊 设计 参数 。 
4. 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 ( 表 5-691) 
Ж 5-691 ” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 (GB/T 20065 一 2006 ) 
下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ”| 最 大 力 下 总 伸 长 应 力 松弛 性 能 
初始 应 力 | 
> ° 松弛 率 (% ) 
PSB785 785 980 7 
PSB830 830 1030 6 yi 0.8R 25 
PSB930 930 1080 6 
PSB1080 1080 1230 6 

















注 : 无 明显 屈服 时 ， 用 规定 塑性 延伸 强度 (Ro) RE 





5.6.12 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 (JG/T 226—2008) 


1. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 冷 拉 率 允 许 值 〈 表 5-692 ) 














表 5-692 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 冷 拉 率 允 许 值 (JG/T 226 一 2008 ) 
项 目 允许 冷 拉 率 (% ) 
HPB235 级 钢筋 <4 
HRB335 .HRB400 和 RRB400 级 钢筋 <! 





2. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 加 工 允 许 偏差 〈 表 5-693) 













































































表 5-693 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 的 加 工 允 许 偏 差 (JG/T 226—2008) 
项 日 允许 偏差 /mm 
调 直 后 每 米 弯曲 度 <4 
受 力 成 型 钢筋 顺 长 度 方向 全 长 的 净 尺寸 +10 
成 型 钢筋 弯 折 位 置 +20 
J i Vq up JN SJ +5 
主 筋 间距 +10 
箱 筋 间距 +10 
НИЕ — 
钢筋 笼 和 钢筋 骨架 高 度 宽度 HE ЕТ; 
总 长 度 +10 








3. Е + ЗЕЙ ИН ЛИЕ Bl +h] ИЛ ЖЕ ЩИТ BJ gz рУ А6 (K 5-694) 












































表 5-694 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 弯曲 和 弯 折 的 弯 弧 内 直径 (JG/T 226 一 2008 ) 
成 型 钢筋 用 途 弯 弧 内 直径 D/mm 
HPB235 їй . 拉 筋 刀 =5d, 且 不 小 于 主 筋 直 径 
HPB235 级 主 筋 D2.5d, 且 小 于 纵向 受 力 成 型 钢筋 直径 






































HRB335 级 主 筋 





D=4d 












































第 5 Q 构 钢 411 
(Ж) 
成 型 钢 盘 用 途 EIN H D/mm 

HRB400 级 和 RRB400 级 主 筋 Dd 
平 法 框架 主 筋 直 径 <25mm ВЕ 
平 法 框架 主 筋 直径 >25mm Da 
平 法 框架 顶层 边 节 点 主 筋 直径 二 25mm D=124 
PERDUZ A ЕЙГЕ > 25mm D=164 
ЕНЕВ И HPB235 JEI 2 








注 : d 为 钢筋 原 材 公 称 直径 。 


= 








4. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 形状 及 代码 〈 表 5-695 ) 
表 5-695 ”混凝土 结构 用 成 型 钢筋 形状 及 代码 (1С/Т 226—2008) 






























































形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
0000 2030 (= 
A 
B 

2031 C— 
1000 С 

2040 / \ 
1011 2041 一 一 一 一 

Dh 

2050 & г G 

1022 
A 

2051 
1033 
2010 2060 
2011 2061 
2020 3010 
2021 3011 
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(2) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
о Ë 
ч 
3012 o| IA 4020 
B [=n =s] 
c 
3013 4021 ч s) 
A 
„Ж Eh £ 
3020 “ү с = 4030 af a re 
> м { B 
Fh 
3021 2 
i 4031 [Су AE 
С 
© 
4 4 
B 
А 
3071 5012 fà 
£ 
D A 
= (E) 
4010 [| jef 5013 a 
© 4 
А 
4011 5020 中 
А 人 À 
4012 a > 5021 JÉ N 
RA 
A 
EN Dh 
4013 5022 Е 大 Д 
А 

























































































жож 结 构 钢 413. 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
C G 
- R. 
5023 R Fa 6013 / ]- 
А А 
С C 
5024 -| a 6020 ё 3 
A A 
Са D 
5025 > 6021 -| sO j- 
X % 4 
了 
C 
РЗД 
了 D 
A 
200 | 
6023 
В С Б 
С 
g 
5071 
7010 a 
a 
А 
Е 
A x 
4 
5073 也 一 
2 
% O 
7012 
4 
Y 
6010 3 
6011 
c Е 
6012 <| ВЕ | 
= 8010 У 
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(Ж) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
x 
8020 8030 
O ИЛ 
8021 (с; 8031 ы. =s 
Ш: 1. 本 表 形 状 代码 第 一 位 数字 0 ~ 7 代表 成 型 钢筋 的 弯 折 次 数 〈 不 包含 端 头 弯 钩 ) 8 代表 圆 弧 状 或 螺旋 状 , 9 代 














表 所 有 非 标准 形状 。 
2. 本 表 形 状 代码 第 二 位 数字 0 ~ 2 代表 成 型 钢筋 端 头 弯 钩 特征 : 0 一 没有 弯 钩 ，1 一 一 端 有 弯 钩 ; 2 一 两 端 有 弯 钧 。 
3. 本 表 形 状 代码 第 三 、 四 位 数字 00 ~99 代表 成 型 钢筋 形状 。 

































































5.7 Ж 


5.7.1 ALIE (GB/T 702 一 2008 ) 


1. 热 轧 钢 棒 的 截面 形状 
热 轧 圆 钢 和 方 钢 、 热 轧 扁 钢 、 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 截面 形状 如 图 5-23 ~ 图 5-25 所 示 。 













































































Е 5-23 ” 热 轧 圆 钢 和 方 钢 [9 5-24 ALm 
2. 热 轧钢 棒 尺 寸 及 允许 偏差 
热 轧 圆 钢 和 方 钢 、 热 轧 扁 钢 、 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-696 ~ 表 5- 








098 。 
35-696 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 及 
允许 偏差 (GB/T 702—2008) 

























































































(单位 : mm) 
截面 公称 尺寸 尺寸 允许 偏差 

( 圆 钢 直 径 或 方 钢 边 长 ) 1 组 2 组 3 组 
5.5 ~7 +0. 20 +0.30 +0. 40 

>7 ~ 20 +0. 25 + 0.35 +0.40 

>20 ~ 30 +0. 30 + 0.40 +0. 50 

> 30 ~ 50 +0.40 +0. 50 +0. 60 

> 50 ~ 80 +0. 60 + 0.70 +0. 80 

>80 ~ 110 +0. 90 +1.00 +1.10 

>110 ~ 150 + 1.20 +1.30 + 1.40 

> 150 ~ 200 +1.60 +1.80 +2.00 

>200 ~ 280 +2.00 +2.50 +3.00 

Z] 5-25 КИЛЯ >280 -310 = E +5.00 
































Жок 结 构 钢 415. 





表 5-697 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/AT 702—2008) (单位 : mm) 





















































ж Ж 厚 Ж 
允许 偏差 _ 允许 偏差 
АКУ = 公称 尺 = 
公称 尺寸 1 组 2 组 公称 尺寸 1 组 2 组 
+0.3 +0.5 
10 ~50 
-0.9 -1.0 +0.3 +0.2 
3~16 
+0.4 +0.6 -0.5 -0.4 
>50 ~75 
512 -1.3 
+0.7 +0.9 
>75 ~ 100 
-1.7 -1.8 +1.5% +1.0% 
>16 ~60 
+0. 8% +1.0% -3.0% -2.5% 
>100 ~150 
—-1.8% -2.0% 
>150 - 200 供需 双方 协商 




















注 : 在 同一 截面 任意 两 点 测量 的 厚度 差 不 得 大 于 厚度 公差 的 50% 。 
表 S-698 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 702 一 2008) (单位 : mm) 















































对 边 距离 хи в 
1 组 2 组 3 组 
8-17 +0.25 +0.35 +0.40 
> 17 ~20 + 0.25 + 0.35 + 0.40 
>20 ~ 30 + 0.30 + 0.40 +0. 50 
> 30 ~ 50 + 0.40 +0. 50 +0. 60 
> 50 ~ 70 +0.60 + 0.70 +0. 80 








3. 热 轧 钢 棒 的 长 度 
热 轧 圆 钢 和 方 钢 、 热 轧 扁 钢 、 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 见 表 5-699 ~ 
表 5-701。 























表 5-699 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 (GB/T 702 一 2008) 
通常 长 度 




























































































А. 截面 公称 尺 二 /rom ТТИ скани 
普通 质量 钢 = ' 5 2.5 
全 部 规格 2-12 1.5 
优质 及 特殊 质量 钢 碳 素 和 合金 <75 2-12 1.0 
工具 钢 >75 1-8 0.5( 包 括 高 速 工具 钢 全 部 规格 ) 
15-700 热 轧 扁 钢 的 通常 长 度 和 短 尺 长 度 (GB/T 702—2008) 
钢 ж 通常 长 度 /m 长 度 允 许 偏差 短 尺 长 度 
普通 质 | 1 组 (理论 重量 <19kg/m) 3-9 钢 棒 长 度 <4m, +30mm; 
量 钢 |2 组 (理论 重量 >19kg/m) 3-7 4 ~6m, +50mm; 21. 5ш 
优质 及 特殊 质量 钢 2-6 Om Or 
25-701 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 通常 长 度 及 短 尺 长 度 (GB/T 702—2008) 
ж X 通常 长 度 /m 短 尺 长 度 /m 
普通 质量 钢 3~8 22.5 
优质 及 特殊 质量 钢 2-6 21.5 








4. 热 轧钢 棒 的 弯曲 度 
热 轧 圆 钢 和 方 钢 、 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 弯曲 度 见 表 5-702、 表 5-703。 
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表 5-702 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 弯曲 度 (GB/T 702 一 2008 ) 

组 ” 别 单位 长 度 弯 曲 度 误差 /(mm/m) < 总 弯曲 度 误差 < 

1 组 2.5 钢 棒 长 度 的 0.25% 

2 组 钢 棒 长 度 的 0.40% 

Е: 宽度 >150mm 的 热 轧 扁 钢 ， 每 米 弯 曲 度 误差 不 大 于 5mm， 总 弯曲 度 误差 不 大 于 钢 棒 长 度 的 0.50% 。 

35-703 执 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 弯曲 度 (GB/T 702—2008) 

组 ” 别 HKE HERZ (mm/m) < 总 弯曲 度 误差 < 

1 2.5 钢 棒 长 度 的 0.25% 

2 钢 棒 长 度 的 0.49% 

3 钢 棱 长 度 的 0.6% 





5.7.2 锻 制 钢 棒 (СВ/Т 908 一 2008 ) 


1. 锻 制 钢 棒 的 截面 形状 


锯 制 钢 棱 的 截面 形状 有 方 
2. 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 
圆 形 和 方形 锻 制 钢 棒 、 局 














É. B 





























ЁЛ 




















EB 锻 制 钢 棱 

















É, АП 5-23 和 图 5-24 所 示 。 





表 5-704 圆 形 和 方形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GBAT 908 一 2008 ) 












































的 截面 尺寸 及 理论 重量 见 表 5-704 、 表 5-705。 




















































































































ИЖ ДҮЙН Ле d 或 理论 重量 /(kg/m) ИЖ ДҮЙН Ле d 或 理论 重量 /(kg/m) 
方 钢 公 称 边 长 a/mm И 方 钢 方 钢 公 称 边 长 a/mm |] 方 钢 
50 15.4 19.6 180 200 254 
55 18.6 237. 190 223 283 
60 22.2 28.3 200 247 314 
65 26.0 33.2 210 272 346 
70 30.2 38.5 220 298 380 
TS 34.7 44.2 230 326 415 
80 39.5 50.2 240 355 452 
85 44.5 56.7 250 385 491 
90 49.9 63.6 260 417 531 
95 55.6 70.8 270 449 572 
100 61.7 78.5 280 483 615 
105 68.0 86.5 290 518 660 
110 74.6 95.0 300 555 707 
115 81.5 104 310 592 754 
120 88.8 113 320 631 804 
125 96.3 123 330 671 855 
130 104 133 340 712 908 
135 112 143 350 755 962 
140 121 154 360 799 1017 
145 130 165 370 844 1075 
150 139 177 380 890 1134 
160 158 201 390 937 1194 
170 178 227 400 986 1256 
325-705 扁 形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 908—2008) 
公称 宽度 公称 厚度 6/mm 
20 25 | 30 | 35 |40 |45 |50 55 | 60 65 70 75 | 80 | 85 | 90 100110120130140150 160 
ушш 理论 重量 /(kg/m) 
40 6.28 7.85 9.42 
45 7.0618.83 10.6 























































































































































































































































































































жож 结 构 钢 “417 - 
(2) 
М E pF 
公称 宽度 公称 厚度 6/mm 
20 | 25 |30 |35 | 40 |45 |50 55 | 60 | 65 |70 75 | 80 | 85 | 90 |1001101201301401150 160 
a 理论 重量 /(kg/m) 
50 7.859.81111.8113.715.7 
55 8.64110.813.0[15.117.3 
60 9.42|11.8|14. 1|16. 5/18. 8|21. 1123.6 
65 10. 2|12.8|15. 317. 8/20. 4/23. 0125.5 
70 11.013.716. 5/19. 2122. 0124. 7127. 530. 2133.0 
75 11.814.717. 7/20. 6123. 6126. 5 29.4132. 4135.5 
80 12. 6|15.7|18. 8/22. 0/25. 1128. 3131. 4|34. 5 37.7 140.8 44.0 
90 14. 1|17.7|21. 2124. 7/28. 3 |31. 8135.538. 8142. 4145.949. 4 
100 15.7|19.6 23. 6|27. 5131. 4135. 3139. 243. 2147. 1151.0155. 0158. 9|62. 8|66. 7 
110 17.321. 6|25. 9/30. 2134. 5|38. 8143. 2147. 5 51.8 |56. 1 |60. 4164. 8 69. 1173.4 
120 18.8 23.628. 3 |33. 0137. 7142. 4147. 1/51. 8156. 5161. 2|65. 9170. 6175. 4|80. 1 
130 20.4125. 5130. 6135. 7140. 845. 9151.056. 1/61. 2166.371. 4176.5181. 685. 7 
140 22.0127. 5133. 0138. 5/44. 0|49. 4155. 0160. 4165. 9171.4176. 9182. 4187. 9193. 4198. 9|110 
150 23. 6129. 4135. 341. 2/47. 1|53. 0158. 9164. 870.7 76.5 82.488. 3 904. 2| 100 | 106 |118 
160 25. 1131.4137. 7 44.0150. 2|56. 5162. 8169. 1/75.4|81.6|87. 9194. 2| 100 | 107 | 113 |126|138 151 
170 26. 7133. 4140. 4146. 7153. 4|60. 0166. 7173. 4180. 1186.7193. 4| 100 | 107 | 113 | 120 [133 |147 |160 
180 28. 3135. 3142. 4149. 4156. 5|63. 6170. 6177. 7/84. 8 91.8 98.9 106 | 113 | 120 | 127 |141 |155 170 184 198 
190 67. 1174.6 82.089. 5196.9| 104 | 112 | 119 | 127 | 134 |149 |164 179 194 209 
200 70. 6|78. 5 186. 4194.21 102 | 110 | 118 | 127 | 133 | 141 |157 |173 |188 204 220 
210 74. 2182.490. 7 98.9 |107 | 115 | 124 | 132 | 140 | 148 |165 181 198 214 231 247 | 264 
220 77.7 186.493. 0[103.6 112 | 121 | 130 | 138 | 147 | 155 |173 |190 207 224 |242 259 | 276 
230 135 | 144 | 153 | 162 |180|199 217 2351253 271 |289 
240 141 | 151 |160 | 170 |188 |207 226 245 263 |283 |301 
250 147 | 157 |167 | 177 |196 |216 235 255 275 293 |314 
260 153 | 163 | 173 | 184 |204 |224 245 265 286 |306 | 326 
280 165 | 176 | 187 | 198 |220 |242 264 286 308 |330 | 352 
300 177 | 188 | 200 | 212 |236 |259 283 306 |330 |353 |377 
3. 锻 制 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 
同形 和 方形 锻 制 钢 棒 、 扁 形 锻 制 钢 棱 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-706、 表 5-707。 
表 5-706 圆 形 和 方形 锻 制 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 908 一 2008) (单位 : mm) 
球 钢 公称 直径 d 或 精度 级 别 及 允许 偏差 于 钢 公称 直径 d 或 精度 级 别 及 允许 偏差 
方 钢 公称 边 长 a 1 组 2 组 方 钢 公称 边 长 a 1 组 2 组 
+1.5 +2.0 +5.0 +6.0 
50~60 >180 ~200 
-1.0 -1.0 -2.0 -2.0 
+2.0 +2.5 +5.0 +6.0 
>60 ~ 80 >200 ~ 220 
-1.0 -1.0 -3.0 -3.0 
+2.5 +3.0 +6.0 +7.0 
>80 ~ 100 >220 ~ 240 
-1.0 -1.0 -3.0 -3.0 
+2.5 +3.0 +7.0 +8.0 
>100 ~ 120 > 240 ~ 260 
-1.5 -1.5 -3.0 -3.0 
+3.0 +3.5 +8.0 +9.0 
> 120 ~ 140 > 260 ~ 300 
-1.5 -1.5 -3.0 -3.0 
+3.0 +4.0 +9.0 +10.0 
> 140 ~ 160 > 300 ~ 350 
-2.0 -2.0 -3.0 -3.0 
+4.0 +5.0 +10.0 +11.0 
>160 ~ 180 > 350 ~ 400 
-2.0 -2.0 -3.0 -3.0 
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表 5-707 ”扇形 锻 制 钢 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (СВ/Т 908 一 2008) (单位 : mm) 





























精度 组 别 及 允许 偏差 ) 精度 组 别 及 允许 偏差 
尺寸 尺寸 
1 组 2 组 1 组 2 组 
公称 宽度 5 公称 厚度 6 

+2.0 +2.5 
40—60 

-1.0 -1.0 +1.5 +2.0 

20 ~40 

+3.0 +3.5 -0.5 -0.5 
>60 ~ 100 

-1.0 -1.0 

+4.0 +4.5 
>100 ~ 150 

-2.0 -2.0 +2.0 +2.5 

>40 ~60 

+6.0 +6.5 -1.0 -1.0 
>150 ~ 200 

-2.0 -2.0 

+7.0 +8.0 +3.0 +4.0 
>200 ~ 250 >60 ~ 100 

-3.0 -3.0 -1.0 -1.0 

+9.0 +10.0 +4.0 +5.0 
>250 ~ 300 >100 ~ 160 

-3.0 -3.0 -1.0 -1.0 

















5.7.3 冷 拉 钢 棒 (GB/T 905—1994) 


1. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 理论 重量 〈 表 5-708 ) 
表 5-708 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 理论 重量 (СВ/Т 905—1994) 































































































































































































公 УМ R [© Ипат = 钢 # 钢 Я 
截面 面积 /mm” | 理论 重量 /(kg/m)| RAMM | 理论 重量 /(kg/m)| Wm | 理论 重量 / (kg/m) 

3.0 7. 069 0. 0555 9. 000 0. 0706 7. 794 0.0612 
3.2 8. 042 0. 0631 10. 24 0. 0804 8. 868 0. 0696 
3.5 9. 621 0. 0755 12. 25 0. 0962 10. 61 0. 0833 
4.0 12. 57 0. 0986 16. 00 0. 126 13. 86 0. 109 
4. 5 15. 90 0. 125 20. 25 0. 159 17. 54 0. 138 
5.0 19. 63 0. 154 25. 00 0. 196 21.65 0. 170 
5.5 23.76 0.187 30. 25 0.237 26. 20 0. 206 
6.0 28. 27 0. 222 36. 00 0. 283 31.18 0. 245 
6.3 31.17 0. 245 39. 69 0. 312 34. 37 0. 270 
7.0 38. 48 0. 302 49. 00 0. 385 42. 44 0. 333 
TRS 44. 18 0. 347 56. 25 0. 442 = — 
8.0 50. 27 0. 395 64. 00 0. 502 55. 43 0. 435 
8.5 56.75 0. 445 12.25 0. 567 = = 
9.0 63. 62 0. 499 81. 00 0. 636 70. 15 0. 551 
9.5 70. 88 0. 556 90. 25 0. 708 = 一 
10. 0 78.54 0.617 100. 0 0.785 86. 60 0. 680 
10.5 86. 59 0. 680 110.2 0. 865 — == 
11.0 95. 03 0. 746 121.0 0. 950 104. 8 0. 823 
11.5 103. 9 0.815 132. 2 1. 04 = = 
12.0 113. 1 0. 888 144. 0 1.13 124. 7 0. 979 
13.0 132.7 1. 04 169.0 1. 33 146. 4 1. 15 
14.0 153.9 1.21 196. 0 1.54 169.7 1.33 
15.0 176.7 1.39 225.0 1.77 194. 9 1. 53 
16.0 201.1 1. 58 256.0 2.01 221.7 1. 74 























































































































































































































































































































(22) 
А as исз р кн ЛЕП 
截面 面积 .mm” | 理论 重量 /(kg/m)” 截面 面积 /mm” | 理论 重量 /(kg/m)| 截面 面积 /mm” | 理论 重量 / (kg/ m) 
17.0 227.0 1.78 289.0 2.27 250.3 1.96 
18.0 254.5 2.00 324.0 2. 54 280. 6 2.20 
19.0 283.5 2.23 361.0 2.83 312.6 2.45 
20.0 314.2 2.47 400.0 3.14 346.4 2.72 
21.0 346. 4 2.72 441.0 3. 46 381.9 3.00 
22.0 380. 1 2.98 484.0 3. 80 419.2 3.29 
24.0 452.4 3.55 576.0 4. 52 498. 8 3.92 
25.0 490.9 3.85 625.0 4.91 541.3 4. 25 
26.0 530.9 4.17 676.0 5.31 585.4 4. 60 
28.0 615.8 4.83 784.0 6.15 679.0 5.33 
30.0 706.9 5.55 900. 0 7.06 779.4 6.12 
32.0 804. 2 6.31 1024 8.04 886. 8 6.96 
34.0 907.9 7.13 1156 9.07 1001 7.86 
35.0 962.1 7.55 1225 9. 62 = = 
36.0 = = = = 1122 8.81 
38.0 1134 8.90 1444 11.3 1251 9.82 
40.0 1257 9.86 1600 12.6 1386 10.9 
42.0 1385 10.9 1764 13.8 1528 12.0 
45.0 1590 12.5 2025 15.9 1754 13.8 
48.0 1810 14.2 2304 18.1 1995 15.7 
50. 0 1968 15.4 2500 19. 6 2165 17.0 
52.0 2206 17.3 2809 22.0 2433 19.1 
55.0 = 二 == = 2620 20.5 
56.0 2463 19.3 3136 24.6 = 三 
60.0 2827 22.2 3600 28.3 3118 24.5 
63.0 3117 24.5 3969 31.2 == = 
65.0 == = = 3654 28.7 
67.0 3526 27.7 4489 35.2 一 = 
70.0 3848 30.2 4900 38.5 4244 33.3 
75.0 4418 34.7 5625 44.2 4871 38.2 
80. 0 5027 39. 5 6400 50.2 5543 43.5 
© 指 圆 钢 的 直径 、 方 钢 的 边 长 或 六 角钢 的 对 边 距 离 。 
2. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-709) 
表 5-709 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 905 一 1994) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 级 别 
е 8 9 10 11 12 13 
公称 尺寸 ” h8 h9 h10 hll h12 h13 
允许 偏差 
0 0 0 0 0 0 
-0.014 -0.025 -0. 040 -0. 060 -0.15 -0.14 
0 0 0 0 0 0 
-0.018 -0.030 -0. 048 -0. 075 -0.12 -0.18 
О! 0 0 0 0 0 0 
-0.022 -0.036 -0. 058 -0. 090 -0.15 -0.22 
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(Ж) 
允许 偏差 级 别 
" 8 9 10 "N 12 13 
ХЕК > Ф 
公称 尺寸 h8 h9 һ10 һ11 һ12 h13 
允许 偏差 
0 0 0 0 0 0 
ZIO 318 -0. 027 -0. 043 -0.070 -0. 110 -0.18 -0.27 
0 0 0 0 0 
-3 
а -0. 033 0. 052 -0. 084 -0. 130 -0.21 -0.33 
0 0 0 0 0 0 
30 ~50 
й -0. 039 -0. 062 -0. 100 -0. 160 -0.25 -0.39 
0 0 0 0 0 0 
50 ~80 
7 -0. 046 -0. 074 -0. 120 -0. 190 -0.30 -0.46 
Q 指 圆 钢 的 直径 、 方 钢 的 边 长 或 六 角钢 的 对 边 距 离 。 









































3. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适用 范围 ( 表 5-710) 












































表 5-710 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适用 范围 (GBAT 905—1994) 
截面 形状 я Ж J> Ж 六 角钢 
适用 级 别 8 .9 10 11 12 10 11 412,13 10,11,12 .13 








5.7.4 银 亮 钢 棒 (GB/T 3207—2008) 


1. 银 亮 钢 棒 的 分 类 及 代号 ( 表 5-711) 
表 5-711 银 亮 钢 棒 的 分 类 和 代号 (GB/T 3207—2008) 











交 货 状 态 代 号 
剥皮 SF 
磨 光 SP 
抛光 SB 








2. 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 及 参考 重量 ( 表 5-712、 表 5-713) 
Я 5-72 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 (不 大 于 12mm) 及 参考 重量 (GB/T 3207—2008) 




















































































































































































































公称 参考 截面 | 参考 重量 / 公称 直 参考 截面 | 参考 重量 / 公称 直 参考 截面 | 参考 重量 / 

径 /mm | 面积 /mm2 | (kg/1000m) | 径 /mm | 面积 /mm2 | (kg/1000m) | 径 /mm | 面积 /mm? | (kg/1000m) 
1.0 0.7854 6.17 3.0 7.069 55.5 8.0 50.27 395 
а 0. 9503 7.46 3, 2 8.042 63.1 8.5 56.75 445 
1.2. 1.131 8.88 3.8 9.621 1979 9.0 63.62 499 
1.4 1. 539 12.1 4.0 12.57 98.6 9.5 70.88 556 
1.5 1.767 13.9 4.5 15.90 125 10.0 78.54 617 
1.6 2.001 15.8 5.0 19.63 154 10.5 86.59 680 
1.8 2.545 19.9 Бы. 23.76 187 11.0 95.03 746 
2.0 3.142 24.7 6.0 28.27 222 11.5 103.9 815 
2.2 3.801 29.8 6.3 31.17 244 12.0 113.1 888 
2.5 4.909 38.5 7.0 38.48 302 
2.8 6.158 48.4 Ted 44.18 347 
注 : 表 中 的 参考 重量 是 按 密度 为 7. 85g/em” 计算 的 。 
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15-713 银 亮 钢 棒 的 公称 直径 (大 于 12mm) 及 参考 重量 (GB/T 3207—2008) 
公称 参考 截面 | 参考 重量 / 公称 直 参考 截面 | 参考 重量 / 公称 直 参考 截面 | 参考 重量 / 
径 /mm 面积 /mm? (kg/m) 径 /mm 面积 /mm? (kg/m) 径 /mm 面积 /mm? (kg/m) 
13.0 132.7 1.04 36.0 1018 7.99 90.0 6362 49.9 
14.0 153.9 1.21 38.0 1134 8.90 95.0 7088 55.6 
15.0 176.7 1.39 40.0 1257 9.90 100.0 7854 61.7 
16.0 201.1 1.58 42.0 1385 10.9 105.0 8659 68.0 
17.0 227.0 1.78 45.0 1590 12.5 110.0 9503 74.6 
18.0 254.5 2.00 48.0 1810 14.2 115.0 10390 81.5 
19.0 283.5 2.23 50.0 1963 15.4 120.0 11310 88.8 
20.0 314.2 2.47 53.0 2206 17.3 125.0 12270 96.3 
21.0 346.4 2.72 55.0 2376 18.6 130.0 13270 104 
22.0 380.1 2.98 56.0 2463 19.3 135.0 14310 112 
24.0 452.4 3.55 58.0 2642 20.7 140.0 15390 121 
25.0 490.9 3.85 60.0 2827 22.2 145.0 16510 130 
26.0 530.9 4.17 63.0 3117 24.5 150.0 17670 139 
28.0 615.8 4.83 65.0 3318 26.0 155.0 18870 148 
30.0 706.9 5.55 68.0 3632 28.5 160.0 20110 158 
32.0 804.2 6.31 70.0 3848 30.2 165.0 21380 168 
33.0 855.3 6.71 75.0 4418 34.7 170.0 22700 178 
34.0 907.9 7.13 80.0 5027 39.5 175.0 24050 189 
35.0 962.1 7.55 85.0 5675 44.5 180.0 25450 200 
E: 表 中 的 参考 重量 是 按 密度 为 7. 85g/em 计算 的 。 
3. 银 亮 钢 棒 的 直径 允许 偏差 ( 表 5-714) 
表 5-714 ， 银 亮 钢 棒 的 直径 允许 偏差 (СВИТ 3207 一 2008) 。 (SE; mm) 
允许 偏差 
公称 直径 
6(h6) 7(7) 8(h8) 9(h9) | 10(h10) | 11(h11) | 12(h12) | 13(h13) 
ЕЕ 0 0 0 0 0 0 0 0 
3. -0.006 | -0.010 | -0.014 | -0.025 | -0.040 | -0.060 | -0.10 -0.14 
"чү 0 0 0 0 0 0 0 0 
>3.0~6. -0.008 | -0.012 | -0.018 | -0.030 | -0.048 | -0.075 | -0.12 -0.18 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>6.0~10.0 -0.009 | -0.015 | -0.022 | -0.036 | -0.058 | -0.090 | -0.150 -0.22 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>10.0-18.0 -0.011 | -0.018 | -0.027 | -0.043 | -0.070 -0.11 -0.18 -0.27 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>18.0-30.0 -0.013 | -0.021 | -0.033 | -0.052 | -0.084 -0.13 -0.21 -0.33 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>30. 0 ~50. 0 -0.016 | -0.025 | -0.039 | -0.062 | -0.100 -0.16 -0.25 -0.39 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>50. 0 ~80. 0 -0.019 | -0.030 | -0.046 | -0.074 -0.12 -0.19 -0.30 -0.46 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>80.0-120.0 | -002 | -0.035 | -0.054 | -0.087 -0.14 -0.22 -0.35 -0.54 
0 0 0 0 0 0 0 0 
>120.0~180.0 | -0.025 | -0.040 | -0.063 | -0.100 -0.16 -0.25 -0.40 -0.63 
4. 银 亮 钢 棒 的 平 直 度 (K 5-715) 
表 5-715 ” 银 亮 钢 棒 的 平 直 度 (CB/T 3207—2008) 
类 别 平 直 度 误差 /(mm/m) 
剥皮 材 (SF) <1 
磨 光 材 (SP) <2 
抛光 材 (SB) <1 
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5.7.5 船用 锚 链 圆 钢 (СВ/Т 18669 一 2012 ) 


1. 船用 锚 链 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-716 ) 
表 5-716 ”船用 错 链 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 18669—2012) 
кн 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


C Si Mn 了 5 А V Nb Ti 
CM490 0.17 ~0.24 0.15 ~0.55 1.10 ~1.60 0.035 | <0. 030 


< 
~ 0.015 
СМ690? 0.27 ~0.33 0.15 ~0.55 1.30 ~1.90 | <0. 035 | <0. 030 <0.10 | «0. 05 









































<0.02 





注 : 1. 可 测定 总 铝 САН) ФЕ ЕЙНН Als) ， 此 时 总 铝 的 质量 分 数 不 小 于 0.02096 。 
2. 钢 中 允许 加 入 V、Nb、Ti 等 微量 元 素 。 

Ф ”可 单独 或 以 任 一 组 合 方式 加 入 微量 元 素 ， 含 量 需 填 人 质量 证 明 书 。 单 独 加 入 时 ， 则 
加 入 两 种 或 两 种 以 上 元 素 时 ， 其 总 的 质量 分 数 不 得 大 于 0. 12% 。 

2. 船用 锚 链 圆 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (25-717) 

表 5-717 船用 错 链 圆 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 18669 一 2012 ) 



























































含量 应 符合 本 表 规 定 ， 混 合 











































































































拉 伸 性 能 冲击 性 能 
上 屈服 ШЕЙ 断面 收 冲击 吸 | 180°2% 
牌号 | Еее 试 料 状态 
强度 РЕ 长 率 缩 率 温度 /% | 收 能 量 性 能 2 了 
m a 
Rn/ MPa A(%) 7(%) KV,/J 
CM490 2295 |490-690| 222 = 0 三 27 4=1. 5а КҮҮЛҮҮ 
0® >60 =s РА 
CM690 三 410 2690 217 240 热处理 @ 
-20 235 = 
注 : d 为 弯 心 直径 ，% 为 试 样 厚度 。 
© ”直径 不 小 于 25mm 圆 钢 弯 曲 试验 ， 如 试 样 不 经 切削 则 弯 心 直径 













































































立 较 表 中 所 列 数 据 再 加 一 个 a。 当 供 方 可 保证 弯曲 





试验 合格 时 ， 可 不 做 检验 。 
© 试 料 热处理 可 为 : 正 火 、 正 火 + 回 火 或 泽 火 + 回 火 任 一 种 。 
© 冲击 试验 温度 应 在 订货 时 注 明 ， 未 注 明 时 做 0C 冲击 试验 。 
3. 船用 锚 链 圆 钢 的 圆 度 ( 表 5-718) 
表 5-718 ”船用 锚 链 圆 钢 的 圆 度 (GB/T 18669 一 2012) 

































































ИЖИ КН d/mm А25 < 
<50 公称 直径 公差 的 50% 
>50 ~80 公称 直径 公差 的 65%% 
>80 公称 直径 公差 的 70% 














5.7.6 MAJER EAM (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 


1. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 分 类 〈 表 5-719 ) 
表 5-719 预 应力 混 凝 土 用 钢 棒 的 分 类 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 

























































































分 类 方法 分 类 名 称 代号 分 类 方法 分 类 名 称 代号 
1) 光 圆 钢 棒 Р 按 钢 棒 表 面 形状 分 | 4) 带 肋 钢 棒 R 
按 钢 棒 表 面 形状 分 | 2) БЕНИ HG ЖЫЙ 1) 普通 松弛 N 
3) 螺旋 肋 钢 棒 HR 人 2) 低 松弛 L 
注 ; 1. 光 圆 钢 棒 是 指 横 截 面 为 圆 形 的 钢 棒 。 









































.螺旋 模 钢 棒 是 指 沿 着 表面 纵向 ， 具 有 规则 间隔 的 连续 螺旋 四 槽 的 钢 棒 。 
:螺旋 肋 钢 棒 是 指 沿 着 表面 纵向 ， 具 有 规则 间隔 的 连续 螺旋 凸 肋 的 钢 棒 。 
. 带 肋 钢 棒 是 指 沿 着 表面 纵向 ， 具 有 规则 间隔 的 横 肋 的 钢 棒 。 












































上 mm PP н 
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2. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 和 力学 性 能 (25-720) 






















































































































































































































































































35-720 ” 预 应力 混 凝 土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 和 力学 性 能 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 
截面 面积 抗 拉 强 规定 塑性 
公称 直 АЖ 每 米 参 i ss 弯曲 性 能 
с S ут 延伸 强度 Ыы 
状 类 型 T 5 Жою R o MP. AR H 3222 
REA | л | ¿mm > < | (gm) 6 & мышы ШЕЕ 
= = /mm 
6 28.3 | 26.8 | 29.0 | 222 w. 15 
А. 9 
人 对 所 有 规 对 所 有 规 | 不 小 于 a 
8 50.3 | 47. 1.5 | 394 | : 20 
к 2 格 钢 棒 HE la yis 2 
M 10 78.5 | 74.1 | 80.4 | 616 YO 340 25 
н 11 95.0 | 93.1 | 97.4 | 746 Е 弯曲 160*| mut e 
д 12 113 | 106.8 | 115.8 | 887 И и аут 
13 | 133 | 130.3 | 136.3 | 1044 А и СИН нр 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 1570 1420 Sie | 称 直径 的 
у у 位 
16 201 | 190.2 | 206.0 | 1578 无 裂纹 | 104 
7.1 40 39.0 | 41.7 | 314 
人 9 64 62.4 | 66.5 502 
t 10.7 | 90 | 87.5 | 93.6 | 707 
12.6 | 125 | 121.5 | 129.9 | 981 对 所 有 规 对 所 有 规 
6 28.3 | 26.8 | 29.0 | 222 КЕҢЕ 格 钢 棒 БЕ 15 
7 38.5 | 36.3 | 39.5 | 302 осо 30 ge 20 
ja БУЛ kuwa ш ЕЕ . улл = 
8 50.3 | 47.5 | 51.5 | 394 п о , 20 
m 10 78.5 | 74.1 | 80.4 | 616 И 次 /180 25 
R 1420 1280 
旋 12 113 | 106.8 | 115.8 | 888 160° ам 
ЙЛ 1570 1420 т ӨӨК ы 
~180° 后 | 为 钢 棒 公 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 弯曲 处 | 称 直径 的 
无 裂纹 1048 
6 | 283 | 26% | 290 | 222 | 对 所 有 规格 钢 棒 | 对 所 有 规格 钢 棒 
8 50.3 | 47.5 | 51.5 | 394 бей 330 
本 10 | 78.5 | 741 | 80.4 | 616 | 
; 肋 1230 1080 三 
12 113 | 106.8 | 115.8 | 887 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 1420 Г 
16 201 | 190.2 | 206.0 | 1578 1570 1420 



































3. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 伸 长 特性 (25-721) 


Ж 5-721 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 伸 长 特性 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 





























































































































延性 级 别 /级 最 大 力 总 伸 长 率 (% ) 断后 伸 长 率 (Zo =84„)(%)> 
延性 35 3.5 7.0 
延性 25 2.5 5.0 
E: 1. 日 常 检验 可 用 断后 伸 长 率 ， 仲 裁 试验 以 最 大 力 总 伸 长 率 为 准 。 
2. 最 大 力 伸 长 率 标 距 Lo =200mm。 
3. 断后 伸 长 率 标 距 Lo 为 钢 棒 公称 直径 的 8 倍 ，Zo =8d,。 
4. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 最 大 松弛 值 (K 5-722) 
#5-722 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 最 大 松弛 值 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 
у жшн RE Г ( G 1000h 松弛 值 (% ) 
初始 应 力 为 公称 抗 拉 强 度 的 百分数 (% ) ТОШКА М) ОЕ ПЭ 
70 4.0 2.0 
60 2.0 1.0 
80 9.0 4.5 
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2. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 状态 及 硬度 (205-724) 











































































































表 5-724 ”内燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 状态 及 硬度 (GB/T 12773 一 2008 ) 
序号 类 别 牌 号 交 货 状态 人 硬度 HBW 

退 ， <269 
1 40Cr10Si2Mo 退火 

调 质 协商 

退 ， <269 
2 421982 退火 

调 质 协商 

退 ， <269 
3 45C19Si3 退火 

调 质 协商 

退 ， <269 
4 马 氏 体型 51С18512 退火 

调 质 J 

退 ， <321 
5 80 C120Si2Ni 退火 

调 质 办 商 

退 ， <300 
6 85Cr18Mo2 V 退火 

调 质 Ил 

iB; <300 
7 86Crl8W2VRe 退火 

调 质 办 商 
8 20C121Ni12N 司 溶 <300 
9 33C123 Ni8Mn3N EA <360 
10 45Cr14Ni14W2Mo ШЕ <295 
11 50C121Mn9 Ni4NbÞ2 WN EA <385 
12 奥 氏 体型 53Cr21Mn9Ni4N 司 溶 <380 
13 55C121Mn8Ni2N 司 溶 <385 
14 61C121Mn10Mo1 VI NbIN 司 溶 <385 
15 GH4751 EA <325 
16 GH4080A А <325 





3. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 热处理 、 
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力学 性 能 及 硬度 (K 5-725) 
























































表 5-725 ”内燃机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 热处理 、 室 温 力 学 性 能 及 硬度 (GB/T 12773 一 2008 ) 
ШП = Н pk т к= € 
i 硬度 
序 | 类 ж и, 热处理 延伸 强度 ER / 伸 长 | 收缩 
号 | 加 аш Rozi ma 率 4| 率 2 
MPa a |(%)|(%)| HBW | HRC 
1000 ~ 1050% y4 
1 40Crl0Si2Mo 680 880 10 | 35 | 266 ~325 = 
700 ~ 780° zx 
1000 ~ 1050% f? 
2 42C19Si2 590 880 19 | 50 | 266 ~325 = 
700 ~ 780° zx 
1000 ~ 10509 油 六 
3 45619813 700 900 14 | 40 | 266 325 = 
720 ~ 820° zx 
5 1000 ~ 1050% 油 次 
4 1 51С18512 685 885 14 | 35 | 2260 = 
体 650 ~ 750° 2х 
型 
1030 ~ 1080%C 油 竣 
5 80CI20SDPNi 680 880 10 | 15 | >295 = 
700 ~ 800C Zx 
1050 ~ 1080% f? 
6 85Crl8Mo2V 800 1000 | 7 |12 |290~325 = 
700 ~ 820° Zx 
1050 ~ 1080% ff? 
7 86Crl8W2VRe 800 1000 | 7 |12 |290~325 = 
700 ~820% 空 淮 




























































































第 S 章 # 构 H 427. 
(Ж) 
ШП кН Е ТА КАП PE 
MaE 抗 拉 强 BUE M 硬度 
序 | 类 а. 5 ай НЕН ри MK й 
号 | 别 i = е R02/ pe 率 4| 率 Z 
MPa a (%)(%)| HBW | HRC 
1100 ~ 1200% 固 溶 + 
8 20Cr21Ni12N 430 820 26 | 20 — 
700 ~ 800% 空冷 
1150 ~ 1200% 固 溶 + 
9 33С123 №8 Маз N 550 850 20 | 30 >25 
780 ~ 820% 空冷 
1100 ~ 1200%C 固 溶 + 
10 45Crl4Nil4W2Mo 395 785 25 | 35 — 
720 ~ 800% 空冷 
50С121 Мп9 №4 М№Ь2 1160 ~ 1200% 固 溶 + 
11 580 950 12 | 15 >28 
WN 760 ~ 850% 空冷 
奥 1140 ~ 1200%C 固 溶 + 
12 | E 53Cr21Mn9Ni4N 580 950 8 | 10 >28 
体 760 —815°С 空冷 
型 1140 ~ 1180 |] + 
13 55Cr21Mn8Ni2N 550 900 8 | 10 >28 
760 —815°С 空冷 
61Cr21Mn10Mol 1100 ~ 1200 固 溶 + 
14 800 1000 8 | 10 >32 
VINbIN 720 ~ 800% 空冷 
1100 ~ 1150% 固 溶 + 
15 GH4751 840% x24h 空冷 + 750 1100 |12 | 20 >32 
700% x 2h 空冷 
1000 ~ 1080% [8 + 
GH4080A 725 1100 | 15 | 25 一 >32 
690 —710°С x 16h 空冷 


























4. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 ( 表 5-726) 















































































































































表 5-726 内燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 (СВ/Т 12773 一 2008 ) 
m 号 热处理 状态 高 温 短 时 抗 拉 强 度 /MPa 
500% 550% 600% 650% 700% 750% 800% 
马 氏 体 钢 
40Cr10S2 Мо Ў + EK 550 420 300 220 (130) 一 一 
42С19512 Ў + EK 500 360 240 160 一 一 一 
45Cr9Si3 Ў + EK 500 360 250 170 (110) — — 
51С18512 Ў + EK 500 360 230 160 (105) 一 一 
80Cr20Si2Ni Ў + EK 550 400 300 230 180 一 一 
85Crl8 Mo2V Ў + EK 550 400 300 230 180 (140) 一 
86Crl8W2VRe WE + EK 550 400 300 230 180 (140) 一 
奥 氏 体 钢 
8 20Cr21Ni12N 司 深 + 时 效 600 550 500 440 370 300 240 
9 33Cr23Ni8Mn3N И] + 时 效 600 570 530 470 400 340 280 
45Cr14Ni14W2Mo И] + 时 效 600 550 500 410 350 270 180 
50C121Mn9Ni4Nb2 WN E + 时 效 680 650 610 550 480 410 340 
53Cr21Mn9Ni4N И + 时 效 650 600 550 500 450 370 300 
55Cr21Mn8Ni2N EY + 时 效 640 590 540 490 440 360 290 
61Cr21Mn10MolV1NblN 司 深 + 时 效 800 780 750 680 600 500 400 
高 温 合金 
GH4751 И + 时 效 1000 980 930 850 770 650 510 
GH4080A EY + 时效 1050 1030 1000 930 820 680 500 
注 : 表 中 数值 在 括号 中 列 出 时 ， 表 明 该 材料 不 推荐 在 此 温度 条 件 下 使 用 。 
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5. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 
表 5-727 ”内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 高 温 


吾 时 屈服 强度 


( 表 5-727) 
豆 时 屈服 强度 (GB/T 12773—2008 ) 




















































































































































































































高 温 短 时 届 服 强度 /MP 
F 牌号 热处理 状态 ы 
z 500% | 550% | 600°С | 650°С | 700 | 750% 800% 
马 氏 体 钢 
1 40Cr10Si2 Mo ў [K | 450 350 260 180 (100) = — 
2 42C19Si2 wk + Elk | 400 300 230 110 == = = 
3 45C19Si3 ў + Elk | 400 300 240 120 (80) = 一 
4 51Cr8Si2 ў + IK | 400 300 220 110 (75) == = 
5 80Ci20Si2Ni ў + K | 500 370 280 170 120 = — 
6 85 Cr18Mo2V Wk + Elk | 500 370 280 170 120 (80) — 
7 86Cr18W2VRe ў + Elk | 500 370 280 170 120 (80) x 
奥 氏 体 钢 
8 20Cr21Ni12N 司 溶 + 时 效 | 250 230 210 200 180 160 130 
9 33Cr23Ni8Mn3 N HR + р 270 250 220 210 190 180 170 
10 45Cr14Ni14W2Mo 司 溶 + 时 效 | 250 230 210 190 170 140 100 
11| 50C121Mn9Ni4Nb2 WN 司 溶 + 时 效 | 350 330 310 285 260 240 220 
12 53Cr21Mn9Ni4N 司 溶 + 时 效 | 350 330 300 270 250 230 200 
13 55CI21Mn8Ni2N 司 溶 + 时效 | 300 280 250 230 220 200 170 
14| 61C21Mnl10MolVINDIN | myš +m% | 500 480 450 430 400 380 350 
高 温 合金 
15 GH4751 司 溶 + 时 效 | 725 710 690 660 650 560 425 
16 GH4080A 司 溶 + 时效 | 700 650 650 600 600 500 450 
Е: 表 中 数值 在 括号 中 列 出 时 ， 表 示 该 材料 不 推荐 在 此 温度 条 件 下 使 用 。 
6. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 ( 表 S-728 ) 
表 5-728 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (GB/T 12773 一 2008) 
E 允许 偏差 /mm S; 
钢材 公称 直径 /mm Га 2 АЭ < 
0 
8-10 尺寸 公差 的 1/2 
-0.09 -0.15 
10~18 ы Š 尺寸 公差 的 172 
>10 ~ ч 的 
-0.11 -0.18 р 
18 ~30 9 9 尺寸 公差 的 172 
>18 ~3 ч 的 
-0.13 = А 
0 0 | 
>30 ~50 尺寸 公差 的 1/2 
-0.16 -0.25 
5.7.8 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 (СВ/Т 24595 —2009) 
质 汽 车 曲轴 用 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-729) 
表 5-729 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 24595 一 2009 ) 
统一 数字 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
代号 ч c Si Mn P S Сг Мо Си Ni 
т 0.42- pis- 1 0.50- 
020452 451 <0.025 | <0.025 | <0.25 | <0.10 | <0.20 | <0.30 
0. 50 0. 37 0.80 
0.37- | 0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
A20402 40Cr <0.035 | <0. 035 <0.15 | <0.20 | <0.30 
0.44 0.37 0.80 1.10 


































































































































































































































































































































































































第 5 章 结 j] 钢 429 
( 续 ) 
统一 数字 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
代号 =? C Si Mn P S Cr Mo Cu Ni 
0.37- | 0.17~ | 0.50- 0. 80 ~ 
A20403 | 40CrA <0.025 | <0. 025 <0.15 | <0.20 | <0.30 
0.44 0.37 0.80 1.10 
| 038- | 0.17- | 0.50- 0.90~ | 0.15 = 
A30422 40CrMo? <0.035 | <0. 035 <0.20 | <0.30 
0. 45 0.37 0.80 1.20 0.25 
0.38- | 0.17- | 0.50- 0.90~ [0.15 = 
A30423 | 42CrMoA <0.025 | <0. 025 <0.20 | <0.30 
0. 45 0.37 0.80 1.20 0.25 
© 根据 需 方 要 求 ，45 和 40CrMo 钢 中 硫 含量 可 控制 在 0.015% ~0. 035% (质量 分 数 ) 。 
2. 调 质 汽 车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 5-730、 表 5-731) 
35-730 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 (I) (GB/T 24595 一 2009 ) 
推荐 热处理 工艺 力学 性 能 
B 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 | 冲击 吸 
牌号 EK RK 回 火 J: А 断后 伸 长 断 收缩 收 能 量 
Ra/MPa | RaZMPa | 率 4(%)| 率 Z(%)| KU,/J 
45 |850 +20)% ,空冷 |(840 +20)% , 油 冷 |(600 +20)% , 油 冷 | 2355 =600 =16 =40 =39 
注 : 用 于 拉 伸 毛坯 制 成 的 试 样 采用 正 火 处 理工 艺 ， 用 于 冲击 毛坯 制 成 的 试 样 采用 调 质 处 理工 艺 。 
表 5-731 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 (H) (СВИТ 24595 一 2009) 
推荐 热处理 工艺 力学 性 能 
ШШ ет B p|: 
牌号 HERE | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 
PEK 回 火 延伸 强度 | гура А(%) 7(%) 量 KU,/J 
R03/ MPa н К s 20779 
(850 +15), | (520 +50)%, 
40CrA aen кле >785 >980 >9 >45 >47 
¿ge k. розв =930 =1080 >12 >45 >63 
2А 油 冷 KA 油 冷 = 2 а А Л 
5.8 钢丝 和 线材 
5.8.1 冷 拉 钢丝 (GB/AT 342 一 1997 ) 
1. 冷 拉 钢丝 的 公称 尺寸 及 理论 重量 ( 表 5-732) 
R 5-732 冷 拉 钢丝 的 公称 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 342—1997) 
ТТ 方 钢丝 六 角钢 丝 
公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 
/mm? / (Ке/1000т) /mm? / (Ке/1000т) /mm? / (ке/1000т ) 
0. 050 0. 0020 0.016 
0. 055 0. 0024 0.019 
0.063 0. 0031 0.024 
0.070 0. 0038 0.030 
0.080 0. 0050 0.039 
0.090 0. 0064 0.050 
0.10 0. 0079 0.062 
0.11 0. 0095 0.075 
0.12 0.0113 0.089 























· 430 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 




































































































































































































































































































































































(2) 
AREA 方 钢丝 六 角钢 丝 
公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 截面 面积 理论 重量 
/mm? /(kg/1000m) /mm? /(kg/1000m) /mm?” /(kg/1000m) 
0.14 0. 0154 0. 121 
0.16 0.0201 0.158 
0.18 0.0254 0. 199 
0.20 0.0314 0.246 
0.22 0. 0380 0.298 
0.25 0.0491 0.385 
0.28 0.0616 0.484 
0. 30 * 0. 0707 0. 555 
0. 32 0. 0804 0. 631 
0.35 0. 096 0. 754 
0. 40 0. 126 0. 989 
0.45 0.159 1.248 
0.50 0. 196 1. 539 0. 250 1. 962 
0. 55 0. 238 1. 868 0. 302 2. 371 
0.60“ 0. 283 2.22 0. 360 2. 826 
0. 63 0. 312 2.447 0. 397 3.116 
0. 70 0. 385 3.021 0. 490 3. 846 
0. 80 0. 503 3. 948 0. 640 5. 024 
0.90 0. 636 4. 993 0.810 6. 358 
1.00 0. 785 6. 162 1. 000 7. 850 
1.10 0. 950 7. 458 1.210 9. 498 
1.20 1. 131 8.878 1. 440 11.30 
1.40 1. 539 12. 08 1.960 15. 39 
1.60 2.011 15. 79 2. 560 20.10 2.217 17.40 
1.80 2. 545 19.98 3. 240 25. 43 2. 806 22.03 
2.00 3. 142 24. 66 4. 000 31.40 3. 464 27.20 
2.20 3. 801 29. 84 4. 840 37. 99 4. 192 32.91 
2.50 4. 909 38. 54 6. 250 49. 06 5.413 42.49 
2.80 6. 158 48. 34 7. 840 61. 54 6. 790 53.30 
3. 00 * 7. 069 55. 49 9. 000 70. 65 7. 795 61.19 
3.20 8. 042 63. 13 10. 24 80. 38 8. 869 69. 62 
3.50 9. 621 75. 52 12. 25 96. 16 10. 61 83. 29 
4. 00 12. 57 98. 67 16. 00 125.6 13. 86 108. 8 
4. 50 15.90 124.8 20. 25 159.0 17.54 137.7 
5.00 19.64 154.2 25. 00 196.2 21.65 170.0 
5.50 23.76 186.5 30. 25 237.5 26. 20 205.7 
6. 00 * 28.27 221.9 36. 00 282.6 31.18 244. 8 
6. 30 ЭЛ7 244.7 39. 69 311.6 34. 38 269. 9 
7.00 38. 48 302.1 49. 00 384. 6 42.44 33.2 
8. 00 50. 27 394. 6 64. 00 502. 4 55. 43 35.1 
9. 00 63. 62 499. 4 81. 00 635. 8 70.15 550.7 
10.0 78. 54 616. 5 100. 00 785.0 86.61 679. 9 
11.0 95. 03 746. 0 
12.0 113.1 887. 8 
14. 0 153.9 1208. 1 
16.0 201.1 1578. 6 
注 : 1. 表 中 的 理论 重要 是 按 密 度 为 7. 85gZem° 计算 的 ， 对 特殊 合金 钢丝 ， 在 计算 理论 重量 时 应 采用 相应 牌号 的 密度 。 
2. 表 内 尺寸 一 栏 ， 对 于 圆 钢 丝 表示 直径 ; 对 于 方 钢丝 表示 边 长 ; 对 于 六 角钢 丝 表示 对 边 距 离 ， 以 下 各 表 相 同 。 
3. 表 中 的 钢丝 直径 系列 采用 R20 优先 数 系 ， 其 中 “* ”符号 系列 补充 的 R40 优先 数 系 中 的 优先 数 系 。 
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2. 冷 拉 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 5-733 ) 



























































35-733 ” 冷 拉 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 342—1997) (单位 : mm) 
允许 偏差 级 别 
公称 尺寸 8 9 10 11 12 13 
允许 偏差 
0.05 —0.10 +0. 002 +0. 005 0. 006 0.010 £0.015 0.020 
>0.10 ~0. 30 +0. 003 +0. 006 +0. 009 0.014 +0. 022 0. 029 
50.30 0.60 +0. 004 +0. 009 +0. 013 +0. 018 +0. 030 +0. 038 
>0. 60 ~1.00 +0. 005 +0. 011 +0. 018 +0. 023 +0. 035 +0. 045 
>1.00—3.00 +0. 007 +0. 015 +0. 022 0. 030 +0. 050 0. 060 
53.00 - 6. 00 +0. 009 +0. 020 +0. 028 0. 040 +0. 062 0. 080 
>6.00 ~10.0 £0.011 £0.025 +0. 035 +0. 050 +0. 075 +0. 100 
>10.0~16.0 +0. 013 +0. 030 +0. 045 +0. 060 +0. 090 +0. 120 
0 0 
0.05 ~0. 10 -0. 004 -0.010 -0.012 -0.020 - 0.030 -0.040 
0 0 0 0 0 0 
>0. 10 ~0. 30 -0.006 -0.012 -0.018 -0. 028 -0.044 -0.058 
0 0 0 0 0 0 
>0.30 ~0. 60 -0. 008 -0.018 -0.026 - 0.036 - 0.060 -0.076 
0 0 0 0 
>0. 60 ~ 1. 00 -0.010 - 0.022 -0.036 -0.046 -0.070 -0.090 
0 0 0 0 0 
>1.00 ~3. 00 -0.014 - 0.030 —0. 044 - 0.060 0.100 0.120 
0 0 0 0 0 0 
>3.00 ~6. 00 -0.018 -0. 040 —0. 056 -0.080 —0. 124 0.160 
0 0 0 0 0 0 
>6.00~10.0 —0.022 —0. 050 —0. 070 0.100 —0. 150 —0. 200 
0 0 0 0 0 0 
>10.0-16.0 —0. 026 0.060 —0. 090 —0.120 -0.180 —0. 240 




















3. 冷 拉 钢 丝 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适 用 范围 ( 表 5-734) 
Ж5-734 ” 冷 拉 圆 钢丝 、 方 钢丝 、 六 角钢 丝 的 尺寸 允许 偏差 级 别 适用 范围 (GB/T 342 一 1997 ) 
钢丝 截面 形状 HJA 方形 六 角形 


















































适用 级 别 8~12 10 ~13 10 ~13 
5.8.2 一般 用 途 低 碳 钢丝 (ҮВ/Т 5294—2009) 
z 


1. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 5-735 ) 
表 5-735 ”一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5294—2009) 























































































































A ph p gE 断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 R,/MPa 弯曲 性 能 E] 率 
К (180°/ 次 ) Aioomm (% ) 
公 小 径 /mm у т у сте A АА EREE 
冷 拉 钢丝 退火 钢丝 | арноо 冷 拉 钢丝 ARIES РЕ 
= T Р J KZZ {10122 ' Р 
普通 用 | ” 制 钉 用 | 建筑 用 а 普通 用 | 建筑 用 | 用 钢丝 | 钢丝 
=0. 30 <980 — 一 供需 
>10 
>0. 30 ~ 0. 80 <980 ЕЗ Еи 协商 一 一 
>0. 80 ~1. 20 <980 | 880 ~ 1320 = = = 
>1.20 ~1. 80 <1060 | 785 ~ 1220 —= >6 一 一 
>1. 80 ~2. 50 <1010 | 735-1170 — 295 ~540 | 295 ~540 = — 
>2. 50 ~3. 50 <960 | 685 ~1120 =550 >12 
>3. 50 ~5.00 <890 | 590-1030 2550 >4 >4 >2 
>5. 00 ~6. 00 <790 540 ~930 2550 
>6. 00 <690 — = же 一 一 
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9 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 按 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 执行 。 
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2. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-736) 
































表 5-736 ”一般 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5294—2009) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
<0. 30 +0. 01 >1.60 ~3.00 +0. 04 
>0. 30 ~1.00 +0. 02 >3. 00 —6. 00 +0. 05 
>100-160 +0. 03 >6.00 +0. 06 
3. 一 般 用 途 镀 锌 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 5-737 ) 
表 5-737 ”一 般 用 途 镀 锌 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( YB/AT 5294—2009) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
<0. 30 +0.02 >1. 60 ~3. 00 +0. 06 
>0. 30 ~1.00 +0. 04 >3. 00 —6. 00 +0. 07 
>1.00 ~1.60 +0.05 >6.00 =0.08 











5.8.3 重要 用 途 低 碳 钢丝 (ҮВ/Т 5032—2006) 


1. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 
表 5-738 ”重要 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 












































( 表 5-738) 





(ҮВ/Т 5032—2006) 












































































































































































































































抗 拉 强 度 /MPa> 扭转 次 数 /( 次 /360°) 弯曲 次 数 /( 次 /180°) 
公称 直径 /mm = — 
光 BE PE 三 三 
0.30 30 
0.40 30 打 结 拉 伸 试验 抗 拉 强 度 : 
0.50 30 ЖЩ: >225МРа 
0.60 30 ЕЕ: >185МРа 
0.80 30 
1.00 25 22 
1.20 25 18 
1.40 20 14 
1.60 20 12 
1.80 395 365 18 12 
2.00 18 10 
2.30 15 10 
2.60 15 8 
3.00 12 10 
3.50 12 10 
4.00 10 8 
4.50 10 8 
5.00 8 6 
6.00 6 3 
2. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-739) 
表 5-739 重要 用 途 低 碳 钢 丝 的 直径 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5032—2006) (单位 : mm) 
- 允许 偏差 允许 偏差 
公称 直径 光 面 钢丝 БЕРП 公称 直径 ENZ ШЕ? 
0.30 1.80 
0.40 +0.04 200 +0.08 
+0.02 2.30 +0.04 
0. 50 -0.02 2 60 0.06 
0.60 3.00 
0.80 3.50 
= ааа +0.06 Е ы +0.09 
+0.03 +0. 
1.40 0:02 5.00 кк 
1.60 6.00 
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з. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 盘 重 
每 盘 重 要 用 途 低 碳 钢丝 由 一 根 组 成 ， 其 重量 见 表 5-740。 


























表 5-740 ”重要 用 途 低 碳 钢 丝 的 盘 重 (ҮВ/Т 5032—2006) 






























































































































































































































































公称 直径 /mm 盘 重 /kg 二 公称 直径 /mm 盘 重 /kg 三 
0.30 ~0.40 0.3 >1.00~1.60 5 
>0.40 ~0.60 0.5 >1.60 ~3.50 10 
>0.60 ~1.00 1 >3.50 ~6.00 20 
4. 重要 用 途 低 碳 镀 锌 钢丝 的 锌 层 重量 ( 表 5-741) 
表 5-741 重要 用 途 低 碳 镀 锌 钢丝 的 锌 层 重量 (YB/T 5032—2006) 
缠绕 试验 芯 轴 直径 为 钢丝 
公称 直径 /mm 溯 层 重量 / m2 ) 三 
„> илт 直径 的 倍数 (缠绕 20 8) 
0.30 
10 
0.40 
0.50 5 
12 
0.60 
0.80 15 
1.00 
1.20 25 
1.40 
1.60 
1.80 45 
2.00 
2.30 
65 5 
2.60 
3.00 
80 
3.50 
4.00 
95 
4.50 
5.00 
110 
6.00 
5.8.4 优质 碳 素 结构 钢丝 (ҮВ/Т 5303—2010) 
硬 态 优质 碳 素 结构 钢丝 的 抗 拉 强度 和 弯曲 性 能 (K 5-742) 
35-742 硬 态 优质 碳 素 结构 钢丝 的 抗 拉 强 度 和 弯曲 性 能 (YB/T 5303—2010) 
钢丝 公称 抗 拉 强度 кымыз > 反复 弯曲 /次 zz 
直径 /mm не 8-10 |15 20 |25 35 | 40-50 | 55—60 
0810 | 15,20 (25,30,35 (40.45.50! 55.60 
0.3 ~0.8 750 800 1000 1100 
>0.8 -1.0 700 750 900 1000 6 6 6 5 5 
>1.0~3.0 650 700 800 900 6 6 5 4 4 
>3.0~6.0 600 650 700 800 5 5 5 4 4 
>6.0~10.0 550 600 650 750 5 4 3 2 2 
2. 软 态 钢 丝 优质 碳 素 结构 的 力学 性 能 (25-743) 
表 S-743 ” 软 态 优质 碳 素 结构 钢 丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5303—2010) 
r 抗 拉 强 度 Rn/ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z(% ) > 
10 450 ~700 8 50 
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(Ж) 
йок 抗 拉 强度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(%) = 断面 收缩 率 Z(% ) > 
15 500 ~ 750 8 45 
20 500 ~ 750 7.5 40 
25 550 ~ 800 7 40 
30 550 ~ 800 7 35 
35 600 ~ 850 6. 5 35 
40 600 ~ 850 6 35 
45 650 ~ 900 6 30 
50 650 ~ 900 6 30 











合金 结构 钢丝 (ҮВ/Т 5301—2010) 


5 A 
合金 结构 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-744, 





# 5-744 合金 结构 钢丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5301—2010) 
公称 尺寸 ==5. 00mm 


公称 尺寸 <5. 00mm 


























































































































交 货 状态 
交 货 状 ; 抗 拉 强度 R„/MPa 硬度 HBW 
冷 拉 <1080 <302 
E K <930 <296 
5.8.6 热处理 型 冷 铀 钢丝 (GB/T 5953. 1 一 2009 ) 
1. 表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 (25-745) 
表 5-745 表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 5953. 1 一 2009 ) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
牌 z0 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 断面 收缩 硬度 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 硬度 
R,/MPa | 率 Z(%) | HRB | К„/МРа |% Z(%)| HRB 
<6.00 420 ~ 620 2:55 = 
ML10 >6. 00 ~ 12. 00 380 ~ 560 >55 = 300 ~450 | >60 >75 
> 12. 00 ~ 25.00 350 ~ 500 >50 <81 
ML15 <6. 00 440 ~ 640 >55 = 
ML15Mn 
ML18 >6. 00 ~ 12. 00 400 ~ 580 >55 = 350 ~500 | =60 <80 
ML18Mn 
MI20 > 12. 00 ~ 25.00 380 ~530 >50 <83 
Мом <6. 00 440 ~ 640 三 55 一 
ML16CrMn 
МІ20МһА 
ML22Mn >6. 00 ~ 12.00 420 ~ 600 255 = 370 ~ 520 | >60 <82 
ML15Cr 
ML20Cr 
MR > 12. 00 ~25. 00 400 ~ 550 >50 <85 
MI20CrMoA 
<25. 00 480 ~680 >45 <93 |420~620 | =58 <91 
MI20CrNiMo 
注 : 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 




































































D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478. 
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2. 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 (95-746) 
表 5-746 ， 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 (CB/T 5953. 1 一 2009 ) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD ) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
ш =O 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 | ”硬度 | 抗 拉 强 度 | 断面 收缩 硬度 
R,/MPa | 率 Z(%)| HRB | R,/MPa | 率 Z(%) HRB 
MI25 <6.00 490 ~ 690 2:55 = 
MI25Mn 
ML30Mn >6. 00 ~ 12. 00 470 ~ 650 >55 = 380 ~560 | 260 <86 
ML30 
МІЗ5 >12. 00 ~ 25. 00 450 ~ 600 >50 <89 
<6. -73 > == 
Бр 6.00 550 730 255 
тсн >6. 00 ~ 12. 00 500 ~ 670 255 == 430 ~580 | >60 <87 
A >12. 00 ~ 25. 00 450 ~ 600 >50 <89 
T <6. 00 590 ~ 760 255 到 
>6. 00 ~ 12. 00 570 ~720 >55 = 450 ~600 | >60 <89 
MIL42Mn 
> 12. 00 ~25. 00 470 ~ 620 >50 <96 
Q 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478, 
3. 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-747) 
55-747 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 5953. 1 一 2009) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
牌号 0 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 | к | 断面 收缩 | 抗 拉 强度 | 断面 收缩 | ”硬度 
R, /MPa HRB 率 Z(%) | R,/MPa | 率 Z(%) HRB 
<6. 00 600 ~ 750 = 
MI30CrMnSi >6. 00 ~ 12. 00 580 ~730 = >50 “| 460 ~660 | =55 <93 
>12. 00 ~ 25. 00 550 700 <95 
<6. 00 530 ~ 730 = 
MI38CrA 
м >6. 00 ~ 12. 00 500 ~ 650 = >50 |430-60 | =55 <89 
E >12. 00 ~ 25. 00 480 ~ 630 <91 
<6. 00 580 ~ 780 = >40 
ML30CrMo 
ШЫ >6. 00 ~ 12. 00 540 ~ 700 = >35 “| 450 ~620 | =55 <91 
ш >12.00 ~ 25. 00 500 ~ 650 <92 >35 
<6.00 590 ~ 790 = 
ML42CrMo = 2072 
кыра >6. 00 ~ 12. 00 560 760 = >50 |480~730| =55 <97 
АДЕ > 12.00 ~ 25.00 540 ~ 690 <95 
注 : 直径 小 于 3.00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 
Q ”牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478 。 
4. 含 硼 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-748) 
表 5-748 含 硼 钢丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 5953. 1 一 2009 ) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
в 号 2 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 硬度 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 人 硬度 
R, /MPa Z(%) HRB R„/MPa Z(%) HRB 
МІ20В <600 >55 <89 <550 >65 <85 
MI28B <620 >55 <90 <570 >65 <87 
МІ35В 630 255 <91 <580 >65 <88 
MI20MnB <630 >55 <91 <580 >65 <88 
MI30MnB <660 >55 <93 <610 >65 <90 
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(5) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD ) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
H 号 2 抗 拉 强度 断面 收缩 率 硬度 抗 拉 强度 断面 收缩 率 硬度 
R,,/MPa Z(%) HRB R,,/ MPa Z(% ) HRB 
ML35MnB <680 >55 <94 <630 >65 <91 
ML40MnB <680 >55 <94 <630 >65 <91 
MLISMnVB <660 >55 <93 <610 >65 <90 
MI20MnVB <630 >55 <91 <580 >65 <88 
ML20MnTiB <630 >55 <91 <580 >65 <88 
注 : 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 
© 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478. 
5.8.7 非 热处理 型 冷 铀 钢丝 (GB/T 5953. 2 一 2009 ) 
1. 冷 拉 钢 丝 的 力学 性 能 (25-749) 
Ж 5-749 ” 冷 拉 钢 丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 2 一 2009 ) 
Sa 钢丝 公称 直径 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 硬度 2 
牌 号 а R„/MPa Z(%) HRB 
<3.00 >460 >50 一 
1 >3. 00 ~4. 00 >360 >50 = 
A >4.00 ~5.00 >330 =50 = 
>5. 00 ~ 25. 00 >280 >50 <85 
<3. 00 =590 >50 = 
MLISAI >3. 00 ~4. 00 >490 >50 = 
ML15 >4. 00 ~5. 00 >420 >50 一 
>5.00 ~25. 00 >400 >50 <89 
ML18MnAl <3. 00 >850 235 == 
ML20Al >3.00 ~4.00 2690 >40 Е 
МІ20 >4. 00 ~ 5. 00 2570 245 一 
МІ22МһАІ > 5.00 ~ 25. 00 2480 245 <97 
HE: 钢丝 公称 直径 大 于 20mm 时 ， 断 面 收 缩 率 可 以 降低 5% 。 
D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478. 
D 硬度 值 仅 供 参考 。 
2. 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 钢 丝 的 力学 性 能 (5% 5-750) 
R 5-750 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 钢丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 5953. 2 一 2009 ) 
牌 g0 抗 拉 强 度 К„/МРа 断面 收缩 率 Z(% ) 硬度 HRB 
MLO4Al 
MLO8Al 300 ~450 >70 <76 
ML10Al 
ML15Al 
340 ~500 265 <81 
ML15 
MLI8Mn 
ML20Al 
450 —570 三 65 <90 
МІ20 
МІ22Ма 














Ш: 钢丝 公称 直径 大 于 20mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 以 降低 5% 。 
D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478, 


















































硬度 值 仅 供 参考 。 
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5.8.8 非 调 质 型 冷 匆 钢丝 (GB/T 5953. 3 一 2012 ) 
非 调 质 型 冷 钙 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-751。 
表 5-751 非 调 质 型 冷 徽 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 3 一 2012 ) 
I 力学 性 能 = 
а. Мева 
e R,,/MPa Rio2ZMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) | 断面 收缩 率 Z(% ) 硬度 HRC 
1 МЕТЗ 810 640 12 52 22 
2 МЕТ9 900 720 10 48 28 
3 MFT10 1040 940 9 48 32 
5.8.9 уж ЕД2 (GB/T 4357—2009) 
1. 冷 拉 碳 素 弹簧 钢丝 的 强度 级 别 、 载 荷 类 型 及 直径 范围 (25-752) 
表 5-752 ” 冷 拉 碳 素 弹 微 钢丝 的 强度 级 别 、 载 荷 类 型 及 直径 范围 (GB/T 4357—2009) 
强度 等 级 КЕШ 公称 直径 范围 /mm 动 载荷 公称 直径 范围 /mm 
低 抗 拉 强 度 SL 型 1.00 ~ 10. 00 一 = 
中 等 抗 拉 强度 SM 型 0.30 ~ 13.00 рм 型 0. 08 ~ 13. 00 
高 抗 拉 强度 SH 型 0.30 - 13.00 DH 型 0. 05 ~ 13.00 
2. 冷 拉 碳 素 弹簧 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-753) 
表 5-753 冷 拉 碳 素 弹 得 钢 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4357—2009) 
等 级 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
CO Si Ма P < S < Cu < 
SL.SM.SH 0.35 ~ 1. 00 0.10 ~0.30 0.30 ~ 1.20 0.030 0. 030 0. 20 
рн .DM 0.45 ~ 1.00 0.10 ~ 0. 30 0. 50 ~ 1.20 0. 020 0. 025 0. 12 
规定 较 宽 的 碳 范围 是 为 了 适应 不 同 需要 和 不 同 工 艺 ， 具 体 应 用 时 碳 范围 应 更 罕 。 
O 规定 较 宽 的 鳃 范围 是 为 了 适应 不 同 需要 和 不 同 工 艺 ， 具 体 应 用 时 锰 范 围 应 更 罕 。 
3. 冷 拉 碳 素 弹 得 钢丝 的 抗 拉 强 度 (K 5-754) 
表 5-754 冷 拉 碳 素 弹 得 钢 丝 的 抗 拉 强 度 (СВ/Т 4357—2009) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强度 /MPa 
{&® тт SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 рне # 
0. 05 2800 ~ 3520 
0.06 = 2800 — 3520 
0.07 2800 — 3520 
0.08 2780 ~ 3100 2800 ~ 3480 
0.09 2740 ~ 3060 2800 ~ 3430 
0.10 2710 ~ 3020 2800 ~ 3380 
0.11 2690 ~ 3000 2800 ~ 3350 
0.12 = 2660 ~ 2960 — 2800 ~ 3320 
0.14 = 2620 ~ 2910 2800 — 3250 
0.16 2570 ~ 2860 2800 ~ 3200 
0. 18 2530 ~ 2820 2800 ~ 3160 
0.20 2500 ~ 2790 2800 ~ 3110 
0.22 2470 ~ 2760 2770 ~ 3080 
0.25 2420 ~ 2710 2720 ~3010 
0.28 2390 ~ 2670 2680 ~ 2970 
0.30 2370 ~ 2650 2370 ~ 2650 2660 — 2940 2660 — 2940 
0.32 2350 ~ 2630 2350 ~ 2630 2640 ~ 2920 2640 ~ 2920 
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(2) 
钢丝 公称 直 Puram BE 2 /МРа 
径 D 了 /mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 рн? ҳу 

0. 34 2330 ~ 2600 2330 ~ 2600 2610 ~ 2890 2610 ~ 2890 
0.36 2310 ~ 2580 2310 ~ 2580 2590 ~ 2890 2590 ~ 2890 
0. 38 2290 ~ 2560 2290 ~ 2560 2570 ~ 2850 2570 ~ 2850 
0.40 2270 ~ 2550 2270 ~ 2550 2560 ~ 2830 2570 ~ 2830 
0.43 2250 ~2520 2250 ~ 2520 2530 ~2800 2570 ~ 2800 
0.45 2240 ~ 2500 2240 ~ 2500 2510 ~ 2780 2570 ~ 2780 
0. 48 2220 ~ 2480 2240 ~ 2500 2490 ~ 2760 2570 ~ 2760 
0. 50 2200 ~ 2470 2200 ~ 2470 2480 ~ 2740 2480 ~ 2740 
0. 53 2180 ~ 2450 2180 ~ 2450 2460 ~ 2720 2460 ~ 2720 
0. 56 2170 ~ 2430 2170 ~ 2430 2440 ~ 2700 2440 ~ 2700 
0. 60 2140 ~ 2400 2140 ~ 2400 2410 ~ 2670 2410 ~ 2670 
0. 63 2130 ~ 2380 2130 ~ 2380 2390 ~ 2650 2390 ~ 2650 
0. 65 2120 ~ 2370 2120 ~ 2370 2380 ~ 2640 2380 ~ 2640 
0.70 2090 ~ 2350 2090 ~ 2350 2360 ~ 2610 2360 ~ 2610 
0.80 2050 ~ 2300 2050 ~ 2300 2310 ~ 2560 2310 ~ 2560 
0. 85 2030 ~ 2280 2030 ~ 2280 2290 ~ 2530 2290 ~ 2530 
0.90 2010 ~ 2260 2010 ~ 2260 2270 ~ 2510 2270 ~ 2510 
0.95 2000 ~ 2240 2000 ~ 2240 2250 ~ 2490 2250 ~ 2490 
1.00 1720 ~ 1970 1980 ~ 2220 1980 ~ 2220 2230 ~ 2470 2230 ~ 2470 
1.05 1710 ~ 1950 1960 ~ 2220 1960 ~ 2220 2210 ~ 2450 2210 ~ 2450 
1.10 1690 ~ 1940 1950 ~ 2190 1950 ~ 2190 2200 ~ 2430 2200 ~ 2430 
1.20 1670 ~ 1910 1920 ~ 2160 1920 ~ 2160 2170 ~ 2400 2170 ~ 2400 
1.25 1660 ~ 1900 1910 ~ 2130 1910 ~ 2130 2140 ~ 2380 2140 ~ 2380 
1.30 1640 ~ 1890 1900 ~ 2130 1900 ~ 2130 2140 ~ 2370 2140 ~ 2370 
1.40 1620 ~ 1860 1870 ~ 2100 1870 ~ 2100 2110 ~ 2340 2110 ~ 2340 
1.50 1600 ~ 1840 1850 ~ 2080 1850 ~ 2080 2090 ~ 2310 2090 ~ 2310 
1.60 1590 ~ 1820 1830 ~ 2050 1830 ~ 2050 2060 ~ 2290 2060 ~ 2290 
1.70 1570 ~ 1800 1810 ~ 2030 1810 ~ 2030 2040 ~ 2260 2040 ~ 2260 
1. 80 1550 ~ 1780 1790 ~ 2010 1790 ~ 2010 2020 ~ 2240 2020 ~ 2240 
1.90 1540 ~ 1760 1770 ~ 1990 1770 ~ 1990 2000 ~ 2220 2000 ~ 2220 
2.00 1520 ~ 1750 1760 ~ 1970 1760 ~ 1970 1980 ~ 2200 1980 ~ 2200 
2.10 1510 ~ 1730 1740 ~ 1960 1740 ~ 1960 1970 ~ 2180 1970 ~ 2180 
2.25 1490 ~ 1710 1720 ~ 1930 1720 ~ 1930 1940 ~ 2150 1940 ~ 2150 
2.40 1470 ~ 1690 1700 ~ 1910 1700 ~ 1910 1920 ~ 2130 1920 ~ 2130 
2.50 1460 ~ 1680 1690 ~ 1890 1690 ~ 1890 1900 ~ 2110 1900 ~ 2110 
2.60 1450 ~ 1660 1670 ~ 1880 1670 ~ 1880 1890 ~ 2100 1890 ~ 2110 
2.80 1420 ~ 1640 1650 ~ 1850 1650 ~ 1850 1860 ~ 2070 1860 ~ 2070 
3.00 1410 ~ 1620 1630 ~ 1830 1630 ~ 1830 1840 ~ 2040 1840 ~ 2040 
3.20 1390 ~ 1600 1610 ~ 1810 1610 ~ 1810 1820 ~ 2020 1820 ~ 2020 
3.40 1370 ~ 1580 1590 ~ 1780 1590 ~ 1780 1790 ~ 1990 1790 ~ 1990 
3.60 1350 ~ 1560 1570 ~ 1760 1570 ~ 1760 1770 ~ 1970 1770 ~ 1970 
3.80 3140 ~ 1540 1550 ~ 1740 1550 ~ 1740 1750 ~ 1950 1750 ~ 1950 
4.00 1320 ~ 1520 1530 ~ 1730 1530 ~ 1730 1740 ~ 1930 1740 ~ 1930 
4.25 1310 ~ 1500 1510 ~ 1700 1510 ~ 1700 1710 ~ 1900 1710 ~ 1900 
4. 50 1290 ~ 1490 1500 ~ 1680 1500 ~ 1680 1690 ~ 1880 1690 ~ 1880 
4.75 1270 ~ 1470 1480 ~ 1670 1480 ~ 1670 1680 ~ 1840 1680 ~ 1840 
5.00 1260 ~ 1450 1460 ~ 1650 1460 ~ 1650 1660 ~ 1830 1660 ~ 1830 
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(24) 
钢丝 公称 直 抗 拉 强度 2/MPa 
4% аш SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DHS 型 
5.30 1240 ~ 1430 1440 ~ 1630 1440 ~ 1630 1640 ~ 1820 1640 ~ 1820 
5.60 1230 ~ 1420 1430 ~ 1610 1430 ~ 1610 1620 ~ 1800 1620 ~ 1800 
6. 00 1210 ~ 1390 1400 ~ 1580 1400 ~ 1580 1590 ~ 1770 1590 ~ 1770 
6. 30 1190 ~ 1380 1390 ~ 1560 1390 ~ 1560 1570 ~ 1750 1570 ~ 1750 
6. 50 1180 ~ 1370 1380 ~ 1550 1380 ~ 1550 1560 ~ 1740 1560 ~ 1740 
7.00 1160 ~ 1340 1350 ~ 1530 1350 ~ 1530 1540 ~ 1710 1540 ~ 1710 
7.50 1140 ~ 1320 1330 ~ 1500 1330 ~ 1500 1510 ~ 1680 1510 ~ 1680 
8. 00 1120 ~ 1300 1310 ~ 1480 1310 ~ 1480 1490 ~ 1660 1490 ~ 1660 
8.50 1110 ~ 1280 1290 ~ 1460 1290 ~ 1460 1470 ~ 1630 1470 ~ 1630 
9.00 1090 ~ 1260 1270 ~ 1440 1270 ~ 1440 1450 ~ 1610 1450 ~ 1610 
9. 50 1070 ~ 1250 1260 ~ 1420 1260 ~ 1420 1430 ~ 1590 1430 ~ 1590 
10. 00 1060 ~ 1230 1240 ~ 1400 1240 ~ 1400 1410 ~ 1570 1410 ~ 1570 
10. 50 1220 ~ 1380 1200 ~ 1380 1390 ~ 1550 1390 ~ 1550 
11. 00 1210 ~ 1370 1210 ~ 1370 1380 ~ 1530 1380 ~ 1530 
12. 00 = 1180 ~ 1340 1180 ~ 1340 1350 ~ 1500 1350 ~ 1500 
12. 50 1170 ~ 1320 1170 ~ 1320 1330 ~ 1480 1330 ~ 1480 
13. 00 1160 ~ 1310 1160 ~ 1310 1320 ~ 1470 1320 ~ 1470 
Е: 直 条 定 尺 钢丝 的 极限 强度 最 多 可 能 低 10% ， 矫 直 和 切断 作业 也 会 降低 扭转 值 。 
Q@ ”中间 尺 寸 钢 丝 抗 拉 强 度 值 按 表 中 相 邻 较 大 钢丝 的 规定 执行 。 
D ”对 特殊 用 途 的 钢丝 ， 可 商定 其 他 抗 拉 强度 。 
© 对 直径 为 0.08 ~0.18mm 的 DH 型 钢丝 ， 经 供需 双方 协商 ， 其 抗 拉 强 度 波 动 值 范围 可 规定 为 300MPa。 
5.8.10 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 (YB/T 5311—2010) 
1. 重要 用 途 碳 素 弹簧 钢丝 分 类 及 代号 (15-755) 
表 5-755 重要 用 途 碳 素 弹 锣 钢丝 分 类 及 代号 (ҮВ/Т 5311—2010) 
组 别 用 途 
主要 用 于 制造 ү у 
F AE HH АЈ w JJ НОЈ а Н Ж 
G 主要 用 于 制造 Т 1 ж 
2. Ж еж о зе 26 ЈИ ЗЕБУ (k 5-756) 
表 S-756 重要 用 途 碳 素 弹 锣 钢丝 的 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5311—2010) 
组 别 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) | 
C Mn Si P S Cr Ni Cu 
E.F.G |0.60~0.95 | 0.30 ~ 1.00 <0.37 <0.025 <0.020 <0.15 <0.15 <0.20 
3. 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 的 抗 拉 强度 (R 5-757) 
表 5-757 重要 用 途 碳 素 弹 锣 钢丝 的 抗 拉 强度 (YB/T 5311—2010) 
抗 拉 强度 R,/MPa 抗 拉 强 度 R,AMPa 
直径 /mm 直径 /mm 
E ZH Е G 组 Е Е G 组 
0. 10 2440 ~ 2890 2900 ~ 3380 = 0.20 2390 ~ 2750 2760 ~ 3110 
0.12 2440 ~ 2860 2870 ~ 3320 = 0.22 2370 ~ 2720 2730 ~ 3080 
0.14 2440 ~ 2840 2850 ~ 3250 =: 0.25 2340 ~ 2690 2700 ~ 3050 
0.16 2440 ~ 2840 2850 ~ 3200 = 0.28 2310 ~ 2660 2670 ~ 3020 
0.18 2390 ~ 2770 2780 ~ 3160 Е 0.30 2290 ~ 2640 2650 ~ 3000 
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(5) 
抗 拉 强度 R, /MPa 抗 拉 强 度 К„/МРа 
直径 /mm 直径 /mm 
Е Е GH E ZH F ZH С 
0.32 2270 ~ 2620 2630 ~ 2980 一 1.80 1800 ~2120 2060 ~ 2360 1700 ~ 1960 
0.35 2250 ~ 2600 2610 ~ 2960 一 2.00 1790 ~ 2090 1970 ~ 2250 1670 ~ 1910 
0.40 2250 ~ 2580 2590 ~ 2940 一 2.20 1700 ~ 2000 1870 ~ 2150 1620 ~ 1860 
0.45 2210 ~ 2560 2570 ~ 2920 一 2.50 1680 ~ 1960 1830 ~2110 1620 ~ 1860 
0.50 2190 ~ 2540 2550 ~ 2900 一 2.80 1630 ~ 1910 1810 ~ 2070 1570 ~ 1810 
0. 55 2170 ~ 2520 2530 ~ 2880 一 3.00 1610 ~ 1890 1780 ~ 2040 1570 ~ 1810 
0.60 2150 ~ 2500 2510 ~ 2850 一 3.20 1560 ~ 1840 1760 ~ 2020 1570 ~ 1810 
0.63 2130 ~ 2480 2490 ~ 2830 一 3.50 1500 ~ 1760 1710 ~ 1970 1470 ~ 1710 
0.70 2100 ~ 2460 2470 ~ 2800 一 4.00 1470 ~ 1730 1680 ~ 1930 1470 ~ 1710 
0.80 2080 ~ 2430 2440 ~ 2770 一 4.50 1420 ~ 1680 1630 ~ 1880 1470 ~ 1710 
0.90 2070 ~ 2400 2410 ~ 2740 一 5.00 1400 ~ 1650 1580 ~ 1830 1420 ~ 1660 
1.00 2020 ~ 2350 2360 ~ 2660 1850 ~ 2110 5.50 1370 ~ 1610 1550 ~ 1800 1400 ~ 1640 
1.20 1940 ~ 2270 2280 ~ 2580 1820 ~ 2080 6.00 1350 ~ 1580 1520 ~ 1770 1350 ~ 1590 
1.40 1880 ~ 2200 2210 ~ 2510 1780 ~ 2040 6.50 1320 ~ 1550 1490 ~ 1740 1350 ~ 1590 
1.60 1820 ~ 2140 2150 ~ 2450 1750 ~ 2010 7.00 1300 ~ 1530 1460 ~ 1710 1300 ~ 1540 
4. 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (K 5-758) 
表 5-758 ”重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (ҮВ/Т 5311—2010) 
E ZH 了 上 组 СН 
公称 直径 /mm 
单 向 扭转 次 数 /次 
0.70 ~2.00 25 18 20 
>2.00 ~ 3.00 20 13 18 
> 3.00 ~ 4. 00 16 10 15 
>4. 00 ~ 5.00 12 6 10 
>5.00 ~7.00 8 4 6 
5. 每 盘 钢 丝 的 最 小 重量 ( 表 5-759) 
表 5-759 每 盘 钢丝 的 最 小 重量 (YB/T 5311—2010) 
钢丝 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 钢丝 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 
0. 10 0.1 >0. 80 ~ 1. 80 2.0 
>0. 10 ~ 0. 20 0.2 > 1. 80 ~ 3. 00 5.0 
> 0. 20 ~ 0. 30 0. 5 > 3. 00 ~ 7. 00 8.0 
> 0. 30 ~ 0. 80 1.0 
5.8.11 5492 (YB/T 5318—2010) 
合金 弹簧 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 5-760, 
表 5-760 ”合金 弹簧 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5318—2010) 
本 TERELT) 
gii С Si Mn Cr V P S Ni Cu 
50CrVA 0.46 ~0.54 | 0.17 ~0.37 |0. 50 ~ 0. 80 | 0.80 ~ 1. 10 | 0.10 ~0.20 | <0. 030 | <0.030| <0.35 | <0.25 
55CrSiA 0.50 ~0.60 | 1.20 ~ 1.60 | 0.50 -0.80 | 0.50 ~0. 80 — < 0 <0.030| <0. 2. <0. 20 
60Si2MnA |0.56~0.64 | 1.60 ~ 2.00 | 0.60 ~0. 90 <0.35 — 30 30 0.35 | <0.25 



























































































































































































































































4. 油 淳 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 5-764、 表 5-765 ) 




















AS a # 构 钢 · 441 · 
5.8.12 ZA- [a| u sñ (GB/T 18983 —2003) 
1. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 分 类 、 代 号 及 直径 范围 ( 表 5-761) 
Ж5-761 WA- EAEAN, RERE (GB/T 18983 一 2003 ) 
低 强 度 FDC TDC VDC 
抗 拉 强度 中 强度 FDCrV(A \B)FDSiMn TDCrV( A \B)TDSiMn VDCrV (AB) 
高 强度 FDCrSi TDCrSi VDCrSi 
直径 范围 /mm 0.50 ~17.00 0.50 ~17.00 0.50 ~10.00 
Е: 1. 静态 级 钢丝 适用 于 一 般 用 途 弹 簧 ， 以 FD 表示 。 
2. 中 疲劳 级 钢丝 用 于 离合 器 弹簧 、 悬 架 弹 簧 等 ， 以 TD 表示 。 
3. 高 疲劳 级 钢丝 适用 于 剧烈 运动 的 场合 ， 例 如 用 于 阀门 弹簧 ， 以 VD 表示 。 
2. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 5-762) 
Ж5-762 油 济 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 18983 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 (+ ) 允许 偏差 ( + ) 
公称 直径 公称 直径 
A TD VD FD и Тр Ер VD 
0.50 ~0.80 0.010 0.015 >5.50 ~7.00 0.040 
>0.80 ~ 1.00 0.015 0.020 >7.00 ~9. 00 0.045 
>1.00 ~1.80 0. 020 0.025 >9.00 ~10.00 0.050 
>1.80 -2. 80 0.025 0.030 >10.00 - 11.00 0.070 — 
>2.80 ~4.00 0.030 >11.00 - 14.50 0.080 — 
>4.00 ~5.50 0.035 >14.50 ~ 17.00 0.090 = 
3. 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-763 ) 
35-763 油 淳 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 的 化 学 成 分 (СВ/Т 18983 一 2003 ) 
代 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
g C Si Mn P< S< Cr V Cus 
FDC P iie бе 0.030 0.030 0.20 
TDC = = 
0.75 0.35 1.20 0. 020 0.025 0.12 
VDC 
FDCrV-A бей лы Е 0.030 0.030 аб ЕМ 0.20 
TDCrV-A 
0.55 0.40 1.20 0.025 0.025 1.10 0.25 0.12 
VDCrV-A 
FDCrV-B Da isa неет 0.030 0.030 ЕР КЕТТ 0.20 
TDCrV-B 
0.72 0.30 0.90 0.025 0.025 0.60 0.25 0.12 
VDCrV-B 
FDSiMn 0.56 ~ 1.50 ~ 0.60 ~ 
0.035 0.035 — 一 0.25 
TDSiMn 0. 64 2.00 0.90 
FDCrSi 9 се TPN 0. 030 0.030 ii 0.20 
TDCrSi 一 
ў 0.60 1.60 0.90 0.025 0.025 0.80 0.12 
VDCrSi 








表 5-764 ”静态 级 和 中 疲劳 级 油 淳 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 18983 一 2003 ) 
































抗 拉 强度 /MPa 断面 收缩 率 了 了 
直径 范围 /mm FDC FDCrV-A FDCrV-B FDSiMn FDCrSi (%)> 
TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
0.50 ~0. 80 1800 ~2100 1800 ~ 2100 1900 ~ 2200 1850 ~ 2100 2000 ~ 2250 一 
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(5) 
抗 拉 强 度 /MPa 断面 收缩 率 了 
直径 范围 /mm FDC FDCrV-A FDCrV-B FDSiMn FDCrSi % ) = 
TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
>0.80 ~1.00 | 1800 ~2060 1780 ~ 2080 1860 ~ 2160 1850 ~ 2100 2000 ~ 2250 一 
>1.00 ~1.30 | 1800 ~2010 1750 ~2010 1850 ~2100 1850 ~2100 2000 ~ 2250 45 45 
>1.30 ~1.40 | 1750 ~ 1950 1750 ~ 1990 1840 ~ 2070 1850 ~ 2100 2000 ~ 2250 45 45 
>1.40 ~1.60 | 1740 ~ 1890 1710 ~ 1950 1820 ~ 2030 1850 ~ 2100 2000 ~ 2250 45 45 
>1.60 ~2.00 | 1720 ~ 1890 1710 ~ 1890 1790 ~ 1970 1820 ~ 2000 2000 ~ 2250 45 45 
>2.00 ~2.50 | 1670 ~ 1820 1670 ~ 1830 1750 ~ 1900 1800 ~ 1950 1970 ~ 2140 45 45 
>2.50 ~2.70 | 1640 ~ 1790 1660 ~ 1820 1720 ~ 1870 1780 ~ 1930 1950 ~ 2120 45 45 
>2.70 ~3.00 | 1620 ~ 1770 1630 ~ 1780 1700 ~ 1850 1760 ~ 1910 1930 ~ 2100 45 45 
>3.00 ~3.20 | 1600 ~ 1750 1610 ~ 1760 1680 ~ 1830 1740 ~ 1890 1910 ~ 2080 40 45 
>3.20 ~3.50 | 1580 ~ 1730 1600 ~ 1750 1660 ~ 1810 1720 ~ 1870 1900 ~ 2060 40 45 
>3.50 ~4.00 | 1550 ~ 1700 1560 ~ 1710 1620 ~ 1770 1710 ~ 1860 1870 ~ 2030 40 45 
>4.00 ~4.20 | 1540 ~ 1690 1540 ~ 1690 1610 ~ 1760 1700 ~ 1850 1860 ~ 2020 40 45 
>4.20 ~4.50 | 1520 ~ 1670 1520 ~ 1670 1590 ~ 1740 1690 ~ 1840 1850 ~ 2000 40 45 
>4.50 ~4.70 | 1510 ~ 1660 1510 ~ 1660 1580 ~ 1730 1680 ~ 1830 1840 ~ 1990 40 45 
>4.70 ~5.00 | 1500 ~ 1650 1500 ~ 1650 1560 ~ 1710 1670 ~ 1820 1830 ~ 1980 40 45 
>5.00 ~5.60 | 1470 ~ 1620 1460 ~ 1610 1540 ~ 1690 1660 ~ 1810 1800 ~ 1950 35 40 
>5.60 ~6.00 | 1460 ~ 1610 1440 ~ 1590 1520 ~ 1670 1650 ~ 1800 1780 ~ 1930 35 40 
>6.00 ~6.50 | 1440 ~ 1590 1420 ~ 1570 1510 ~ 1660 1640 ~ 1790 1760 ~ 1910 35 40 
>6.50 ~7.00 | 1430 ~ 1580 1400 ~ 1550 1500 ~ 1650 1630 ~ 1780 1740 ~ 1890 35 40 
>7.00 ~8.00 | 1400 ~ 1550 1380 ~ 1530 1480 ~ 1630 1620 ~ 1770 1710 ~ 1860 35 40 
>8.00 ~9.00 | 1380 ~ 1530 1370 ~ 1520 1470 ~ 1620 1610 ~ 1760 1700 ~ 1850 30 35 
>9.00 10.00] 1360 ~ 1510 1350 ~ 1500 1450 ~ 1600 1600 ~ 1750 1660 ~ 1810 30 35 
> 10.00 ~ 12.00] 1320 ~ 1470 1320 ~ 1470 1430 ~ 1580 1580 ~ 1730 1660 ~ 1810 30 = 
>12.00 ~14.00| 1280-1430 1300 ~ 1450 1420 ~ 1570 1560 ~ 1710 1620 ~ 1770 30 一 
>14.00 ~15.00| 1270-1420 1290 ~ 1440 1410 ~ 1560 1550 ~ 1700 1620 ~ 1770 
>15.00 ~17.00| 1250 ~ 1400 1270 ~ 1420 1400 ~ 1550 1540 ~ 1690 1580 ~ 1730 
®© FDSiMn 和 TDSiMn 直径 <5.00mm 时 ， 断 面 收 缩 率 应 三 35% ; 直径 >5. 00 ~ 14. 00mm 时 ， 断 面 收缩 率 应 三 30% 。 
表 5-765 高 疲劳 级 油 淳 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 18983 一 2003) 
мылы ы 抗 拉 强度 /MPa 断面 收缩 率 (% ) 
径 范 围 /mm 
VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi > 
0.50 ~0.80 1700 ~ 2000 1750 ~ 1950 1910 ~2060 2030 ~ 2230 = 
>0.80 ~1.00 1700 ~ 1950 1730 ~ 1930 1880 ~2030 2030 ~ 2230 一 
>1.00~1.30 1700 ~ 1900 1700 ~ 1900 1860 ~ 2010 2030 ~ 2230 45 
>1.30 ~ 1.40 1700 ~ 1850 1680 ~ 1860 1840 ~ 1990 2030 ~ 2230 45 
>1.40~1.60 1670 ~ 1820 1660 ~ 1860 1820 ~ 1970 2000 ~ 2180 45 
>1.60 ~2.00 1650 ~ 1800 1640 ~ 1800 1770 ~ 1920 1950 ~ 2110 45 
>2.00 ~2.50 1630 ~ 1780 1620 ~ 1770 1720 ~ 1860 1900 ~ 2060 45 
>2.50 ~2.70 1610 ~ 1760 1610 ~ 1760 1690 ~ 1840 1890 ~ 2040 45 
>2.70 ~3.00 1590 ~ 1740 1600 ~ 1750 1660 ~ 1810 1880 ~ 2030 45 
>3. 00 ~3. 20 1570 ~ 1720 1580 ~ 1730 1640 ~ 1790 1870 ~ 2020 45 
>3.20 ~3.50 1550 ~ 1700 1560 ~ 1710 1620 ~ 1770 1860 ~ 2010 45 
>3.50 ~ 4.00 1530 ~ 1680 1540 ~ 1690 1570 ~ 1720 1840 ~ 1990 45 
>4.20 - 4.50 1510 ~ 1660 1520 ~ 1670 1540 ~ 1690 1810 ~ 1960 45 
>4.70 ~5.00 1490 ~ 1640 1500 ~ 1650 1520 ~ 1670 1780 ~ 1930 45 
>5.00 ~5.60 1470 ~ 1620 1480 ~ 1630 1490 ~ 1640 1750 ~ 1900 40 
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(ж) 
мое. 抗 拉 强 度 /MPa 断面 收缩 率 ( % ) 
径 范围 /mm 

VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi > 
>5.60 ~6. 00 1450 ~ 1600 1470 ~ 1620 1470 ~ 1620 1730 ~ 1890 40 
>6.00 ~ 6.50 1420 ~ 1570 1440 ~ 1590 1440 ~ 1590 1710 ~ 1860 40 
>6.50 ~ 7.00 1400 ~ 1550 1420 ~ 1570 1420 ~ 1570 1690 ~ 1840 40 
> 7.00 ~ 8.00 1370 ~ 1520 1410 ~ 1560 1390 ~ 1540 1660 ~ 1810 40 
>8.00 ~ 9.00 1350 ~ 1500 1390 ~ 1540 1370 ~ 1520 1640 ~ 1790 35 
>9. 00 ~ 10.00 1340 ~ 1490 1370 ~ 1520 1340 ~ 1490 1620 ~ 1770 35 











5.8.13 预 应 力 混 凝 土 用 钢丝 (GB/T 5223—2014) 


1. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 性 能 


压力 管道 用 冷 拉 钢丝 、 消 除 应 力 光 





























表 5-766 压力 管道 用 冷 拉 钢 丝 的 力学 性 能 (GBAT 5223—2014) 












































轩 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 能 见 表 5-766、 表 5-767。 





























































































































应 力 松弛 性 能 初始 
` СТИ) a: Е ‚| 每 210mm | 断面 收 | 氧 脆 敏感 性 能 负 k 
公称 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 | 0.2% 屈服 ИЖИ | жж | 载 为 70% 最 大 力 力 为 最 大 力 10% 
4 и Реут з i LH ЕЕ 3 0 ях 
% | 拉 强度 | 特征 值 | 最 大 值 |Р о 2 时 的 1000 应 
转 次 数 N | Z(%) 时 的 断裂 时 间 
di /mm | К,/МРа | F,ZkKN Е, „ИКА > 力 松 弛 率 r(% ) 
| > > һ> 
= 
4. 00 18. 48 20. 99 13. 86 10 35 
5.00 28. 86 32.79 21. 65 10 35 
6. 00 1470 41. 56 47. 21 31.17 8 30 
7.00 56. 57 64. 27 42. 42 8 30 
8. 00 73. 88 83. 93 55.41 7 30 
75 7.5 
4. 00 19. 73 22.24 14. 80 10 35 
5.00 30. 82 34. 75 23.11 10 35 
6.00 1570 44.38 50. 03 33.29 8 30 
7.00 60.41 68. 11 45. 31 8 30 
8. 00 78.91 88. 96 59. 18 7 30 
4. 00 20. 99 23. 50 15. 74 10 35 
5.00 32.78 36. 71 24. 59 10 35 
6. 00 1670 47. 21 52. 86 35.41 8 30 
7.00 64. 26 71.96 48. 20 8 30 
8. 00 83. 93 93. 99 62. 95 6 30 75 7:29 
4. 00 22.25 24. 76 16. 69 10 35 
5.00 їн 34.75 38. 68 26. 06 10 35 
6. 00 50. 04 55. 69 37.53 8 30 
7.00 68. 11 75.81 51. 08 6 30 
表 5-767 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 能 (GBAT 5223—2014) 
ео 反复 弯曲 性 能 应 力 松弛 性 能 
公 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 | 0.2% 屈服 — i $ a М i 
公称 公称 抗 | 最 J | 最 у | 0.2% J 2 98 , (ЛАБ JJH 
у К s | koa KE = | 弯曲 次 数 / “7 | 1000h 应 
径 拉 强 度 特征 值 最 大 值 2 Fo.2/ kN 弯曲 半径 当 于 实际 N 
200mm) | (次 /180°) 力 松弛 率 
di /mm | Ri/MPa | ККМ F, max/ KN > R/mm 最 大 力 的 
| 4a(%)> | > T: r(%)< 
分 数 (% ) 
4. 00 18. 48 20. 99 16. 2 3 10 
1470 3.5 70 ~80 2.5 -4.5 
4.80 26.61 30.23 23.35 4 15 
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(Ж) 
HER 反复 弯曲 性 能 应 力 松弛 性 能 
公称 | 公称 抗 | 最 大 力 的 | 最 大 力 的 | 0.2% 屈服 И 初始 力 相 

` а Ко = | 弯曲 次 数 / “| 1000h 应 

直径 | 拉 强 度 | 特征 值 | ЖАШ (РР К 弯曲 半径 | 当 于 实际 | 

200mm) | (次 /180°) 力 松弛 率 

а, /mm R „/MPa F /kN Fima KN > R/mm 最 大 力 的 
A, (%)> > 4 r(%)< 
百分数 (% ) 

5.00 28. 86 32. 78 25. 32 4 15 
6. 00 41. 56 47. 21 36. 47 4 15 
6. 25 45.10 51. 24 39. 58 4 20 
7.00 56. 57 64. 26 49. 64 4 20 
7.50 64. 94 73. 78 56. 99 4 20 
8. 00 1470 73. 88 83.93 64. 84 4 20 
9. 00 93.52 106. 25 82.07 4 25 
9.50 104. 19 118. 37 91. 44 4 25 
10. 00 115. 45 131. 16 101. 32 4 25 
11.00 139. 69 158. 70 122. 59 一 一 
12. 00 166. 26 188. 88 145. 90 一 一 
4. 00 19. 73 22. 24 17. 37 З 10 
4.80 28.41 32. 03 25.00 4 15 
5.00 30. 82 34. 75 27.12 4 15 
6. 00 44. 38 50. 03 39. 06 4 15 
6. 25 48. 17 54. 31 42. 39 4 20 
7.00 60. 41 68. 11 53. 16 4 20 
7.50 1570 69. 36 78. 20 61. 04 4 20 
8. 00 78.91 88. 96 69. 44 4 20 
9.00 99. 88 112. 60 87. 89 4 25 

9. 50 111.28 125. 46 97. 93 3.5 4 25 70 ~ 80 2.5 ~4. 5 
10. 00 123.31 139. 02 108. 51 4 25 
11.00 149. 20 168. 21 131. 30 一 一 
12. 00 177.57 200. 19 156. 26 一 一 
4. 00 20. 99 23.50 18.47 3 10 
5.00 32.78 36.71 28.85 4 15 
6. 00 47. 21 52. 86 41. 54 4 15 
6. 25 51. 24 57. 38 45.09 4 20 
7.00 1910 64. 26 71.96 56. 55 4 20 
7.50 73. 78 82. 62 64. 93 4 20 
8. 00 83. 93 93. 98 73. 86 4 20 
9. 00 106. 25 118. 97 93. 50 4 25 
4. 00 22. 25 24. 76 19. 58 3 10 
5.00 34. 75 38. 68 30. 58 4 15 
6. 00 1770 50. 04 55. 69 44. 03 4 15 
7.00 68. 11 75. 81 59. 94 4 20 
7.50 78. 20 87. 04 68. 81 4 20 
4. 00 23. 38 25. 89 20. 57 3 10 
5.00 36.51 40. 44 32.13 4 15 
6.00 1860 52.58 58.23 46. 27 4 15 
7.00 71. 57 79. 27 62. 98 4 20 

















2. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 


ЭСА 

















К Ж ft VE 28 И, 05-768, ERIEN I 2 АУ F ИЕН ЗЕ Д 5-26 和 
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长 S-769 所 示 。 三 面 刻 痕 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 5-27 和 表 5-770 所 示 。 
表 S-768 ” 光 圆 钢丝 的 尺寸 及 
允许 偏差 (GB/T 5223—2002) 




























































































































































































































































































公称 直径 | 允许 偏差 | 公称 截面 | 理论 重量 
d, /mm /mm 面积 /mm? /(g/m) В—В 
D 
4.00 12. 57 98.6 
4.80 20:04 18.10 142 pi 
5.00 19. 63 154 4 4 4 
6.00 28.27 222 
6.25 +0. 05 30. 68 241 
7.00 38. 48 302 
7.50 44. 18 347 
8. 00 50.26 394 
9.00 63. 62 499 
9.50 70. 88 556 
10.00 20706 78.54 616 
11.00 95. 03 746 
12. 00 113.1 888 图 $-26 ”螺旋 肋 钢丝 
表 5-769 螺旋 肋 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5223—2014) 
HARF 外 轮廓 尺寸 HRF | 
公称 直径 螺旋 肋 sma. na: I === эт ией Ж 
а /mm 数量 /条 т. 介 许 偏差 /mm EIR HAE ҮР DS-a С/тт 
Di /mm D/mm /mm a/mm 
4.00 4 3.85 4.25 0.90 ~ 1.30 24 ~30 
4.80 4 4.60 5.10 
1.30 - 1.70 28 ~36 
5.00 4 4.80 5.30 +0. 05 
6.00 4 5.80 6.30 30 ~38 
1.60 ~2.00 
6.25 4 6.00 6.70 30 ~40 
7.00 4 6.73 7.46 1.80 ~2. 20 35 ~45 
7.50 4 7.26 +0. 05 7.96 1.90 ~2.30 36 ~46 
8.00 4 7.75 8.45 2.00 ~2. 40 40 ~ 50 
9.00 4 8.75 9.45 Т 2.10 ~2.70 42 ~52 
+U. 
9. 50 4 9. 30 10.10 2.20 ~2. 80 44 ~ 53 
10. 00 4 9.75 10.45 2.50 ~3. 00 45 = 58 
11.00 4 10.76 11.47 2.60 ~3. 10 50 ~64 
12. 00 4 11.78 12. 50 2.70 ~3. 20 55 ~70 





























4 一 外 接 圆 直径 
Ze=0.3nd 
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表 S-770 三 面 刻 痕 钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5223—2014) 















































жесе 刻度 深度 刻度 长 度 ЕТТ 
狼 称 深度 AN K F INFR 
公称 深度 公称 长 度 公称 节 距 
d. /mm š j 允许 偏差 /mm f ë 允许 偏差 /mm А 允许 偏差 /mm 
a/mm b/mm L/mm 
<5. 00 0.12 359 5.5 
+0. 05 +0.5 +0. 5 
> 5.00 0. 15 5.0 8.0 
注 : 公称 直径 指 截 积 等 同 于 光 圆 钢丝 截面 面积 时 所 对 应 的 直径 。 































































































5.8.14 ” 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 (YBAT 038—1993) 


1. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 的 分 类 ( 表 5-771) 
Я 5-771 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 的 分 类 (YB/AT 038 一 1993) 


































































































分 类 方法 说 明 
1) YD800 指 抗 拉 强 度 为 800MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 光 面 低 合金 钢 丝 
按 强度 级 别 分 类 2) YD1000 指 抗 拉 强 度 为 1000MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 光 面 低 合金 钢丝 
3) YD1200 指 抗 拉 强 度 为 1200MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 光 面 低 合金 钢丝 
1) 光 面 钢丝 
按 表 面 形 状 分 类 
人 2 ) 轧 痕 钢 丝 YZD1000 指 抗 拉 强度 1000MPa 级 的 预 应 力 混凝土 用 轧 痕 低 合金 钢丝 
注 :“Y” 为 预 应 力 的 “ 预 ” 字 汉 语 拼音 字 头 ,“D” 为 低 合金 的 “ 低 ” 字 汉语 拼音 字 头 ,“Z” 为 轧 痕 的 “ 轧 ” 字 汉 











语 拼音 字 头 。 
2. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 拔丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-772 ) 
Ж 5-772 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 拔丝 用 盘 条 的 牌号 和 化 学 成 分 СҮВ/Т 038—1993) 






































级 别 代号 | MS — аши 
С Мһ Si У.Т S P 
6900 21MnSi 0.17 ~0.24 | 1.20 ~ 1. 65 | 0.30 - 0.70 = <0. 045 <0. 045 
24MnTi 0.19 ~0.27 1.20 -1.60 |0. 17 ~0. 37 Ti:0. 01 ~ 0. 05 <0. 045 <0. 045 
YD1000 41MnSiV |0.37~0.45 | 1. 00 ~ 1. 40 |0.60~1.10 V :0.05 ~0. 12 <0. 045 <0. 045 
YD1200 70Ti 0.66 ~0.70 0.60 ~ 1. 00 | 0. 17 ~0. 37 Ti:0. 01 ~0. 05 <0. 045 <0. 045 





3. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 拔 丝 用 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 〈 表 5-773 ) 
Ж 5-773 ” 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 拔丝 用 盘 条 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (ҮВ/Т 038—1993) 












































公称 直径 /mm 级 l 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 (% ) 冷 变 性 能 
6.5 YD800 >550 4 三 23 180° ,d=5a 
9.0 Үр1000 2750 А215 90° ,d = 5а 
10.0 Үр1200 22900 A327 90° ,d = 5а 














4. 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-774) 
Ж 5-774 ” 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB/AT 038—1993) 



































各 证 出台 ч 
公称 直径 nime | т ааш с НШ 
级 别 SMER [о | 张 拉 应 力 与 | БО 
/mm R „/MPa А оош 0%) 次 数 М Pa _ 
R/mm 公称 强度 比 айй 
5.0 YD800 800 4 15 4 8% ‚ 1000h 或 
о, B 
7.0 YD1000 1000 3.9 20 4 0.70 o foh 
7.0 YD1200 1200 3.5 20 4 Б. 























5. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 
光 面 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-775 。 轧 痕 钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 5-28 MK 5- 
776 所 示 。 















































第 5 章 结构 钢 ` 447 - 
表 5-775” 光 面 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/ T 038—1993) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm” 理论 重量 / (g/m) 
+0.08 
5.0 _0.04 19.63 154.1 
+0.10 
7.0 _0 10 38.48 302.1 

















图 5-28“ 轧 妆 钢丝 
表 5-776” 轧 痕 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/ Т038—1993) 




















尺寸 am 直径 d 轧 痕 深度 轧 痕 圆柱 半径 民 轧 痕 间距 / 每 米 理论 重量 /g 
7.0 | 0.30 8 | 7.0 302.1 
允许 偏差 /mm +0.10 +0.05 +0.5 В Ао. 

















注 : 1. 钢丝 直径 及 偏差 用 重量 法 测定 ， 计 算 钢 丝 理 论 重量 时 的 密度 为 7.85gyema 。 























2 同一 截面 上 两 个 思 痕 相对 错位 <2mm。 
5.8.15 ”中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 (YB/T 156—1999) 


1. 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 分 类 ( 表 5-777) 
表 5-777 ”中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 分 类 (YB/T 156—1999) 


























































































































分 类 方法 分 类 名 称 
ЄТ 1) 光 面 钢丝 PW 
安 表 面 状 态 分 类 
2) 变形 钢丝 DW 
1) 620/800 
按 规定 塑性 延伸 强度 R ;与 抗 拉 强度 尺 的 对 应 值 分 类 шш 
3) 980/1270 
4) 1080/1370 
2. 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 5-778) 
表 5-778 ”中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 156—1999) 
规定 塑性 延 抗 拉 强 度 Í ЕТ j A S h 1000h 
ZN: MEEA Я x< a 
种 类 会 К =! 伸 强 度 Rio 2/ R,,/MPa . i ү! 次 数 N| 弯曲 半径 | “松弛 率 
МРа> = > УУЛ (%)= 
4.0 10 
5.0 15 
6.0 20 
620/800 70 620 800 4 4 20 8 
8.0 20 
9.0 25 
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种 类 














т т, 


抗 拉 强 度 




















伸 强 度 
МРа> 


R„/MPa 


2 


= 


Rio.2/ 


( 续 ) 


1000h 





断后 伸 长 率 
Алоо» ( % ) Z 


松弛 率 
(%) = 





780/970 


780 970 





980/1270 


980 1270 





1080/1370 





3. 中 强度 
表 5-779 中 强度 预 应 力 混凝土 用 光 面 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 理论 重量 


钢丝 公称 直径 /mm 


оо2ооо|оооооојооооо ос 





оомо A £ NO со 4 с\ A + | oUF 


о 


度 预 应 力 混凝土 用 光 面 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 理论 重量 


1080 


1370 





允许 偏差 /mm 











公称 截面 面积 /mm? 
































( 表 5-779) 


(YB/T 156—1999) 
理论 重量 /(kg/m) 





4.0 





5.0 





6.0 


12.57 


0.099 





+0.05 


19.63 


0.154 





28.27 


0.222 





7.0 





8.0 








5. 8.16 


1. 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 


9.0 


E: 1. 计算 钢丝 理论 重量 时 ， 
2. 公称 直径 是 指 与 公称 截面 面 





pe 











38.48 


0.302 





+0.06 


50.26 


0.394 








的 密度 为 7. 85e/cm 。 
































积 相 对 应 的 直径 。 
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混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 〈JCZT 540—2006) 


(#2 5- 


780) 


0.499 


































































































35-780 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (JC/T 540—2006) 
级 别 maa man 抗 拉 强度 R. MP. | MERKE Anom (A) | ESM Qk 180°) 
650 
5.0 3.0 
级 600 
E 700 4.0 
4.0 2. 5 
650 
乙 级 3.0 4.0 .3.0 .6.0 550 2.0 
Е: 甲 级 冷 拔 低 碳 钢丝 作 预 应 力 筋 用 时 ， 如 经 机 械 调 直 则 抗 拉 强 度 标 准 值 应 降低 50MPa 。 
2. 混凝土 制品 用 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (R 5-781) 
表 5-781 оз оста (JC/T 540—2006) 
公称 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 公称 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 
3.0 +0. 06 5.0 +0. 10 
4.0 +0. 08 6.0 +0. 12 
Е: 经 供需 双方 协商 ， 也 可 生产 其 他 直径 的 冷 拔 低 碳 钢丝 。 
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5.8.17 企 骨 钢丝 (ҮВ/Т 097—1997) 


1. 伞 骨 钢丝 的 抗 拉 强度 (K 5-782) 
35-782 企 骨 钢丝 的 抗 拉 强度 (ҮВ/Т 097—1997) 













































































тте 
БЕН на A 组 о C 组 
1.00 1470 ~ 1720 >1720 ~ 1960 一 
1.20 1420 ~ 1670 > 1670 ~ 1910 一 
1.40 1370 ~ 1620 > 1620 ~ 1860 一 
1.60 1320 ~ 1570 >1570 ~ 1810 一 
1.80 1270 ~ 1520 > 1520 ~ 1770 一 
2.00 1270 ~ 1470 >1470 ~ 1720 >1720 ~ 1960 
2.30 1230 ~ 1420 >1420 ~ 1670 > 1670 ~ 1910 
2.60 1230 ~ 1420 > 1420 ~ 1670 > 1670 ~ 1910 
2.90 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1620 > 1620 ~ 1860 
3.20 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1570 > 1570 ~ 1810 
3.50 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1570 > 1570 ~ 1770 
4.00 1180 ~ 1370 > 1370 ~ 1570 > 1570 ~ 1770 
4.50 1130 ~ 1320 > 1320 ~ 1520 > 1520 ~ 1720 
5.00 1130 ~ 1320 > 1320 ~ 1520 > 1520 ~ 1720 





Ё: САРО e 5 
企 骨 钢 丝 的 单 向 扭转 次 数 (K 5-783) 
Ж5-783 ” 企 骨 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (YB/T 097—1997) 





























公称 直径 /mm 扭转 次 数 ( 钳 口 距离 7=100d)/ 次 = 
1.00 ~ <2.00 20 
2.00 ~ <3.50 15 

3.50 ~5.00 10 





3. 企 骨 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (K 5-784) 
表 5-784 “ 伞 骨 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (YB/T 097 一 1997) (Ч: mm) 























公称 直径 允许 偏差 刚度 误差 < 
1.00 ~ <2.00 +0.03 0.03 
2.00 ~ <3.20 +0.04 0.04 
3.20 - 5.00 +0.05 0.05 








5.8.18 乐器 用 钢丝 (ҮВ/Т 5218—1993) 


1. 乐器 用 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 5-785) 
表 5-785 乐器 用 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 5186—2006) 












































钢丝 直径 /mm 抗 拉 强 度 AMPa 扭转 次 数 /次 二 
0.070 ~0. 100 3140 ~3430 

>0.100 ~0. 150 2940 ~ 3185 

> 0. 150 ~ 0.200 2845 ~ 3090 

> 0.200 ~ 0.300 2745 ~ 2940 

> 0. 300 ~ 0.400 2650 ~ 2845 w% 

>0. 400 ~ 0. 500 2600 ~ 2795 

> 0. 500 ~ 0.600 2500 ~ 2745 

> 0.600 ~ 0.700 2500 ~ 2695 
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钢丝 直径 /mm 抗 拉 强度 /MPa 














( 续 ) 
扭转 次 数 /次 二 





>0.700 ~0.725 





.750 


2450 ~ 2650 





STIS 





‚800 





‚825 





‚850 





‚875 





‚900 





‚925 


2405 ~ 2600 





‚950 





975 





‚000 


50 








‚025 





‚050 





‚075 





. 100 


2355 ~ 2550 





‚125 





. 150 





. 175 





. 200 





. 225 





. 300 


2255 ~2450 





.400 





. 500 


2205 ~ 2405 





. 600 





. 700 





0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


. 800 


2155 ~ 2355 





25 


000 





2110 ~ 2305 


2. 乐器 用 钢丝 的 直径 及 每 盘 重 量 ( 表 5-786) 
表 5-786 乐器 用 钢丝 的 直径 及 每 盘 重 量 (YB/T 5186—2006) 





























20 
























































每 盘 ( 轴 ) 重量 /kg< 
丝 直径 /mm 
钢丝 直径 / 乐器 用 TERAH 
0.07 ~0.15 1 2 
>0.15 ~0.30 0) 4 
> 0.30 ~ 0.50 З 8 
> 0.50 ~ 1.00 4 10 
> 1.00 ~ 1.20 5 20 
> 1.20 ~ 1.80 6 30 
>1.80 ~2.00 一 40 
5.8.19 胎 圈 用 钢丝 (СВ/Т 14450—2008 ) 
1. 胎 圈 用 钢丝 的 抗 拉 强 度 〈( 表 5-787 ) 
表 5-787 胎 圈 用 钢丝 的 抗 拉 强 度 (GB/T 14450 一 2008 ) 
БОР 抗 拉 强度 К „/МРа> 
钢丝 公称 直径 /mm NT Sr 
0.78 ~ <0.95 1900 2150 
















































































































































































жож 结 构 钢 451 
( Ж) 
抗 拉 强 度 К„/МРа> 
钢丝 公称 直径 /mm ЫТ га ЕГ 
0.95 ~ <1.25 1850 
1.25 ~ <1.70 1750 2050 
1.70 ~2.10 1500 
Е: 抗 拉 强 度 按 公称 直径 计算 。 
2. 胎 圈 用 钢丝 的 最 少 扭转 次 数 (585-788) 
表 5-788 胎 圈 用 钢丝 的 最 少 扭转 次 数 (СВ/Т 14450—2008) 
强度 级 别 公称 直径 /mm 扭转 次 数 /( 次 /360" ) 试 样 标 距 /mm 
<1.00 50 L =2004 
1.00 ~ <1.30 25 
NT 
1.30 ~ <1.42 22 L =1004 
>1.42 20 
<1.00 50 L =2004 
HT 1.00 ~ <1.82 20 
L =1004 
>1.82 15 
3. 胎 圈 用 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 〈( 表 5-789 ) 
表 5-789 胎 圈 用 钢丝 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (GB/T 14450—2008) (单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 А] Ж 15 25 
1.65 +0.02 «0.02 
>1.65 +0.03 «0.03 
5.8.20 熔化 焊 用 钢丝 (GB/T 14957—1994) 
1. 熔化 焊 用 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-790) 
表 5-790 熔化 焊 用 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14957—1994) 
SOE 
钢 | 序 本 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) - x 
种 | 号 Е c Mn | Si Cr | м | M | V Cu | 其 他 — 
0.30 ~ 
1 НОВА <0.10| z; | S0.03 «0.20 0.30) 一 一 |«0.20) 一 [0.030 | 0.030 
0.30 ~ 
2 НОВЕ <0.10| С. | S0.03 0.20 0.30) 一 一 |<0.20| 一 [0.020 | 0.020 
0.30 ~ 
碳 | 3 H08C <0.10 <0.03|<0.10|<0.10| 一 一 |<0.20| 一 |0.015 | 0.015 
素 0.55 
结 
构 0.80 ~ 
钢 | 4 HO8 MnA <0.10| р 10:07 0.20 0.30) 一 一 |<0.20| 一 [0.030 | 0.030 
0.11 ~ 10.35 ~ 
5 НІЅА <0.03 | <0.20 0.30) 一 一 |<0.20| 一 |0. 030 | 0.030 
0.18 | 0.65 
0.11 ~ 10.80 ~ 
6 H15Mn <0.03|<0.20|<0.30| 一 一 |<0.20| 一 |0.035 | 0.035 
0.18 | 1.10 
y ЭЙ 
H 
Ф .50 ~ 
结 | 7 H10Mn2 <0. 12 =0.07|<0.20)<0.30| 一 一 |<0.20| 一 |0.035 | 0.035 
构 1.90 
钢 
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( 续 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 | 序 一 I = 
种 | 号 . c Mn | Si Cr | м | M | V Cu | 其 他 ~ 
< 
1.70 ~ [0.65 ~ 
8 H08Mn2Si <0.11 <0.20|<0.30| — | 一 |<0.20| 一 [0.035 | 0.035 
2.10 | 0.95 
1.80 ~ |0.65 ~ 
9 HO8Mn2SiA («0.11 <0.20|<0.30| — | — |<0.20| 一 [0.030 |0.030 
2.10 | 0.95 
0.80 ~ [0.60 ~ 
10 H10MnSi <0.14 <0.20|<0.30| — | — |<0.20| 一 [0.035 | 0.035 
1.10 | 0.90 
0.90 ~ [0.70 ~ 0.15 ~ 
11 HiOMnSiMo | <0.14 <0.20 | <0.30 一 |<0.20| 一 [0.035 | 0.035 
1.20 | 1.10 0.25 
0.08 ~ [1.00 ~ |0.40 ~ 0.20 ~ Ti0.05 ~ 
12 | HIOMnSiMoTiA <0.20 | <0.30 一 | <0.20 0.025 | 0.030 
0.12 | 1.30 | 0.70 0.40 0.15 
1.20 ~ 0.30 ~ Т0. 15 
13 H08MnMoA |=<0.10 <0.25 | <0.20| <0.30 一 («0.20 0.030 | 0. 030 
1.60 0.50 (加 入 量 ) 
0.06 ~ |1.60~ 0.50 ~ Ti0. 15 
14 | HO8Mn2MoA <0.25| <0.20| <0.30 一 |<0.20 0.030 | 0.030 
0.11 | 1.90 0.70 (加 入 量 ) 
0.08 ~ [1.70 ~ 0.60 ~ Т0. 15 
15 | HIOMn2MoA <0.40| <0.20| <0.30 一 |<0.20 0.030 | 0.030 
А 0.13 | 2.00 0.80 (加 入 量 ) 
金 0.06 ~ [1.60- 0.50 ~ [0.06 ~ Ti0. 15 
2i |16| HO8Mn2MoVA <0.25| <0.20| <0. 30 <0.20 0.030 | 0.030 
构 0.11 | 1.90 0.70 | 0.12 (加 入 量 ) 
钢 0.08 ~ |1.70~ 0.60 ~ |0.06 ~ Ti0.15 
17 | HIOMn2MoVA <0.40| <0.20| <0.30 <0.20 0.030 | 0.030 
0.13 | 2.00 0.80 | 0.12 (加 入 量 ) 
0.40 ~ |0.15 ~ [0.80 ~ 0.40 ~ 
18 H08CrMoA <0.10 <0.30 一 |<0.20| 一 |0.030 | 0.030 
0.70 | 0.35 | 1.10 0.60 
0.11 ~ [0.40 ~ [0.15 ~ [0.80 ~ 0.40 ~ 
19 H13CrMoA <0.30 一 |<0.20| — [0.030 | 0.030 
0.16 | 0.70 | 0.35 | 1.10 0.60 
0.15 ~ |0.40~ [0.15 ~ 10.80 ~ 0.15 ~ 
20 H18CrMoA <0.30 一 |<0.20| 一 [0.025 | 0.030 
0.22 | 0.70 | 0.35 | 1.10 0.25 
0.40 ~ 10.15 ~ [1.00 ~ 0.50 ~ [0.15 ~ 
21|  HO8CrMoVA |<0.10 <0.30 <0.20| — [0.030 | 0.030 
0.70 | 0.35 | 1.30 0.70 | 0.35 
0.05 ~ 10.50 ~ (0.10 ~ [0.70 ~ [1.40 ~ |0.20 ~ 
22| HO8CrNi2MoA 一 |<0.20| — [0.025 | 0.030 
0.10 | 0.85 | 0.30 | 1.00 | 1.80 | 0.40 
0.25 ~ [0.80 ~ [0.90 ~ [0.80 ~ 
23 | H30CrMnSiA 50.30] — | — [0.20] 一 [0.025 | 0.025 
0.35 | 1.10 | 1.20 | 1.10 
0.40 ~ |0.15 ~ 10.45 ~ 0.40 ~ 
24 H10MoCrA <0.12 <0.30 一 |<0.20| 一 [0.030 | 0.030 
0.70 | 0.35 | 0.65 0.60 
注 : 根据 供需 双方 协议 ， 也 可 供给 本 表 以 外 的 牌号 。 
2. 熔化 焊 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (585-791) 
表 5-791 熔化 焊 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 14957 一 1994) (单位 : mm) 
еу 允许 偏差 5 允许 偏差 
公称 直径 ттар ТЕ терге 公称 直径 === Ета 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
1.6 3.2 
2.0 0 0 4.0 0 0 
2.5 -0.10 -0.06 5.0 -0.12 -0.08 
3.0 6.0 
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5. 8.21 


光缆 增强 用 碳 素 钢丝 (СВ/Т 24202—2009) 


1. 光线 增强 用 碳 素 钢丝 的 公称 抗 拉 强 度 级 及 适用 钢丝 公称 直径 (K 5-792) 
表 5-792 ”光缆 增强 用 碳 素 钢丝 的 公称 抗 拉 强度 级 及 适用 钢丝 公称 直径 (GB/T 24202 一 2009) 
































公称 抗 拉 强度 级 /MPa 适用 钢丝 公称 直径 /mm 公称 抗 拉 强度 级 /MPa 适用 钢丝 公称 直径 /mm 
1370 0.50 ~3.00 1960 0.50 ~2.50 
1570 0.50 ~3.00 2160 0.50 ~2.10 
1770 0.50 ~3.00 2350 0.50 ~1.90 


г 
о E 

















公称 抗 拉 强度 级 是 钢丝 抗 拉 强 度 的 下 限 值 ， 上 限 值 等 于 公称 抗 拉 强 度 级 加 上 表 5-937 的 值 。 
光缆 增强 用 碳 素 钢 丝 的 抗 拉 强 度 波动 值 (K 5-793) 


表 5-793 ”光缆 增强 用 碳 素 钢丝 的 抗 拉 强 度 波 动 值 (GB/T 24202 一 2009 ) 















































































































































公称 直径 d/ mm 抗 拉 强 度 波动 范围 /MPa 公称 直径 d/mm 抗 拉 强度 波动 范围 /MPa 
0.5~ <1.00 350 1.50 ~ <2.00 290 
1.00~ <1.50 320 2. 00 ~3.00 260 
3. 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 的 最 小 扭转 次 数 (R 5-794) 
表 5-794 光缆 增 强 用 碳 素 钢丝 的 最 小 扭转 次 数 ( GBZT 24202 一 2009 ) 
试验 长 度 公称 抗 拉 强 度 级 /MPa 
钢丝 公称 直径 试验 长 度 公称 抗 拉 强度 级 / 
了 ( 钳 口 距离 ) 1370 1570 1770 1960 2160 2350 
/mm 最 小 扭转 次 数 /次 
0.50 ~ <1.00 33 30 28 25 23 20 
1.00 ~ <1.30 31 29 26 23 21 18 
1.30 ~ <1.80 1004 30 28 25 22 20 17 
1.80 ~ <2.30 28 26 24 21 19 16 
2. 30 -3. 00 26 24 22 19 НЕ 
5. 8. 22 棉花 打包 用 镀 锌 钢 22 ( GB/T 21530—2008 ) 
1. 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 (95-795) 
35-795 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 21530 一 2008 ) 
抗 拉 强度 R „/MPa 400 ~510 
A 类 断后 伸 长 率 Aloomm ( % ) 三 15 
反复 弯曲 180° 的 次 数 =15 
抗 拉 强 度 R,/MPa 1400 ~ 1650 
В 类 ЖЮЛ A 00mm ( % ) =4 
反复 弯曲 180° 的 次 数 =8 
2. 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 直径 及 圆 度 ( 表 5-796) 
表 5-796 棉花 打包 用 镀 锌 钢丝 的 直径 及 圆 度 (GB/T 21530 一 2008) (单位 : mm) 
































公称 直径 2.50 2.80 3.20 3.40® 3.75® 4.00 
允许 偏差 +0.05 +0.06 +0.07 
ИДЕМЕ 0.05 0.06 0.07 

Q 优先 选用 。 


5.8.23 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 (ҮВ/Т 5198—2015) 


1. 电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 抗 拉 强度 
电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 公称 抗 拉 强度 级 别 为 320MPa、1370MPa、1570MPa、1620MPa、 
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1770МРа, 、1960MPa。 电 梯 钢 丝 绳 用 钢丝 的 公称 抗 拉 强 度 是 钢丝 强度 的 下 限 ， 上 限 等 于 下 限 
MER 5-797 中 的 规定 值 。 
表 5-797 ”电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 抗 拉 强度 允许 偏差 (YB/T 5198—2015) 



































ENEM Pa == 充 许 偏 基 AMPs 
会 称 直径 dmm Корык» | juma | 会 称 直径 d/mm [уы Ый” | ТЫБЫ 
0.15 ~ <0.50 300 390 1.50 ~ <2.00 230 290 
0.50 ~ <1.00 280 350 2.00 ~ <3.50 230 260 
1.00 ~ <1.50 260 320 3.50 230 250 




















2. 电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 反复 弯曲 次 数 ( 表 5-798) 
表 5-798 ”电梯 钢丝 强 用 钢丝 的 反复 弯曲 次 数 (YB/T 5198—2015) 
































































































































































































































最 小 复 弯 曲 次 数 
公称 直径 d/mm 弯曲 半径 /mm 公称 抗 拉 强度 /MPa 
1320 和 1370 1570 和 1620 1770 1960 
0.50 ~ <0.55 16 15 14 13 
0.55 ~ <0.60 15 14 13 12 
0.60 ~ <0.65 н 13 12 11 10 
0.65 ~ <0.70 12 11 10 9 
0.70 ~ <0.75 19 17 16 15 
0.75 ~ <0.80 18 16 15 14 
0.80 ~ <0.85 16 14 13 12 
0.85 ~ <0. 90 aS 15 13 12 11 
0.90 ~ <0.95 14 12 11 10 
0.95 ~ <1.00 13 11 10 9 
1.00 ~ <1.10 20 18 17 16 
1.10 ~ <1.20 19 17 16 15 
1.20 ~ <1.30 3.75 18 16 15 14 
1.30 ~ <1.40 16 14 13 12 
1.40 ~ <1.50 14 12 11 10 
1.50 ~ <1.60 16 15 14 13 
1.60 ~ <1.70 15 14 13 12 
1.70 ~ <1.80 5.0 14 12 11 11 
1.80 ~ <1.90 13 11 10 10 
1.90 ~ <2.00 11 10 9 8 
2.00 ~ <2.10 16 15 14 13 
2.10 ~ <2.20 15 14 13 12 
2.20 ~ <2.30 14 13 12 11 
2.30 ~ <2.40 14 13 12 11 
2.40 ~ <2.50 13 12 11 10 
2.50 ~ <2.60 Шу 12 11 10 9 
2.60 ~ <2.70 12 11 10 9 
2.70 ~ <2.80 11 10 9 8 
2.80 ~ <2.90 11 10 9 8 
2.90 ~ <3.00 10 9 8 7 
3.00 ~ <3.10 15 14 13 12 
3.10 ~ <3.20 14 13 12 11 
3.20 ~ <3.30 Е 13 12 11 10 
3.30 ~ <3.40 12 11 10 9 
3.40 ~ <3.50 11 10 9 8 
3.50 10 9 8 7 
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3. 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 (k 5-799) 




















表 5-799 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 单 向 扭转 次 数 


(ҮВ/Т 5198—2015) 







































































































































































š £ 最 小 扭转 次 数 
дине | ВЕ 公称 抗 拉 强 度 /Ma 
“ar 1320 和 1370 1570 和 1620 1770 1960 
0.50 ~ <1.00 34 30 28 25 
1.00 ~ <1.30 33 29 26 23 
1.30 ~ <1.80 33 28 25 22 
1.80 ~ <2.30 1004 31 27 24 21 
2.30 ~ <3.00 29 26 22 19 
3.00 ~ <3.50 28 25 21 18 
3.50 26 23 19 16 
4. 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 5-800) 
35-800 电梯 钢丝 绳 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5198—2015) 
公称 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 
0.15 ~ <0.80 +0.01 
0.80 ~ <1.60 +0.02 
1.60 3.50 +0.03 
5.8.24 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 (GB/T 11182 一 2006 ) 
1. 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 5-801) 
表 5-801 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 化 学 成 分 (CB/T 11182—2006) 
元 Ж 质量 分 数 (% ) 元 Ж 质量 分 数 (% ) 
C 0.57 ~0.90 P <0.030 
Si 0.17 ~0.30 S <0. 030 
Mn 0.40 ~0.80 
2. 橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 尺寸 和 性 能 〈 表 5-802) 
表 5-802 ”橡胶 软 管 增强 用 钢丝 的 尺寸 和 性 能 (СВ/Т 11182 一 2006) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm | 抗 拉 强度 /MPa | 扭转 次 数 / 次 | 反复 弯曲 次 数 / 次 > 打 结 强度 率 ( % ) = 
2150 ~2450 70 
Ed 2450 ~ 2750 70 a 
2750 ~ 3050 65 
3050 ~ 3350 60 
2150 ~ 2450 70 125 
2450 ~ 2750 70 125 
0.25 +0.010 
2750 ~ 3050 65 105 
3050 ~ 3350 60 75 
2150 ~ 2450 65 105 З 
P 2450 ~ 2750 60 95 
2750 ~ 3050 60 85 
3050 ~ 3350 50 60 
2150 ~ 2450 65 60 
Е 2450 ~ 2750 60 60 
У 2750 ~ 3050 60 55 
3050 ~ 3350 50 50 
E 2150 ~ 2450 65 55 
2450 ~ 2750 60 55 
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(5) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm | 抗 拉 强 度 /MPa | 扭转 次 数 / 次 | 反复 弯曲 次 数 / 次 二 打 结 强度 率 ( % ) > 

3:46 2750 ~ 3050 60 50 
3050 ~ 3350 50 45 
2150 ~ 2450 60 50 
0.42 2450 ~ 2750 60 50 

2750 ~ 3050 50 45 38 
2150 ~ 2450 60 45 
0.46 2450 ~ 2750 60 45 
2750 ~ 3050 50 40 
2150 ~ 2450 60 40 
0. 50 2450 ~ 2750 60 35 

+0. 015 

2750 ~ 3050 50 30 
2150 ~ 2450 60 35 
0. 56 2450 ~ 2750 60 30 
2750 ~ 3050 50 25 
бб 2150 ~2450 60 30 
2450 ~ 2750 50 25 

P 2150 ~ 2450 55 25 а 
2450 ~ 2750 50 20 
0276 2150 ~ 2450 50 20 
2450 ~ 2750 50 20 
т 2150 ~ 2450 50 20 
2450 ~ 2750 50 20 
0.78 ое 2150 ~ 2450 40 15 
0.80 2150 ~ 2450 40 15 
1770 ~ 1860 28 14 
1.00 1860 ~ 1950 25 14 
1950 ~ 2150 23 14 
1770 ~ 1860 25 14 
1.20 1860 ~ 1950 24 14 
1950 ~ 2150 23 14 
1770 ~ 1860 24 14 
1.40 1860 ~ 1950 23 14 
1950 ~ 2150 22 14 
1770 ~ 1860 23 13 
1.60 1860 ~ 1950 20 13 
1950 ~ 2150 19 13 

+ 0. 020 1770 ~ 1860 22 12 == 
1.80 1860 ~ 1950 20 12 
1950 ~ 2150 19 12 
1770 ~ 1860 20 10 
2.00 1860 ~ 1950 20 10 
1950 ~ 2150 19 10 
1770 ~ 1860 18 10 
2.20 1860 ~ 1950 18 10 
1950 ~ 2150 17 10 
1770 ~ 1860 18 10 
2.40 1860 ~ 1950 18 10 
1950 ~ 2150 17 10 
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5.8.25 铝 包 钢丝 (YB/T 123—1997) 


1. 铝 包 钢丝 的 力学 性 能 (25-803) 
表 S-803 铝 包 钢丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 123 一 1997 ) 























































































































s= 1% 伸 长 时 应 力 抗 拉 强度 /MPa 
公称 直径 
A /MPa > = 
20AC 20AC 23AC 27AC 30AC 33AC 40AC 
2.00 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
2.20 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
2.30 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
2.60 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
2.79 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
2.85 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
2.90 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
3.00 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
3.15 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
3.20 1200 1340 1200 1060 890 790 690 
3.50 1140 1310 1190 1030 870 780 680 
3.75 1100 1260 1160 1020 840 760 670 
3.80 1100 1240 1100 1000 820 740 660 
4.00 1100 1210 1090 970 790 720 660 
4.20 1070 1180 1070 950 790 710 660 
4. 50 1030 1130 1020 920 760 690 610 
4. 80 1000 1100 1000 890 730 660 580 
H 1. 电导 率 组 别 为 20AC 的 1% 伸 长 时 应 力 ， 仅 适用 于 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 用 铝 包 钢丝 。 
2. 根据 需 方 的 特殊 要 求 ， 并 经 供需 双方 协议 ， 也 可 供应 其 他 尺寸 或 抗 拉 强 度 的 馈 包 钢丝 。 





























2. 铝 包 钢丝 的 直径 允许 偏差 ( 表 5-804) 
表 5-804” 铝 包 钢丝 的 直径 允许 偏差 (YB/T 123—1997) (单位 : mm) 
公称 直径 D 允许 偏差 公称 直径 D 允许 偏差 
<2.70 +0.04 >2.70 +1.5% D 
3. 铝 包 钢丝 的 铝 、 钢 截面 比例 及 铝 层 厚度 与 公称 半径 的 比值 (K 5-805) 
表 5-805” 铝 包 钢丝 的 铝 、 钢 截面 比例 及 铝 层 厚度 与 公称 半径 的 比值 (YB/T 123—1997) 


































































































电导 率 组 别 铝 、 钢 截面 积 比例 (% ) fE ш =з КНУ 比值 (% ) 

铝 钢 最 小 值 平均 值 
20AC 25 75 10 13.4 
23AC 30 70 11 16.3 
27AC 37 63 14 20.5 
30AC 43 57 15 24.5 
33AC 50 50 17 29.2 
40AC 62 38 25 38.4 














5.8.26 六 角钢 丝 (ҮВ/Т 5186—2006) 


1. 六 角钢 丝 的 化 学 成 分 

六 角钢 丝 应 采用 优质 碳 素 结构 钢 、 弹 筑 钢 、 合 金 结构 钢 、 易 切削 结构 钢 有 关 牌 号 钢 制 
造 ， 钢 的 化 学 成 分 应 分 别 符合 GB/T 699, GB/T 1222. GB/T 3077 和 GB/T 8731 的 规定 。 
55CrSi 钢 的 化 学 成 分 应 符合 表 5-806 的 规定 。 
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35-806 55CrSi 钢 的 化 学 成 分 СҮВ/Т 5186—2006) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
TES P S C 
牌号 © Ši Mn Ci = 
< 
55CrSi 0.50 —0.60 1.20 ~ 1.60 0.50 ~0. 80 0. 50 ~0. 80 0.030 | 0.030 0.02 




















2. 六 角钢 丝 的 力学 性 能 
冷 拉 和 退火 状态 六 角钢 丝 、 油 滩 火 - 回 火 状 态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 见 表 5-807、 表 5- 
808 。 

















R 5-807 冷 拉 和 退火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5186—2006) 






















































































冷 拉 状态 退火 状态 
牌 号 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4A(%) 抗 拉 强 度 R,/MPa 

三 < 

10 ~20 440 7.5 540 

25 ~35 540 7.0 635 

40 ~50 610 6.0 735 

Y12 660 7.0 = 

20Cr ~40Cr 440 = 715 

30CrMnSiA 540 = 795 

R 5-808 油 淳 火 - 回 火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5186—2006) 
六 角钢 丝 抗 拉 强度 R /MPa 断面 收缩 率 7(% ) 

对 边 距离 h/mm 65Mn 60Si2 Mn 55CrSi > 
1.6 ~3.0 1620 ~ 1890 1750 ~ 2000 1950 ~ 2250 40 
>3.0-6.0 1460 ~ 1750 1650 ~ 1890 1780 ~ 2080 40 
>6.0-10.0 1360 ~ 1590 1600 ~ 1790 1660 ~ 1910 30 
>10.0 1250 ~ 1470 1540 ~ 1730 1580 ~ 1810 30 





























注 : 断面 收缩 率 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 验收 依据 。 
3. 六 角钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-809 ) 
表 5-809 ”六角 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5186—2006) (单位 : mm) 


















































六 角钢 丝 对 边 距 离 10 са 12 
1.6 ~ 3.0 К ба ар 
>3.0 ~6.0 КО ко Е. 120 
>6.0 ~ 10.0 26 í > к 140 

>10.0 а к 105 Е 160 











5.8.27 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 (ҮВ/Т 5319—2010) 


1. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 5-810) 
55-810 ” 弹 筑 垫圈 用 梯形 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 5319—2010) 




















化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

я C Si Mn P S Сг Ni Cu 

65Mn 0.62 -0.70 | 0.17~0.37 | 0.90~1.20 | <0.035 | <0.035 | <0.25 | <0.25 <0. 25 
65 0.62 ~0.70 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | <0.035 | «о. <0.25 | є<0.25 <0. 25 
70 0.67~0.75 | 0.17~0.37 | 0.50~0.80 | <0.035 | <0.035 | <0.25 | <0.25 <0.25 
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2. ЗЕЕ 12277) ERE (25-811) 
95-811 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5319—2010) 
交 货 状态 抗 拉 强度 RR,/MPa 硬度 HBW 
退火 590 ~785 157 ~217 
轻 拉 700 ~ 900 205 ~269 
EE: 硬度 仅 供 参考 ， 不 作为 验收 依据 。 
З. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 截面 形状 (图 5-29) 
<= 
图 5-29 弹簧 垫圈 用 平底 梯形 钢丝 的 截面 形状 
五 一 公称 高 度 “_Zo 一 梯形 大 底 长 2 一 可 测量 底 长 ”>r 一 圆 角 半径 ”wa 一 梯形 夹 角 
4. 弹 短 垫 圈 用 梯形 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-812 ) 
15-812 弹 筑 垫圈 用 梯形 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5319—2010) 
钢丝 尺寸 
规格 型 号 Н/тт Lo/mm L/mm о/(°) 
尺寸 [arna] 尺寸 | 允许 偏差 | 尺寸 arme) 角度 arne) 0 
标准 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 
TD0. 8 0.80 -0.08 0.90 -0.08 0.85 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD1.1 1.11 -0.08 1.20 -0.08 1.15 -0.08 5.0 -0.5 0. 25H 
TD1.3 1.31 -0.08 1.45 -0.08 1.40 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD1.6 1.62 -0.08 1.75 -0.08 1.70 -0.08 5.0 -0.5 0.25H 
TD2. 1 2.12 -0.08 2.30 -0.08 2.20 -0.08 4.5 -0.5 0. 25H 
TD2. 6 2.62 -0.08 2.80 -0.08 2.70 -0.08 4.5 -0.5 0.25H 
TD3. 1 3.13 -0.08 3.35 -0.08 3.25 -0.08 4.5 -0.5 0. 20H 
TD3. 6 3.63 -0.10 3.90 -0.10 3.80 -0.10 4.5 -0.5 0.20Н 
TD4.1 4.13 -0.10 4. 45 -0.10 4.30 -0.10 4.5 -0.5 0.20Н 
TD4.5 4.54 -0.10 4. 85 -0.10 4.70 -0.10 4.0 -0.5 0.20Н 
TD5.0 5.04 -0.10 5.35 -0.10 5.20 -0.10 4.0 -0.5 0.20H 
TD5.5 5.55 -0.10 5.90 -0.10 5.75 -0.10 4.0 -0.5 0.20Н 
TD6.0 6.05 -0.10 6. 45 -0.10 6.30 -0.10 4.0 -0.5 0.20Н 
TD6.8 6.86 -0.12 7.30 -0.12 7.10 -0.12 4.0 -0.5 0.20Н 
TD7.5 7.56 -0.12 8.05 -0.12 7.85 -0.12 4.0 -0.5 0.18H 
TD8.5 8.56 z017 9.10 -0.12 8.90 -0.12 4.0 -0.5 0. 18H 
TD9. 0 9.07 -0.12 9.65 -0.12 9.45 -0.12 4.0 -0.5 0. 18H 
TD10.0 10.07 -0.15 10. 65 -0.15 10.45 -0.15 3.5 -0.5 0.16H 
TD10.5 10.57 -0.15 11.15 -0.15 10.95 -0.15 3.5 50,5 0.16Н 
TD11.0 11.08 -0.15 11.70 -0.15 11.45 -0.15 3.5 -0.5 0.16H 
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(5) 
钢丝 尺寸 
规格 型 号 H/mm Lo/mm L/mm о/(°) 
尺寸 Гайна [Е _|лий®| 尺寸 | 允许 偏差 | 角度 [rme] e 
标准 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 
TD12.0 12.08 -0.15 12.75 -0.15 12.50 -0.15 3.5 -0.5 0. 16H 
轻型 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 
TD1.0 x0.6 1.01 -0.08 0.70 -0.08 0.65 -0.08 4.0 -0.5 0.25H 
TD1.2 x0. 8 1.21 -0.08 0.90 -0.08 0.85 -0.08 4.0 -0.5 0.25H 
TD1.5 x1.1 1.52 -0.08 1.20 -0.08 1.15 -0.08 4.0 -0.5 0.25H 
TD2.0 x1.3 2.02 -0.08 1.45 -0.08 1.35 -0.08 3.5 -0.5 0.25H 
TD2.5 x1.6 2.52 -0.08 1.75 -0.08 1.65 -0.08 3.5 -0.5 0.25H 
TD3.0 x2.0 3.02 -0.08 2.20 -0.08 2.10 -0.08 3.5 -0.5 0.25H 
TD3.5 x2.5 3.52 -0.10 2.75 -0.10 2.65 -0.10 3.5 -0.5 0. 20H 
TD4.0 x3.0 4.03 -0.10 3.25 -0.10 3.15 -0.10 3.5 -0.5 0. 20H 
TD4.5 x3. 2 4.53 -0.10 3.45 -0.10 3.35 -0.10 3.0 -0.5 0. 20H 
TD5.0 x3.6 5.03 -0.10 3.90 -0.10 3.75 -0.10 3.0 -0.5 0. 20H 
TD5.5 x4.0 5.53 -0.10 4.30 -0.10 4.15 -0.10 3.0 -0.5 0. 20H 
TD6.0 x4.5 6.05 -0.12 4.85 -0.12 4.70 -0.12 3.0 -0.5 0. 20H 
TD7.0 x5.0 7.10 -0.12 5.40 -0.12 5.25 -0.12 3.0 -0.5 0. 18H 
TD8.0 x5.5 8.10 -0.12 5.95 -0.12 5.75 -0.12 3.0 -0.5 0. 18H 
TD9.0 x6.0 9.15 -0.12 6.50 -0.12 6.30 -0.12 3.0 -0.5 0. 18H 
5.8.28 汽车 附件 、 内 燃 机 及 软 轴 用 异型 钢丝 (ҮВ/Т 5183—2006) 
1. 异型 钢丝 的 牌号 (K 5-813) 
表 5-813 异型 钢丝 的 牌号 (ҮВ/Т 5183—2006) 
种 类 牌号 
玻璃 升降 器 及 座 椅 调 角 器 用 65Mn 50CrVA .60Si2Mn 
汽车 附件 用 挡 圈 — 258. 
刊 水 器 F 
内 燃 机 用 70 .65Mn 
软 轴 用 45 
2. 异型 钢丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 5-814) 
表 5-814 异型 钢丝 的 抗 拉 强度 (YB/T 5183 一 2006) 
用 途 牌号 抗 拉 强 度 /MPa 
玻璃 升降 器 及 座 65Mn .50CrVA 三 785 
椅 用 调 角 器 60Si2Mn 2850 
汽车 附件 用 | MEA ЕГЕ TJ 12,25,45 2835 
арка 12Crl8Ni9 1080 ~ 1280 
70 1080 ~ 1220 
A 组 785 ~980 
内 燃 机 卡 环 ,活塞 环 用 70 .65Mn B 4 980 ~ 1180 
МРТИ С 组 1180 ~ 1370 
A 组 1280 ~ 1470 
内 燃 机 组 合 油 环 用 70 .65Mn B 组 1420 ~ 1620 
C 组 1570 ~ 1760 
软 轴 用 45 1100 ~ 1300 
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3. 异型 钢丝 的 类 型 (图 5-30) 








a) b) с) d) 


图 5-30 “异型 钢丝 的 类 型 
a) HAm (Zb) b) 弧 边 扁 钢 丝 (НЬ) с) Wmm (Gb) а) 方形 钢丝 (Fs) 
4 一 扁 钢 丝 宽度 h 一 遍 钢 丝 厚 度 ”a 一 方 钢丝 边 长 ”R 一 圆 弧 半 径 一 

4. 异型 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 及 波动 范围 ( 表 5-815) 
表 5-815 异型 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 及 波动 范围 (YBAT 5183—2006) (单位 : mm) 
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尺寸 范围 允许 偏差 同一 盘 ( 轴 ) 内 波动 范围 
(b.h.a) hh 或 a п I 
0.60 ~ 1.00 с, Е К ið 0. 08 
>1. 00 ~3. 00 Е iô К B 0. 08 
>3. 00 ~6. 00 м» A 14 0.10 
>6. 00 ~ 8. 00 — зе 0.12 
>8.00 ~ 12. 00 一 P. 20 0.15 
> 12. 00 ~ 20. 00 == р 25 0.15 








5.8.29 ”子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 (СВ/Т 11181 一 2003 ) 


1. 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 化 学 成 分 ( 表 5-816) 
表 5-816 ”子午线 轮胎 用 钢 帘 线 的 化 学 成 分 (GB/AT 11181 一 2003) 











| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
窒 线 强度 级 别 
钢 帘 线 强度 级 别 © МЕ m Š 
NT 0.70 - 0.75 0.15 ~0.30 0.40 -0.60 <0. 020 =0.020 
HT 0.80 - 0.85 0.15 - 0.30 0.40 - 0.60 <0. 020 <0. 020 

















2. 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 长 度 允 许 偏 差 (K 5-817) 
表 5-817 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 11181 一 2003 ) 











长 度 /mm 允许 偏差 
=2000 +1% 
>2000 ~ 4000 +0.75% 
>4000 +0.5% 





з. 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 〈 表 5-818 ~ 15-820) 
表 5-818 ”第 一 类 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 (GB/T 11181 一 2003 ) 





ТЫН 粗 度 破 断 力 / 线 密 度 定 长 
钢 帘 线 结构 ( +5% )/ 擒 向 (+5%) NS (+5%)/ (BS40/ 

mm /mm Ea (g/m) BS60)/m 
2 +1 x0.28 © /16 -S 0.700 470 1.470 13000 
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(Ж) 

ТН 粗 度 у 线 密 度 定 长 

钢 帘 线 结构 ( *5% )/ КШ (+5%) N= ( *5% )/ ( В540/ 

mm /mm (g/m) BS60)/m 
2+1 x0.30 © /16 -5 0.750 520 1.680 10000 
4 x0.250C 14 5 0.640 520 1.560 13000 
2+2 х0.25 оо /14 -5 0.650 520 1.550 12500 
2+2 х0.28 о /16 -5 0.730 625 1.940 10000 
2+2 х0.30 © /16 -5 0.780 700 2.230 8000 
2+2 x0.38 © /16 -5 1.000 1055 3.600 5000 
5 x0.25 10 S 0.670 660 1.950 10000 
3х0. 15 +6 х0. 27 9/10 SZ 0.850 1000 3.170 6400 
3 x0.20 +6 x0.35 10/18 SZ 1.130 1590 5.340 3500 
2+7 x0.22 6.3/12.5 55 0.830 920 2.740 7200 
2+7 х0.22 +0.15 6.3/12.5/5 SSZ 1.080 920 2.900 5200 
2+7 х0.28 8/16 SS 1.060 1370 4.450 4300 
2+7 х0.28 +0.15 8/16/3. 5 SSZ 1.330 1370 4. 640 3300 
12 x0.22 +0.15CC 12.5/3.5 SZ 1.180 1200 3.840 4000 
12 x0.22CC 12.5 S 0.910 1200 3.640 5800 
3 х0. 20/9 x0. 175CC 10 S 0.750 840 2.490 8000 
3 х0. 20/9 x0.175 +0.15СС 10/5 SZ 1.020 840 2.650 6000 
3 х0. 22/9 x0. 20CC 12.5 S 0.880 1060 3.170 7000 
3 х0. 22/9 x0.20 +0.15CC 12.5/5 SZ 1.110 1060 3.330 5000 
3 +9 х0. 175 +0.15 5/10/3. 5 SSZ 1.000 780 2.490 6000 
3 +9 x0.22 6.3/12.5 55 0.920 1200 3.650 5000 
3+9х0.22+0.15 6.3/12.5/3.5 SSZ 1.170 1200 3.850 4000 
0.20 + 18 х0. 175CC 10 Z 0.900 1250 3.730 6000 
0.20 + 18 x0.175CC 12.5 Z 0.900 1250 3.710 6000 
0.22 +18 x0.20CC 12.5 Z 1.020 1620 4.840 4700 
0.25 +18 х0. 22СС 16 Z 1.130 1960 5.850 4000 
3+9 +15 х0. 175 5/10/16 SSZ 1.070 1720 5.200 4000 
3+9 +15 х0. 175 +0.15 5/10/16/3. 5 5575 1.340 1720 5.420 3100 
3+9 +15 х0.22 6.3/12. 5/18 SSZ 1.350 2700 8.240 2700 
3+9+15x0.22 +0.15 6.3/12.5/18/3.5 SSZS 1.620 2700 8.500 2000 

25-819 第 二 类 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 (GB/T 11181 一 2003 ) 

ТН 粗 度 破 断 力 / 线 密 度 定 长 

钢 帘 线 结构 ( +5% )/ 擒 向 (+5%) N= (+5%)/ (BS40/ 

mm /mm (g/m) BS60)/m 
2 x0.30HT 14 S 0.600 405 1.120 16300 
2 +1 x0.28HT © /16 -5 0.700 535 1.470 13000 
2+1x0.30HT © /16 -S 0.750 605 1. 680 10000 
2 +2 х0.25НТ оо /14 -5 0.650 590 1.550 12500 
2 +2 x0.28HT © /16 -5 0.730 710 1.940 10000 
2 +2 x0.30HT © /16 -5 0.780 800 2.230 8100 
2 +2 x0.32HT © /16 -5 0.830 900 2.570 7000 
2 +2 x0.35HT © /16 -S 0.940 1050 3.030 6000 
3 +2 х0. ЗОНТ о /16 -5 0.900 1000 2.790 6000 
3 +2 x0.35HT © /18 -5 1.070 1310 3.820 4800 
3 x0.20 +6 x0.35HT 10/18 SZ 1.130 1820 5.340 3500 
2 +7 x0.20HT 5.6/11.2 SS 0.760 870 2.260 8200 


















































































































































4. 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 镀层 及 特征 〈 表 5-821 ) 
表 5-821 子午 线 轮胎 用 钢 帘 线 的 镀层 及 特征 (GB/T 11181 一 2003 ) 
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(Ж) 
ТН 粗 度 破 断 力 / 线 密 度 定 长 
钢 帘 线 结构 (#5%)/ Bu | csa) | ү” | cesaj | (BS40/ 
mm /mm (g/m) BS60)/m 
2+7 x0.20 +0. 15HT 5.6/11. 2/3. 5 554 1.030 870 2.440 5900 
2+7 x0.22HT 6.3/12.5 SS 0.830 1060 2.740 7200 
2+7 x0.22 +0.15HT 6. 3/12. 5/5 SSZ 1.080 1060 2.900 5200 
2+7 х0. 28НТ 8/16 SS 1.060 1560 4.450 4300 
2+7 х0.28 +0. 15HT 8/16/3.5 554 1.330 1560 4. 640 3200 
2+7 х0. 35НТ 9/18 SS 1.330 2300 6.940 2800 
12 x0.22HT 12.5 S 0.910 1410 3.640 5800 
12 x0.22 +0.15CCHT 12.5/5 SZ 1.180 1410 3.810 4000 
3 х0. 20/9 х0. 175CCHT 10 5 0.750 960 2.490 8000 
3 х0.20/9 х0. 175 +0. І5ССНТ 10/5 SZ 1.020 960 2.650 6000 
3 х0. 22/9 x0. 20CCHT 12.5 © 0.880 1220 3.170 7000 
3 x0.22/9 x0.20 +0. 15CCHT 125575. SZ 1.110 1220 3.330 5000 
3 x0.27/9 x0.25 +0. 15CCHT 14/5 SZ 1.290 1800 5.080 3600 
3 х0.32/9 x0.30 +0. 15CCHT 18/5 SZ 1.490 2410 7.190 2600 
3 х0.35/9 x0.32 +0. 15CCHT 18/5 SZ 1.660 2730 8.300 2000 
3+9 х0. 175 +0. 1І5НТ 5/1073. 5 554 1.000 890 2.490 6000 
3 +9 х0.22 +0. 15HT 6.3/12.5/3.5 554 1.170 1410 3.850 4000 
3 +9 х0. 25НТ 7/14. 5 SS 1.020 1750 4.710 4600 
3+9 x0.25 +0.15HT 7/14.5/5 554 1.310 1750 4.890 3500 
3 +8 х0. ЗЗНТ 10/18 55 1.38 2530 1599 2600 
0.20 +18 х0. 175ССНТ 10 Z 0.900 1440 3.730 6000 
0.22 +18 х0. 20ССНТ 12.5 Z 1.020 1860 4. 840 4700 
25-820 第 三 类 子午 线 轮 胎 用 钢 帘 线 的 结构 及 特性 (GB/T 11181 一 2003 ) 
ч *H НЕ 线 密度 定 长 
mwa | csay | mm | сузш) а Е ИСУ 
mm /mm а (g/m) ВЅ60 )/m 
3 x4 x0.22HE 3.15/6.3 SS 1.180 940 5.5+/ -1.5 3.950 4100 
4x4x0.22HE 3.5/5 SS 1.320 1260 5.5+/ -1.5 5.400 3100 
3 хбх0. 22НЕ 3.5/6.3 SS 1.500 1410 6.5+/ -1.5 6.050 2450 
3 x7 х0. 20НЕ 3.9/6.3 SS 1.390 1360 6.5+/ -1.5 5.850 2800 
3х7 x0.22HE 4.5/8 SS 1.520 1650 6.5+/ -1.5 6.950 2400 
3 х2 x0.35 3.9/10 SS 1.420 1030 5+/-1.5 4.890 2700 
4х2 х0.35 3.9/10 SS 1.590 1370 5+/-1.5 6.500 2100 



































ИЕДИ 单 丝 直径 d/mm 组 分 中 Cu 的 质量 分 数 (% ) 镀层 厚度 6/ um 钢丝 的 镀层 重量 m (g/kg) 
<0.20 67.5 +2.5 0.20 +0.06 
普通 镀层 0.20 ~0.30 67.5 +2.5 0.24 +0.06 
>0.30 67.5 +2.5 0.30 +0.06 8 
<0.20 63.5 +2.5 0.20 +0.06 "20.2354 
低 铀 镀层 0.20 ~0.30 63.5 +2.5 0.24 +0.06 
>0.30 63.5 +2.5 0.30 +0.06 
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5.8.30 ”光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 (ҮВ/Т 098—2012) 


1. 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 断面 结构 (K 5-822) 
95-822 ”光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 断面 结构 ( YB T 098—2012) 
结构 1x7 




















断面 








Е. 钢 绞 线 按 抗 拉 强 度 分 为 1370MPa 、1470MPa 1570МРа, 1670МРа 和 1770MPa 五 级 。 
2. А 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (25-823) 
35-823 А 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (YB/T 098—2012) 



























































































































































钢 绞 线 截面 面积 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 重量 / 
公称 直 | VN ! S 
径 /mm | 差 (%) /mm 1370MPa 1470MPa 1570MPa 1670MPa 1770MPa | (kg/100m) 
0.90 0.49 0.80 0.40 
1.00 0.60 0.98 0.49 
1.10 0.75 1.22 0.61 
1.20 0. 88 1. 43 0.71 
1.30 1.02 1.66 0. 83 
1.40 1.21 1.97 0.98 
1.50 1.37 2.10 全称 
1.60 1.54 2.37 1.25 
1.70 1.79 2.75 1.45 
1.80 1.98 3. 04 1.60 
1.90 2.18 3.35 1.76 
2.00 2.47 3.79 2.00 
2.10 2.69 4.13 2.18 
2.20 2.93 4. 50 2.37 
2.30 3.26 5.00 2.64 
2.40 А 3.52 5.41 2.85 
2.50 3.79 5.81 3.06 
2.60 =з 4.16 6. 39 3.36 
2.70 4.45 6. 84 3.60 
2.80 4.76 7.32 3.85 
2.90 5.17 7. 95 4.18 
3.00 5.50 7.99 4.45 
3.30 6.65 9.60 5.38 
3.60 7.92 11.44 6.40 
3.90 9.29 13.57 7.51 
4.20 10. 78 15. 57 8.72 
4. 50 12. 37 16. 73 10. 00 
4. 80 14. 07 19. 02 11.38 
5.10 15. 89 21.49 12. 85 
5.40 17. 87 24.09 14. 40 
5.70 19. 85 25.81 16. 05 
6. 00 21.99 27.72 17. 78 
6.20 23.33 29. 40 18. 86 
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(2%) 
MRR 截面 面积 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 重量 / 
公称 直 允许 偏 ; 3 
ЖЕ Уй EH) /mm 1370MPa 1470MPa 1570MPa 1670MPa 1770MPa | (kg/100m) 
6. 30 РА 24. 25 30. 56 19.61 
6.60 А 26. 61 33. 54 21. 52 
6.90 Е 29. 08 36. 65 23. 51 
注 : 钢 绞 线 参考 重量 中 钢丝 的 密度 按 7. 83g/em 计算 
з. B 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 ( 表 5-824) 
表 5-824 B 类 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 综合 要 求 (YB/T 098—2012) 
绞 线 最 TLEN ra I ж A(% ) 绞 线 参考 重量 
钢丝 公称 直径 wa 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 断后 人 (%) 钢 绞 线 参考 重量 
/kN ( 标 距 610mm) /(kg/1000m) 
1.04 8.14 48 
1.32 13.08 76 
1.57 17.75 109 
1.65 21.39 >4 119 
1.83 24. 02 146 
2.03 29. 58 180 
2.36 39. 81 244 
注 : 钢 绞 线 参考 重量 中 钢丝 的 密度 按 7. 85g/cm? 计算 。 
5. 8. 31 防 振 锤 用 钢 绞 线 (ҮВ/Т 4165—2007 ) 
1.， 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 镀 锌 钢丝 的 尺寸 及 性 能 (K 5-825) 
Ж&5-825 ” 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 镀 锌 钢丝 的 尺寸 及 性 能 (ҮВ/Т 4165—2007) 
抗 拉 强 度 /MPa> 扭转 次 数 (L=1004d) 
丝 公 称 直径 d/ 许 偏差 / 
A ле 普通 强度 高 强度 特 高 强度 < 
1.50 +0. 05 20 
1.60 +0. 05 20 
1.80 +0. 06 20 
2.00 +0. 06 20 
2.20 +0. 06 19 
1470 1570 1670 
2.30 +0. 06 19 
2.60 +0. 08 18 
2.90 +0. 08 18 
3.00 +0. 08 17 
3.20 +0. 08 17 
2. 防 振 锤 用 钢 绞 线 的 破 断 拉力 总 和 (25-826) 
35-826 ” 防 振 锤 用 钢 绞 线 的 破 断 拉力 总 和 “YB/AT 4165—2007) 
结构 钢丝 公称 钢 绞 线 公 称 | 钢 绞 线 截面 破 断 拉力 总 和 /kN > 参考 重量 / 
ZH T FR 
直径 /mm 直径 /mm 面积 /mm2 普通 强度 高 强度 特 高 强度 (kg/100m) 
1.50 7.5 33.58 49.36 52.72 56.08 26.73 
1.60 8.0 38.20 56.15 59.97 63.79 30.40 
1.80 9.0 48.35 71.03 75.91 80.74 38.49 
1х19 2.00 10.0 59.69 87.74 93.71 99. 68 47.51 
2.20 11.0 72.22 106.16 113.39 120.61 57.49 
2.30 11.5 78.94 116.04 123.94 131. 83 62.84 
2.60 13.0 100. 88 148.29 158.38 168. 47 80.30 
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( 续 ) 
вш | PAAR | MARAR | шейш 破 断 拉力 总 和 /kN > 参考 重量 / 
а А) > za 

д 直径 /mm 直径 /mm 面积 /mm? 普通 强度 高 强度 特 高 强度 (kg/100m) 
2.90 14.5 125.50 184.48 197.03 209.58 99.90 
1х19 3.00 15.0 134.30 197.42 210.85 224. 28 106.91 
3.20 16.0 152.81 224.63 239.91 255.19 121.64 
3. 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 钢丝 的 镀 锌 层 重 量 (K 5-827) 
表 S-827 防 振 锤 用 钢 绞 线 内 钢丝 的 镀 锌 层 重量 ( YB/T 4165—2007) 
туну 2 缠绕 试验 芯 轴 直径 》 
钢丝 公称 直径 /mm 设 饼 层 重量 /(g/m ) Z 缠绕 试验 芯 轴 直 径 为 
A B c 钢丝 直径 的 倍数 
1.50 240 200 160 
1.60 240 200 160 
1.80 260 220 180 
2.00 270 230 200 
2.20 270 230 200 д 
2.30 280 240 210 
2.60 290 250 220 
2.90 290 250 230 
3.00 290 250 230 
3.20 300 260 230 
5.8.32 Tkt (GB/T 3428—2012) 
1. 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 镀 锌 层 要 求 ( 表 5-828) 
表 5-828 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 镀 锌 层 要 求 (GB/T 3428—2012) 
公称 直径 D/mm 并 匀 层 单位 面积 重量 最 小 值 /(gm” ) 
> < A 级 B 级 
1.24 1.50 185 370 
1.50 1.75 200 400 
1.75 2.28 215 430 
2.25 3.00 230 460 
3.00 3.50 245 490 
3.50 4.25 260 520 
4.25 4.75 275 550 
4.75 5.50 290 580 
2. 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 (25-829 ~ 表 5-833 ) 
表 5-829 1 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
公称 直径 1% 伸 长 时 的 | е9 
ОЕ 直径 偏 эы | 搞 拉 强度 最 | MERR | жандын | MR 
> < лиш т 小 值 /MPa | 小 值 "(% ) | 轴 直 径 /mm | 转 次 数 2 > 
A RREZ 
1.24 2:29 +0. 03 1170 1340 3.0 1р 18 
2. 25 2.75 +0. 04 1140 1310 3.0 1р 16 
2.73 3.00 +0. 05 1140 1310 3:9 1р 16 
3.00 3.50 +0. 05 1100 1290 3.5 1р 14 
3. 50 4. 25 +0. 06 1100 1290 4.0 1р 12 
4. 25 4. 75 +0. 06 1100 1290 4.0 1р 12 
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(Ж) 
公称 直径 D/ E 1% 伸 长 时 的 | Е 
人 Ий 应 旋 最 小 | 抗 拉 强 度 最 | MERR | жедик | шеден 
\/ JJB |Y Ка ү 
ЭЁ / тат 小 值 /MPa ДҸ 9 ( % ЖГ тт ЕИ? > 
н z са. MED (%) 2 转 次 数 
А А 
4.75 5.50 +0. 07 1100 1290 4.0 1р 12 
В 级 镀 锌 层 
1. 24 229 +0. 05 1100 1240 4.0 1р 
2:25 2:75 +0. 06 1070 1210 4.0 1р 
ZTS 3.00 +0. 06 1070 1210 4.0 1р 
3.00 3.50 +0. 07 1000 1190 4.0 1р 
3. 50 4. 25 +0. 09 1000 1190 4.0 1р 
4. 25 4. 75 +0. 10 1000 1190 4.0 1р 
4. 75 5.50 +0.11 1000 1190 4.0 1D 
D 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/( 标 距 +400) 这 个 系数 进行 校正 。 
© ”扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公称 直径 的 100 售 。 
表 5-830 2 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
公称 直径 D/ 25 1% 伸 长 时 的 | О zs usta к 
СЗТУ 直径 偏 应 力 最 小 | 抗 拉 强 度 最 | ЕЖЕ | 郑 绕 试验 蕊 | 扭转 试验 所 
\/ 7] Ңх/]У к, l 
差 /mm 小 值 /MPa 小 值 D(% ЖП тт 法 次 数 2 > 
Я s: РЕА MED (9%) с 转 次 数 
A DUREA 
1. 24 2.25 +0. 03 1310 1450 2..5 3D 16 
2.25 2.75 +0. 04 1280 1410 2.5 3D 16 
2.75 3.00 +0. 05 1280 1410 3.0 4р 16 
3.00 3.50 +0. 05 1240 1410 3.0 4р 14 
3.50 4.25 +0. 06 1170 1380 3.0 4р 12 
4. 25 4. 75 +0. 06 1170 1380 3.0 4р 12 
4. 75 5.50 +0. 07 1170 1380 3.0 4р 12 
В SURYA 
1. 24 2.25 +0. 05 1240 1380 25 3D 
2.25 2. 75 +0. 06 1210 1340 223 3D 
2 3. 00 +0. 06 1210 1340 3.0 4р 
3.00 3.50 +0. 07 1170 1340 3.0 4р 
3.50 4. 25 +0. 09 1100 1280 3.0 4р 
4. 25 4. 75 +0. 10 1100 1280 3.0 4р 
4. 75 5.50 +0. 11 1100 1280 3.0 4р 
D 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/( 标 距 + 400) 这 个 系数 进行 校 
Е. 


D ”扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公称 直径 的 100 倍 。 
用 镀 锌 钢 线 (A 级 镀 锌 层 ) 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 


表 5-831 3 级 强度 架空 绞 线 



















































































公称 直径 1% 伸 长 时 的 | ТИИ СЛИ 
атын Hë [дрни DOER | MKi | ейди | 扭转 试验 所 
w JJBx 7] PA у 

差 /mm 小 值 /MPa 小 值 D(% 轴 直 径 /mm КЕИ? > 
z И u. fi MHOC% ) Z 转 次 数 
1. 24 2.25 +0. 03 1450 1620 2.0 4р 14 
2523 2.75 +0. 04 1410 1590 2.0 4р 14 
2.75 3.00 +0. 05 1410 1590 278 4р 12 
3.00 3.50 +0. 05 1380 1550 2.5 4р 12 
3. 50 4. 25 +0. 06 1340 1520 2.5 4р 10 
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(2) 
公称 直径 D/ 1% 伸 长 时 的 | saat a ыы, | sa га 
ат ах Ий шул | 抗 拉 强 度 最 | ЕЖЕ | 卷 绕 试 验 芯 | шеден 

№ 7] Ңх/]У ЕВ ри 
差 /mm 小 值 /MPa ДҸ 9 ( % ЖП тт ЕИ? > 
Т = TA MED (%) £ 转 次 数 
4.25 4.75 +0. 06 1340 1520 2.5 4р 10 
4. 75 5.50 +0. 07 1270 1500 2.5 4р 10 








СО 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 
D 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公称 直径 6 


















































的 100 倍 。 















































。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数 值 应 使 用 650/( 标 距 +400) 这 个 系数 进行 校正 。 




















表 5-832 4 级 强度 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 (A 级 镀 锌 层 ) 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 
公称 直径 D/ io 190 КАНО н РЕ | Ри 
аи 直径 偏 应 旋 最 小 | 抗 拉 强 度 最 | ЕЖЕ | 郑 线 试验 六 | шеден 
WJJ ED м, w: 
差 /mm 小 值 /MPa ДҸ 9 ( % 轴 直 径 /mm ЕК ЖГ > 
g 2 аА MEO (9%) £ 转 次 数 
1. 24 2.25 +0. 03 1580 1870 3.0 4р 12 
2.25 2, 75 +0. 05 1580 1820 3.0 4р 12 
2.75 3.00 +0. 05 1550 1820 3.5 4р 12 
3. 00 3. 50 +0. 05 1550 1770 3.5 4р 12 
3. 50 4. 25 +0. 06 1500 1720 3: 5 4р 10 
4. 25 4. 75 +0. 06 1480 1720 3:3 4р 8 








中 ， 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 
@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公称 直径 









































表 5-833 5 级 强度 架空 绞 线 











的 100 倍 。 


用 镀 锌 钢 线 (A ЖИТ 


























。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650A( 标 距 +400) 这 个 系数 进行 校正 。 


























Z) 的 性 能 (GB/T 3428—2012) 




















AN +45 о НЕ 
Aa mem Cuna dne | ee | 着 统 试验 芯 | aa 
> < mm | PORD | 小 值 /MPa | 小 值 9(% ) | 轴 直 径 /rom | 转 次 数 9> 
值 /MPa 
1.24 2:25 +0. 03 1600 1960 3.0 4р 12 
2. 25 2.79 +0. 05 1600 1910 3.0 4р 12 
2. 75 3.00 +0. 05 1580 1910 3.5 4D 12 
3. 00 3.50 +0.05 1580 1870 3.5 4D 12 
3. 50 4.25 +0.06 1550 1820 3.5 4D 10 
4.25 4.75 +0.06 1500 1820 3.5 4D 8 


D MKRN EMEX] 250mm 标 距 而 言 














@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 公称 直径 6 


























的 100 倍 。 





5.8.33 预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 (СВ/Т 5224—2014) 


1， 预 应 力 混凝土 用 1 x2 结构 钢 绞 线 
1) 预 应 力 混凝土 用 1 x2 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 如 图 5-31 和 表 5-834 所 示 。 





£] 5-31 














预 应 力 混 凝 ] 





ЕНІ x2 结构 钢 绞 线 























。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/( 标 距 +400) 这 个 系数 进行 校正 。 
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R 5-834 ЛЛ ЕНІ x 2 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 































































































钢 绞 线 结构 公称 直径 钢 绞 线 直 径 钢 绞 线 公称 理论 重量 
绞 线 结构 ы-у Ea PA а 
H 钢 绞 线 直径 D,/mm | 钢丝 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 截面 面积 /mm? /(g/m) 
5.00 2.50 +0. 15 9.82 77.1 
5.80 2.90 -0.05 13.2 104 
1x2 8. 00 4.00 25.1 197 
+0. 25 
10. 00 5.00 р 39.3 309 
12.00 6. 00 ет 56. 5 444 

















2) 预 应 力 混凝土 用 1 x2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 见 表 5-835。 
表 5-835” 预 应 力 混凝土 用 1 x2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (GB/T 5224—2014) 
































































































































[= M vih pk ge 
У 整 根 钢 绞 “| 整 根 钢 绞 线 最 r s m. 
кш | 钢 绞 线 公 к, ра н; | 0.2% 届 服 | KES | 初始 负荷 相 
钢 绞 线 ЖЩ 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 力 Fo /kN | 400mm) | 1000h 应 
结构 TO | 度 R,/MPa | ККМ (Е, a ZkN m2 тт) | 当 于 实际 最 | 力 松弛 率 
D /mm m m m, max = A (%) 大 力 的 百 分 AN 
i > < Е s 人 的 日 r(%) < 
=> 数 (% ) 
8. 00 36.9 41.9 32.5 
10.00 1470 57.8 65.6 50.9 
12. 00 83.1 94.4 73.1 
5.00 15.4 17.4 13.6 
5.80 20.7 23.4 18.2 
8. 00 1570 39.4 44.4 34.7 
10.00 61.7 69.6 54.3 
12. 00 88.7 100 78.1 
5.00 16.9 18.9 14.9 
5.80 22.7 25.3 20.0 
8. 00 1720 43.2 48.2 38.0 
1х2 3.5 70-80 | 2.5~4.5 
10.00 67.6 75.5 59.5 
12. 00 97.2 108 85.5 
5.00 18.3 20.2 16.1 
5.80 24.6 27.2 21.6 
8. 00 1860 46.7 51.7 41.1 
10. 00 73.1 81.0 64.3 
12.00 105 116 92.5 
5.00 19.2 21.2 16.9 
5.80 25.9 28.5 22.8 
1960 
8. 00 49.2 54.2 43.3 
10. 00 77.0 84. 9 67.8 


























2. 预 应 力 混凝土 用 1x3 结构 钢 绞 线 
1) 预 应 力 混凝土 用 1 x3 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 如 图 5-32 和 表 5-836 所 示 。 


1 








~ 

















妈 5-32” 预 应 力 混凝土 用 1 x3 结构 钢 绞 线 
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表 5-836 ” 预 应 力 混凝土 用 1 x3 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 






















































































































































































































































































— 钢 绞 线 测量 “| 测量 尺寸 4 | MARAK | ”理论 重量 
FERT у 20217 WERKT J XZ: PE HEW E 
钢 绞 线 结构 MRR 钢丝 直径 Ж чан я 
е 尺寸 4/mm | 允许 偏差 /mm | 截面 面积 /mm /(g/m) 
径 D,/mm d/mm 
6. 20 2.90 5.41 +0. 15 19.8 155 
6. 50 3.00 5.60 -0.05 21.2 166 
быз 8. 60 4.00 7.46 37.7 296 
人 8.74 4. 05 7. 56 38.6 303 
+0.20 
10. 80 5.00 9. 33 Кон 58.9 462 
12.90 6.00 11.20 кш 84.8 666 
1x31 8. 70 4.04 7. 54 38. 5 302 
2) 预 应 力 混凝土 用 1 х3 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 见 表 5-837, 
表 5-837 预 应 力 混凝土 用 1 x3 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (СВ/Т 5224—2014) 
Й Т 最 大 力 总 伸 应 力 松弛 性 能 
Ре 整 根 钢 绞 “| 整 根 钢 绞 线 最 О s 
АД | ,> та ы. | 0.2% 届 服 | KES | 初始 负荷 相 
钢 绞 线 э 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 1000h 应 
称 直径 力 Fo 2 kN 400mm) 当 于 实际 最 ё 
结构 度 R „/MPa К/К Е Е, К 力 松弛 率 
D ./mm i > Аа (%) 大 力 的 百 分 
> = | r(%)=< 
数 (%) 
8.60 55.4 63.0 48.8 
10. 80 1470 86. 6 98.4 76.2 
12.90 125 142 10 
6.20 31.1 35.0 27.4 
6.50 33.3 37.5 29.3 
8. 60 59.2 66.7 52.1 
1570 
8. 74 60.6 68. 3 53.3 
10. 80 92.5 104 81.4 
12.90 133 150 117 
8. 74 1670 64. 5 JI 56. 8 
6. 20 34. 1 38. 0 30. 0 
6. 50 36.5 40.7 32.1 
aa 8.60 1720 64.8 72.4 57.0 
х3 
10. 80 101 113 88.9 
12.90 146 163 128 3.5 70-80 | 2.5 -4.5 
6.20 36. 8 40.8 32.4 
6. 50 39.4 43.7 34.7 
8.60 70.1 77.7 61.7 
1860 
8.74 71.8 79.5 63.2 
10. 80 110 121 96.8 
12. 90 158 175 139 
6.20 38.8 42.8 34.1 
6.50 41.6 45.8 36.6 
8.60 1960 73.9 81.4 65.0 
10. 80 115 127 101 
12.90 166 183 146 
1570 60.4 68.1 53.2 
1 x31 8.70 1720 66.2 73.9 58.3 
1860 71.6 79.3 63. 
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3. 预 应 力 混凝土 用 1 x 7 结构 钢 绞 线 
1) 预 应 力 混凝土 用 1 x7 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 如 图 5-33 和 表 5-838 所 示 。 

















妈 5-33” 预 应 力 混凝土 用 1 х7 结构 钢 绞 线 








R 5-838 ” 预 应 力 混凝土 用 1 x7 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 































































































直径 允许 4 绞 线 公称 里 论 重 中 心 钢丝 直径 d 
钢 绞 线 结构 公称 直径 D /mm 直径 允许 we 我 公称 截 理论 重 中 心 钢丝 直径 do 
偏差 /mm 面 面 积 /mm” Ши (g/m) 加 大 范围 (% ) > 
9.50 
54.8 430 
(9.53) +0.30 
11. 10 Е 
9.15 74.2 582 
(11.11) 
12.70 8.7 775 
6 +0.40 2 
1x7 ag 45 -0.15 140 1101 
15.70 150 1178 
17.80 191 
+0.40 1500 
(17.78) (189.7) 2.5 
-0.15 
18. 90 220 1727 
21. 60 285 2237 
12.70 pao 98.7 775 
1 x7I 15. 20 
{153545 -0.15 110 1101 
12.70 112 890 
15. 20 +0. 40 
(1x7)C 165 1295 
(15. 24) -0.15 
18. 00 223 1750 




















注 : 可 按 括 号 内 规格 供 货 。 














2) 预 应 力 混凝土 用 1 x7 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 见 表 5-839。 




















表 5-839 预 应 力 混凝土 用 1 x7 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (СВ/Т 5224—2014) 
oe tae 最 大 力 总 伸 | ”应 力 松弛 性 能 
| 钢 绞 线 公 ын | | | 02% 届 服 | 长 率 (Fo> | 初始 负荷 相 
钢 绞 线 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 Š 1000h 应 
; 称 直 径 а ЈЕ 2/ К | 500mm) | 当 于 实际 最 
结构 度 R, /MPa К/К ЇН F m, max/ KN 力 松弛 率 
D ./mm | > А„(% ) 大 力 的 百 分 
= < ў r(% ) < 
=> 数 (% ) 
Т 1470 206 234 181 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 
1х7 1570 220 248 194 8 70 2.5 
ИЫ 1670 234 262 206 и 80 4.5 
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(5) 
ави е 最 大 力 总 伸 应 力 松弛 性 能 
绞 | 者 绞 线 最 . 
„| BAA о | 长 率 (m > “| 初始 负荷 相 
钢 绞 线 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 ` 1000h 应 
称 直径 力 Fio.2/KN | 500mm) ”| 当 于 实际 最 ç 
结构 度 R„/MPa КМ ЕА, ZkN 力 松弛 率 
D,/mm Aa) | 大 力 的 百 分 
> = | r(%)< 
=> 数 (% ) 
9.50 04.3 105 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 
(9.53) 
11. 10 
128 142 
(11.11) 
12. 70 1720 170 190 
15. 20 
241 269 
(15. 24) 
We 327 365 
(17.78) Е 70 2.5 
1х7 18. 90 1820 400 444 3.5 
15.70 1770 266 296 80 4.5 
21.60 504 561 
9. 50 
102 113 
(9. 53) 
11.10 
138 153 
(11.11) 1860 
12.70 184 203 
15.20 
260 288 
(15.24) 
15.70 279 309 
17. 80 
355 391 
(17.78) 1860 
18. 90 409 453 
21.60 530 587 
9. 50 
1х7 107 118 
(9. 53) 
11.10 
145 160 
(1.11) 1960 
12.70 193 213 3.5 70-80 | 2.5 -4.5 
15.20 
274 302 
(15.24) 
СЕ 184 203 
1х71 15.20 1860 
(15.24) 260 288 
12.70 1860 208 231 
15.20 
(1x7)C 1820 300 333 
(15.24) 
18. 00 1720 384 428 

















4. 预 应 力 混凝土 用 1 x 19 结构 钢 绞 线 
1) 预 应 力 混凝土 用 1 x19 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 到 














2) 预 应 力 混凝土 用 1 x19 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 见 表 5-841 。 








E 论 重量 如 图 5-34 和 表 5-840 所 示 。 


Жок 结 jJ 钢 . 473 · 

















©] 5-34 ” 预 应 力 混凝土 用 1 x 19 结构 钢 绞 线 
a) 西 鲁 式 b) АИЯ 














95-840 ” 预 应 力 混凝土 用 1 x19 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 5224—2014) 




















































































































































































































у 钢 绞 线 公称 截面 
钢 绞 线 结构 公称 直径 D,/mm 直径 允许 偏差 /mm Еа 理论 重量 /( gm ) 
HJ; mm 
17.8 208 1652 
19.3 244 1931 
д 20.3 271 2149 
1 25 +0. 40 
+) 21.8 эу 313 2482 
28.6 as, 532 4229 
1x19W 
28.6 532 4229 
(1+6+6/6) 
Е: 1 x19 钢 绞 线 的 公称 直径 为 钢 绞 线 的 外 接 圆 的 直径 。 
表 5-841 预 应 力 混凝土 用 1 x 19 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 (GB/T 5224—2014) 
ee 最 大 力 总 伸 应 力 松弛 性 能 
M 6 绞 |Җ 绞 线 最 ак 
о | RRRA hum | жазын pams OZR | KES | 初始 负荷 相 
钢 绞 线 Ж: 公称 抗 拉 强 | 线 最 大 力 | 大 力 的 最 大 1000h 应 
称 直 径 JH Fo2/KN| 500mm) ”| 当 于 实际 最 
结构 度 R,,/MPa ККМ ЕР, К | 力 松 弛 率 
D ./mm = A, (% ) 大 力 的 百 分 
三 < Е т(%) < 
= 数 (% ) 
28.6 1720 915 1021 805 
17.8 368 410 334 
19.3 431 481 379 
20.3 1770 480 534 422 
УТ 21.8 554 617 488 
28.6 942 1048 829 
(1+9+ 
20.3 491 545 432 
9) 1810 
21.8 567 629 499 3.5 70-80 | 2.5~4.5 
17.8 387 428 341 
19.3 454 503 400 
1860 
20.3 504 558 444 
21.8 583 645 513 
1 x19W 1720 915 1021 805 
(1+6+ 28.6 1770 942 1048 829 
6/6) 1860 990 1096 854 
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5.8.34 ”高 强度 低 松弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 (YB/T 152—1999) 


1. 高 强度 低 松弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 力学 性 能 ( 表 5-842) 




















表 5-842 ”高 强度 低 松弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 152—1999) 

















松弛 
公称 直径 / 强度 级 别 / 最 大 负荷 0.2% 屈服 力 新 后 伸 长 率 
公称 直 度 级 别 Т ЕР 
тт MPa F,/kN Fo.2/ kN А(%) кыы» т 
负荷 的 百分比 | 损失 R oo ( % ) 
1770 164 146 
12:5 
1860 173 154 
1770 177 158 
12.9 
1860 186 166 
>3.5 70% <2.5 
1770 246 220 
15.2 
1860 259 230 
1770 265 236 
15.7 
1860 279 248 

















2. 高 强度 低 松弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-843) 
35-843 ”高 强度 低 松 弛 预 应 力 热 镀 锌 钢 绞 线 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 152—1999) 





























































































































公称 直径 / 直径 允许 偏差 / 钢 绞 线 公称 截面 面积 / 每 1000m 中 心 钢丝 直径 加 
mm mm mm? 的 理论 重量 /kg 大 范围 (% ) = 
12.5 +0.30 93 730 
12.9 -0.10 100 785 Бб 
15.2 +0.40 139 1091 ` 
15.7 -0.20 150 1178 

5.8.35 EFM (ҮВ/Т 5004—2012) 
1. 镀 锌 钢 绞 线 的 断面 结构 (R 5-844) 
表 5-844 ” 镀 锌 钢 绞 线 的 断面 结构 (ҮВ/Т 5004—2012) 
结构 1х3 1х7 1х19 1х37 
断面 











2. 镀 锌 钢 绞 线 用 钢丝 的 直径 允许 偏差 (k 5-845 ) 




















表 5-845” 镀 锌 钢 绞 线 用 钢丝 的 直径 允许 偏差 (YB/AT 5004 一 2012) (单位: mm) 
公称 直径 允许 偏差 
1~1.7 +0. 05 
>1.7-2.4 +0. 06 
>2.4 ~ 3.2 +0. 08 
> 3.2 +0. 10 





Жок 结 j 钢 . 475 · 





3. 镀 锌 钢 绞 线 的 尺寸 和 最 小 破 断 拉力 (25-846) 
表 5-846” 镀 锌 钢 绞 线 的 尺寸 和 最 小 破 断 拉力 (ҮВ/Т 5004—2012) 






















































































































































































钢 绞 线 用 | 钢 绞 线 公 | MARA 公称 抗 拉 强度 /MPa азе 
结构 | 钢丝 公称 | 称 直径 “| 称 截面 面 | 1270 1370 1470 1570 1670 ip: Ж 
Efem, „ушш | Жуй 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN > 
2. 90 6.20 19.82 23.16 24. 98 26. 80 28.63 30.45 160. 00 
3.20 6.40 24. 13 28.19 30. 41 32. 63 34. 85 37. 07 195. 00 
О 7. 50 28. 86 33.72 36. 38 39. 03 41. 69 44.34 233. 00 
4.00 8. 60 37. 70 44.05 47. 52 50. 99 54. 45 57. 92 304. 00 
1.00 3.00 5.50 6. 43 6.93 7.44 7.94 8.45 43.70 
1.20 3.60 7.92 9. 25 9. 98 10.71 11.44 12.17 62. 90 
1.40 4.20 10. 78 12. 60 13. 59 14. 58 15. 57 16. 56 85. 60 
1.60 4.80 14.07 16.44 19:78 19.03 20.32 21. 62 112.00 
1.80 5.40 17. 81 20. 81 22. 45 24. 09 25.72 27.36 141.00 
2.00 6.00 21.99 25.69 27.72 29.74 31.76 33. 79 175. 00 
1x7| 2.20 6. 60 26. 61 31.10 33. 55 36. 00 38. 45 40. 88 210.00 
2.60 7.80 37.17 43.43 46. 85 50. 27 53. 69 57.11 295.00 
3.00 9.00 49. 50 57. 86 62. 42 66. 98 71.54 76. 05 411.90 
3.20 9.60 56. 30 65. 78 70. 96 76. 14 81. 32 86. 50 447. 00 
3.50 10.50 67.35 78. 69 84. 89 91. 08 97.28 103.48 | 535.00 
3.80 11.40 79. 39 92.76 100.10 | 107.40 | 114.70 | 121.97 | 630.00 
4.00 12.00 87. 96 102.8 110.90 | 119.00 | 127.00 | 135.14 | 698.00 
1.60 8.00 38. 20 43. 66 47.10 50. 54 53.98 57.41 304. 00 
1.80 9. 00 48.35 55.26 59. 62 63. 97 68.32 72. 67 385. 00 
2.00 10.00 59. 69 68.23 73. 60 78. 97 84. 34 89. 71 475. 00 
2.20 11.00 72.20 82. 58 89. 00 95. 58 102.09 | 108.52 | 569.00 
2.30 11.50 78. 94 90. 23 97. 33 104.40 | 111.50 | 118.65 | 628.00 
ЕТ 13. 00 100.90 | 115.30 | 12440 | 133.50 | 142.60 | 151.65 | 803.00 
2.90 14. 50 125.50 | 143.40 | 154.70 | 166.00 | 177.30 | 188.63 | 999.00 
3.20 16. 00 152.80 | 174.70 | 188.40 | 202.20 | 215.90 | 229.66 | 1220.00 
3.50 17.50 182.80 | 208.90 | 225.40 | 241.80 | 258.30 | 274.75 | 1460.00 
4.00 20.00 238.80 | 272.90 | 29440 | 315.90 | 337.40 | 358.92 | 1900.00 
1.60 11.20 74. 39 80.30 86. 63 92. 95 99.27 105.60 | 595.00 
1. 80 12. 60 94. 15 101.6 109.60 | 117.60 | 125.60 | 133.65 | 753.00 
2.00 14. 00 116.20 | 125.40 | 135.30 | 145.20 | 155.10 | 164.95 | 930.00 
2.30 16. 10 153.70 | 165.90 | 179.00 | 192.00 | 205.10 | 218.18 | 1230.00 
1x37| 2.60 18.20 196.40 | 212.00 | 228.70 | 245.40 | 262.10 | 278.79 | 1570.00 
2.90 20. 30 244.40 | 263.80 | 284.60 | 305.40 | 326.20 | 346.93 | 1950.00 
3.20 22.40 297.60 | 321.30 | 346.60 | 371.90 | 397.10 | 422.44 | 2380.00 
3.50 24. 50 356.00 | 384.30 | 414.60 | 444.80 | 475.10 | 505.34 | 2050.00 
4.00 28.00 | 465.00 | 502.00 | 541.50 | 581.00 | 620.50 | 660.07 | 3720.00 
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5. 8. 36 


结构 


稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 (ҮВ/Т 183—2000) 


І. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 断面 结构 ( 表 5-847) 
表 5-847 ”稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 断面 结构 (YB/AT 183—2000) 


1х3 


1х7 


1х19 








断面 


























2. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 的 合金 镀层 级 别 ( 表 5-848) 
表 5-848 ”稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 的 合金 镀层 级 别 (ҮВ/Т 183—2000) 

















合金 镀层 级 别 A B c 
合金 镀层 厚度 特 厚 厚 їй 


3. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 的 尺寸 和 力学 性 能 (K 5-849) 


表 5-849 ”稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 内 钢丝 的 尺寸 和 力学 性 能 (YBAT 183—2000) 


















































































































































SO ERARE 
| (оона 0 ы 
钢丝 公称 直径 | HEARS кы аы Б ГРУ 
/mm /mm " 抗 拉 强度 R. МРа > 
1170 | 1370.1470 | 1180 | 1370 
1570 
1270 1570 1270 | 1470 

1.00 +0. 05 3.0 259 18 16 14 
1.20 +0. 05 3.0 2-9 18 16 14 
1.40 0. 05 3.0 279 18 16 14 
1.60 0. 05 3.0 2⁄5 18 16 14 
1.80 0.06 375 3.0 16 14 12 
2.00 0.06 3275 3.0 16 14 12 
2.20 0.06 FS 3.0 16 14 12 
2.30 0.06 1170 1270 1370 1470 1570 3.5 3.0 16 14 12 
2.60 0. 08 3.5 3.0 16 14 12 
2.90 0. 08 3:9 3.0 14 12 10 
3.00 +0. 08 3.5 3.0 14 12 10 
3.20 +0. 08 4.0 3:5 14 12 10 
3.50 +0. 10 4.0 359 14 12 10 
3.80 +0. 10 4.0 32:9 14 12 10 
4.00 +0. 10 4.0 359 14 12 10 
4. 稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 尺寸 和 最 小 破 断 拉力 (25-850) 


表 5-850 ”稀土 锌 铝 合金 镀层 钢 绞 线 的 尺寸 和 最 小 破 断 拉力 (ҮВ/Т 183—2000) 















































о. | 钢 绞 线 截 钢 绞 线 公称 抗 拉 强度 К„/МРа эп 
А 钢丝 公称 | 钢 绞 线 ПД 参考 重量 / 
结构 面积 1170 1270 1370 1470 1570 
直径 /mm | 直径 /mm (kg/100m) 
/mm? 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN > 
2.90 6.2 19. 86 21.33 23.16 24.98 26.80 28.63 15.99 
mp 3.20 6.4 24.13 25.97 28. 19 30.41 32.63 34. 85 19.47 
х3 
3.50 7.5 28.86 31.06 33.72 36.38 39.03 41.69 23.29 
4.00 8.6 37.70 40. 58 44.05 47.52 50.99 54. 45 30.42 
















































































































































































(®) 
nann | qag "PA MAATRE R,/MPa ретт 

жы. S k 面 面 积 | 1170 1270 1370 1470 1570 теа 
直径 /mm | 直径 /mm (kg/100m) 

/mm? 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN= 

1.00 3.0 5.50 5.92 6.43 6.93 7.44 7.94 4.37 

1.20 3.6 7.92 8.53 9.25 9.98 10.71 11.44 6.29 

1.40 4.2 10.78 11.60 | 12.60 | 13.59 | 14.58 15.57 8.56 

1.60 4.8 14.07 15.14 | 16.44 | 17.73 | 19.03 | 20.32 11.17 

1.80 5.4 17.81 19.17 | 20.81 | 22.45 | 24.09 | 25.72 14.14 

2.00 6.0 21.99 | 23.67 | 25.69 | 27.72 | 29.74 | 31.76 17.46 

2.20 6.6 26.60 | 28.63 | 31.08 | 33.53 | 35.97 | 38.42 22.77 

1x7 2.30 6.9 29.08 | 31.30 | 33.99 | 36.65 | 39.33 | 42.00 23.09 

2.60 7.8 37.17 | 40.01 | 43.43 | 46.85 | 50.27 | 53.69 29.51 

2.90 8.7 46.24 | 49.77 | 54.03 | 58.28 | 62.53 | 66.79 36.71 

3.00 9.0 49.48 | 53.26 | 57.81 | 62.36 | 66.92 | 71.47 42.37 

3.20 9.6 56.30 | 60.60 | 65.78 | 70.96 | 76.14 | 81.32 44.70 

3.50 10.5 67.35 | 72.50 | 78.69 | 84.89 | 91.08 | 97.28 53.48 

3.80 11.4 79.39 | 85.46 | 92.76 | 100.1 107.4 | 114.7 63.04 

4.00 12.0 87.96 | 94.68 102.8 | 110.9 | 119.0 | 127.0 69. 84 

1.60 8.0 38.20 | 40.22 | 43.66 | 47.10 | 50.54 | 53.97 30.40 

1.80 9.0 48.35 | 50.91 | 55.26 | 59.62 | 63.96 | 68.32 38.49 

2.00 10.0 59.69 | 62.85 | 68.23 | 73.68 | 78.97 | 84.31 47. 51 

2.20 11.0 72.22 | 76.05 | 82.55 | 89.05 | 95.54 | 102.0 56. 69 

2.30 11.5 78.94 | 83.12 | 90.23 | 97.34 | 1044 | 111.6 62. 84 

E, 13.0 | 100.88 | 106.2 | 115.3 | 124.4 | 133.5 142.5 80.30 

2.90 14.5 125.50 | 132.2 | 143.4 | 154.7 | 166.0 | 177.3 99.90 

3.00 15.0 | 134.30 | 141.4 | 153.5 | 165.6 | 177.6 | 189.8 105.43 

3.20 16.0 | 152.81 | 160.9 | 174.7 | 188.4 | 202.2 | 215.9 121.64 

3.50 17.5 182.80 | 192.5 | 208.9 | 225.2 | 241.8 | 258.3 145.51 

3.80 19.0 | 215.48 | 228.8 | 246.3 | 265.7 | 285.1 | 304.5 169. 15 

4.00 20.0 | 238.76 | 251.5 | 272.9 | 294.4 | 315.9 | 337.4 190. 05 

1.60 11.2 74.39 | 73.98 | 80.30 | 86.63 | 92.95 | 99.27 59. 50 

1.80 12.6 94.15 | 93.63 101.6 | 109.6 | 117.6 | 125.6 75.31 

2.00 14.0 | 116.24 | 115.6 | 125.5 | 135.4 | 145.2 | 155.1 92.97 

2.30 16.1 153.73 | 152.9 | 166.0 | 179.0 | 192.1 | 205.2 122.96 

1x37 | 2.60 18.2 | 196.44 | 195.3 | 212.1 | 228.8 | 245.4 | 262.2 157. 13 
2.90 20.3 | 244.39 | 243.1 | 263.8 | 284.6 | 305.4 | 326.1 195.48 

3.20 22.4 | 297.57 | 296.0 | 321.2 | 346.5 | 371.8 | 397.6 238.01 

3.50 24.5 | 355.98 | 354.0 | 384.3 | 414.5 | 444.8 | 475.1 284.73 

4.00 28.0 | 464.96 | 462.4 | 501.9 | 541.4 | 581.0 | 620.5 371.90 





























5.9 ”钢丝绳 


5.9.1 一 般 用 途 钢丝 强 (СВ/Т 20118 一 2006 ) 


1. 钢丝 强 的 分 类 

钢丝 强 按 其 股 数 和 股 外 层 钢 丝 的 数目 分 类 见 表 5-851。 钢 丝 强 按 捡 法 分 为 右 交互 捡 、 左 
交互 捡 、 右 同 问 抢 和 左 同 向 捡 四 种 ， 如 图 5-35 ~ 图 5-38 所 示 。 图 5-35 和 图 5-36 中 的 绳 与 
股 捡 向 相反 ， 图 5-37 和 图 5-38 中 的 绳 与 股 擒 向 相同 。 








· 478 · 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





表 5-851 钢丝 绳 按 其 股 数 和 股 外 层 钢丝 的 数目 分 类 (СВ/Т 20118 一 2006 ) 
































































































































































































































































































































































































































HHF ZE 45 3 ЕЕ 

aio жя 分 类 原则 “Zn — > к» 

1 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 可 到 18 根 ,中 心 丝 — — 

1 | 单 股 钢丝 强 УЧЕБ -3 层 钢丝 = i = 1х19 (1+6 +12) 1-16 

1 х37 (1+6 +12 +18) 1.4 -22.5 
2 6х7 6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 可 到 7 根 ,中 心 丝 6х7 (1+6) 1.8 ~ 36 
(=Й Ж) Кт — 2 层 钢 丝 , 钢 丝 等 捡 距 6x9W (3 +3/3) 14 ~36 
6 х 195 (1+9 +9) 6—36 
6 个 国 股 ,每 股 外 层 丝 8 ~ 12 根 ,中 心 丝 外 СС ш, 2 
6x19(a) ЫШ? — 3 К .钢丝 等 挫 距 6 x25Fi (1+6 +6F +12) 8 ~44 

3 6 x26WS (1+5 +5/5 +10) 13-40 

6 x31WS (1+6+6/6 +12) 12 ~ 46 
ЛҮ Т ' Я 
6 х19(Ь) Е аны ku | хто (1+6+12) 3-46 
6 x29Fi (1+7+7F+14) 10 ~44 
6x36WS (1+7+7/7 +14) 12 ~60 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14 ~ 18 根 ,中 心 丝 бхз (1+6+15 +15) 10 ~60 
6 х37(а) 外 捡 制 3 -4 层 钢丝 ,钢丝 等 挫 路 (点 线 接触 ) 

4 6 x41WS (1 +8 +8/8 +16) 32 ~60 
6x49SWS |(1+8+8+8/8 +16) 36 ~60 
6x55SWS | (1+9+9+9/9+18) 36 ~60 

6x37(b) z м 根 ,中 心 丝 外 抢 | 、37 (1 +6+12+18) 5—60 

5 6 х61 И ле; 根 , 中 心 丝 外 的 | exel | (1+6+12 +18 +24) 40—60 

8 x19S (1+9+9) 11-44 
ОИЕ 8x19W (1 +6 +6/6) 10 ~48 

6 8x19 аера СУ , 842226 xp ; ЕЕ 8 x25Fi (1+6 +6Е +12) 18 ~ 52 
8 x26WS (1+5 +5/5 +10) 16 ~ 48 
8 x31WS (1+6+6/6 +12) 14 ~ 56 
8 x36WS (1+7 +7/7 +14) 14 ~60 

Р TEN 8 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14 ~ 18 根 ,中 心 丝 | 8x41WS (1+8 +8/8 +16) 40 ~ 60 

外 抢 制 3 ~4 层 钢 丝 ,钢丝 等 抢 距 8 x49SWS | (1+8 +8 +8/8 +16) 44 ~60 
8 x55SWS | (1+9 +9 +9/9 +18) 44 ~ 60 
钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 ,在 纤维 芯 或 17 х7 (1+6) 6-44 
8 18 х7 УКМ 2 层 股 , 外 层 10 ~ 12 个 股 , 每 股 
外 层 丝 4 ~7 根 , 中 心 丝 外 抢 制 一 层 钢丝 18 x7 (1+6) 6-44 
钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 ,在 纤维 芯 或 | 18 x19W (1 +6+6/6) 14 ~44 

9 18 x 19 钢 世 外 拾 制 2 层 股 ,外 层 10 ~ 12 个 股 ,每 股 | 18 x19S (1+9+9) 14 ~44 

外 层 丝 8 ~ 12 根 ,中心 丝 外 抢 制 2 ~3 层 钢丝 18 x19 (1+6+12) 10 ~44 
钢丝 绳 中 有 34 ~ 36 个 圆 股 ,在 纤维 芯 或 钢 34 x7 (1+6) 16 ~ 44 

10 34 х7 ЛУМ 3 层 股 ,外 层 17 ~ 18 个 股 ,每 股 外 
层 丝 4 ~8 根 ,中 心 丝 外 抢 制 一 层 钢 丝 36 x7 (1+6) 16—44 
钢丝 绳 中 有 24 ~ 40 个 圆 股 ,在 钢 芯 外 捡 制 | 35W x7 (1+6) 12-50 

11 35W х7 2 ~3 层 股 ,外 层 12 ~ 18 个 股 ,每 股 外 层 丝 4 
~8 根 ,中 心 丝 外 抢 制 一 层 钢丝 24W х7 (1+6) 12—50 

个 圆 股 ,每 股 外 层 КЕЕ 

12 6x12 о < 了 2 根 , 股 纤维 攻 外 | 6x12 (ЕС +12) 8 ~32 










































































































































































第 5 章 结 构 钢 479. 
5) 
组 АУА 典型 结构 直径 范围 
别 | X 分 类 原则 =a Е a 
本 (FC+9+15) 8—40 
13 6x24 кыо i 716 根 , 股 纤维 | 6X24S (ЕС +12 +12) 10—44 
A NE 6 x24W (ЕС +8 +8/8) 10—44 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 15 根 , 股 纤维 芯 外 
14 6x15 Pe 6x15 (ЕС +15) 10 ~32 
4x195 (1+9 +9) 8—28 
i Jio 4 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 8 ~12 根 ,中 心 丝 外 | 4x25Fi (1+6+6F+12) 12 ~34 
擒 制 2 ~3 层 钢 线 ,钢丝 等 抢 距 4x26WS (1+5 +5/5 +10) 12 ~31 
4x31WS | (1+6+6/6 +12) 12—36 
в ЕЕ 4 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14 -18 根 .中心 丝 | 4x36WS | (1+7+7/7+14) 14—42 
IMENS ~4 2, ETE 4x41WS | (1+8+8/8+16) 26 ~46 
Е: 1. 3 组 和 4 组 内 推荐 用 (а) 类 钢丝 强 。 
2. 12 组 ~14 组 仅 为 纤维 芯 ， 其 余 组 别 的 钢丝 绳 可 由 需 方 指定 纤维 芯 或 钢 芯 。 
3. (a) 为 线 接触 ，(b) 为 点 接触 。 
5-35 r H.J ZS 图 5-36 ” 左 交互 擒 5Z 5-37 右 同 向 擒 ZZ 图 5-38 左 同 向 抢 SS 





2. 钢丝 绳 及 股 的 








伶 距 倍数 (K 5-852) 





35-852 钢丝 绳 及 股 的 擒 距 倍数 (GB/AT 20118 一 2006 ) 


捡 距 倍数 ”< 




















类 别 
点 接触 线 接触 (点 线 接触 ) 
钢丝 绳 8 7.25 
单 股 钢丝 强 10.5 — 
四 股 钢丝 强 一 9 
股 10.8 10 





3. 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 〈 表 5-853 ) 
表 5-853 钢丝绳 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (GB/T 20118 一 2006 ) 












































钢丝 绳 公称 直径 允许 偏差 ИЖ хе < 
D/mm RERA | 带 纤维 股 芯 的 钢丝 绳 “| 股 全 部 为 钢丝 的 钢丝 强 | r T AEn 0922 30 
+8% D 
0.6 ~ <4 = 7% D z = 
0 
+7% D 
4~ <6 б = 6% D ==. 
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( 续 ) 
ТҮЙҮЛТҮП 允许 偏 基 ЛЕЕ < 
D/mm “| 股 全 部 为 钢丝 的 钢丝 强 | 带 纤维 股 芒 的 钢丝 绳 | 股 全 部 为 钢丝 的 钢丝 强 | 带 纤维 股 芯 的 钢丝 强 
+6% D 
6~ <8 — 5% D — 
0 
+6% D +7% D 
三 8 4% D 6% D 
0 0 
4. 一 般 用 途 钢丝 绳 的 力学 性 能 
1) 钢丝 绳 第 1 组 1x7 类 的 结构 如 图 5-39 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-854, 
到 S-39 ”钢丝 绳 第 1 组 1 x7 类 的 结构 
表 5-854 钢丝绳 第 1 组 1 x7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 
теттер НЕЕ ЕМ Ра 
1570 1670 1770 1870 
аы КА 000 ТЕУ) 
0.6 0.19 0.31 0.32 0. 34 0.36 
1.2 0.75 1.22 1.30 1.38 1.45 
1.5 1.17 1.91 2.03 2.15 2.27 
1.8 1.69 2575 2.92 3.10 3.27 
21: 2.30 3.74 3.98 4.22 4.45 
2.4 3.01 4.88 5.19 5.51 5.82 
2.27 3.80 6.18 6.57 6.97 7.36 
3 4.70 7.63 8.12 8.60 9.09 
3.3 5.68 9.23 9.82 10.4 11.0 
3.6 6.77 11.0 11.7 12.4 13.1 
3.9 7.94 12.9 13.7 14. 5 15.4 
4.2 9.21 15.0 15.9 16.9 17.8 
4.5 10.6 17.2 18.3 19.4 20.4 
4.8 12.0 19.5 20.8 22.0 23.3 
5.1 13.6 22571 23.5 24.9 26.3 
5.4 15.2 24.7 26.3 27.9 29.4 
6 18.8 30.5 32.5 34.4 36.4 
6.6 TAF 36.9 39.3 41.6 44.0 
722, 27.1 43.9 46.7 49.5 52.3 
7.8 31.8 51.6 54.9 58.2 61.4 
8.4 36.8 59.8 63.6 67.4 71.3 
9 42.3 68.7 73.0 77.4 81.8 
9.6 48.1 78.1 83.1 88.1 93.1 
10.5 57.6 93.5 99.4 105 111 
11.5 69.0 112 119 126 134 
12 75.2 122 130 138 145 














Е: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1. 111。 
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2) 钢丝 绳 第 1 组 1 x19 类 的 结构 如 图 5-40 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-855. 






































5-40 ”钢丝 强 第 1 组 1 x19 类 的 结构 
表 5-855 钢丝绳 第 1 组 1 x19 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 



















































































钢丝 绳 公称 直径 | 。 参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 控 强度/MPa 
1570 1670 1770 1870 

cin (em) ТТТ 
1 0.51 0. 83 0.89 0. 94 0.99 
1.5 1.14 1.87 1.99 2.11 2:228 
2 2.03 3.33 3.54 3.75 3.96 
2:25 3.17 5.20 5.53 5.86 6.19 
З 4.56 7.49 7.97 8.44 8.92 
3.5 6.21 10.2 10.8 11.5 12.1 
4 8.11 13.3 14.2 15.0 15.9 
4.5 10.3 16.9 17.9 19.0 20.1 
5 12.7 20.8 22.1 23.5 24.8 
509 15.3 25:2 26.8 28.4 30.0 
6 18.3 30.0 31.9 33.8 35.7 
6.5 21.4 35.2 37.4 39.6 41.9 
7 24.8 40.8 43.4 46.0 48.6 
Tes 28.5 46.8 49.8 52.8 55.7 
8 32.4 56.6 56.6 60.0 63.4 
8.5 36.6 60.1 63.9 67.8 71.6 
9 41.1 67.4 71.7 76.0 80.3 
10 50.7 83.2 88.6 93.8 99. 1 
11 61.3 101 107 114 120 
12 73.0 120 127 135 143 
13 85.7 141 150 159 167 
14 99.4 163 173 184 194 
15 114 187 199 211 223 
16 130 213 227 240 254 


= 





3 











: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 х1. 111% 


) 钢丝 绳 第 1 组 1 х37 类 的 结构 如 图 5-41 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-856。 

















5-41 











钢丝 绳 第 1 ZH 1 x 37 类 的 结构 
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55-856 钢丝绳 第 1 组 1 x37 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 








































































































Ро ени 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
ey (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

1.4 0.98 1.51 1.60 1.70 1.80 
2.1 2.21 3.39 3.61 3.82 4.04 
2.8 3-93 6.03 6.42 6.80 7.18 
359 6.14 9.42 10.0 10.6 11.2 
4.2 8.84 13.6 14.4 15.3 16.2 
4.9 12.0 18.5 19.6 20.8 22.0 
5.6 15.7 24.1 25.7 27.52, 28.7 
6.3 19.9 30.5 32.5 34.4 36.4 

7 24.5 37:7 40.1 42.5 44.9 
FT 29.7 45.6 48.5 51.4 54.3 
8.4 35.4 54.3 SA 61.2 64.7 
9.1 41.5 63.7 67.8 71.8 75; 9 
9.8 48.1 73.9 78.6 83.3 88.0 
10.5 55.2 84.8 90.2 95.6 101 
11 60.6 93.1 99.0 105 111 
12 72.1 111 118 125 132 
125 78.3 120 128 136 143 
14 98.2 151 160 170 180 
15.5 120 185 197 208 220 
17 145 222 236 251 265 
18 162 249 265 281 297 
19:5 191 292 311 330 348 
21 221 339 361 382 404 
22.5 254 389 414 439 464 

















E: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1. 176. 


4) 钢丝 绳 第 2 组 6 хт 类 的 结构 如 图 5-42 所 示 ， 其 力 


ре 











6х7+ЕС 6X7+IWS 


直径 1.8 一 36mm 





85-42 ”钢丝绳 第 2 组 6 x7 类 的 结构 
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6X9W+FC 





图 5-42 


6X7+IWR 
直径 1.8 一 36mm 


6X9W+IWR 


直径 14 一 36mm 


钢丝 绳 第 2 组 6 x7 类 的 结构 (20) 
表 5-857 钢丝绳 第 2 组 6 x7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 






















































































































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 强 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 

公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

直径 | RA | 合成 gm | 纤维 钢 芯 纤维 钢 芯 纤维 钢 芯 纤维 钢 芯 

/mm | 纤维 芯 | 纤维 芯 m Руб 芯 钢 钢丝 芯 钢 钢丝 芯 钢 钢丝 芯 钢 钢丝 

钢丝 强 | 钢丝 绳 | ““ ”| ищ 强 丝 强 强 丝 强 ЕИ # ж 

1.8 1.14 1.11 1.25 1.69 1.83 1.80 1.94 1.90 2.06 2.01 2.18 
2 1.40 1.38 1.55 2.08 2.25 2:22, 2.40 2.35 2.54 2.48 2.69 
3 3.16 3.10 3.48 4.69 5.07 4.99 5.40 5.29 5.72 5.59 6.04 
4 5.62 5.50 6.19 8.34 9.02 8.87 9. 59 9.40 10.2 9.93 10.7 
5 8.78 8.60 9.68 13.0 14.1 13.9 15.0 14.7 15.9 15.5 16.8 
6 12.6 12.4 13.9 18.8 20.3 20.0 21.6 21.2 22.9 22.4 24.2 
7 КЫ. 16.9 19.0 25.5 27.6 27:52, 29.4 28.8 31.1 30.4 32.9 
8 22.5 22.0 24.8 33.4 36.1 35.5 38.4 37.6 40.7 39.7 43.0 
9 28.4 27.9 31.3 42.2 45.7 44.9 48.6 47.6 51.5 50.3 54.4 
10 35.1 34.4 38.7 59251 56.4 55.4 60.0 58.8 63.5 62.1 67.1 
11 42.5 41.6 46.8 63.1 68.2 67.1 72.5 71.1 76.9 75.1 81.2 
12 50. 5 49.5 55.7 75.1 81.2 79.8 86.3 84.6 91.5 89.4 96.7 
13 59.3 58.1 65.4 88.1 95.3 93.7 101 99.3 107 105 113 
14 68.8 67.4 75.9 102 110 109 118 115 125 122 132 
16 89.9 88.1 99.1 133 144 142 153 150 163 159 172 
18 114 111 125 169 183 180 194 190 206 201 218 
20 140 138 153 208 225 222 240 235 254 248 269 
22 170 166 187 252 273 268 290 284 308 300 325 
24 202 198 223 300 325 319 345 338 366 358 387 
26 237 233 262 352 381 375 405 397 430 420 454 
28 275 270 303 409 442 435 470 461 498 487 526 
30 316 310 348 469 507 499 540 529 572 559 604 
32 359 352 396 534 577 568 614 602 651 636 687 
34 406 398 447 603 652 641 693 679 735 718 776 
36 455 446 502 676 730 719 777 762 824 805 870 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 х1. 134 (纤维 芯 ) 或 1.214 (E), 
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5) 钢丝 绳 第 2 组 6 x19 (a) 











图 


6X19S+FC 


类 的 结构 如 图 5-43 所 示 ， 其 力学 性 


6X19W+FC 





直径 6 一 36mm 


直径 6 一 40mm 





6X19S+IWR 


6X19W+IWR 


5-43 钢丝绳 第 2 组 6x19 (a) 类 的 结构 


A 
H 


表 5-858 钢丝绳 第 2 组 6x19 (а) 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118—2006) 
钢丝 强 公称 抗 拉 强度 /MPa 


Ее 5-858。 











































































































参考 重量 / 

钢丝 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
HA 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直 天 然 合成 ЕТА 23 ЕТЕ А, H ; + ; чю ў: а 1: + 
mm | 芯 钢 芯 钢 钢丝 芯 钢 钢丝 心 钢 钢丝 > 钢丝 心 钢 钢丝 心 钢 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 

жаң # 强 | 丝 强 绳 丝 强 绳 丝 强 强 丝 强 强 丝 强 3 | 丝 绳 | Z 
6 |13.3 | 13.0 | 14.6 | 18.7 | 20.1 19.8 | 21.4 | 21.0 | 22.7 | 22.2 | 24.0 | 23.3 | 25.1 |25.7 | 27.7 
7 |18.1 117.6 19.9 | 25.4 | 27.4 | 27.0 | 29.1 | 28.6 | 30.9 | 30.2 | 32.6 | 31.7 | 34.2 |34.9 | 37.7 
8 | 23.6 23.0 | 25.9 | 33.2 | 35.8 | 35.3 | 38.0 | 37.4 | 40.3 | 39.5 | 42.6 | 41.4 | 44.6 |45.6 | 49.2 
9 | 29.9 29.1 32.8 | 42.0 | 45.3 | 44.6 | 4.2 | 47.3 | 51.0 | 50.0 | 53.9 | 52.4 | 56.5 |57.7 | 62.3 
10 36.9 36.0 | 40.6 | 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 64.7 | 69.8 |71.3 | 76.9 
11 44.6 | 43.5 49.1 | 62.7 | 67.6 | 66.7 | 71.9 | 70.7 | 76.2 | 74.7 | 80.6 | 78.3 | 84.4 | 86.2 | 93.0 
12 53.1 51.8 58.4 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 100 103 111 
13 62.3 60.8 68.5 | 87.6 | 94.5 | 93.1 100 98.7 106 104 113 109 118 120 130 
14 72.2 |70.5 | 79.5 102 110 108 117 114 124 121 130 127 137 140 151 
16 94.4 | 92.1 | 104 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 182 197 
18 119 | 117 131 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 231 249 
20 | 147 144 | 162 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 285 308 
22 | 178 174 | 196 251 271 267 288 283 305 299 322 313 338 345 372 
24 | 212 | 207 | 234 298 322 317 342 336 363 355 383 373 402 411 443 
26 | 249 243 | 274 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 482 | 520 
28 | 289 | 282 | 318 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 559 | 603 
30 | 332 | 324 | 365 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 642 | 692 
32 | 377 | 369 | 415 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 730 | 787 
34 | 426 | 416 | 469 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 824 889 
36 | 478 | 466 | 525 671 724 714 770 757 817 800 863 838 904 924 | 997 
38 | 532 | 520 | 585 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 | 1030 | 1110 
40 | 590 | 576 | 649 829 894 882 951 935 1010 987 1070 | 1030 | 1120 |1140 | 1230 











注 : BARK 




















总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 214 〈 纤 维 芯 ) 





或 1.308 (Ж). 
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6) 钢丝 绳 第 2 组 6x19 (b) 类 的 结构 如 图 5-44 所 示 ， 


























OS 
RIIS OO 
“59525252 


X 


直径 3 一 46mm 





其 力学 性 能 见于 

















15-44 钢丝 绳 第 2 组 6x19 (b) 类 的 结构 


< 5-859, 





















































































































































最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1. 226 (纤维 蕊 ) sk 1.321 ( 钢 芯 ) 。 





35-859 钢丝绳 第 2 组 6 xl9 (b) 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 强 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 

公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

直径 | 天 然 | 合成 gp | 纤维 | ma | 纤维 Б | 纤维 | ав | 纤维 | WE 

mm | 纤维 芯 | 纤维 芯 Олы] ЖИ | 钢丝 | жий | 钢丝 | жй | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 

钢丝 强 | 钢丝 强 = 2Z Z 强 丝 强 ЕИ 丝 绳 强 丝 强 强 

3 3.16 3. 10 3.60 4.34 4.69 4.61 4.99 4.89 5.29 5.17 5.59 
4 5.62 5.50 6.40 7.71 8.34 8.20 8.87 8.69 9.40 9.19 9.93 
5 8.78 8.60 10.0 12.0 13.0 12.8 13.9 13.6 14.7 14.4 15.5 
6 12.6 12.4 14.4 17.4 18.8 18.5 20.0 19.6 21.2 20.7 22.4 
7 17.2 16.9 19.6 23.6 25:5 25.1 27;2 26.6 28.8 28.1 30.4 
8 225 22.0 25.6 30.8 33.4 32.8 35.5 34.8 37.6 36.7 39.7 
9 28.4 27.9 32.4 39.0 42.2 41.6 44.9 44.0 47.6 46.5 50.3 
10 35.1 34.4 40.0 48.2 52.1 51.3 55.4 54.4 58.8 57.4 62.1 
11 42.5 41.6 48.4 58.3 63.1 62.0 67.1 65.8 71.1 69.5 75.1 
12 50.5 50.0 57.6 69.4 75.1 73.8 79.8 78.2 84.6 82.7 89.4 
13 59.3 58.1 67.6 81.5 88.1 86.6 93.7 91.8 99.3 97.0 105 
14 68.8 67.4 78.4 94. 5 102 100 109 107 115 113 122 
16 89.9 88.1 102 123 133 131 142 139 150 147 159 
18 114 111 130 156 169 166 180 176 190 186 201 
20 140 138 160 193 208 205 222 217 235 230 248 
22 170 166 194 233 252 248 268 263 284 278 300 
24 202 198 230 278 300 295 319 313 338 331 358 
26 237 233 270 326 352 346 375 367 397 388 420 
28 275 270 314 378 409 402 435 426 461 450 487 
30 316 310 360 434 469 461 499 489 529 517. 559 
32 359 352 410 494 534 525 568 557 602 588 636 
34 406 398 462 557 603 593 641 628 679 664 718 
36 455 446 518 625 676 664 719 704 762 744 805 
38 507 497 578 696 753 740 801 785 849 829 896 
40 562 550 640 771 834 820 887 869 940 919 993 
42 619 607 706 850 919 904 978 959 1040 1010 1100 
44 680 666 774 933 1010 993 1070 1050 1140 1110 1200 
46 743 728 846 1020 1100 1080 1170 1150 1240 1210 1310 


第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


.486 - 





， 其 力学 


ZIN 


7) 钢丝 绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (а) 和 6x37 (а) 类 的 结构 如 图 5-45 所 


性 能 见 表 5-860。 








6X25Fi+IWR 


6X25Fi+FC 


直径 8 一 44mm 





6X26WS+IWR 


6X26WS+FC 


直径 13 一 40mm 





6X29Fi+IWR 


6X29Fi+FC 


直径 10 一 44mm 





6X31WS+IWR 


6X31WS+FC 


直径 12 一 46mm 


4 组 6xl9 (a) 和 6x37 (a) 类 的 结构 


fr 
[7 





Ау 
“ 





丝 绳 第 3 组 和 





钢 


图 5-45 


‚487. 





图 





5-45 





6X36WS+FC 6X36WS+IWR 
直径 12 一 60mm 


6000060600 
А 





6х378+ЕС 6X37S+IWR 


直径 10 一 60mm 





6X41WS+FC 





直径 32 一 60mm 





6 X49WS+FC 6 X49SWS+IWR 
直径 36 ~ 60mm 


钢丝 绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (а) 和 6x37 (а) 类 的 结构 ( 续 一 ) 
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6xX55SWS+FC 6X55SWS+IWR 
直径 36 一 60mm 


图 5-45 钢丝绳 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (а) 和 6x37 (а) 类 的 结构 〈 续 二 ) 

表 5-860 ”钢丝 强 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (а) 和 6x37 (а) 类 的 力学 性 能 (СВ/Т 20118 一 2006 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 

1570 1670 1770 1870 1960 2160 

强 公 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 [kN 

钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | ИБ | 纤维 Б 

ва т | 丝 绳 | 绳 иаа лаа | 丝 绳 | 强 | 丝 强 | 强 









































8 24.3 23.7 26.8 | 33.2 | 35.8 | 35.3 | 38.0 | 37.4 | 40.3 | 39.5 | 42.6 | 41.4 | 44.7 |45.6 49.2 





10 38.0 37.1 41.8 | 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 64.7 | 69.8 |71.3 76.9 
12 54.7 53.4 60.2 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 100 103 111 
13 64.2 | 62.7 |70.6 | 87.6 | 94.5 | 93.1 100 98.7 106 104 113 109 118 120 | 130 
14 74.5 72.7 81.9 | 102 110 108 117 114 124 121 130 127 137 140 | 151 
16 97.3 95.0 | 107 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 182 | 197 
18 123 120 | 135 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 231 | 249 
20 | 152 | 148 | 167 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 285 | 308 
22 | 184 | 180 | 202 251 271 267 288 283 305 299 322 313 338 345 | 372 
24 | 219 | 214 | 241 298 322 317 342 336 363 355 383 373 402 411 | 443 
26 | 257 | 251 | 283 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 482 | 520 
28 | 298 | 291 | 328 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 559 | 603 
30 | 342 | 334 | 376 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 642 | 692 
32 | 389 | 380 | 428 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 730 | 787 
34 | 439 | 429 | 483 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 824 | 889 
36 | 492 | 481 | 542 671 724 714 770 757 817 800 863 838 904 924 | 997 
38 | 549 | 536 | 604 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 | 1030 | 1110 
40 | 608 | 594 | 669 829 894 882 951 935 1010 987 1070 | 1030 | 1120 | 1140 | 1230 
42 | 670 | 654 | 737 914 986 972 1050 | 1030 | 1110 | 1090 | 1170 | 1140 | 1230 | 1260 | 1360 
44 | 736 | 718 | 809 | 1000 | 1080 | 1070 | 1150 | 1130 | 1220 | 1190 | 1290 | 1250 | 1350 | 1380 | 1490 
46 | 804 | 785 | 884 | 1100 | 1180 | 1170 | 1260 | 1240 | 1330 | 1310 | 1410 | 1370 | 1480 |1510 | 1630 
48 | 876 | 855 | 963 | 1190 | 1290 | 1270 | 1370 | 1350 | 1450 | 1420 | 1530 | 1490 | 1610 |1640 | 1770 
50 | 950 | 928 | 1040 | 1300 | 1400 | 1380 | 1490 | 1460 | 1580 | 1540 | 1660 | 1620 | 1740 | 1780 | 1920 
52 | 1030 | 1000 | 1130 | 1400 | 1510 | 1490 | 1610 | 1580 | 1700 | 1670 | 1800 | 1750 | 1890 | 1930 | 2080 
54 |1110 | 1080 | 1220 | 1510 | 1630 | 1610 | 1730 | 1700 | 1840 | 1800 | 1940 | 1890 | 2030 | 2080 | 2240 
56 |1190 | 1160 | 1310 | 1620 | 1750 | 1730 | 1860 | 1830 | 1980 | 1940 | 2090 | 2030 | 2190 | 2240 | 2410 
58 | 1280 | 1250 | 1410 | 1740 | 1880 | 1850 | 2000 | 1960 | 2120 | 2080 | 2240 | 2180 | 2350 | 2400 | 2590 
60 | 1370 | 1340 | 1500 | 1870 | 2010 | 1980 | 2140 | 2100 | 2270 | 2220 | 2400 | 2330 | 2510 | 2570 | 2770 


注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.226 (纤维 芯 ) 或 1.321 ( 钢 芯 ) ， 其 中 6 х375 纤维 芯 为 
1. 191， 钢 芯 为 1. 283。 
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8) 钢丝 绳 第 4 组 6x37 (b) 类 的 结构 如 图 5-46 所 示 ， 其 力学 性 能 见 











6X37+FC 6X37+IWR 


直径 5 一 60mm 

















с 5-861, 







































































































































































5-46 钢丝绳 第 4 组 6x37 (b) 类 的 结构 
表 5-861 钢丝 强 第 4 组 6 x37 (b) 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 强 (kg/100m) 1570 1670 1770 1870 

公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

直径 | XA | AR | gp | 纤维 | иб | 纤维 | Б | 纤维 | ШЕ | 纤维 | а 

/тт | 纤维 蕊 | 纤维 芯 | 钢丝 绢 | БИ | 钢丝 | жй | 钢丝 | жи | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 

钢丝 强 | тид ей 强 | gm | a | ж | A | аа 强 

5 8.65 8.43 10.0 11.6 12.5 12.3 13.3 13.1 14.1 13.8 14.9 
6 12.5 12.1 14.4 16.7 18.0 17.7 19.2 18.8 20.3 19.9 21.5 
7 17.0 16.5 19.6 22.7 24.5 24.1 26.1 25.6 27.7 27.0 29.2 
8 22.1 21.6 25.6 29.6 32.1 31.5 34.1 33.4 36.1 35.3 38.2 
9 28.0 27.3 32.4 37.5 40.6 39.9 43.2 42.3 45.7 44.7 48.3 
10 34.6 33.7 40.0 46.3 50.1 49.3 53.3 52.2 56.5 55.2 59.7 
11 41.9 40.8 48.4 56.0 60.6 59.6 64.5 63.2 68.3 66.7 72.2 
12 49.8 48.5 57.6 66.7 72.1 70.9 76.7 75.2 81.3 79.4 85.9 
13 58.5 57.0 67.6 78.3 84.6 83.3 90.0 88.2 95.4 93.2 101 
14 67.8 66.1 78.4 90.8 98.2 96.6 104 102 111 108 117 
16 88.6 86.3 102 119 128 126 136 134 145 141 153 
18 112 109 130 150 162 160 173 169 183 179 193 
20 138 135 160 185 200 197 213 209 226 221 239 
22 167 163 194 224 242 238 258 253 273 267 289 
24 199 194 230 267 288 284 307 301 325 318 344 
26 234 228 270 313 339 333 360 353 382 373 403 
28 271 264 314 363 393 386 418 409 443 432 468 
30 311 303 360 417 451 443 479 470 508 496 537 
32 354 345 410 474 513 504 546 535 578 565 611 
34 400 390 462 535 579 570 616 604 653 638 690 
36 448 437 518 600 649 638 690 677 732 715 773 
38 500 487 578 669 723 711 769 754 815 797 861 
40 554 539 640 741 801 788 852 835 903 883 954 
42 610 594 706 817 883 869 940 921 996 973 1050 
44 670 652 774 897 970 954 1030 1010 1090 1070 1150 
46 732 713 846 980 1060 1040 1130 1100 1190 1170 1260 
48 797 776 922 1070 1150 1140 1230 1200 1300 1270 1370 
50 865 843 1000 1160 1250 1230 1330 1300 1410 1380 1490 
52 936 91 1080 1250 1350 1330 1440 1410 1530 1490 1610 
54 1010 983 1170 1350 1460 1440 1550 1520 1650 1610 1740 
56 1090 1060 1250 1450 1570 1540 1670 1640 1770 1730 1870 
58 1160 1130 1350 1560 1680 1660 1790 1760 1900 1860 2010 
60 1250 1210 1440 1670 1800 1770 1920 1880 2030 1990 2150 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 249 (纤维 芯 ) 或 1. 336 ( 钢 芯 ) 。 
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9) 钢丝 强 第 5 组 6 x61 类 的 结构 如 图 5-47 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-862 。 





В 5-47 钢丝 绳 第 5 组 6 x61 类 的 结构 
表 5-862 ”钢丝 强 第 5 组 6 x61 类 的 力学 性 能 (CB/T 20118—2006) 


















































Еу 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 оо 1570 1670 1770 1870 
公称 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 天 然 合成 ЖДУ 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 世 
/mm 纤维 芯 | 纤维 芯 mem юй | 钢丝 | Жї | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 钢丝 
钢丝 绳 | 钢丝 强 丝 强 绳 丝 强 БШ 丝 强 绳 丝 强 绳 
40 578 566 637 711 769 | 756 | 818 | 801 87 | 847 916 
42 637 624 702 784 | 847 | 834 | 901 884 | 955 | 934 1010 
44 699 685 771 80 | 930 | 915 | 99 | 970 | 1050 | 1020 | 1110 
46 764 749 842 90 | 1020 | 1000 | 1080 100 | 1150 | 1120 | 1210 
48 832 816 917 1020 | 1110 | 1090 | 1180 | 1150 | 1250 | 1220 | 1320 
50 903 885 995 1110 | 1200 | 1180 | 1280 | 1250 | 1350 | 1320 | 1430 
52 976 957 1080 | 1200 | 1300 | 1280 | 1380 | 1350 | 1460 | 1430 | 1550 
54 1050 1030 1160 | 1300 | 1400 | 1380 | 1490 | 1460 | 1580 | 1540 1670 
56 1130 1110 1250 | 1390 | 1510 | 1480 | 1600 | 1570 | 1700 | 1660 | 1790 
58 1210 1190 1340 | 1490 | 1620 | 1590 | 1720 | 1690 | 1820 | 1780 | 1920 
60 1300 1270 1430 | 1600 | 1730 | 1700 | 1840 | 1800 | 1950 | 1910 | 2060 



































注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 301 〈 纤 维 芯 ) 或 1.392 (#90). 








10) 钢丝 绳 第 6 组 8 x19 类 的 结构 如 图 5-48 所 示 ， 学 性 能 见 表 5-863 。 
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5-48 ”钢丝绳 第 6 组 8 x 19 类 的 结构 
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8X19W+FC 8X19W+IWR 


直径 10 一 48mm 


图 5-48 钢丝绳 第 6 组 8 x19 类 的 结构 ( 续 ) 





表 5-863 钢丝绳 第 6 组 8 х19 类 的 力学 性 能 〈CBZT 20118 一 2006 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 









































































































































参考 重量 / 

钢丝 ое 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
绳 公 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直 | 天 然 | 合成 
径 / | 纤维 | 纤维 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 

а а 2E | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 — 23 т рад | 丝 绳 | 强 | а 
10 |34.6 33.4 42.2 | 46.0 | 54.3 | 48.9 | 57.8 | 51.9 | 61.2 | 54.8 | 64.7 57.4 | 67.8 | 63.3 | 74.7 
11 |41.9 40.4 151.1 | 55.7 | 65.7 | 59.2 | 69.9 | 62.8 | 74.1 | 66.3 | 78.3 | 69.5 | 82.1 | 76.6 | 90.4 
12 49.9 48.0 60.8 | 66.2 | 78.2 | 70.5 | 83.2 | 74.7 | 88.2 | 78.9 | 93.2 | 82.7 | 97.7 | 91.1 | 108 
13 58.5 | 56.4 71.3 77.7 | 91.8 | 82.7 | 97.7 | 87.6 | 103 | 92.6 | 109 | 97.1 | 115 | 107 | 126 
14 | 67.9 | 65.4 82.7 | 90.2 | 106 | 95.9 | 113 | 102 | 120 | 107 | 127 | 113 | 133 | 124 | 146 
16 |88.7 85.4 108 | 118 | 139 | 125 | 148 | 133 | 157 | 140 | 166 | 147 | 1⁄4 | 162 | 191 
18 | 112 | 108 | 137 | 149 | 176 | 159 | 187 | 168 | 198 | 178 | 210 | 186 | 220 | 205 | 242 
20 | 139 | 133 | 169 | 184 | 217 | 196 | 231 | 207 | 245 | 219 | 259 | 230 | 271 | 253 | 299 
22 | 168 | 162 | 204 | 223 | 263 | 237 | 28 | 251 | 296 | 265 | 313 | 278 | 328 | 306 | 362 
24 | 199 | 192 | 243 | 265 | 313 | 282 | 333 | 299 | 353 | 316 | 373 | 331 | 391 | 365 | 430 
26 | 234 | 226 | 285 | 311 | 367 | 331 | 391 | 351 | 414 | 370 | 437 | 388 | 458 | 428 | 505 
28 | 271 | 262 | 331 | 361 | 426 | 384 | 453 | 407 | 480 | 430 | 507 | 450 | 532 | 496 | 586 
30 | 312 | 300 | 380 | 414 | 489 | 440 | 520 | 467 | 551 | 493 | 582 | 517 | 610 | 570 | 673 
32 | 355 | 342 | 432 | 471 | 556 | 501 | 592 | 531 | 627 | 561 | 663 | 588 | 694 | 648 | 765 
34 | 400 | 386 | 488 | 532 | 628 | 566 | 668 | 600 | 708 | 633 | 748 | 664 | 784 | 732 | 864 
36 | 449 | 432 | 547 | 596 | 704 | 634 | 749 | 672 | 794 | 710 | 839 | 744 | 879 | 820 | 969 
38 | 500 | 482 | 609 | 664 | 784 | 707 | 834 | 749 | 884 | 791 | 934 | 829 | 979 | 914 | 1080 
40 | 554 | 534 | 675 | 736 | 869 | 783 | 925 | 830 | 980 | 877 | 1040 919 | 1090 | 1010 | 1200 
42 | 611 | 589 | 744 | 811 | 958 | 863 | 1020 | 915 | 1080 | 967 | 1140 | 1010 | 1200 | 1120 | 1320 
44 | 670 | 646 | 817 | 891 | 1050 | 947 | 1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 | 1110 | 1310 | 1230 | 1450 
46 | 733 | 706 | 893 | 973 | 1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 | 1580 
48 | 798 | 769 | 972 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 | 1460 | 1720 

注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 214 (纤维 芯 ) 或 1.360 (Mes). 
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6 组 和 第 7 组 8 x19 和 8 x37 类 的 结构 如 图 5-49 所 


£ 
a 





11) 8022082 


5-864, 





М 
I 


х 


《> 
0600 


Мҳҳо 
К> 
Ө 





8X25SFi+IWR 


8Х25Е+ЕС 


直径 18 一 52mm 


6, 
0 


NS 


+; 


5 


5% 


© 


© 


5%, 


Со 
252 


% 
Kv 


©, 





8X 26WS+IWR 


8 X 26WS+FC 


直径 16 一 48mm 





8X31WS+IWR 


8X31WS+FC 


直径 14 一 56mm 
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表 5-864 钢丝绳 第 6 组 和 第 7 组 8 x19 和 8 х37 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 

























































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 重量 / 
钢丝 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
(kg/100m) 

绳 公 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

称 直 | 天 然 | 合成 ду, ' е L 53 | ы ， ; ; м 
径 / | 纤维 | 纤维 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 蕊 

иҗ | оа 强 | 丝 绳 | ж шу 2 | 丝 绳 | 绳 | 丝 绳 | 2 | 丝 绳 | 2 | 丝 绳 | ZG 
14 | 70.0 | 67.4 | 85.3 | 90.2 | 106 | 95.9 | 113 102 120 107 127 113 133 124 146 
16 | 91.4 | 88.1 111 118 139 125 148 133 157 140 166 147 174 162 191 
18 116 111 141 149 176 159 187 168 198 178 210 186 | 220 205 242 
20 143 138 174 184 | 217 196 | 231 207 245 219 | 259 | 230 | 271 253 299 
22 173 166 211 223 263 237 280 | 251 296 265 313 278 328 306 362 
24 206 198 251 265 313 282 | 333 299 | 353 316 | 373 331 391 365 430 
26 241 233 294 311 367 331 391 351 414 370 | 437 388 | 458 428 505 
28 280 270 341 361 426 384 | 453 | 407 | 480 | 430 | 507 | 450 | 532 | 496 586 
30 321 310 392 414 | 489 | 440 | 520 | 467 551 493 582 | 517 610 570 673 
32 366 352 445 471 556 501 592 | 531 627 561 663 588 694 648 765 
34 413 398 503 532 | 628 566 | 668 600 | 708 633 748 664 | 784 732 864 
36 463 446 564 596 | 704 634 | 749 | 672 | 794 710 839 | 744 879 820 969 
38 516 497 628 664 | 784 707 834 | 749 884 791 934 829 | 979 914 | 1080 
40 571 550 696 736 869 783 925 830 | 980 877 | 1040 | 919 | 1090 | 1010 | 1230 
42 630 607 767 811 958 863 | 1020 | 915 | 1080 | 967 | 1140 | 1010 | 1200 | 1120 | 1320 
44 691 666 842 890 | 1050 | 947 | 1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 | 1110 | 1310 | 1230 | 1450 
46 755 728 920 973 | 1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 | 1580 
48 823 793 1000 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 | 1460 | 1720 
50 892 860 1090 | 1150 | 1360 | 1220 | 1440 | 1300 | 1530 | 1370 | 1620 | 1440 | 1700 | 1580 | 1870 
52 965 930 1180 | 1240 | 1470 | 1320 | 1560 | 1400 | 1660 | 1480 | 1750 | 1550 | 1830 | 1710 | 2020 
54 1040 | 1000 | 1270 | 1340 | 1580 | 1430 | 1680 | 1510 | 1790 | 1600 | 1890 | 1670 | 1980 | 1850 | 2180 
56 1120 | 1080 | 1360 | 1440 | 1700 | 1530 | 1810 | 1630 | 1920 | 1720 | 2030 | 1800 | 2130 | 1980 | 2340 
58 1200 | 1160 | 1460 | 1550 | 1830 | 1650 | 1940 | 1740 | 2060 | 1840 | 2180 | 1930 | 2280 | 2130 | 2510 
60 1290 | 1240 | 1570 | 1660 | 1960 | 1760 | 2080 | 1870 | 2200 | 1970 | 2330 | 2070 | 2440 | 2280 | 2690 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = ИЕДИ ЛЫШ; х1. 226 (纤维 芯 ) 或 1. 374 (5). 
12) 钢丝 绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18 x19 类 的 结构 如 图 5-50 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 
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5-50 钢丝绳 第 8 组 和 第 9 组 18 х7 和 18 x 19 类 的 结构 
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5-50 ”钢丝绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18 x19 类 的 结构 ( 续 ) 
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表 5-865 钢丝绳 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18 x19 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 






































































































































| 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 ian 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
д | (Kg/100m) - 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直 
ду | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
ама јада аа а ең фо ең) m [лаја иҗ ра 
0 14.0 | 15.5 | 17.5 | 18.5 | 18.6 | 19.7 | 19.8 | 20.9 | 20.9 | 22.1 | 21.9 | 23.1 | 24.1 | 25.5 
7 19.1 21.1 | 23.8 | 25.2 | 25.4 | 26.8 | 26.9 | 28.4 | 28.4 | 30.1 | 29.8 | 31.5 | 32.8 | 34.7 
8 25.0 | 27.5 | 31.1 | 33.0 | 33.1 | 35.1 | 35.1 | 37.2 | 37.1 | 39.3 | 38.9 | 41.1 | 42.9 | 45.3 
9 31.6 | 34.8 | 39.4 | 41.7 | 41.9 | 44.4 | 44.4 | 47.0 | 47.0 | 49.7 | 49.2 | 52.1 | 54.2 | 57.4 
10 39.0 | 43.0 | 48.7 | 51.5 | 51.8 | 54.8 | 54.9 | 58.1 | 58.0 | 61.3 | 60.8 | 64.3 | 67.0 | 70.8 
11 47.2 | 52.0 | 58.9 | 62.3 | 62.6 | 66.3 | 66.4 | 70.2 | 70.1 | 74.2 | 73.5 | 77.8 | 81.0 | 85.7 
12 56.2 | 61.9 | 70.1 | 74.2 | 74.5 | 78.9 | 79.0 | 83.6 | 83.5 | 88.3 | 87.5 | 92.6 | 96.4 102 
13 65.9 | 72.7 | 82.3 | 87.0 | 87.5 | 92.6 | 92.7 | 98.1 | 98.0 104 103 109 113 120 
14 76.4 | 84.3 | 95.4 101 101 107 108 114 114 120 119 126 131 139 
16 99.8 110 125 132 133 140 140 149 148 157 156 165 171 181 
18 126 139 158 167 168 177 178 188 188 199 197 208 217 230 
20 156 172 195 206 207 219 219 232 232 245 243 257 268 283 
22 189 208 236 249 251 265 266 281 281 297 294 311 324 343 
24 225 248 280 297 298 316 316 334 334 353 350 370 386 408 
26 264 291 329 348 350 370 371 392 392 415 411 435 453 479 
28 306 337 382 404 406 429 430 455 454 481 476 504 525 555 
30 351 387 438 463 466 493 494 523 522 552 547 579 603 638 
32 399 440 498 527 530 561 562 594 594 628 622 658 686 725 
34 451 497 563 595 598 633 634 671 670 709 702 743 774 819 
36 505 557 631 667 671 710 711 752 751 795 787 833 868 918 
38 563 621 703 744 748 791 792 838 837 886 877 928 967 1020 
40 624 688 779 824 828 876 878 929 928 981 972 1030 | 1070 | 1130 
42 688 759 859 908 913 966 968 1020 | 1020 | 1080 | 1070 | 1130 | 1180 | 1250 
44 755 832 942 997 1000 | 1060 | 1060 | 1120 | 1120 | 1190 | 1180 | 1240 | 1300 | 1370 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 283, Др 17 х7 为 1. 250。 





13) 钢丝 强 第 10 组 34 х7 类 的 结构 如 
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图 5-51 所 示 ， 其 力 
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图 5-51 


钢丝 红 


直径 16 一 44mm 





36X7+IWS 


第 10 组 34 x7 类 的 结构 (Ze) 


表 5-866 ”钢丝 强 第 10 组 34 х7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006 ) 






































































































































参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 1570 1670 1770 1870 
公称 直径 и. 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /KN 
/mm 纤维 芯 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 

钢丝 强 钢丝 强 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 | 丝 强 
16 99.8 110 124 128 132 136 140 144 147 152 
18 126 139 157 162 167 172 177 182 187 193 
20 156 172 193 200 206 212 218 225 230 238 
22 189 208 234 242 249 257 264 272 279 288 
24 225 248 279 288 296 306 314 324 332 343 
26 264 291 327 337 348 359 369 380 389 402 
28 306 337 379 391 403 416 427 441 452 466 
30 351 387 435 449 463 478 491 507 518 535 
32 399 440 495 511 527 544 558 576 590 609 
34 451 497 559 577 595 614 630 651 666 687 
36 505 557 627 647 667 688 707 729 746 771 
38 563 621 698 721 743 767 787 813 832 859 
40 624 688 774 799 823 850 872 901 922 951 
42 688 759 853 881 907 937 962 993 1020 1050 
44 755 832 936 967 996 1030 1060 1090 1120 1150 
ТЕ: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1. 334， 其 中 34 x7 为 1.300。 
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图 5-52 钢丝绳 第 11 组 35W х7 类 的 结构 
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55-867 钢丝 绳 第 11 组 35W х7 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118—2006) 
























































































































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 | ”参考 重量 / 
1570 1670 1770 1870 1960 2160 
/mm (kg/100m) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 AkN 
12 66.2 81.4 86.6 91.8 96.9 102 112 
14 90.2 111 118 125 132 138 152 
16 118 145 154 163 172 181 199 
18 149 183 195 206 218 229 252 
20 184 226 240 255 269 282 311 
22 223 274 291 308 326 342 376 
24 265 326 346 367 388 406 448 
26 311 382 406 431 455 477 526 
28 361 443 471 500 528 553 610 
30 414 509 541 573 606 635 700 
32 471 579 616 652 689 723 796 
34 532 653 695 737 778 816 899 
36 596 732 779 826 872 914 1010 
38 664 816 868 920 972 1020 1120 
40 736 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 811 997 1060 1120 1190 1240 1370 
44 891 1090 1160 1230 1300 1370 1510 
46 973 1200 1270 1350 1420 1490 1650 
48 1060 1300 1390 1470 1550 1630 1790 
50 1150 1410 1500 1590 1680 1760 1940 
Е: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.287. 
15) 钢丝 绳 第 12 组 6 x12 类 的 结构 如 图 5-53 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-868。 
图 5$-53 钢丝绳 第 12 ZH 6 x 12 类 的 结构 
表 5-868 钢丝绳 第 12 组 6 x12 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
КУКЕ 合成 纤维 如 
| a -n 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

8 16.1 14.8 19.7 21.0 22.3 23.7 

9 20.3 18.7 24.9 26.6 28.3 30.0 
9.3 21.7 20.0 26.6 28.4 30.2 32.0 
10 25.1 23.1 30.7 32.8 34.9 37.0 
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(2) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
/mm 天 然 纤维 芯 “| 合成 纤维 芯 
丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 强 钢丝 强 ea 
11 30.4 28.0 37.2 39.7 42.2 44.8 
12 36.1 33.3 44.2 47.3 50.3 53.3 
12.5 39.2 36.1 48.0 51.3 54.5 57.8 
13 42.4 39.0 51.9 55.5 59.0 62.5 
14 49.2 45.3 60.2 64.3 68.4 72.5 
15.5 60.3 55.5 73.8 78.8 83.9 88.9 
16 64.3 59.1 78.7 84.0 89.4 94.7 
17 72:9 66.8 88.8 94.8 101 107 
18 81.3 74.8 99.5 106 113 120 
18.5 85.9 79.1 105 112 119 127 
20 100 92.4 123 131 140 148 
21.5 116 107 142 152 161 171 
22 121 112 149 159 169 179 
24 145 133 177 189 201 213 
24. 5 151 139 184 197 210 222 
26 170 156 208 222 236 250 
28 197 181 241 257 274 290 
32 257 237 315 336 357 379 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 136. 
16) 钢丝 强 第 13 组 6 x24 类 的 结构 如 图 5-54 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-869, 
6X24+7FC 
直径 8 一 40mm 
图 5-54 ”钢丝 绳 第 13 组 6 x24 类 的 结构 
35-869 钢丝绳 第 13 组 6 x24 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118—2006) 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
/mm 天 然 纤维 芯 ”| 合成 纤维 芯 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 强 钢丝 强 
8 20.4 19.5 26.3 28.1 29.9 31.7 
9 25.8 24.6 33.3 35.6 37.9 40.1 
10 31.8 30.4 41.2 44.0 46.8 49.6 
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( 续 ) 
参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
/mm 天 然 纤维 芯 | 合成 纤维 芯 
丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 强 钢丝 强 Re 
11 38.5 36.8 49.8 53.2 56.6 60.0 
12 45.8 43.8 59.3 63.3 67.3 71.4 
13 53.7 51.4 69.6 74.3 79.0 83.8 
14 62.3 59.6 80.7 86.2 91.6 97.1 
16 81.4 77.8 105 113 120 127 
18 103 98.5 133 142 152 161 
20 127 122 165 176 187 198 
22 154 147 199 213 226 240 
24 183 175 237 253 269 285 
26 215 206 278 297 316 335 
28 249 238 323 345 367 389 
30 286 274 370 396 421 446 
32 326 311 421 450 479 507 
34 368 351 476 508 541 573 
36 412 394 533 570 606 642, 
38 459 439 594 635 675 716 
40 509 486 659 703 748 793 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 150 (纤维 芯 ) 。 
17) 钢丝 绳 第 13 组 6 x24 类 的 结构 如 图 5-55 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-870, 
6X24S+7FC 6X24W+7FC 
直径 10 ~44mm 
图 5-55 钢丝 绳 第 13 组 6 x24 类 的 结构 
表 5-870 钢丝绳 第 13 组 6 x24 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118—2006) 
参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
/mm 天 然 纤维 芯 | 合成 纤维 芯 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 kN 
钢丝 强 钢丝 强 Ë ` 
10 33.1 31.6 42.8 45.7 48.6 51.5 
11 40.0 38.2 51.8 55.3 58.8 62.3 
12 47.7 45.5 61.6 65.8 70.0 74. 2 
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( 续 ) 
参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
= [оол 
g oo п лу 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
13 55.9 53.4 72.3 77.2 82.1 87.0 
14 64.9 61.9 83.8 90.0 95.3 101 
16 84.7 80.9 110 117 124 132 
18 107 102 139 148 157 167 
20 132 126 171 183 194 206 
22 160 153 207 221 235 249 
24 191 182 246 263 280 297 
26 224 214 289 309 329 348 
28 260 248 335 358 381 404 
30 298 284 385 411 437 464 
32 339 324 438 468 498 527 
34 383 365 495 528 562 595 
36 429 410 554 592 630 668 
38 478 456 618 660 702 744 
40 530 506 684 731 778 824 
42 584 557 755 806 857 909 
44 641 612 828 885 941 997 
IE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1 150 (纤维 芯 ) 。 
18) 钢丝 绳 第 14 组 6 x15 类 的 结构 如 图 5-56 所 示 ， 其 力学 性 能 见 表 5-871。 
图 5-56 ”钢丝 强 第 14 组 6 x15 类 的 结构 
表 5-871 钢丝 绳 第 14 组 6 x15 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118—2006) 
参考 重量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 吉 径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
т T 
а а. š ` 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
10 20.0 18.5 26.5 28.3 30.1 31.9 
12 28.8 26.6 38.1 40.7 43.3 45.9 
14 39.2 36.3 51.9 55.4 58.9 62.4 
16 51.2 47.4 67.7 72.3 77.0 81.6 
18 64.8 59.9 85.7 91.6 97.4 103 
20 80.0 74.0 106 113 120 127 
22 96.8 89.5 128 137 145 154 
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( 续 
参考 重量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 (kg/100m) 1470 1570 1670 1770 
/mm 天 然 纤 维 芯 合成 纤维 芯 
丝 强 最 小 破 断 拉 
п “йк 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
24 115 107 152 163 173 184 
26 135 125 179 191 203 215 
28 157 145 207 222 236 250 
30 180 166 238 254 271 287 
32 205 189 271 289 308 326 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 х1. 136. 
19) 钢丝 绳 第 15 组 和 第 16 组 4x19 和 4x37 类 的 结构 如 图 5-57 所 示 ， 其 力学 性 





表 5-872。 
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直径 8~28 


mm 


4X25Fi+FC 
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4X41WS+FC 
直径 26 一 46mm 


第 15 组 和 第 16 组 4 x19 和 4x37 类 的 结构 











Жок 结 构 钢 503. 





55-872 钢丝绳 第 15 组 和 第 16 组 4 x19 和 4x37 类 的 力学 性 能 (GB/T 20118 一 2006) 






















































































ИНЕ ИЛИШКЕН 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
1570 1670 1770 1870 1960 2160 
/mm (kg/100m) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

8 26.2 36.2 38.5 40.8 43.1 45.2 49.8 
10 41.0 56.5 60.1 63.7 67.3 70.6 77.8 
12 59.0 81.4 86.6 91.8 96.9 102 112 
14 80.4 111 118 125 132 138 152 
16 105 145 154 163 172 181 199 
18 133 183 195 206 218 229 252 
20 164 226 240 255 269 282 311 
22 198 274 291 308 326 342 376 
24 236 326 346 367 388 406 448 
26 277 382 406 431 455 477 526 
28 321 443 471 500 528 553 610 
30 369 509 541 573 606 635 700 
32 420 579 616 652 689 723 796 
34 474 653 695 737 778 816 899 
36 531 732 779 826 872 914 1010 
38 592 816 868 920 972 1020 1120 
40 656 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 723 997 1060 1120 1190 1240 1370 
44 794 1090 1160 1230 1300 1370 1510 
46 868 1200 1270 1350 1420 1490 1650 


























Е: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x 1.191; 
5.9.2 平衡 用 扁 钢 丝 强 (GB/T 20119—2006) 


1. 平衡 用 扁 钢丝 绳 的 结构 
PD6 x4 x7、PD8 x4x7、PD8 x4 x9、PD8 x4 x14、PD8 x4 x19 扁 钢丝 绳 的 结构 如 图 
5-58 ~ 图 5-62 所 示 。 
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8 5-58 ”PD6 x4 x7 扁 钢丝 绳 的 结构 





















丝 绳 的 结构 


































图 5-61 PD8 x4 x 14 扁 钢丝 强 的 结构 
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F 5-62 PD8 x4 x19 扁 钢丝 绳 的 结构 


2. 平衡 用 扁 钢 丝 绳 的 尺寸 及 性 能 ( 表 5-873) 
表 5-873 平衡 用 扁 钢丝 强 的 尺寸 及 性 能 (GB/T 20119 一 2006) 












































































































































































































































































































































公称 尺寸 : 子 绳 钢丝 | 子 强 钢丝 | 扁 钢丝 强 扁 钢 丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
(宽度 /mm) x | 公称 直径 | ”断面 积 | 参考 重量 / 1370 1470 1570 编织 方式 
(厚度 /mm) /mm 总 和 /mm? | (kg/100m) 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
出 钢 丝 绳 典型 结构 6 x4 хт 子 强 股 结构 (1 +6) 
58 x13 1.3 223 210 306 328 350 
62 x14 1.4 258 240 353 379 405 
67 x15 1.5 297 280 407 437 466 双 纬 绳 两 侧 各 2 条 
71 x16 1.6 338 320 463 497 531 
75 x17 1.7 381 360 522 560 598 
裔 钢丝 强 典 型 结构 8 x4 x7 子 绳 股 结构 (1 +6) 

88 x15 1.5 396 370 543 582 622 
94 x16 1.6 450 420 616 662 706 

100 x17 1.7 508 470 696 747 798 . 

107 x18 1.8 570 530 781 838 895 BERRIN 2 条 
113 x19 1.9 635 580 870 933 997 

119 x20 2 703 650 963 1030 1100 

002208 8 8 x4 x9 TAE (FC +9) 

132 x21 1.7 653 700 895 960 1030 

139 x23 1.8 732 770 1000 1080 1150 

143 x24 1.85 774 800 1060 1140 1220 

147 x24 1.9 816 840 1120 1200 1280 双 纬 绳 两 侧 各 4 条 
155 x26 2 904 940 1240 1330 1420 

163 x27 2.1 997 1050 1370 1470 1570 

170 x28 2.2 1090 1160 1490 1600 1710 

扁 钢 丝 绳 典型 结构 8 x4 x14 子 绳 股 结构 (4 +10) 

145 x24 157 1020 960 1400 1500 1600 

154 х25 1.8 1140 1080 1560 1680 1790 

158 х26 1.85 1200 1140 1640 1760 1880 
162 х27 1.9 1270 1190 1740 1870 1990 双 纬 绳 两 侧 各 4 条 
171 x28 2 1410 1330 1930 2070 2210 
180 x30 2.1 1550 1480 2120 2280 2430 
188 x31 2:2, 1700 1610 2330 2500 2670 

їнї 22 20 8 x4 х19 子 绳 股 结构 (1 +6 +12) 

148 x24 1.5 1070 980 1470 1570 1680 
157 x25 1.6 1220 1120 1670 1790 1920 
166 x 26 1.7 1380 1260 1890 2030 2170 
177 x28 1.8 1550 1420 2120 2280 2430 
187 x29 1.9 1720 1560 2360 2530 2700 双 纬 绳 两 侧 各 4 条 
196 x31 2 1910 1740 2620 2810 3000 

206 x33 2.1 2100 1950 2880 3090 3300 

216 x34 2.2 2310 2120 3160 3400 3630 

Е: 1. 子 绳 钢丝 公称 直径 允许 在 +0. 20mm 范围 内 调整 。 

2. 若 纬 绳 钢丝 损坏 是 钢丝 强 报 废 的 主要 原因 时 ， 纬 绳 可 以 用 其 他 构件 代替 ， 但 应 按 本 标准 的 规定 进行 检验 与 验收 。 
3. 表 中 钢丝 绳 的 参考 重量 为 未 涂 油 的 重量 ， 涂 油 钢 丝 绳 的 单位 长 度 重量 应 双方 协议 。 














































































































































































































第 S 章 结 构 TH - 505. 
3. 平衡 用 扁 钢 丝 强 中 子 绳 钢丝 的 最 小 反复 弯曲 次 数 (k 5-874) 
表 5-874 平衡 用 扁 钢 丝 强 中 子 绳 钢丝 的 最 小 反复 弯曲 次 数 (GB/T 20119 一 2006) 
WETYSSE РРА Л ЙК 
钢丝 公称 直径 / 弯 心 半径 / гит" E F 
d<1.3 10 7 
1.3<d<1.4 3.75 10 7 
1.4<d<1.5 9 6 
1.5<d<1.6 12 9 
1.6<d<1.7 11 8 
1.7<d<1.8 5.00 10 7 
1.8<d<1.9 9 6 
1.9<d <2 8 5 
2<4<2.1 13 10 
2.1<4<2.2 7.50 12 9 
d=2.2 11 
4. 平衡 用 扁 钢 丝 强 中 子 绳 钢丝 的 最 小 扭转 次 数 ( 表 5-875) 
表 5-875 平衡 用 扁 钢 丝 绳 中 子 绳 钢丝 的 最 小 扭转 次 数 (GB/T 20119 一 2006 ) 
E. % > ул» Жу) y 
钢丝 公称 直径 /mm 试验 长 度 с=з Б a 
光 ш £ 
d<1.3 24 14 
1.3<4<1.8 1004 24 14 
4>1.8 22 14 
5.9.3 电梯 用 钢丝 强 (GB 8903—2005) 
1. 忠 引 用 钢丝 绳 和 限 速 器 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 ( 表 5-876) 
表 5-876 ” 电 引 用 钢丝 绳 和 限 速 器 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 (СВ 8903—2005) 
公称 直径 
强 芯 类 别 боа — ЛЕЕ — 
D/mm 无 载荷 5% 最 小 破 断 拉力 10% 最 小 破 断 拉力 
n +6% D +5%D +4% D 
КЕП В +2% D +1%D 0 
2266 +5% D +4% D +3% D 
>10 
+2% D +1%D 0 
| А +4% D +3% D +3% D 
钢 芯 所 有 钢丝 绳 直径 
+1%р 0 0 





























2. 液压 电梯 用 悬挂 钢丝 绳 和 补偿 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 ( 表 5-877) 
液压 电梯 用 悬挂 钢丝 绳 和 补偿 用 钢丝 绳 的 直径 允许 偏差 (GB 8903—2005) 


Ж 5-877 























允许 偏差 (无 载荷) 





公称 直径 D/mm 

















允许 偏差 (无 载荷 ) 





+6%D 
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三 10 


5.9.4 ”胶管 用 钢丝 强 (GB/T 12756—1991) 


1. 胶管 用 钢丝 


绳 的 最 短 长 


Е (25-878) 


+5% D 
0 


Ж 5-878 ке ИИЙ ( GB/T 12756—1991 ) 


钢丝 强直 径 /mm 每 根 钢 丝 强 的 最 短 长 度 /m 
2.1 1500 
3.5.4.0 800 
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2. 胶管 用 钢丝 绳 的 尺寸 及 性 能 (25-879) 
































































































































































































































表 5-879 胶管 用 钢丝 绳 的 尺寸 及 性 能 (GB/T 12756—1991) 
钢丝 强 钢丝 总 横断 丝 绳 最 丝 强 的 
结构 公称 直径 允许 偏差 347 面积 (参考 ) 小 破 断 拉 参考 重量 / 
R. mm 
/mm /mm = /mm? JJ/kN (kg/100m) 
+0.20 
1х7 2.1 н 0.7 2.79 4.67 2.27 
+0.20 
3.5 НИК 0.7 7.41 12.40 6.02 
1x19 ТЕТ, 
4.0 0.8 9.66 16.17 7.85 
-0.05 
3. 胶管 用 钢丝 绳 用 钢丝 的 性 能 ( 表 5-880) 
表 5-880 ”胶管 用 钢丝 强 用 钢丝 的 性 能 (GBAT 12756 一 1991) 
钢丝 直径 /mm | {ЛУМ | Кш» | лый ЛК ”| ”最 小 持续 次 数 /次 
0.7 1860 1.75 8 28 
0.8 = 2.5 13 28 
5.9.5 密封 钢丝 强 (YB/AT 5295—2010) 
1. 客运 索道 密封 钢丝 绳 
Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-881 ~ 表 5-885。 
表 5-881 一 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (ҮВ/Т 5295—2010) 
a 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
таан с 1370 1470 1570 1670 1770 
D/mm /(kg/100m) - 25 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
22 278 463 497 531 564 605 
24 331 511 598 639 679 720 
26 388 647 694 741 788 835 
28 451 751 806 860 915 970 
30 518 862 925 988 1050 1113 
32 589 980 1051 1123 1194 1266 
34 664 1107 1188 1269 1349 1430 
36 745 1240 1330 1421 1511 1602 
Е: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
表 5-882 二 层 2 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 
B 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
1370 1470 1570 1670 1770 
D/mm /(kg/100m) - a 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
28 470 767 823 879 935 991 
30 538 881 945 1010 1074 1138 
32 609 1001 1075 1148 1221 1294 
34 692 1132 1214 1297 1397 1462 
36 782 1269 1361 1454 1546 1639 
38 871 1311 1517 1620 1723 1827 
WSC +2 +m Z 40 958 1566 1680 1795 1909 2023 
42 1040 1726 1852 1978 2104 2230 
44 1140 1852 1987 2122 2258 2393 
46 1259 2070 2221 2372 2523 2674 


注 : 密封 钢丝 强 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
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R 5-883 = E Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (ҮВ/Т 5295—2010) 


















































| p 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
1370 1470 1570 1670 1770 
Р/тт /(kg/100m) - = 

最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
46 1240 2082 2234 2386 2538 2690 
48 1360 2267 2433 2598 2764 2929 
50 1460 2461 2640 2820 2999 3179 
52 1640 2661 2855 3049 3243 3437 
WSC +n Z +n,Z + n, Z 54 1750 2869 3078 3288 3497 3706 
56 1870 2087 3312 3547 3763 3988 
58 2002 3312 3554 3795 4037 4279 

















E: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
表 5-884 ШЕ Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/AT 5295—2010) 


ре 


















































E pr 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
оз == 1370 1470 1570 1670 1770 
Р/тт / (ке/100т) - A 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
58 2010 3278 3518 3757 3996 4236 
60 2130 3507 3763 4019 4275 4531 
62 2270 3746 4019 4292 4566 4839 
WSC +7 +m Z+ 64 2430 3991 4282 4573 4865 5156 
66 2570 4244 4554 4864 5174 5484 
nZ +47 68 2710 4506 4835 5164 5493 5822 
70 2860 4774 5123 5471 5820 6168 














E: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
表 5-885 五 层 Z 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YBAT 5295—2010) 


те 
























































РЕА РЕ 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 

A кеи 1370 1470 1570 1670 1770 
Р/тт /(kg/100m) 

最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
60 2148 3524 3781 4038 4295 4552 
62 2284 3762 4037 4311 4586 4860 
64 2435 4009 4301 4594 4886 5179 
WSC+n(Z+n,Z + 66 2589 4263 4575 4886 5197 5508 
жн? 68 2745 4525 4855 5186 5516 5846 
70 2889 4795 5145 5495 5845 6195 

















E: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
2， 其 他 用 途 密 封 钢丝 强 
一 层 圆 形 及 X 形 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 见 表 5-886, Z 形 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 的 综合 ; 
能 见 表 5-887 ~ 表 5-891。 
表 5-886 一 层 圆 形 及 X 形 密封 钢丝 强 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 


ре 












































E 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 重量 
1270 1370 1470 1570 
D/mm /(kg/100m) - 

最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
20 225 347 376 402 431 
22 271 420 450 486 516 
24 322 499 536 578 614 
26 367 586 612 679 702 
WSC+nH-n® 28 426 680 706 787 809 
30 476 781 792 851 908 
32 557 888 949 1028 1088 
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续 ) 
йай. ЕЕ 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
— j ‚Шы 1270 1370 1470 1570 
D/mm /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
34 623 1003 1020 1094 1169 
36 693 1124 1131 1211 1296 
38 771 1252 1272 1366 1457 
40 864 1388 1437 1541 1647 
42 936 1394 1502 1610 1721 
WSC +n H - n ® 44 1030 1544 1665 1787 1908 
46 1110 1664 1789 1926 2050 
48 1231 1812 1944 2089 2244 
50 1324 1966 2123 2276 2433 
Е: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 88 
35-887 一 层 Z 形 其 他 用 途 密 封 钢 丝 绳 的 综合 性 能 (ҮВ/Т 5295—2010) 
/М т о 在: 
钢丝 强 公 称 zs 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
1180 1270 1370 1470 1570 
直径 D/mm | /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
16 141 202 217 234 251 268 
18 178 255 274 296 318 339 
20 220 315 339 366 392 419 
22 266 381 410 443 475 507 
24 316 454 488 526 564 603 
26 371 532 573 618 663 708 
28 430 617 664 717 769 821 
30 494 709 763 823 883 944 
32 562 806 867 936 1004 1072 
34 634 910 979 1056 1133 1210 
36 712 1020 1099 1185 1272 1358 
38 793 1135 1222 1318 1414 1511 
40 878 1258 1354 1460 1567 1674 
42 968 1387 1493 1610 1728 1845 
Е: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
表 5-888 二 层 乙 形 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (ҮВ/Т 5295—2010) 
公称 抗 拉 强 度 
ИА SFER 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
1180 1270 1370 1470 1570 
直径 D/mm | /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
24 322 462 496 536 575 614 
26 378 542 583 629 675 721 
28 438 628 676 729 782 835 
30 503 721 776 837 898 959 
32 572 820 883 952 1022 1091 
34 646 926 997 1075 1154 1232 
36 724 1038 1118 1206 1294 1382 
38 807 1157 1246 1344 1442 1540 
WSC + nZ +17 40 894 1282 1379 1488 1596 1705 
42 985 1413 1521 1641 1761 1881 
44 1074 1542 1660 1790 1921 2052 
46 1178 1690 1819 1963 2107 2250 
48 1286 1840 1980 2136 2292 2448 
50 1395 1996 2149 2318 2487 2656 
52 1509 2159 2324 2507 2690 2873 














注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 


= 
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表 5-889 三 层 乙 形 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (ҮВ/Т 5295—2010) 


















































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 重量 
1180 1270 1370 1470 1570 
直径 D/mm | /(kg/100m) 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
48 1310 1878 2022 2180 2340 2499 
50 1421 2038 2193 2366 2539 2711 
52 1538 2204 2372 2559 2746 2933 
54 1657 2377 2558 2759 2961 3162 
56 1782 2566 2751 2967 3184 3401 
58 1912 2742 2951 3184 3416 3649 
60 2046 2935 3158 3407 3656 3905 
WSC +n Z +n,Z + пз2 62 2184 3133 3372 3637 3903 4168 
64 2328 3399 3594 3877 4160 4443 
66 2474 3550 3821 4122 4423 4724 
68 2626 3769 4056 4375 4695 5014 
70 2783 3994 4298 4637 4975 5314 























注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
表 5-890 ”四 层 Z 形 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (ҮВ/Т 5295—2010) 
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钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 

钢丝 强 公 称 参考 重量 1180 1270 1370 1470 1570 
直径 D/mm | /(kg/100m) 

最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
56 1803 2556 2751 2968 3185 3401 
58 1934 2742 2951 3184 3416 3648 
60 2069 2934 3158 3407 3656 3904 
62 2210 3133 3372 3638 3903 4169 
64 2354 3339 3595 3876 4159 4442 
66 2504 3550 3822 4123 4423 4724 
WSC кий +n Z+ 68 2658 3769 4057 4376 4696 5015 
70 2817 3994 4299 4637 4976 5314 
n Z +47 72 2981 4225 4547 4905 5263 5622 
74 3149 4463 4803 5182 5560 5938 
76 3321 4708 5067 5466 5865 6263 
78 3498 4959 5337 5757 6177 6597 
80 3680 5216 5614 6056 6498 6940 














НЕ: 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 
表 5-891 五 层 乙 形 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 的 综合 性 能 (YB/T 5295—2010) 


ре 


















































= 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
талт | 参考 重量 
1180 1270 1370 1470 1570 
直径 D/mm | /(kg/100m) - 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
60 2093 2968 3194 3446 3697 3949 
62 2235 3169 3411 3679 3948 4216 
64 2381 3377 3634 3920 4207 4493 
66 2532 3591 3865 4193 4474 4778 
68 2688 3812 4103 4426 4749 5072 
70 2849 4039 4348 4690 5032 5375 
WSG PATZ T Z 72 2981 4273 4599 4962 5324 5686 
nZ + na Z + ns Z, 74 3149 4514 4858 5241 5624 6006 
76 3321 4761 5125 5528 5932 6335 
78 3498 5015 5398 5823 6248 6673 
80 3680 5276 5678 6125 6572 7020 























注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86。 


= 
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5.9.6 航空 用 钢丝 强 (ҮВ/Т 5197—2005) 


1. 航空 用 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 

1х7, 1x19 单 股 钢 丝 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-892、 表 5-893。6 x7 +IWS、6 x19 +IWS 
金属 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-894、 表 5-895。6 x7+FC、6 x19 +FC、6 x37 + FC 纤维 股 
芯 绳 的 结构 及 性 能 见 表 5-896 ~ 表 5-898 。 




















表 5-892 1х7 单 股 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 (YB/T 5197—2005) 
























































































































































































































































































































































钢丝 强 结 构 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 绳 最 小 破 参考 重量 / 
Ба 公称 直径 也 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 

0.7 0.5 0. 30 

1870 
1 Lo 0.60 
+10% D 

1:9. б 2,2 1.20 

1.8 1770 3.2 1.80 

1.95 3.7 2.10 

$ 5-893 1x19 单 股 钢丝 绳 的 结构 及 性 能 (ҮВ/Т 5197—2005) 

КҮҮ 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 绳 最 小 破 参考 重量 / 
лн 公称 直径 也 人 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 

1 1870 1.0 0.60 

12 +10%р 1.4 0.90 

1.4 6 1.9 1.20 

Tg 1770 2.7 1.70 

2 3.8 2.40 

2.5 +8% D 5.9 3.70 

3 0 1670 8.1 5.40 

表 5-894 6 x7+IWS 金属 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (ҮВ/Т 5197—2005) 
钢丝 绳 结构 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 绳 最 小 破 参考 重量 / 
— 公称 直径 D 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 
+10% D 
1.8 2.5 1.50 
0 
2.15 3.6 2.20 
1870 

25:9, +8% D 5.0 3.00 

3.05 0 Tn 4.40 

3.6 10.1 6.20 

4.5 +7% р 1770 15.0 9.60 

5.4 0 1670 20.4 13.80 

KR 5-895 6 х19 +IWS 金属 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (ҮВ/Т 5197—2005) 

БИ ЫНДЫ 钢丝 绳 直径/mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 绳 最 小 破 参考 重量 / 
ЕБЕ 公称 直径 也 人 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 

3 +8% D 2060 7.3 4.20 

3.2 2160 8.9 4.30 

3.6 0 9.1 6.00 

4.2 +7% D 1770 12.3 8.20 

5.1 18.2 12.10 

6 0 23.7 16.70 

Э. 37.1 26.00 

8.25 +5% D 1670 44.9 32.00 

9 0 53.4 37.60 

9.75 62.6 44.10 
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表 5-896 6х7+ЕС 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 (ҮВ/Т 5197—2005) 






















































































钢丝 强直 径 Zmm ГҮЗҮҮ | ач 参考 重量 / 
7 ЛНР ГЕЛ 强度 /MPa 上 断 拉 力 /kN (kg/100m) 
+10%D 
1.8 i 1960 2.3 1.40 
2.15 3.3 2.00 
2.5 +8% D 1960 4.5 2.70 
3.05 0 6.3 4.00 
3.6 1810 8.7 5.50 
4.1 10.4 7.00 
+7% D 
4.5 А 110 12.8 8.70 
5.4 0 1670 17.5 12.50 


表 5-897 6х19 + ЕС 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 









































(ҮВ/Т 5197—2005) 






































йш ШЕШЕДИ 钢丝 公称 抗 拉 ”| yi 参考 重量 / 
К 公称 直径 D 允许 偏差 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 

3 ОГУ 2060 6.3 3.80 

3.3 6.5 4.50 

3.6 0 7.8 5.40 

4.2 1770 10.6 7.40 

4.8 +7%D 12.9 9.00 

5.1 0 15.6 10.90 

6.2 1670 20.3 15.00 





表 5-898 6 x37 + ЕС 纤维 股 芯 绳 的 结构 及 性 能 


















































(ҮВ/Т 5197—2005) 












































TAR AN 钢丝 强 青 径 /mm 钢丝 公称 抗 拉 钢丝 强 最 小 破 参考 重量 / 
жон 公称 直径 D | AFRA 强度 /MPa 断 拉力 /kN (kg/100m) 
4.8 +7% D 14.6 8.27 
1960 
5 2 0 17.2 9.71 
6.7 +6% D 25.8 16.11 
1770 
7.4 0 31.4 19.65 
+5% D 
8.7 7 1670 41.0 27.17 


2. 航空 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 ( 表 5-899) 
表 5-899 ”航空 用 钢丝 强 的 断后 伸 长 率 (ҮВ/Т 5197—2005) 











钢丝 绳 结构 断后 伸 长 率 (%) < 钢丝 绳 结构 断后 伸 长 率 (% ) < 
1x7;1 x19 0. 80 6x19 +IWS 1.00 

6 х7 +115 0. 85 6x19 + ЕС 1.10 

6х7 + FC 0.90 











5.9.7 ”飞机 操纵 用 钢丝 绳 (ҮВ/Т 5196—2005) 


1. 飞机 操纵 用 钢丝 绳 的 直径 、 最 小 破 断 拉力 及 重量 〈 表 5-900、 表 5-901 ) 
表 5-900 ”飞机 操纵 用 第 一 类 钢丝 绳 的 直径 、 最 小 破 断 拉力 及 重量 ( YB/AT 5196—2005) 







































































Е, 钢丝 强直 径 /mm 钢丝 绳 最 小 破 断 | 不 松散 直径 增 | 。 参考 重量 / 
ЕЕ ЕА 公称 直径 允许 偏差 拉力 /kN 大 值 /mm < (kg/100m) 
1.2 1.2 0.20 0.65 
+0.20 
1.6 2.2 0.23 1.2 
2.4 +0.30 4.1 0.25 2.4 
6х7 +15 
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表 5-901 飞机 操纵 用 第 二 类 钢丝 绳 的 直径 、 最 小 破 断 拉力 及 重量 ( YB/T 5196—2005) 






















































































asas 钢丝 绳 直径 /mm 钢丝 强 最 小 破 断 | 不 松散 直径 增 参考 重量 / 
公称 直径 允许 偏差 拉力 /KN 大 值 /mm < (kg/100m) 
2.4 4.4 0.25 2.6 
+0.30 
3.2 8.9 0. 28 4.3 
4 12.4 0.43 6.7 
4.8 18.6 0.48 9.7 
+0.40 
5.6 24.9 0. 51 12.8 
6.4 31.2 0. 53 16.4 
7:2, +0. 50 35.6 0. 58 20.8 
6 x19 + №5 
8 +0. 60 43.6 0.61 25.8 
9.5 +0. 70 64.1 0.69 36.2 














2. 飞机 操纵 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 ( 表 5-902) 
表 5-902 ”飞机 操纵 用 钢丝 绳 的 断后 伸 长 率 ( YB/AT 5196—2005) 


























5.10 ”型钢 


5. 10.1 


钢丝 强 结 构 断后 伸 长 率 (%) > 
6x7+IWS 0.85 
6 x19 +IWS 1.00 


热 轧 型 钢 (СВ/Т 706—2008 ) 





1. 热 轧 工 字 钢 和 权 钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (25-903) 


表 5-903 热 轧 工 字 钢 和 槽 钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 706—2008) 






























































尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 图 ж 

<100 +1.5 
HE h 100 ~ <200 +2.0 
200 ~ < 400 +3.0 

=400 +4.0 ~ 
<100 +1.5 
100 ~ < 150 +2.0 
150 ~ <200 +2.5 

腿 宽 度 6 

200 ~ <300 +3.0 
300 ~ <400 +3.5 
>400 +4.0 
< 100 +0.4 
100 ~ <200 +0. 5 
腰 厚 度 d 200 ~ <300 +0.7 
300 ~ <400 +0.8 
2400 +0.9 
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(Ж) 
尺寸 /mm 允许 偏差 /mm Л 
外 缘 斜 度 Т<1.5%Ь У в OT 
T 2T<2.5%b L [， 
ei 
[| 
RRE W W<0. 15d 











每 米 弯 曲 度 误差 < 





工 字 钢 2mm, 总 弯曲 度 误 


Æ < KEH 0.20% 








2. 热 轧 角 钢 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (K 5-904) 


ШЕ 


з, 度 误差 < 
mm, 总 弯曲 度 误 差 < 
BKE 的 0.30% 














适用 于 上 下 左右 大 弯曲 





表 5-904 热 轧 角 钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 706 一 2008 ) 























































































































允许 偏差 /mm Е 
项 H 图 示 
等 边 角 钢 | 不 等 边 角 钢 
边 宽度 ?<56 +0.8 +0.8 
Е >56 ~90 +1.2 +1.5 
ЕЎ 
ss >90 ~ 140 +1.8 +2.0 
Bb/mm 
>140 ~200 +2.5 +2.5 | | 
d d 
>200 +3.5 +3.5 © ч 
边 宽度 ?<56 +0.4 | ` Е 8 
>90 ~ 140 +0.7 
а/тт 
> 140 ~ 200 +1.0 
> 200 +1.4 
顶端 直角 «<50' 
а а 
每 米 弯 lI ДЕ 误 z < 
弯曲 度 3mm ,总 弯曲 度 误 差 和 总 适用 于 上 下 ,左右 大 弯曲 
长 度 的 0.30% 











e 
> 
38 
= 
= 
Ж 
Ух 
= 
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3. 热 轧 工 型 钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 5-905) 
95-905 І, 型 钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 706—2008) 




























































































项 日 人 允许 偏差 /mm 图 示 
边 宽 度 
B +4.0 
Z >h JE +1.6 
长 边 厚度 也 ЭА. 
边 <20 +2.0 
Sa -0.4 
时 短 边 +2.0 
度 | 厚度 >20 ~30 5 
-0.5 
d/mm 25 
+2. 
>30 ~ 35 te 
TAE T<2.5%b 
T ү ү 
ы] Еч. 
j A 
长 边 平 直 度 W<0.15D 
wW 
W 
每 米 弯 曲 度 误差 < 
弯曲 度 3mm, 总 弯曲 度 误差 适用 于 上 下 ,左右 大 弯曲 
和 总 长 度 的 0.30% 


4. 热 轧 型 钢 的 长 度 允 许 偏差 (K 5-906 ) 





表 5-906 热 轧 型 钢 的 长 度 允 许 偏差 (СВ/Т 706 一 2008 ) (单位 : mm) 
长 Ж 允许 偏差 长 Ж 允许 偏差 
+50 +80 
<8000 > 8000 
0 0 


5.10.2 АЖ H ЖЯ) 01И 50 T Æ (GB/T 11263 —2010) 


1. 热 轧 H 型 钢 的 截面 (图 5-63 ) 
2. ААЛ 工 型 钢 的 截面 (EI 5-64) 



































15-63 JAEL H 型 钢 的 截面 
一 高 度 B 一 宽度 t ЈЕ 


4 一 血缘 厚度 я 






















































































































































































































































































第 5 章 结 构 钢 . 515 · 
3.H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (K 5-907) 
表 5-907 H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 11263 一 2010) 
as 截面 尺寸 截面 理论 | HEE 惯性 半径 | 截面 模 数 
a | (лам) х /mm 面积 重量 /| лош /cm /em 
(宽度 /mm) H B ti b г | ет? и 1, L i; > wW, | wW, 
/m) У У 
100 х100 100 | 100 | 6 8 8 [21.58 16.9 | 378 | 134 14.18 | 2.48 | 75.6 126.7 
125 х 125 125 | 125 | 6.5 | 9 8 |30.00 23.6 | 839 | 293 | 5.28 3.12 | 134 |46.9 
150 х 150 150 | 150 | 7 10 8 [39.64 31.1 | 1620 | 563 | 6.39 | 3.76 | 216 |75.1 
175 х175 175 | 175 | 7.5 | 11 | 13 |51.42 40.4 | 2900 | 984 |7.50 | 4.37 | 331 |112 
200 | 200 | 8 12 | 13 63.53 | 49.9 | 4720 | 1600 | 8.61 | 5.02 | 472 | 160 
200 х200 
*200 | 204 | 12 | 12 | 13 |71.53 56.2 | 4980 | 1700 | 8.34 | 4.87 | 498 | 167 
*244| 22 | 11 | 11 | 13 |81.31 63.8 | 8700 | 2940 | 10.3 (6.01 | 713 | 233 
250 х 250 250 | 250 | 9 14 | 13 |91.43 | 71.8 |10700 3650 | 10.8 | 6.31 | 860 | 292 
*250 | 255 | 14 | 14 | 13 |103.9 81.6 |11400 | 3880 | 10.5 | 6.10 | 912 | 304 
*294 | 302 | 12 | 12 | 13 |106.3 | 83.5 |16600 5510 | 12.5 | 7.20 | 1130 | 365 
300 х300 300 | 300 | 10 | 15 | 13 |118.5 93.0 |20200! 6750 | 13.1 |7. 55 | 1350 | 450 
*300 | 305 | 15 | 15 | 13 |133.5 105 |21300 | 7100 | 12.6 | 7.29 | 1420 | 466 
*338 | 351 | 13 | 13 | 13 133.3 105 |27700 | 9380 | 14.4 | 8.38 | 1640 | 534 
*344 | 348 | 10 | 16 | 13 |144.0 113 |32800 11200 15.1 | 8.83 | 1910 | 646 
HW 350 x350 *344| 354 | 16 | 16 | 13 |164.7 129 |34900 11800 14.6 | 8.48 | 2030 | 669 
350 | 350 | 12 | 19 | 13 |171.9 135 |39800 13600 15.2 | 8.88 | 2280 | 776 
*350| 357 | 19 | 19 | 13 |196.4| 154 |42300 114400 14.7 | 8.57 | 2420 | 808 
*388 | 402 | 15 | 15 22 |178.5 140 |49000 16300 | 16.6 | 9.54 | 2520 | 809 
*394 | 398 | 11 | 18 | 22 |186.8 147 |56100 18900 17.3 | 10.1 | 2850 | 951 
*394 | 405 | 18 | 18 | 22 |214.4 168 |59700 20000 16.7 | 9.64 | 3030 | 985 
400 | 400 | 13 | 21 | 22 |218.7| 172 |66600 22400 | 17.5 | 10.1 | 3330 |1120 
400 x400 *400| 408 | 21 | 21 | 22 |250.7 197 |70900 23800 16.8 | 9.74 | 3540 |1170 
*414| 405 | 18 | 28 | 22 |295.4 232 |92800 31000 17.7 | 10.2 | 4480 |1530 
*428 | 407 | 20 | 35 | 22 |360.7| 283 |19000 39400 | 18.2 | 10.4 | 5570 |1930 
*458 | 417 | 30 | 50 | 22 |528.6 415 |187000| 60500 18.8 | 10.7 | 8170 |2900 
*498 | 432 | 45 | 70 | 22 |770.1 604 D98000 94400 19.7 | 11.1 |12000 |4370 
*492 | 465 15 | 20 | 22 |258.0 202 |17000 33500 21.3 | 11.4 | 4770 | 1440 
500 x500 *502| 465 15 | 25 | 22 |304.5 239 |146000 41900 21.9 | 11.7 | 5810 |1800 
*502 | 470 | 20 | 25 | 22 |329.6 259 |151000|43300 21.4 | 11.5 | 6020 | 1840 
150 x100 148 | 100 | 6 9 8 |26.34 20.7 | 1000 | 150 | 6.16 2.38 | 135 |30.1 
200 x150 194 | 150 | 6 9 8 |38.10 29.9 | 2630 | 507 | 8.30 3.64 | 271 |67.6 
250 x175 24 | 175 | 7 11 | 13 |55.49 43.6 | 6040 | 984 10.4 4.21 | 495 | 112 
HM 294 | 200 | 8 12 | 13 |71.05 | 55.8 |11100 1600 | 12.5 | 4.74 | 756 | 160 
300 x200 
*298 | 201 | 9 14 | 13 |82.03 64.4 |13100 1900 | 12.6 | 4.80 | 878 | 189 
350 x250 340 | 250 | 9 14 | 13 |99.53 | 78.1 |21200 | 3650 | 14.6 | 6.05 | 1250 | 292 
400 x300 390 | 300 | 10 | 16 | 13 |133.3 105 |37900 / 7200 | 16.9 | 7.35 | 1940 | 480 
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(2) 
ын 截面 尺寸 am 理论 МЕШ | 惯性 半径 | 截面 模 数 
= = " 
К Eo /mm =n 重量 / /cms /cm /em 
类 | | (高 度 /mm) x Ея 
8 

(宽度 /mm) H| p | b г |/cm? L L |з„ | ¿ |, |Р, 
Zm) y У 
450 х 300 440 | 300 11 18 13 |153.9 121 |54700 | 8110 | 18.9 | 7.25 | 2490 | 540 
*482 | 300 11 15 13 |141.2| 111 |58300 | 6760 | 20.3 | 6.91 | 2420 | 450 

500 x 300 
488 | 300 11 18 13 |159.2| 125 |68900 | 8110 20.8 7.13 | 2820 | 540 
* 544 | 300 11 15 13 |148.0| 116 |76400 | 6760 | 22.7 | 6.75 | 2810 | 450 

HM 550 x 300 
*550 | 300 11 18 13 |166.0| 130 |89800 | 8110 | 23.3 | 6.98 | 3270 | 540 
*582 | 300 12 17 13 |169.2| 133 |98900 | 7660 | 24.2 | 6.72 | 3400 | 511 
600 x 300 588 | 300 12 20 13 |187.2 | 147 |114000 9010 | 24.7 | 6.93 | 3890 | 601 
* 594 | 302 14 23 13 [217.1 170 134000 10600 | 24.8 | 6.97 | 4500 | 700 
* 100 х 50 100 50 5 7 8 11.84 | 9.30 | 187 14.8 | 3.97 | 1.11 | 37.5 |5.91 
* 125 x60 125 60 6 8 8 16.68 | 13.1 | 409 | 29.1 | 4.95 | 1.32 | 65.4 | 9.71 
150 x75 150 75 5 7 8 17.84 | 14.0 | 666 | 49.5 | 6.10 | 1.66 | 88.8 [13.2 
175 х90 175 90 5 8 8 [22.89 | 18.0 | 1210 | 97.5 | 7.25 | 2.06 | 138 |21.7 
*198 | 99 4.5 7 8 [22.68 | 17.8 | 1540 | 113 | 8.24 | 2.23 | 156 |22.9 

200 х 100 
200 100 | 5.5 8 8 [26.66 | 20.9 | 1810 | 134 18.22 | 2.23 | 181 |26.7 
* 248 | 124 5 8 8 [31.98 25.1 | 3450 | 255 | 10.4 2.82 | 278 [41.1 

250 х 125 
250 125 6 9 8 |36.96 29.0 | 3960 | 294 | 10.4 | 2.81 | 317 |47.0 
“298 | 149 | 5.5 8 13 |40.80 32.0 | 6320 | 442 | 12.4 | 3.29 | 424 |59.3 

300 x 150 
300 150 | 6.5 9 13 |46.78 36.7 | 7210 | 508 | 12.4 | 3.29 | 481 |67.7 
“346 | 174 6 9 13 |52.45 41.2 |11000| 791 |14.5 3.88 | 638 |91.0 

350 x175 
350 175 11 13 |62.91 49.4 |13500 | 984 | 14.6 | 3.95 | 771 | 112 
400 х 150 400 150 8 13 13 [70.37 | 55.2 |18600, 734 | 16.3 | 3.22 | 929 |97.8 
*396 | 199 7 11 13 |71.41 56.1 |19800 | 1450 | 16.6 | 4.50 | 999 | 145 

HN 400 x200 
400 | 200 8 13 13 |83.37 | 65.4 |23500 | 1740 | 16.8 | 4.56 | 1170 | 174 
“446 | 150 7 12 13 |66.99 52.6 |22000 677 | 18.1 |3.17 | 985 |90.3 

450 х 150 
450 151 8 14 13 |77.49 | 60.8 |25700 | 806 | 18.2 | 3.22 | 1140 | 107 
“446 | 199 8 12 13 [82.97 | 65.1 |28100 | 1580 | 18.4 | 4.36 | 1260 | 159 

450 х 200 
450 | 200 9 14 13 |95.43 | 74.9 |32900 | 1870 | 18.6 | 4.42 | 1460 | 187 
* 470 | 150 7 13 13 [71.53 | 56.2 |26200) 733 | 19.1 | 3.20 | 1110 |97.8 
475 х 150 * 475 |151.5 | 8.5 | 15.5 13 [86.15 | 67.6 |31700 | 901 | 19.2 |3. 23 | 1330 | 119 
482 |153.5 10.5 19 13 [106.4 | 83.5 |39600 | 1150 | 19.3 | 3.28 | 1640 | 150 
* 492 | 150 7 12 13 [70.21 | 55.1 |27500 677 | 19.8 | 3.10 | 1120 |90.3 
500 х 150 * 500 | 152 9 16 13 |92.21 | 72.4 |37000 | 940 | 20.0 | 3.19 | 1480 | 124 
504 153 10 18 13 [103.3 | 81.1 |41900 | 1080 | 20.1 | 3.23 | 1660 | 141 
*496 | 199 9 14 13 |99. 29 | 77.9 |40800 | 1840 | 20.3 | 4.30 | 1650 | 185 
500 х200 500 | 200 10 16 13 [112.3 | 88.1 |46800 | 2140 | 20.4 | 4.36 | 1870 | 214 
* 506 | 201 11 19 13 |129.3| 102 |55500 | 2580 20.7 | 4.46 | 2190 | 257 
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(24) 
u 截面 尺寸 Ra 理论 | ЖЕШ | 惯性 半径 | 截面 模 数 
< H 
к /mm =n 重量 / /етќ /cm /em 
别 | Ситт) x 积 ч 
8 

(宽度 /mm) H| p | b г | [em L 1111. |, |, |w, 
Zm) У у 
“546 | 199 9 14 13 [103.8 | 81.5 |50800 | 1840 | 22.1 | 4.21 | 1860 | 185 

550 х 200 
550 | 200 10 16 13 [117.3 | 92.0 |58200 | 2140 | 22.3 | 4.27 | 2120 | 214 
* 596 | 199 10 15 13 [117.8 92.4 |66600 | 1980 | 23.8 | 4.09 | 2240 | 199 
600 х 200 600 | 200 11 17 13 |131.7 | 103 |75600 | 2270 | 24.0 | 4.15 | 2520 | 227 
*606 | 201 12 20 13 |149.8| 118 |88300 2720 | 24.3 | 4.25 | 2910 | 270 
* 625 |198.5 | 13.5 | 17.5 13 |150.6| 118 |88500 | 2300 | 24.2 | 3.90 | 2830 | 231 
625 x200 630 | 200 15 20 13 |170.0| 133 [101000| 2690 | 24.4 | 3.97 | 3220 | 268 
*638 | 202 17 24 13 [198.7 | 156 |122000| 3320 | 24.8 | 4.09 | 3820 | 329 
* 646 | 299 10 15 13 [152.8 | 120 |110000 6690 | 26.9 | 6.61 | 3410 | 447 
650 х 300 *650 | 300 11 17 13 |171.2| 134 |125000 7660 | 27.0 | 6.68 | 3850 | 511 
*656 | 301 12 20 13 |195.8| 154 |147000| 9100 | 27.4 | 6.81 | 4470 | 605 
* 692 | 300 13 20 18 |207.5 | 163 |168000| 9020 | 28.5 | 6.59 | 4870 | 601 

700 x300 
700 | 300 13 24 18 |231.5 | 182 |197000 10800 | 29.2 | 6.83 | 5640 | 721 
“734 | 299 12 16 18 |182.7| 143 |161000 7140 | 29.7 | 6.25 | 4390 | 478 
* 742 | 300 13 20 18 |214.0| 168 |197000 9020 | 30.4 | 6.49 | 5320 | 601 

750 x300 
HN *750 | 300 13 24 18 |238.0| 187 231000| 10800 | 31.1 | 6.74 | 6150 | 721 
*758 | 303 16 28 18 |284.8| 224 [76000 13000 | 31.1 | 6.75 | 7270 | 859 
* 792 | 300 14 22 18 |239.5 | 188 248000| 9920 | 32.2 | 6.43 | 6270 | 661 

800 x 300 
800 | 300 14 26 18 |263.5| 207 86000 11700 | 33.0 | 6.66 | 7160 | 781 
“834 | 298 14 19 18 [227.5 | 179 251000 8400 | 33.2 | 6.07 | 6020 | 564 
* 842 | 299 15 23 18 [259.7 | 204 [298000 10300 | 33.9 | 6.28 | 7080 | 687 

850 х 300 
“850 | 300 16 27 18 [292.1 | 229 [346000 12200 | 34.4 | 6.45 | 8140 | 812 
* 858 | 301 17 31 18 |324.7| 255 [395000 14100 | 34.9 | 6. 59 | 9210 | 939 
* 890 | 299 15 23 18 [266.9 | 210 [339000 10300 | 35.6 | 6.20 | 7610 | 687 
900 х 300 900 | 300 16 28 18 |305.8 240 [04000 12600 | 36.4 | 6.42 | 8990 | 842 
*912 | 302 18 34 18 [360.1 | 283 491000 15700 | 36.9 | 6. 59 |10800 | 1040 
*970 | 297 16 21 18 [276.0 | 217 [393000 9210 | 37.8 | 5.77 | 8110 | 620 
*980 | 298 17 26 18 [315.5 | 248 472000 11500 | 38.7 | 6.04 | 9630 | 772 
1000 х 300 *990 | 298 17 31 18 [345.3 | 271 (544000 13700 | 39.7 | 6.30 |11000 | 921 
* 1000| 300 19 36 18 [395.1 | 310 634000 16300 | 40.1 | 6.41 |12700 | 1080 
* 1008| 302 21 40 18 1439.3 | 345 [712000 18400 | 40.3 | 6.47 |14100 | 1220 
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(5) 
ын 截面 尺寸 am 理论 МЕШ | 惯性 半径 | 截面 模 数 
= = " 
К Eo /mm =n 重量 / /cms /cm /em 
类 Ж (高 度 /mm) x k: (k 
8 
(宽度 /mm) H | B |1 1 r | ет? 1 Tah | i W. | W 
1 2 /m) x y x y x y 
95 48 3.2 | 4.5 8 7.620 | 5.98 | 115 | 8.39 3.88 | 1.04 | 24.2 |3.49 
100 x50 
97 49 4 529 8 9.370 | 7.36 | 143 | 10.9 | 3.91 | 1.07 | 29.6 |4. 45 
100 х 100 96 99 4.5 6 8 16.20 12.7 | 272 97.2 4.09 2.44 | 56.7 |19.6 
118 58 3.2 | 4.5 8 9.250 | 7.26 | 218 | 14.7 | 4.85 | 1.26 | 37.0 |5.08 
125 x60 
120 59 4 529 8 11.39 | 8.94 | 271 | 19.0 | 4.87 | 1.29 | 45.2 [6.43 
125 х 125 119 123 4.5 6 8 20.12 | 15.8 | 532 186 |5.14 | 3.04 | 89.5 |30.3 
145 73 3.2 | 4.5 8 11.47 | 9.00 | 416 | 29.3 | 6.01 1.59 | 57.3 |8. 02 
150 х75 
147 74 4 525 8 14.12 111.1 | 516 | 37.3 | 6.04 | 1.62 70.2 |10.1 
139 97 3.2 | 4.5 8 13.43 | 10.6 | 476 | 68.6 | 5.94 | 2.25 | 68.4 |14.1 
150 х 100 
142 99 4.5 6 8 18.27 14.3 | 654 |97.2 | 5.98 2.30 92.1 |19.6 
144 148 5 F. 8 27.76 | 21.8 | 1090 | 378 | 6.25 | 3.69 | 151 |51.1 
150 х 150 
147 149 6 8.5 8 33.67 | 26.4 | 1350 | 469 | 6.32 |3.73 | 183 |63.0 
168 88 3.2 | 4.5 8 13.55 | 10.6 | 670 | 51.2 | 7.02 | 1.94 | 79.7 |11.6 
175 х90 
НТ 171 89 4 6 8 17.58 | 13.8 | 894 | 70.7 7.13 | 2.00 | 105 |15.9 
167 173 5 7 13 |33.32 26.2 | 1780 | 605 | 7.30 | 4.26 | 213 |69.9 
175 x175 
172 175 6.5 9.5 13 |44.64 | 35.0 | 2470 | 850 | 7.43 | 4.36 | 287 197.1 
193 98 3.2 | 4.5 8 15.25 12.0 | 994 | 70.7 | 8.07 | 2.15 | 103 |14.4 
200 x 100 
196 99 4 6 8 19.78 | 15.5 | 1320 | 97.2 | 8.18 | 2.21 | 135 |19.6 
200 х 150 188 149 4.5 6 8 26.34 | 20.7 | 1730 | 331 | 8.09 | 3.54 | 184 |44.4 
200 х 200 192 198 6 8 13 |43.69 34.3 | 3060 | 1040 | 8.37 | 4.86 | 319 | 105 
250 х 125 244 124 4.5 6 8 25.86 | 20.3 | 2650 | 191 | 10.112.71 | 217 |30.8 
250 х 175 238 173 4.5 8 13 |39.12 30.7 | 4240 | 691 | 10.4 | 4.20 | 356 |79.9 
300 х 150 294 148 4.5 6 13 |31.90 25.0 | 4800 325 | 12.3 3.19 | 327 |43.9 
300 x200 286 198 6 8 13 |49.33 38.7 | 7360 | 1040 | 12.2 | 4.58 | 515 | 105 
350 х 175 340 173 4.5 6 13 |36.97 29.0 | 7490 | 518 | 14.2 | 3.74 | 441 |59.9 
400 x 150 390 148 6 8 13 |47. 57 | 37.3 |11700| 434 | 15.7 | 3.01 602 |58.6 
400 x200 390 198 6 8 13 |55.57 | 43.6 |14700 | 1040 | 16.2 | 4.31 | 752 | 105 
Е: 1. 表 中 同一 型 号 的 产品 ， 其 内 侧 尺 十 高度 一 致 。 
2. 表 中 截面 面积 计算 公式 为 : 1 (H -20) +2Bt, +0. 85872, 
3. 表 中 “* ”表示 的 规格 为 市 场 非常 用 规格 。 
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SLIx OST 8с с cz9 Т6 | ICP | < € бӯ 887 8 [IC kL LC ЄТ H L SLI ССІ SLI X STI 
OST X 007 08°1 g cc | 861 | #ОЄ | SS Ç EST РС O'STI ©0`61 8 6 9 OST L6 OST X 001 WL 
OOT X OST 951 OSI | 788 | 8Є°©С | 8671 | CSL | LIS є`01 LI CI 8 6 9 001 ү 00TX SL 
06'E L96 OST P OI | or | 00/61 | 08Єў CT Є 08T CC SE 0с LOr bic 
89 `ç 99L EIT ZOl | ©6°% | 00SSI | OTOE әп ГАИА А! CC 8с 81 sor LOT 
L0 `Y t89 6сс L 6 | 65 S | 00611 | OSOE Ӯ 86 ИЧА! CC IC IC 807 00¢ 
00ў х 00Ӯ 00ў х 007 
IC 09ç LI TOL | SE k | 00811 | 08#С 8 58 Є 601 CC IT €I 00Ё 00¢ 
То є SLY ETI 1`01 | /9`# | 096 | OSOZ € `ç ОР 56 CC 81 п 86€ 61 
0L'E РОР 861 ts 6 | LTS | 0Є18 | O8FC 0 `04 CC 08 CC SI SI СОЁ РӨТ 
18 C 88€ РОТ 88 8 | 0c'y | 06/9 | OTST S 9 t6 S8 €I 61 TI ose SLI 
OSE х OSE OSE X SLI 
19 с ETE Lys | Є©8`8 | Ely | 0095$ | OETI S 99 00 ¿L €I 9I 01 SpE TLI 
to'e EET 6706 | 66°/ | 0°} | OSSE | OTIT bc CL'99 €I SI SI SOE OST 
00€ X 00€ Ly C SCC L 59 | 664 | /9 ç | O8EE 864 S '9Ӯ CC 6S €I SI 01 oog OST 00€ X OST ML 
58 `T ESI ETL | Oc | IO t | O9LT 158 LIb 9T cç €I TI TI TOE ГА А1 
85°С TSI #`6$ | 0179 | 9ç € | ОРГ 68S 8`ОЁ 96 IS €I РІ РІ SST STI 
OST X OST OST X STI 
80°С ƏРІ S 65 | Ic9 | 00 € | 081 СІР 6 58 IL Sr ЄТ РІ 0 OST STI 
600 bes | PTE | /8 | Lc 168 9S7 I 8C 9/ Sç €I TI TI РОС 001 
007 X 007 0o07 x 001 
€L 'I 1`08 | сс | TO'S | OP Ç 108 РТ 6С 91`1Е €I TI 8 00с 001 
SLIX SLI SS'I TOS | OSI | ¿c€? | ITT tót SII с`0с IL SC ЄТ II 9 SLI SL8 SLIXS°L8 
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5. H 型 钢 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (K 5-909) 
表 5-909 HH 型钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/AT 11263 一 2010) (#7: mm) 











































































































项 j 允许 偏差 图 ж 
高 度 <400 +2.0 
( 按 型 号 ) 400 ~ <600 +3.0 
三 600 +4.0 
EBE В < 100 +2.0 
(вв) 100 ~ <200 +2.5 
2200 +3.0 
<5 +0. 5 
5 ~ <16 +0.7 
ti 16 ~ <25 +1.0 
25 ~ <40 +1.5 
厚度 三 40 +2.0 
<5 +0.7 
5 ~ <16 +1.0 
ty 16 ~ <25 +1.5 
25 ~ <40 +1.7 
240 +2.0 
+60 
<7000 
0 
长 度 长 度 每 增加 lm 或 不 足 
>7000 lm 时 , 正 偏 差 在 上 述 基 
础 上 加 5mm 





T<1.0% B. 但 允许 偏 


高 度 ( 型 号 ) <300 
ЕБ 差 的 最 小 值 为 1. 5mm І мы 
RAPHE ы 
Т 
т 7<1.2%B。 但 允许 偏 Е 
高 度 (型 号 ) >300 


差 的 最 小 值 为 1. Smm 















































高 度 (型 号 ) 300 三 长 度 的 0.15% 上 下 EH 
弯曲 弯曲 
弯曲 度 ( 适 
用 于 上 下 、 
左右 大 弯曲 ) 
高 度 (型 号 ) >300 和 长 度 的 0. 10% H | 
АЕН Н ББ 
中 心 偏差 宽度 (型 号 ) <200 
高 度 (型 号 ) >300 或 
+3.5 
宽度 (型 号 ) > 200 
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( 续 ) 
项 允许 偏差 图 ж 
高 度 (型 号 ) <400 =2.0 
腹 板 弯曲 
400 ~ <600 =2.5 асг 
wW 
三 600 <3.0 
b b 
<1.5%b, 但 是 ,允许 _ 可 
КҮҮ =1.5%0ь„ 1Нл=, 
j SERE В <400 偏差 值 的 最 大 值 为 
1. 5mm 
Еа E<1. 6% (H 3} В) ,但 
Mj [H| SE Je 
и 多 许 偏差 的 最 小 值 为 Ё š 
3.0mm 
ы 
ТҮҮ dk п я 9 
s 0. 18, 的 贺 棒 通过 

注 ; 1. 尺寸 和 形状 的 测量 部 位 见 表 中 图 示 。 























2. 弯曲 度 沿 骂 缘 端 部 测量 。 





6. 剖 分 T 型 钢 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 5-910) 





























表 5-910 齐 分 T 型 钢 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 11263 一 2010) (单位 : mm) 
项 H 允许 偏差 图 R 
200 +4. 0 
I -6.0 B 
高 度 5.0 
200 ~ <300 四 
( 按 型 号 -7.0 
+6.0 
=300 
-8.0 
连接 部 位 F'<B⁄200 H. F'<1. 5 
5 à 
经 缘 弯曲 быа 
Е! 一 般 部 位 B<150 < 
< P 
В >150 F <150 

















注 : 其 他 部 位 的 允许 偏差 ， 按 对 应 H 型 钢 规格 的 部 位 允许 偏差 。 
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7. 工 字 钢 与 Н 型 钢 的 型 号 及 截面 特性 参数 对 比 (55-911) 
表 5-911 工 字 钢 与 H 型钢 的 型 号 及 截面 特性 参数 对 比 (GB/T 11263 一 2010) 















































































































































H 型钢 与 工 字 钢 性 能 参数 对 比 
тн я 横 截面 积 | сане | 抗 剪 强度 | саи оиа 
! Я 

110 Н125 x60 1.16 1.34 1.00 1.67 1.20 0.87 
H125 х60 0.94 0.90 0.76 0.94 1.00 0.81 
ре Н150 х75 1.00 1.22 1.04 1.53 1.23 1.02 
112.6 H150 x75 0.99 1.15 1.04 1.36 1.18 1.03 
114 Н175 х90 1.06 1.35 1.35 1.70 1.26 1.19 
H175 x 90 0.88 0.98 1.02 1.07 1.10 1.09 
116 Н198 х99 0.87 1.11 1.08 1.36 1.25 1.19 
Н200 х 100 1.02 1.28 1.26 1.60 1.25 1.19 
Н200 х 100 0.87 0.98 1.03 1.09 1.12 (К е 
ы Н248 х 124 1.04 1.50 1.58 2.08 1.41 1.41 
Н248 х 124 0.90 1.17 1.30 1.46 1.28 1.33 

1 20а 
Н250 х 125 1.04 1.34 1.49 1.68 1.28 1.33 
Н248 х 124 0.81 1.11 1.24 1.38 1.31 1.37 

І20Ь 
Н250 х 125 0.93 1.27 1.42 1.59 1.31 1. 37 
Н250 х 125 0.88 1.03 1.15 1.17 1.16 1,22. 

122а 
Н298 х 149 0.97 1.37 1.45 1.86 1.38 1.42 
Н250 х 125 0.79 0.98 1.10 1.11 1.18 1.24 
122b H298 x 149 0.88 1.30 1.39 1.77 1.41 1. 45 
H300 х 150 1.01 1.48 1.59 2.02 1.41 1.45 
1 24а Н298 х 149 0.85 1.11 1.23 1.38 1.27 1.36 
І 24b Н298 х 149 0.78 1.06 1.18 1.32 1.30 1.38 
Н298 х 149 0. 84 1.05 1.23 1.26 1.22 1.37 
я H300 х 150 0.96 1.20 1.40 1.44 1.22 1.37 
Н298 х 149 0.76 1.00 1.13 1.20 1.25 1. 37 
125Ь H300 х 150 0.87 1.14 1.29 1.37 1.25 1. 37 
H346 х 174 0.98 1.51 1.74 2.08 1.46 1.62 
1 27а H346 х 174 0.96 1.32 1.61 1.68 1.33 1. 55 
127 H346 х 174 0.87 1.25 1.54 1.60 1.36 1:97 
1 28а H346 х 174 0.95 1.26 1.61 1.55 1.28 1. 55 
H346 х 174 0.86 1.19 1.49 1.47 1.31 1.56 
12 H350 х 175 1.03 1.44 1.85 1.80 1.32 1.59 
Į 30a H350 x 175 1.03 1.29 1.78 1.51 1.21 1. 55 
130 H350 х 175 0.94 1.23 1.71 1.44 1.25 1. 58 
І 30c H350 х 175 0.86 1.17 1.65 1.37 1.27 1.61 
1 32а H350 х 175 0.94 1.11 1.60 1.22 1.15 1.51 
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( 续 ) 
MANS ЕИ 
TANS | HERES | wama | 抗 林 强度 | 抗 前 强度 | 抗灾 刚度 

H350 x 175 0.86 1.06 1.49 1.16 1.17 1. 52 

132Ь Н400 х 150 0.96 1.28 1.29 1.60 1.29 1.24 
НЗ96 х 199 0.97 1.38 1.91 1.71 1.32 1.72 

H350 х 175 0.79 1.01 1.39 1.11 1.20 1. 52 

132с Н400 х 150 0.88 1.22 1.20 1.52 1.33 1.24 
НЗ96 х 199 0.89 1.31 1.79 1.62 1.35 1272; 

1 36a H400 x 150 0.92 1.06 1.20 1.18 1.13 1.20 
H396 x 199 0.93 1.14 1.79 1.25 1.15 1.67 

Н400 х 150 0.84 1.01 1.16 1.13 1.16 1.22 

136b H396 x 199 0.85 1.09 1:72 1.20 1.18 1.70 
Н400 х 200 1.00 1.27 2.06 1.42 1.19 1.73 

H446 х 199 0.99 1.37 1.89 1.70 1.30 1.65 

НЗ96 х 199 0.79 1.04 1.66 1.14 1.20 1.73 

IT36c H400 x 200 0.92 1.22 1.99 1.36 1.22 1.75 
Н446 х 199 0.91 1.31 1.82 1.62 1.33 1.68 

Н400 х 200 0.97 1.07 1.87 1.08 1.06 1.65 

ы H446 х 199 0.96 1.16 1.71 1.29 1.16 1.57 
Н400 х 200 0.89 1.03 1.81 1.03 1.08 1.68 

140Ь H446 x 199 0.88 1.11 1.65 1.23 1.18 1.61 
Н450 х 200 1.01 1.28 1.94 1.44 1.19 1.63 

Н400 х 200 0.82 0.98 1.75 0.98 1.11 1.72 

1 40c Н446 х 199 0.81 1.06 160 1.18 1.21 1.65 
Н450 х 200 0.93 1.23 1.88 1.38 1:22 1.67 

Н450 х 200 0.93 1.02 1.64 1.02 1.05 1.53 

а Н496 х 199 0.97 1.15 1.62 1.27 1.15 1.49 
Н450 х 200 0.86 0.97 1.58 0.97 1.07 1.56 

145Ь Н496 х 199 0.89 1.10 让 1.21 1.17 1. 52 
Н500 х 200 1.01 1.25 1.81 1.38 1.17 1. 54 

Н450 х 200 0.79 0.93 1.53 0.93 1.09 1.59 

[45с Н496 х 199 0.82 1.05 1.52 1.16 1.19 1. 54 
Н500 х 200 0.93 1.19 1.75 1.33 1.19 1.56 

Н596 х 199 0.98 1.43 1.63 1.89 1.39 1.47 

1 50а Н500 х 200 0.94 1.01 1291 1.01 1.04 1.42 
Н596 х 199 0.99 1.20 1.40 1.43 1.21 1.34 

Н506 х 201 1.00 1.13 1.76 1.14 1.07 1.48 

І 50Ь Н596 х 199 0.91 1.15 1.36 1.37 1.23 1.36 
H600 х 200 1.02 1.30 1.55 1.56 1.24 1.38 

Н500 х 200 0.81 0.90 1.42 0.92 1.07 1.47 

1 50с Н506 х 201 0.93 1.05 0.70 1.10 1.09 1.51 
Н596 х 199 0.85 1.08 1.32 1.32 1.25 1.39 
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(22) 

H 30884. ЕЕЕ 

TEARS | HERES | yamm | asme | 抗 前 强度 | aane - met 

; 
1 55а H600 х 200 0.98 1.10 1.38 1.20 1.11 1.30 
1 55b H600 х 200 0.91 1.05 1.34 1.15 1.13 1. 32 
1 55с H600 х 200 0. 84 1.01 1.30 1.11 1.15 1.35 
Н596 х 199 0.87 0.96 1.21 1.02 1.08 1.29 
рб H600 x 200 0.97 1.08 1.38 1.15 1.09 1.31 
156Ь H606 х 201 1.02 1.19 1.55 1.29 1.13 1. 35 
H600 х 200 0.83 0.99 1.24 1.06 1.13 1.32 
та H606 х 201 0.95 1.15 1.48 1.24 1.14 1. 35 
I 63a H582 х 300 1.09 1.14 2.65 1.05 0.99 2.03 
163b H582 x 300 1.01 1.08 2.50 1.01 1.00 2.05 
1 63с Н582 х 300 0.94 1.03 2.39 0.97 1.02 2.06 


8. 超 厚 超重 H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重 
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量 及 截面 特性 参数 (25-912) 





R 5-912 起 厚 超重 H 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 11263—2010) 





















































































































































型 截面 尺寸 截面 | 理论 | aaa ， | 惯性 半径 | 截面 模 数 
类 别 | (高 度 x 宽 度 ) /mm ma ga О /em /om 
inxin H B t A r /em |(kem)| L 1, i, Я W. W, 
375 394 |17.3 |27.7 15 275.5 216 71140 28250 |16. 07 10.13 | 3794 | 1434 
380 395 | 18.9 | 30.2 15 300.9 237 78780 31040 |16. 18 10.16 | 4146 | 1572 
387 398 | 21.1 | 33.3 15 334.6 262 89410 35020 |16. 35 |10. 23 | 4620 | 1760 
393 399 | 22.6 | 36.6 15 366.3 287 99710 38780 |16. 50 10. 29 | 5074 | 1944 
399 | 401 | 24.9 | 39.6 15 399.2 314 110200 | 42600 16. 62 10.33 | 5525 | 2125 
407 404 | 27.2 | 43.7 15 442.0 347 124900 | 48090 16. 81 10.43 | 6140 | 2380 
416 | 406 29.8 | 48.0 15 487.1 382 141300 | 53620 |17. 03 10.49 | 6794 | 2641 
425 409 | 32.8 | 52.6 15 537.1 421 159600 | 60080 17. 24 10. 58 | 7510 | 2938 
435 412 | 35.8 | 57.4 15 589.5 463 180200 | 67040 17.48 10.66 | 8283 | 3254 
W14 W14 x16 446 | 416 |39.1 | 62.7 15 649.0 509 204500 | 75400 |17. 75 110.78 | 9172 | 3625 
455 418 | 42.0 | 67.6 15 701.4 551 226100 | 82490 |17. 95 10. 85 | 9939 | 3947 
465 421 | 45.0 | 72.3 15 754.9 592 250200 | 90170 |18. 20 10.93 |10760 | 4284 
474 | 424 47.6 | 77.1 15 808.0 634 274200 | 98250 |18. 42 11.03 |11570 | 4634 
483 428 | 51.2 | 81.5 15 863.4 677 299500 | 106900 18. 62 11.13 |12400 | 4994 
498 432 | 55.6 | 88.9 15 948. 1 744 342100 | 119900 19. 00 11. 25 |13740 | 5552 
514 | 437 | 60.5 | 97.0 15 1043 818 392200 | 135500 |19. 39 11.40 |15260 | 6203 
531 442 | 65.9 |106.0! 15 1149 900 450200 | 153300 19.79 11. 55 |16960 | 6938 
550 | 448 | 71.9 |115.0| 15 1262 990 518900 | 173400 20. 27 11.72 |18870 | 7739 
569 | 454 | 78.0 |125.0| 15 1386 1086 | 595700 | 196200 120. 73 (11.90 |20940 | 8645 
635 329 | 17.1 | 31.0 13 303.4 241 214200 | 18430 26. 57 7.79 | 6746 | 1120 
КЕЛ РЕТТИ 641 327 | 19.0 | 34.0 13 332.7 262 235990 | 19850 26.63 7.72 | 7363 | 1214 
647 329 | 20.6 | 37.1 13 363.6 285 260700 | 22060 26.78 7.79 | 8059 | 1341 
661 333 | 24.4 | 43.9 13 433.7 341 318300 | 27090 |27. 09 7.90 | 9630 | 1627 
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( 续 ) 
型 号 截面 尺寸 截面 | 理论 和 惯性 半径 | 截面 模 数 

类 别 | (高 度 x 宽 度 ) /mm mm | 重量 /| "ae /em /em 
inxin H B t ГА r /em |(kem)| L 1, 1, 0 W, W, 
679 | 338 29.5 |53.1 | 13 |529.4 | 415 | 399800 | 34300 27.48 | 8.05 |11780 2030 
689 | 340 32.0 |57.9 | 13 |578.6 | 455 | 444520 | 38090 27.72 8.11 |12903 | 2241 

W24 | W24 х 12. 75 

699 | 343 35.1 |63.0 | 13 |634.8 | 498 | 494700 | 42580 127.92 8.19 |14150 2483 
711 | 347 38.6 |69.1 13 [702.1 | 551 | 557510 | 48400 28.18 8.30 |15682 | 2790 
903 | 304 | 15.2 |20.1 19 |256.5 | 201 |325200 | 9442 35.61 | 6.07 |7203 621.2 
911 | 304 15.9 |23.9 19 |285.7 | 223 |376800 | 11220 |36.32 | 6.27 | 8273 738.5 
915 | 305 | 16.5 |25.9 | 19 |303.5 | 238 | 406400 | 12290 |36.59| 6.36 | 8883 805.6 
W36 x12 919 | 306 |17.3 |27.9 19 |323.2 | 253 | 437500 | 13370 |36.79| 6.43 | 9520 873.6 
923 | 307 |18.4 |30.0 | 19 |346.1 | 271 |471600 | 14520 136.91| 6.48 |10218 945.8 
927 | 308 | 19.4 |32.0 | 19 |367.6 | 289 | 504500 | 15640 |37.04| 6.52 |10884 1016 
932 | 309 |21.1 |34.5| 19 |398.4 | 313 | 548200 | 17040 |37.10 6.54 |11765 | 1103 
912 | 418 | 19.3 |32.0 | 24 |436.1 | 342 | 624900 | 39010 |37.85 | 9.46 |13700 1867 
916 | 419 20.3 |34.3 | 24 |464.4 | 365 | 670500 42120 38.00 9.52 114640 2011 
921 | 420 21.3 |36.6 | 24 |493.0 | 387 | 718300 | 45280 |38.17| 9.58 |15600 2156 
928 | 422 | 22.5 |39.9 | 24 |532.5 | 417 | 787600 | 50070 |38.46| 9.70 |16970 | 2373 
933 | 423 24.0 |42.7 | 24 |569.6 | 446 | 846800 | 53980 |38.56| 9.73 |18150 | 2552 
W36 х16.5 | 942 | 422 |25.9 |47.0 | 24 |621.3 | 488 | 935390 | 59010 |38.80 9.75 |19860! 2797 
950 | 425 | 28.4 |51.1| 24 |680.1 | 534 |1031000 65560 |38.94 9.82 |21710 3085 
960 | 427 31.0 |55.9 | 24 |745.3 | 585 |1143090 72770 |39.16| 9.88 |23814 | 3408 
972 | 431 |34.5 |62.0 | 24 |831.9 | 653 |1292000| 83050 |39.41| 9.99 |26590 | 3854 
996 | 437 40.9 |73.9 | 24 |997.7 | 784 |1593000 103300 |39.95 |10. 18 |31980 4728 
1028 | 446 | 50.0 |89.9 | 24 | 1231 | 967 |2033000 | 133900 |40. 64 110.43 |39540! 6003 
970 | 300 |16.0 |21.1 30 |282.8 | 222 |407700 | 9546 |37.97| 5.81 | 8405 | 636 
980 | 300 |16.5 |26.0| 30 |316.8 | 249 | 481100 | 11750 |38.97| 6.09 |9818 | 784 
990 | 300 16.5|31.0 30 |346.8 | 272 | 553800 | 14000 |39.96| 6.35 |11190| 934 
1000 | 300 | 19.1 135.9 | 30 | 400.4 | 314 | 644200 | 16230 |40.11 6.37 |12880 1082 
W40 x12 1008 | 302 | 21.1 140.0 | 30 |445.1 | 350 | 723000 | 18460 |40.30| 6.44 |14350 1223 
1016 | 303 | 24.4 |43.9 | 30 |500.2 | 393 | 807700 | 20500 |40.18 6.40 |15900 1353 
1020 | 304 | 26.0 146.0 | 30 |528.7 | 415 | 853100 | 21710 |40.17!6.41 |16728! 1428 
1036 | 309 31.0 |54.0 | 30 | 629.1 | 494 |1028000 26820 |40.42 6.53 |19845 1736 
W40 1056 | 314 | 36.0 |64.0 | 30 |743.7 | 584 |1246100| 33430 |40.93 6.70 |23600 2130 
982 | 400 16.5 | 27.1! 30 |376.8 | 296 | 618700 | 28850 140.52 8.75 |12600 1443 
990 | 400 16.5|31.0 | 30 |408.8 | 321 | 696400 | 33120 !41.27 | 9.00 |14070 1656 
1000 | 400 19.0 |36.1 | 30 |472.0 | 371 | 812100 | 38480 41.48 9.03 |16240 1924 
1008 | 402 21.1 |40.0 | 30 |524.2 | 412 | 909800 | 43410 41.66 9.10 |18050 2160 
асы 1012 | 402 23.6 | 41.9 | 30 | 563.7 | 443 | 966510 | 45500 41.41 8.98 |19101 2264 
1020 | 404 | 25.4 | 46.0 | 30 | 615.1 | 483 |1067480| 50710 [41.66 9.08 |20931 2510 
1030 | 407 | 28.4 | 51.1 | 30 | 687.2 | 539 |1202540| 57630 [41.83 9.16 |23350 2832 
1040 | 409 | 31.0 | 55.9 | 30 | 752.7 | 591 |1331040| 64010 [42.05 9.22 |25597} 3130 
































































































































(2) 
5 面 尺 ШИШ | 理论 惯性 半径 “| REBA 

m RART am | ma | gga | 人 全 

类 别 | (高 度 x 宽度 ) /mm 面积 | 重量 / /em /em 
inxin H B t tz r /em |(kg/m) L 1, t i W. V, 





0 30 |817.6 | 642 |1450590 70280 42.12 9.27 |27683 | 3412 
0 30 |953.4 | 748 |1731940 85110 42.62 9.45 |32433 | 4082 
0 30 |1125.3| 883 |2096420 104970 43.16 9.66 |38396 | 4952 
1090 | 400 18.0 |31.0 | 20 |436.5 | 343 | 867400 | 33120 44.58 8.71 |15920 1656 
0 
0 
0 





W40 W40 х 16 1068 | 417 39.0 | 70. 











20 | 497.0 | 390 1005000) 38480 44.98 8.80 |18280 1924 
20 | 551.2 | 433 |1126000 43410 45.19 8.87 |20320 | 2160 
20 | 635.2 | 499 |1294000 49980 45. 14! 8.87 |23150 | 2468 





6. 
W44 W44 х 16 Š 















































Е: lin=25.4mm。 





5.10.3 矿 用 热 轧 型 钢 ( YBZT 5047—2000) 


1. 矿 用 热 轧 工 字 钢 
矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 如 图 5-65 所 示 ， 其 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 见 表 5- 
913 。 








bi bz 
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/一 高 度 一 腿 宽 《一 腰 厚 “一 平均 腿 厚 一 圆 弧 半径 rl、7, 一 腿 端 圆 弧 半径 
35-913 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (ҮВ/Т 5047—2000) 
h b d t r T] T2 МЕСЯ 
型 5 截面 面积 /cm” 
mm 
9 90 +2.0 76 +2.0 8 +0.6 10.9 12 4 1:5 22.54 
11 110 +2.0 90 +2.0 9 +0.6 14.1 12 5 1.5 33.18 
12 120 +2.0 95 +2.0 1 +0.6 15.3 15 5 19 39.72 
面 特性 参 类 
理论 重量 / 截面 特性 参数 
型 号 É x— у) 
(kg/m) 了 [em W/cm? i,/cm | S. /em4 1,/cm° W/cm? ¿cm 
9 17.69 281.0 62.5 3.53 37.8 62.5 16.5 1.67 
11 26.05 623.7 113.4 4.34 68.5 127.7 28.4 1.96 
12 31.18 867.1 144.5 4.67 87.9 178.2 37.5 2.12 


























2. 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 
矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 截面 如 图 5-66 所 示 ， 其 截面 面积 和 理论 重量 见 表 5-914。 
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图 5-66 人 矿 用 热 轧 周 期 扁 钢 的 截 本 
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95-914 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/AT 5047—2000) 



































名 称 截面 面积 /em? 理论 重量 / (kg/m) 
周期 扁 钢 6.62 5.20 





3. 矿 用 热 轧 花 边 钢 


矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 如 图 5-67 所 示 ， 其 尺寸 及 允许 偏差 见 表 5-915， 其 截面 面积 和 理 
论 重量 见 表 5-916。 















































图 5-67 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 











表 5-915 矿 用 热 轧 花 边 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 5047—2000) (H: mm) 

























































































腿 高 度 腰 宽 度 腰 厚 度 
型 Гај 54. J ЭЖ. - кєч FE > 偏 称 值 
齿 根 距 | Е 内 腰 外 腰 厚 度 
= h ГА і b R IK, 一 大 2 | 
В, В 厚度 d d, d, 
+0.2 +0.5 
Im | 45 +1.0 |18.5 |7.5 47+0.4 | 8 7.5 
-0.5 +2.5 +4.0 -0.2 +0.5 
83 100 8 5 <2.5 
+0.2 -1.0 -2.0 +0.6 -1.0 
8m |35+0.5 | 14 | 6 47+0.4 | 7 
-0.5 -0.2 
R 5-916 矿 用 热 轧 花 边 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (ҮВ/Т 5047—2000) 
型 号 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 
Tr 13 10.2 
8 10.15 7.97 
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5.10.4 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 (GB/T 4697—2008 ) 
1. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 5-917) 
35-917 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 4697—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
c Si Mn у Alt P 5 

20MnK 0.15~0.26 | 0.20~0.60 | 1.20-1.60 一 >0.015 | «0.045 | <0.045 
25MnK 0.21~0.31 | 0.20~0.60 | 1.20-1.60 一 >0.015 | «0.045 | <0.045 
20MnVK | 0.17~0.24 | 0.17~0.37 | 1.20~1.60 | 0.07~0.17 ЕЕ «0.045 | «0.045 

2. ШЕУ, U 型 钢 的 力学 性 能 (25-918) 


表 5-918 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 4697—2008) 


































































































拉 伸 性 能 冲击 性 能 n 
TN aE HE | w. уун Е 180° 弯 曲 性 能 
牌号 ж ж 抗 拉 强 度 | 上 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 温度 冲击 吸收 ROHI 
u 了 Ф Үш 52 а 心 且 位 
R „/MPa в /МР А(% E 量 KV/J Ке 
S и pan /一 试 样 厚度 
三 三 
20MnK 18UY 490 335 20 
25UY 
20MnVK 570 390 20 一 d=3t 
25U 
25MnK 29U 530 335 20 
20MnK 360 530 350 20 20 27 d=31 
20MnVK 40U 580 390 20 20 27 а=31 
Е: 拉 伸 试 验 、 弯 曲 试验 和 神 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
© ” 当 届 服 现 象 不 明显 时 ,采用 Ro ,。 








3. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 ( 表 5-919) 
表 5-919 ”矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (GB/AT 4697—2008) 





































































































规格 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 规格 截面 面积 /cm? 理论 重量 /( kg/m) 
18UY 24.15 18.96 290 37.00 29.00 
250ү 31.54 24.76 36U 45.69 35.87 
25U 31.79 24.95 40U 51.02 40.05 
5.10.5 履带 用 热 轧 型 钢 (ҮВ/Т 5034—2015) 
1. 履带 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-920) 
35-920 履带 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5034—2015) 
ети 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr B Ti Als 
B 0.0005 ~ | 0.010 ~ 
23MnBMO 0.20 ~0.27 10.15 ~0.30|0.80 ~1.10| <0.030 | <0.030 10.10 - 0.30 0.01 ~0.07 
0.0030 0.050 
0.0005 ~ | 0.010 ~ 
25MnB [0.23 ~0.28 10.15 ~0.30|1.00~1.30| <0.030 | <0.030 0.10 ~0.30 0.01 ~0.06 
0.0030 0.065 
0.0005 ~ | 0.020~ 
30MnTiB |0.27 ~0.34|0.17 ~0.37|1.20~1.50| <0.030 | <0.030 | <0.30 0.01 ~0.07 
0.0030 0.060 
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( 续 ) 
тт 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
шт C Si Mn P S Ст B Ti Als 
0.0005 ~ | 0.020 ~ 
35MnTiB [0.32 ~0.39 0.17 ~0.37 [0.90 ~1.30| <0.030 | <0.030 | <0.30 0.01 ~0.07 
0.0030 0.060 
40SiMn2 0.37 ~0.44 10.60 -1.00|1.40 -1.80| <0.030 | <0.030 | <0.30 = — [o.01~0.07 
D 23MnBM 为 工程 机 械 行业 惯用 牌号 ， 在 不 致 引起 歧义 的 情况 下 ， 该 牌号 也 可 按 通 用 表示 方法 表示 为 23MnB 。 








2. 履带 用 热 轧 型 钢 的 规格 、 截 面 面 积 、 理 论 重量 和 截面 特性 ( 表 5-921) 
表 5-921 ”履带 用 热 轧 型 钢 的 规格 、 截 面 面 积 、 理 论 重量 和 截面 特性 (YB/T 5034—2015) 


















































































































































截面 特性 
规 ж 截面 面积 | 理论 重量 | хх x у уу а 
Ze |/(kg/m) | 截面 系数 | 惯性 矩 | 截面 系数 | PEE 
W/cm? 1. /ет“ ет? Тет“ X Y; 
11Т-203 x 14 x60 44.70 35.09 26.56 149.10 | 126.44 | 1696.06 4.39 1.78 
11Т-216 x16 x70 56.15 44. 08 40.74 263.53 | 164.50 | 2375.75 4.55 2.13 
L3W-135 x6 x 14 13.89 10.90 3.09 4.11 32.66 253.41 4.26 0.67 
L3W-171 x8 x 19 23.76 18.65 6.44 14.32 67.8 673.19 5.18 0.91 
ІЗУ-171 х8 x25 29.03 22.79 12.87 26.93 82.81 850.92 4.68 1.21 
131-190 x 10 x26 36.72 28.83 17.97 40.61 116.05 | 1293.90 5.80 1.34 
13К-190 х8.5 x26 33.00 25.90 14.93 33.09 110.65 | 1234.94 5.89 1.23 
13К-190 х 10 x26 36.28 28.48 16.35 38.04 122.63 | 1366.37 5.87 1.27 
131-216 x11 x30 46.18 36.25 24.93 65.10 167.31 | 2164.05 6.63 1.49 


5.10.6 ЖЕНЯ #9) (ҮВ/Т 157—1999) 
1. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 (图 5-68) 
k 



































































































































到 5-68 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 
/一 轨 底 宽度 /一 高 度 /一 轨 头 宽度 "一 轨 头 高 度 “一 腰部 厚度 8 一 轨 底 端 部 厚度 
/一 轨 底 根部 厚度 r по КА п ЗК БИНЕ А п 05 
轨 底 连接 处 加 rs 一 轨 底 上 端 部 圆 角 ”6 一 轨 底 四 度 
































жож 结 构 钢 
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2. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-922) 
表 5-922 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (YBAT 157—1999) 








































































































(单位 : mm) 
b h k n с g 
型 号 pa 0 E RYE | „Ж TA 人 允许 К 允许 | 尺 本 | 允许 f ri |r2 [rs a| | lbi 24 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
T75 75 64 14 32 T9 7, ОА 33 
T78 78 58 14 28 7.5 |+ 上 0.5| 6 8.512 124215 2,5 
T82 182.5 +1.5 |70. 5 13 27.5 T9 6 9 |2131415 2.5 <1.5 
T89 89 64 20 35 10 7.9 11.112 /31415]3 
T90 90 77 20 44 10 8 11.52 316 61/13 
T114 |114 91 |+2.5| 20 |+1.5| 40 | +2.0| 10 |+0.5 8 У. 12.52 /31516]3 
T125 |125 84 | -0.5 20 | -0.54410 10 |-0.7 9 12 1213/51613 
T127-1 | 127 +1.5 91 20 46.5 10 7.9 11.12 3|5 63 
T127-2 | 127 91 20 52.8 10 12.7 15.912 13 5 63 <2 
T140-1 140 серу 110 23 52.8 12.7 410 12:7 15.912 13 68 4 
7140-2 | 140 104 32.6 52.8 1728 14.5 17.512 13 619 4 
7140-3 | 140 129 36 59:2 19 s: 17.5 25.4 2 |3 |7 110 4 





























E: 揪 号 中 尺寸 的 允许 偏差 为 普通 精度 级 。 
з. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 ( 表 5-923) 



































表 5-923 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/T 157 一 1999 ) 
































型 号 T75 T78 Т82 T89 T90 T114 | T125 | T127-1 | T127-2 | T140-1 | T140-2 | T140-3 
截面 面积 
13.000 | 11.752 | 12.994 | 17. 873 | 20.453 | 24.312 | 25.452 | 25.442 | 31.735 | 38.200 | 46.826 | 61. 500 
cm 
理论 重量 
Ды 10.205 | 9.225 | 10.200 | 14.030 | 16.056 | 19.085 | 19.980 | 19.972 | 24.912 | 29.987 | 36.758 | 48.278 
К; т 























Ё: 理论 重量 按 密 度 7. 85g/cm 计算。 


4. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (K 5-924) 




















55-924 ”电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (YB/T 157—1999) 






































Шок 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
Q235A =375 294 
0255 А 或 其 他 牌号 2410 Ё 








5.10.7 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 〈YBZT 2010—2003) 
1. 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 (图 5-69) 


Lı 
































5-69 ХР 


E 挡 板 用 热 轧 型 钢 














的 截面 形状 
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2. 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 5-925) 


表 5-925 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 2010—2003) 

























































































(单位 : mm) 
型 号 
60kg/m 50kg/m 
中 间 、 接 头 通用 中 间 接头 
尺寸 名 称 
6 号 10 号 14 号 20 号 14 号 20 号 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | m% 
H, 8.0 | +0.5 | 8.0 | +0.5 | 8.0 | +0.5 | 8.0 | +0.5| 8.0 | +0.5 | 8.0 | +0.5 
р, 8.0 三 8.0 = 8.0 = 8.0 = 8.0 三 8.0 = 
头 R. 2.0 = 2.0 = 2.0 Е 2.0 = 2.0 一 2.0 = 
部 R, 3.0 = 3.0 = 3.0 = 3.0 = 3.0 = 3.0 = 
1, T +1.0 127} +1.0 o +1.0 1829 +1.0 29 +1.0 е? +1.0 
-2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -1.0 -1.0 
L; 2.5 = 2.5 = 2.5 = 2.5 — 2.5 = 2.5 — 
1, 6.5 = 6.5 = 8.0 = 8.0 一 8.0 — 8.0 = 
D; 5.0 二 5.0 三 6.5 一 6.5 一 6.5 一 6.5 — 
ГА 3.0 25 3.0 = 3.0 zx 3.0 — 3.0 一 3.0 = 
Ly 62.7 | +1.0 | 66.7 | +1.0 | 70.7 | +1.0 | 76.7 | +1.0 | 70.7 | +1.0 | 76.7 | +1.0 
JE +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 
部 Ё Е О ЕЕ | SS Ке 
Н, 2.5 | +0.5 | 2.5 | +0.5 | 2.5 | +0.5 | 2.5 | +0.5 | 2.5 | +0.5 | 2.5 | +0.5 
Н, 1.5 三 1.5 a 1.5 二 1.5 = 1.5 — 1.5 一 
R, 2.0 = 2.0 — 2.0 =; 2.0 — 2.0 = 2.0 = 
R, 4.0 三 4.0 = 4.0 = 4.0 = 4.0 一 4.0 = 
R; 6.0 == 6.0 = 6.0 至 6.0 — 6.0 — 6.0 = 
Re 12.0 三 12.0 — | 12.0 = 12.0 — 12.0 一 |120 | 二 
R, 2.0 = 2.0 = 2.0 = 2.0 — 2.0 — 2.0 = 
Rg 3.0 = 3.0 25 3.0 = 3.0 — 3.0 = 3.0 一 
н Ro 7.0 | -0.5 | 7.0 | -0.5 | 7.0 | -0.5 7.0 | -0.51 7.0 | -0.5 | 7.0 | -0.5 
Rio 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 
H, 15.0 з 15.0 ра 15.0 Я 15.0 з 15.0 с? 15.0 +з 
-0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 
宽 月 92.7 — | 96.7 — |10.7| — 1106.7| 一 | 91.7 — |.97.7. | = 































































































































































































第 5 章 结 构 钢 3 
3. 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (K 5-926) 
表 5-926 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 和 理论 重量 (YB/T 2010—2003) 
型 号 截面 面积 /mm” 理论 重量 /(kg/m) 
Т? 中 间 .接头 6 814.4 6.393 
通用 10 846.4 6. 644 
14 809.1 6.351 
20 857.1 6.728 
A 14 883.3 6.934 
КА 20 931.3 7.311 
5.10.8 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 (YBZT 5227—2005) 
І. 汽车 车 轮 轮 辆 用 热 轧 型 钢 的 型 号 及 理论 重量 (K 5-927 ) 
表 5-927 汽车 车 轮 轮轴 用 热 轧 型 钢 的 型 号 及 理论 重量 (ҮВ/Т 5227—2005) 
ж 5 型 号 理论 重量 /(kg/m) 截面 面积 /mm” 
1 5.50F 6.95 885.35 
2 6.00G 9.36 1192.36 
3 6.5A 10.812 1377.32 
4 6.5B 12.01 1529.04 
5 7.00ТА 12. 595 1604.46 
6 7. 00TB 12.99 1654.78 
7 7. 50А 15.654 1994. 14 
8 7. 50ҮВ 15.71 2001.27 
9 8. 00УА 17.641 2247.26 
10 8. 00VB 17.52 2231.85 
11 8.5A 20.382 2596.43 
12 8.5B 20.62 2626.75 
2. ҖЕ ИЗА, ЖШ ig S An 4k ЗЕРИ CR 5-928) 
表 5-928 ЕЕЕ, ЖИ BJ B= ЗЕ) (ҮВ/Т 5227—2005) 
ma | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S 
12LW <0.14 <0.22 0.25 ~0.55 <0.035 <0.035 














з. Ж = ЁЗЩ ИЗА, ЖШ B J) Se ТЕВЕ 2 T Z PEBE (25-929) 


























表 5-929 汽车 车 轮 轮 辆 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (ҮВ/Т 5227—2005) 
Ж S 抗 拉 强度 R, ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 180* 冷 变性 能 
12LW 355 ~ 470 三 30 d=2a 





5.10.9 


























注 : АНА, a 为 试 样 厚度 〈 或 直径 ) 。 


汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 (YBZT 039 一 2005 ) 
1. 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-930 ) 
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表 5-930 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 039 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
С Мһ Si S P 
Q345A <0.20 1.00 ~1.60 <0.55 <0.045 <0. 045 
Q345B <0.20 1.00 ~1.60 <0.55 <0. 040 <0. 040 
2. 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (R 5-931) 
表 5-931 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 039 一 2005 ) 
下 屈服 强度 R. /MPa 抗 拉 强 度 R m/ MPa 后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 
= 
Q345A 345 510 21 
Q345B 345 510 21 
5.10.10 ”铁塔 用 热 轧 角钢 (ҮВ/Т 4163—2007) 
1. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-932) 
表 5-932 铁塔 用 热 轧 角 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 4163—2007) 
m 学 页 量 分 数 ,% 
у 统 _ 数 | 质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 УЗ А 了 5 回 @ ‚@ 
字 代 号 | 等 级 | C< | S< | M< = у? Nb” ті? 
192351 А 0.22 一 — |0.045 | 0.050 
192352 B [0.20% 0.045 | 0.045 
0235Т = — 
L92353 C 计生 0.35 | 1.40 |0.040 | 0.040 
192354 р | 0.035 | 0.035 
192751 A 0.24 一 — |0.045 | 0.050 
192752 В 0.21 0.045 | 0.045 
0275Т ТЕ == 
192753 C 0.22 | 0.35 | 1.50 | 0.040 | 0.040 
192754 р 0.20 0.035 | 0.035 
193451 A 0.045 | 0.045 
193452 В 0.20 0.040 | 0.040 
0345Т 0.55 | 1.70 0.01 ~0.15 ! 0.005 ~0.060 | 0.01 ~0.20 
193453 C 0.035 | 0.035 
193454 р 0.18 0.030 | 0.030 
194201 А 0.045 | 0.045 
194202 B 0.040 | 0.040 
Q420T® | 194203 C 0.20 | 0.55 | 1.70 |0.035 0.035 | 0.02 ~0.15 |0.005 ~0.060 | 0.01 ~0.20 
194204 р 0.030 | 0.030 
194205 Е 0.025 |0.025 
194601 А 0.045 | 0.045 
194602 В 0.040 | 0.040 
046072 | 194603 C 0.20 | 0.55 | 1.70 |0.035 0.035 | 0.02 ~0.15 |0.005 ~0.060 | 0.01 ~0.20 
194604 р 0.030 | 0.030 
194605 Е 0.025 | 0.025 
Q 经 需 方 同意 ，Q235TB 中 碳 的 质量 分 数 可 不 大 于 0. 22% 。 
© 对 于 Q345T， 根 据 需 要 ， 钢 中 可 添加 V、Nb、Ti 中 一 种 或 几 种 微 合 金 元 素 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 。 对 于 
Q420T、Q460T， 钢 中 应 至 少 含 有 V、Nb 、 中 的 一 种 微 合 金 元 素 ， 划 ee 
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2. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-933) 
Ж 5-933 ”铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB/T 4163—2007) 


E 国 服 强度 180° 弯 曲 性 能 
Ra/MPa | Н) 冲击 吸收 能 量 KVZJ 4 一 查 心 直径 (mm) 
质量 厚度 /mom 抗 拉 强 度 | Кж a 一 试 样 厚度 (mm) 





















































牌号 | R⁄ | А 
等 级 | <16 | >16- | Mpa |(%) 


35 +20°С| 0Y% |-20°С|-40°С 厚度 /mm 








>16 ~35 


V 
V 
IN 
© 








26 
26 27 
235 225 370 ~ 500 d=a 
26 27 


26 27 














Q235T 











26 
26 27 
275 265 410 ~ 540 d=a 
26 27 


26 27 














Q275T 











21 








21 34 
345 325 470 ~ 630 а= 2а а = За 
22 34 


22 34 


Q345T 

















18 
18 34 
420 400 520 ~ 680 19 34 d=2a d=3a 
19 34 
19 27 














0420Т 

















17 
17 34 
460 440 |550 ~720 | 17 34 d=2a d=3a 
17 34 
17 27 














Q460T 
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E: 拉 伸 和 弯曲 试验 、 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
Q@” 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Roz 
3 


. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 (图 5-70) 





къ 






































& 5-70 铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 
5 一 边 宽度 6 一 边 厚度 “一 内 圆 弧 半径 一 边 端 内 圆 弧 半 径 2 一 重心 距离 























pan 











第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


` 538 · 















































































































































































































































Вега А ҮЛ 8 ВС Я ООР “IO0ZVO "ИШ АЕ Y4 ç `9 ИНЖЕ LSreO `ç 
°urugx uau00Tx шшоот : Шр AATE x Ж AA Күнүм [МОМУ T 
ИЗ уму “Ий ЛЕН ИБ H 9 MD `a жу М релт = ы уе М ср: 
8p'L |$9`8/Е81| 9 ty985 | 98°} | ZL'ESSE| 19'978 | % 6 |/9`°1971| 81005 | zs | et'oez6| 08670 ILT'8ZI | “Or "91 SE 
LE'L |LObLLOI| 8E`THE | 18 | 12895 | LT'OLL | IS'6 18S 8I95T| 09 08y | 95°L | /9`6668| 186°0 бу1`811 | 80S`OSI z€ 
06:2 |b6'80LSI| ¿I Z€ | 88` | YE 9485 | ЕТЕД | 6576 [P€ 086ZI| Z¿'`O9p | 8S | rp 'SSIS 1 186°0 8IE'TIT | ¿/O8' IFI oe 
TZL |6091 ¿P 'IIC | 68` | I8'ISIE | 67'169 | 85°6 |O€'ZZZZ1| oggy | 19°L | ez'voLL] 86:0 бутш | фес) | | < 
SI'L |18`886Є1| £7°S6¢ | 06 | #886! 01089 | @9`6 SO `h6hII| 0/`50Р | }97/ | титс 8670 19Ӯ 26 FSI FZI 9с 
LOL (06768! сӯ '81с | с6% | 615802! SL'LO9 | 996 IZ`Sp/OI| yS 2L5 | /97/ | 95919) 860 ЄР 06 1027511 РС 
6:9 |09080) 68°С | 569 | Фи '9/6с | S 6IS | 6 | 60816 | 98616 | TLL | 6 28S | #860 081 9 СРО 46 0с 
789 PL `с866 | 90 ZZ | 16% | 1#`191© | 9р" | 94:6 | 001468 | се '06с | SL'L | 581005) 5860 9ç6`89 Zr8 28 81 
TIy 9 ZS SLZ6 | 05 `00с | Oç`h | /1`8661 | Sz'z6v | 1:8 | 18`$89/ | 9L'60€ | 89'9 | 006087) #980 186 8 9с `801 9с 
855 9 69`©558 | үс'80с | IT 让 | 1175981 | 86°09 | $8 | ST'ZLIL | ZS'887 | 1/79 | 66°616ў| #980 Z06 8 ©15`001 РС 
9с `9 1 `©©8/ | 87961 | сеў | OT'OELI | 0/8 | 3Р8 | 666999 | 16'997 | #9 | SETOz | 69870 TSL ZL 949`©6 ө ГЕ | 22 
81`9 LI'YIIL | 817081 | £ P | 0672651 | LE'S6E | zs'8 | Є5`1519 | 16°С | 9/79 | 19°$/8ЕЄ| 5980 ЄЄ$`99 982 ‘8 0с 
1179 908669 | сє 89I | Є | 好 ESpT | 00196 | 8:8 | #9919 | OS'ZZZ | 6479 | zp'9ççç | 99870 0SZ 09 ZSL 9 81 
Є0`9 SL 589S | Є8`ЄЄ1 | ¿ç` | 6670161 | pS`SZc | 6S 8 | с6'#905 | 89'661 | I8`9 | 6ў`681Є| 99870 106$ 799 "89 91 
ТЄР Є9`9081) 689 | t6`¿ | VTS65 | ТЄРТ | LL'S | 8&71651| £9°68 | 85% | 67856 685 `0 S06 `ç£ 6EL "С 91 
0% 60691! 16719 | S6°¢ | 69'ELE | 88'SEI | 6/75 | РТР | 658 | 65°} | 18406 065 `0 08 EE Є90`ЄР SI 
ETY 19°8151 | Є8`85 | 567Z | 86715Є | LI'SZI | 08'S | @9`65Є1 | 6p'6L | 09% | 90 958 065 `0 989 `I€ /9g'op | L| її | 061 | SI 
ЧЕ 8915 | 6805 | ¿6`¿ | EL'LOE | 0С | #8 | 50611 | 80°69 | 9% | "6 168 `0 909 LZ ZI6 t€ TI 
109 TIS'SZIT | 1576 | 66'¿ | тс'с9с | 676 | 48" | 20101 | 6:85 | 99% | Z6`¿€9 1680 880 ` çZ 16 67 01 
89° РО`6РОТ | 6с | єс | so'ezz | 6с'96 | SL | 817158 | 46:09 | ¿¿'€ | EL'LES 68Ӯ `0 SZ9 `6 6EL'LE и | ot | sa | Sz 
95 @ 0$°61© | 9p'et | LT 998y | Se6¢ | 9p'€ | 28981 | 8:81 | ис | 87/11 єс '0 6121 99S ‘ST 01 6 | 06 6 
IEZ se'st | 6z'ot | 9571 | 19°%Є | сс | 90°Є | 9801 | Leri | ес | 81718 #10 4701 SL “El 6 6 | 08 8 
SIZ 18711 | 688 | РТ | 8p'Z | 6761 | 98°С L TOL | брт | Lez | [1799 7620 89001 S78 ZI 6 6 SL |с 
©8`1 £9 "85 86 | ст | 6271 | 6601 | тус | 168 | 689 | ©671 | 0606 170 «09 `9 ZIy 8 L L 59 | e9 
}#9`1 су | 085 | 6071 | 288 69 | гс | poee LE'S | 6971 | Zh'IZ 612`0 ZI8 5 РОР `2 т ЖКК 
19`1 4Z Sç Оре | от | € б | SEZ | 1960 89р | IL | Т8 0сс`0 0Р0 `ç ozr `9 9 
uo 0 A = ү AE 209258. SA RTT OA E ӨЧ (ш/ш)/ | (ma)/ zd/ 1 ° 9 
Iy— ly 004 0y— Ox x =e 
(A ЖУЛЫП (2 )2F MA ПОШИ ASS | ЖЫРНЫ | Sa Сл су 














〈L00z 一 59Iy 1/94) 9501810539181 HAEHAE pç6-s 2 
(66-с 3⁄) 91893 YARAK ср 

















Жок 结 构 钢 . 539 . 





5.10.11 КЛ КН) (ҮВ/Т 5048—2006) 
1. 拖拉 机 大 梁 用 权 钢 的 截面 (图 5-71) 














到 5-71 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 的 截面 
万 一 高 度 B 一 腿 宽 。 4 一 腰 厚 “i, 一 平均 腿 厚 一 内 圆 弧 半径 7 一 腿 端 圆 弧 半 径 


2. 拖拉 机 大 梁 用 模 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (15-935) 
表 5-935 ”拖拉 机 大 梁 用 楼 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 5048—2006) 


























































































































截面 尺寸 / м 
型 ”号 REAR н 截面 面积 /cm? | 理论 重量 /(kg/m) 
H В ti tz ГІ 72 
18с 180 100 9.0 10. 5 10.5 5.25 35.31 27.72 
184 180 80 11.5 18.1 10.0 5.00 46.00 36.10 

















5.10.12 52591] (GB/T 6725—2008) 





1. 冷 弯 型 钢 的 代号 (25-936, K 5-937) 
R 5-936 冷 弯 不 开口 型 钢 的 代号 (СВ/Т 6725—2008) 
























































































































































截面 形状 简 称 代 号 
环形 空心 型 钢 йү ү 
方形 空心 型 钢 方 管 F 
矩形 空心 型 钢 和 矩形 管 J 
异形 空心 型 钢 异形 管 YI 
表 5-937 冷 弯 开口 型 钢 的 代号 (GB/T 6725—2008) 
截面 形状 代 号 截面 形状 代 = 
等 边 角 钢 JD 内 卷 边 槽 钢 CN 
不 等 边 角 钢 JB УУ ЖОЛИ CW 
等 边 槽 钢 CD Z 形 钢 7 
不 等 边 槽 钢 CB 卷 边 Z 形 钢 ZJ 











2. 冷 弯 型 钢 的 力学 性 能 (25-938) 
35-938 冷 弯 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 6725—2008) 









































235 >235 三 370 三 24 
345 <19 =345 三 470 三 20 
390 三 390 三 490 三 17 
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5.10.13 ”结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 (СВ/Т 6728—2002) 
1. 圆 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
圆 形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 如 图 5-72 所 示 ， 其 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参 
数 见 表 5-939, 
D 
Р = x 
> 
y 
{5-72 ” 圆 形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 
35-939 圆 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 6728—2002) 
外 径 D | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 重量 | 截面 面积 | 惯性 和 矩 | 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 扭转 常数 单位 长 度 表面 
/mm /mm |6/mmlm/(kg/m)| A/cm? | Mem’ R/cm Z/cm? S/cm? | J/cm | С/сш? #LA,/m° 
]. 2 0.59 0.76 0.38 0.712 0.36 0.49 0.77 0.72 0.067 
1.5 0.73 0.93 0.46 0.702 0.43 0.59 0.92 0.86 0.067 
21.3 ЖЕ 175 0.84 1.07 0.52 0. 694 0.49 0.67 1.04 0.97 0.067 
(21.3) 2.0 0.95 1.21 0.57 0.686 0.54 0.75 1.14 1.07 0.067 
2:59 1.16 1.48 0.66 0. 671 0.62 0.89 1.33 1.25 0.067 
3.0 1.35 172; 0.74 0.655 0.70 1.01 1.48 1.39 0.067 
1.2 0.76 0.97 0.79 0.906 0.59 0.79 1.58 1.18 0.084 
TS 0.94 1.19 0.96 0. 896 0.71 0.96 1.91 1.43 0. 084 
26.8 1.75 1.08 1.38 1.09 0. 888 0.81 1.1 2.17 1.62 0. 084 
(26.9) 0р 2.0 1222. 1.56 1.21 0.879 0.90 1.23 2.41 1.80 0.084 
29 1.50 1.91 1.42 0.864 1.06 1.48 2.85 2.12 0.084 
3.0 1.76 2.24 1.61 0.848 1.20 1.71 3.23 2.41 0.084 
15 1.18 1.51 1.93 1.132 1.15 1.54 3.87 2.31 0. 105 
2.0 1.55 1.98 2.46 1.116 1.47 1.99 4.93 2.94 0. 105 
33.5 е" 2.5 1.91 2.43 2.94 1. 099 1.76 2.41 5.89 3.51 0. 105 
(33.7) 3.0 2.26 2.87 3.37 1. 084 2.01 2.80 6.75 4.03 0. 105 
3.5 2.59 3.29 3.76 1. 068 2.24 3.16 7.52 4.49 0. 105 
4.0 2.91 3.71 4.11 1. 053 2.45 3.50 8.21 4.90 0. 105 
125 1.51 1.92 4.01 1.443 1.89 2.50 8.01 3.79 0.133 
Е 2.0 1.99 2.53 5.15 1.427 2.44 3.25 10.31 4.87 0. 133 
+0. 5 25 2.45 3.13 6.21 1.410 2.94 3.97 12.43 5.88 0.133 
ч) 3.0 2.91 3.70 7.19 1.394 3.40 4.64 14.39 6.80 0.133 
4.0 3.78 4.81 8.92 1.361 4.22 5.89 17.84 8.44 0.133 
1.5 1.72 2.19 5.93 1.645 2.47 3.24 11.86 4.94 0.151 
2.0 2127. 2.89 7.66 1. 628 3.19 4.23 15.32 6.38 0.151 
48 +0.5 S 2.81 3.57 9.28 1.611 3.86 5.18 18.55 7.73 0.151 
(48.3) 3.0 3.33 4.24 10.78 1.594 4.49 6.08 21.57 8.98 0.151 
4.0 4.34 5.53 13.49 1. 562 5.62 7.77 26.98 11.24 0.151 
5.0 5.30 6.75 15.82 1.530 6.59 9.29 31.65 13.18 0.151 
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(Ж) 
外 径 D | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 重量 | 截面 面积 | 惯性 矩 | 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 | ”扭转 常数 ”单位 长 度 表面 
/mm /mm /mm |m/(kg/m)| A/cm? 1/ста* К/ст Z/cm? S/cm? J/cm’ | С/ет? 积 A/m? 
2.0 2.86 3.64 15.34 | 2.052 5.11 6.73 30.68 | 10.23 0. 188 
60 259 3.55 4. 52 18.70 | 2. 035 6.23 8.27 37.40 | 12.47 0. 188 
+0.6 | 3.0 4.22 5.37 21.88 | 2.018 7.29 9.76 43.76 | 14. 58 0. 188 
50:3) 4.0 5552 7.04 27.73 1.985 9.24 12.56 | 55.45 | 18.48 0.188 
5.0 6.78 8.64 32.94 | 1.953 10.98 15.17 | 65.88 | 21.96 0.188 
2.5 4.50 5.73 38.24 | 2.582 10.13 13.33 | 76.47 | 20.26 0. 237 
75.5 2006 3.0 5.36 6.83 44.97 | 2.565 11.91 15.78 | 89.94 | 23.82 0.237 
(76.1) 4.0 7.05 8. 98 57.59 | 2. 531 15.26 20.47 | 115.19 | 30. 51 0.237 
5.0 8.69 11.07 | 69.15 | 2.499 18.32 24.89 | 138.29 | 36.63 0.237 
3.0 6.33 8.06 73.73 | 3.025 16.66 21.94 | 147.45 | 33.32 0.278 
88.5 КЕТ 4.0 8.34 10.62 | 94.99 | 2.991 21.46 28.58 | 189.97 | 42.93 0.278 
(88.9) 5.0 10.30 13.12 |114.72 | 2.957 25.93 34.90 |229.44 | 51.85 0.278 
6.0 12.21 15.55 | 133.00 | 2.925 30.06 | 40.91 |266.01 | 60.11 0. 278 
114 4.0 10.85 13.82 |209.35 | 3.892 | 36.73 48.42 |418.70 | 73.46 0.358 
+1.15 | 5.0 13.44 17.12 |254.81 | 3.858 | 44.70 59.45 |509.61 | 89.41 0.358 
C13) 6.0 15. 98 20.36 | 297.73 | 3.824 | 52.23 70.06 | 595.46 | 104.47 0.358 
140 4.0 13.42 17.09 |395.47 | 4.810 | 56.50 74.01 |790.94 | 112.99 0.440 
+1.40 | 5.0 16. 65 21.21 | 483.76 | 4.776 | 69.11 91.17 | 967.52 | 138.22 0.440 
(321) 6.0 19. 83 25.26 | 568.03 | 4.742 85.15 | 107.81 |1136.13 | 162.30 0. 440 
4 15. 88 20.23 | 655.94 | 5.69 79.51 | 103.71 |1311.89 | 159.02 0.518 
165 о 5 19. 73 25.13 | 805.04 | 5.66 97.58 | 128.04 |1610. 07 | 195.16 0.518 
(168.3) 6 23.53 29.97 | 948.47 | 5.63 114.97 | 151.76 |1896.93 | 229.93 0.518 
8 30.97 39.46 |1218.92| 5.56 147.75 | 197.36 |2437.84 | 295. 50 0.518 
5 26.4 33.60 1928 7257 176 229 3856 352 0. 688 
219.1 6 31.53 40. 17 2282 7.54 208 273 4564 417 0.688 
(219.1) s 8 41.6 53.10 2960 7.47 270 357 5919 540 0.688 
10 51.6 65.70 3598 7.40 328 438 7197 657 0.688 
5 33.0 42.1 3781 9.48 277 359 7562 554 0.858 
273 РР" 6 39.5 50.3 4487 9.44 329 428 8974 657 0.858 
(273) 8 52.3 66.6 5852 9.37 429 562 11700 857 0.858 
10 64.9 82.6 7154 9.31 524 692 14310 1048 0.858 
5 39.5 50.3 6436 11.32 396 512 12871 792 1.20 
РВ 6 47.2 60.1 7651 11.28 471 611 15303 942 1.20 
+3.25 8 62.5 79.7 10014 | 11.21 616 804 20028 1232 1.20 
23:92 10 77.7 99.0 12287 11.14 756 993 24573 1512 1.20 
12 92.6 118.0 | 14472 | 11.07 891 1176 28943 1781 1.20 
6 51.7 65.9 10071 12.4 566 733 20141 1133 1.12 
355.6 8 68.6 87.4 13200 12.3 742 967 26400 1485 1.12 
(355.6) - 10 85.2 109.0 | 16220 12.2 912 1195 32450 1825 1.12 
12 101.7 130.0 | 19140 12.2 1076 1417 38279 2153 1.12 
8 78.6 100 19870 14.1 978 1270 39750 1956 1.28 
SA +4.10 10 97.8 125 24480 14.0 1205 1572 48950 2409 1.28 
406.4) 12 116.7 149 28937 14.0 1424 1867 57874 2848 1.28 
8 88.6 113 28450 15.9 1245 1613 56890 2490 1.44 
47 +4.6 10 110.0 140 35090 15.8 1536 1998 70180 3071 1.44 
з 12 131.7 168 41556 15.7 1819 2377 83113 3637 1.44 
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(Ж) 

外 径 D | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 重量 | 截面 面积 | 惯性 矩 | 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 | ”扭转 常数 ”单位 长 度 表面 

/mm /mm ó/mm |m/ (kg/m) A/cm? I/ cmt R/cm Z/cm? S/cm? J/cm’ | С/ет? 积 A/m? 
508 8 98.6 126 39280 17.7 1546 2000 78560 3093 1.60 
+ 5.10 10 123.0 156 48520 17.6 1910 2480 97040 3621 1.60 
(508) 12 146. 8 187 57536 17.5 2265 2953 115072 | 4530 1.60 
8 118.8 151 68552 21.3 2248 2899 137103 | 4495 1.92 
kio SETO 10 148.0 189 84847 21.2 2781 3600 169694 | 5564 1. 92 
12.5 184.2 235 104755 | 21.1 3435 4463 | 209510 | 6869 1.92 
16 234.4 299 131782 | 21.0 4321 5647 | 263563 | 8641 1.92 
ТЕ: 括号 内 为 SO 4019 所 列 规格 。 








2. 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 如 图 5-73 所 示 ， 其 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参 
数 见 表 5-940, 
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图 5-73 JIE AHR E zx b ТАТ 
35-940 方形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 6728—2002) 























































































































Я р 理论 重量 |. PUES | 惯性 半径 | 截面 模 数 ЕЛЕ 
边 长 8 允许 偏差 | 壁 厚 5 截面 面积 扭转 常数 
т/ р 1. =1, Руту W. = W, 
/mm /mm /mm A/cm I Í 4 3 
(kg/m) /сш° /cm /em дош Cem 
1.2 0.679 0. 865 0. 498 0.759 0. 498 0. 823 0. 75 
125 0. 826 1.052 0. 583 0.744 0. 583 0. 985 0. 88 
20 +0. 50 
1.75 0.941 1.199 0. 642 0.732 0. 642 1.106 0. 98 
2.0 1.050 1. 340 0. 692 0.720 0. 692 1.215 1.06 
1.2 0.867 1.105 1.025 0.963 0. 820 1.655 1.24 
1.5 1.061 1.352 1.216 0.948 0.973 1.998 1.47 
25 +0. 50 
1.75 1.215 1. 548 1.357 0.936 1.086 2.261 1.65 
2.0 1.363 1.736 1.482 0.923 1.186 2.502 1.80 
1.5 1.296 1.652 2.195 1.152 1.463 3.555 2.21 
1.75 1.490 1. 898 2.470 1.140 1.646 4. 048 2.49 
30 +0. 50 2.0 1.677 2.136 2.721 1.128 1.814 4.511 2:79 
2NI. 2.032 2.589 3.154 1.103 2.102 5.347 3.20 
3.0 2.361 3.008 3.500 1.078 2.333 6.060 3.58 
1.5 1.767 2.525 5.489 1.561 2.744 8.728 4.13 
1.75 2.039 2.598 6.237 1.549 3.118 10. 009 4.69 
2.0 2.305 2.936 6.939 1.537 3.469 11.238 5.23 
40 +0. 50 
25 2.817 3.589 8.213 1.512 4.106 13.539 6.21 
3.0 3.303 4.208 9.320 1.488 4.660 15.628 7.07 
4.0 4.198 5.347 11.064 1.438 5.532 19.152 8.48 






























































































































































































































































第 5 章 结 构 钢 543. 
(Ж) 
论 重量 惯性 惯性 半径 MŽ Е 
akerama юно | TETE] amma ПЕ | Q. е 扭转 常数 

/mm /mm /mm (kg/m) A/cm? ЕГ. а Jom? I /em C ,/em° 
1.5 2.238 2.852 11.065 1.969 4.426 17.395 6.65 

1.75 2.589 3.298 12.641 1.957 5.056 20. 025 7.60 

2.0 2.933 3.736 14. 146 1.945 5.658 22. 578 8.51 

5% + 80 2.5 3.602 4.589 16.941 1.921 6.776 27.436 10.22 
3.0 4.245 5.408 19.463 1.897 7.785 31.972 11.77 

4.0 5.454 6.947 23.725 1.847 9.490 40.047 14.43 

2.0 3.560 4.540 25.120 2.350 8.380 39.810 12.60 

2.5 4.387 5.589 30. 340 2.329 10.113 48. 539 15.22 

60 +0.60 3.0 5.187 6. 608 35. 130 2.305 11.710 56. 892 17.65 
4.0 6.710 8.547 43. 539 2.256 14. 513 72.188 21.97 

5.0 8.129 10. 356 50.468 2.207 16. 822 85. 560 25.61 

2.5 5.170 6. 590 49.400 2.740 14.100 78. 500 21.20 

3.0 6.129 7.808 57.522 2.714 16.434 92. 188 24.74 

I 10 65 4.0 7.966 10. 147 72. 108 2.665 20. 602 117.975 31.11 
5.0 9.699 12.356 84. 602 2.616 24. 172 141.183 36.65 

2.5 5.957 7.589 75.147 3.147 18.787 118.52 28.22 

Я А 3.0 7.071 9.008 87.838 3.122 21.959 139.660 33.02 
4.0 9.222 11.747 111.031 3.074 27.757 179.808 41.84 

5.0 11.269 14. 356 131.414 3.025 32.853 216.628 49. 68 

3.0 8.013 10. 208 127.277 3.531 28. 283 201.108 42.51 

5% ыў 4.0 10.478 13.347 161.907 3.482 35.979 260.088 54.17 
5.0 12.839 16.356 192.903 3.434 42. 867 314.896 64.71 

6.0 15.097 19.232 220.420 3.385 48.982 365.452 74.16 

4.0 11.734 11.947 226.337 3.891 45.267 361.213 68.10 

100 | +0.80 5.0 14.409 18.356 271.071 3.842 54.214 438.986 81.72 
6.0 16.981 21.632 311.415 3.794 62. 283 511.558 94. 12 

4.0 12.99 16. 548 305.94 4.300 55.625 486.47 83.63 

110 | +0.90 5.0 15.98 20. 356 367.95 4.252 66. 900 593.60 100. 74 
6.0 18.866 24.033 424.57 4.203 77.194 694. 85 116.47 

4.0 14.246 18. 147 402.260 4.708 67.043 635. 603 100. 75 

Т 5.0 17.549 22.356 485.441 4.659 80.906 776.632 121.75 
6.0 20.749 26.432 562.094 4.611 93. 683 910.281 141.22 

8.0 26.840 34. 191 696. 639 4.513 116.106 | 1155.010 174. 58 

4.0 15.502 19.748 516.97 5.117 79. 534 814.72 119. 48 

5.0 19.120 24.356 625.68 5.068 96. 258 998.22 144.77 

к SS 6.0 22.634 28.833 726.64 5.020 111.79 1173.6 168.36 
8.0 28.921 36. 842 882.86 4.895 135. 82 1502.1 209. 54 

4.0 16.758 21.347 651. 598 5.524 53.085 | 1022.176 139.8 

5.0 20.689 26. 356 790.523 5.476 112.931 | 1253.565 169. 78 

Ий жр 6.0 24.517 31.232 920.359 5.428 131.479 | 1475.020 197.9 
8.0 31.864 40. 591 1153.735 5.331 164.819 | 1887.605 247.69 

4.0 18.014 22.948 807.82 5.933 107.71 1264.8 161.73 

5.0 22.26 28.356 982.12 5.885 130. 95 1554.1 196.79 

DI p Ea 6.0 26.402 33. 633 1145.9 5.837 152.79 1832.7 229.84 
8.0 33.945 43.242 1411.8 5.714 188.25 2364.1 289. 03 
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(2) 
íA. Et. 性 性 ни Z, TRE% 
mk ie ams | U amma үр p = HERM 

/mm /mm /mm (kaza) A/cm? P. шг Jom? 1. /етќ C /em° 
4.0 19.270 | 24.547 | 987.152 | 6.341 | 123.394 | 1540.134 | 185.25 
ШКО ЧШЕ 23.829 | 30.356 | 1202.317 | 6.293 | 150.289 | 1893.787 | 225.79 
6.0 28.285 | 36.032 | 1405.408 | 6.245 | 175.676 | 2234.573 | 264.18 
8.0 36.888 | 46.991 | 1776.496 | 6.148 | 222.062 | 2876.940 | 333.56 
4.0 20.526 | 26.148 | 1191.3 | 6.750 | 140.15 | 1855.8 | 210.37 
Бы кы Ишей 25.400 | 32.356 | 1453.3 | 6.702 | 170.97 | 2285.3 | 256.80 
6.0 30.170 | 38.433 | 1701.6 | 6.654 | 200.18 | 2701.0 | 300.91 
8.0 38.969 | 49.642 | 2118.2 | 6.532 249.2 | 3503.1 381.28 

4.0 21.800 | 27.70 1422 7.16 158 2210 237 

ll aan a 27.000 | 34.40 1737 7.11 193 2724 290 
6.0 32.100 | 40.80 2037 7.06 226 3223 340 

8.0 41.500 52.80 2546 6.94 283 4189 432 

4.0 23.00 29.30 1680 7.57 176 2607 265 

а Т 28.50 36.40 2055 7.52 216 3216 325 
6.0 33.90 43.20 2413 7.47 254 3807 381 

8.0 44.00 56.00 3208 7.35 319 4958 486 

4.0 24.30 30.90 1968 7.97 197 3049 295 

5.0 30.10 38.40 2410 7.93 241 3763 362 

200 | +160 | 60 35.80 45.60 2833 7.88 283 4459 426 
8.0 46.50 59.20 3566 7.76 357 5815 544 

10 57.00 72.60 4251 7.65 425 7072 651 

5.0 33.2 42.4 3238 8.74 294 5038 442 

6.0 39.6 50.4 3813 8.70 347 5976 521 

220 | +1.80 | 80 51.5 65.6 4828 8.58 439 7815 668 
10 63.2 80.6 5782 8.47 526 9533 804 

12 73.5 93.7 6487 8.32 590 11149 922 

5.0 38.0 48.4 4805 9.97 384 7443 577 

6.0 45.2 57.6 5672 9.92 454 8843 681 

250 | +2.00 | 80 59.1 75.2 7229 9.80 578 11598 878 
10 72.7 92.6 8707 9.70 697 14197 1062 

12 84.8 108 9859 9.55 789 16691 1226 

5.0 42.7 54.4 6810 11.2 486 10513 730 

6.0 50.9 64.8 8054 11.1 575 12504 863 

280 | +220| 8.0 66.6 84.8 10317 11.0 737 16436 1117 
10 82.1 104.6 12479 10.9 891 20173 1356 

12 96.1 122.5 14232 10.8 1017 23804 1574 

6.0 54.7 69.6 9964 12.0 664 15434 997 
ЕНЕ 71.6 91.2 12801 11.8 853 20312 1293 
10 88.4 113 15519 11.7 1035 24966 1572 

12 104 132 17767 11.6 1184 29514 1829 

6.0 64.1 81.6 16008 14.0 915 24683 1372 

ИЕ т 84.2 107 20618 13.9 1182 32557 1787 
10 104 133 25189 13.8 1439 40127 2182 

12 123 156 29054 13.6 1660 47598 2552 






































































































































(5) 
р К 理论 重量 | ， 惯性 矩 | 惯性 半径 | 截面 模 数 лор 
边 长 8 | 允 许 偏差 | ES 截面 面积 扭转 常数 
т/ > T =L r, Er, W, = W, 
/mm /mm /mm A/cm i | 4 3 
(kg/m) Ze m /em /em Һ/епї С./еш 
8.0 96.7 123 31269 15.9 1564 48934 2362 
10 120 153 38216 15.8 1911 60431 2892 
400 +3.20 
12 141 180 44319 15.7 2216 71843 3395 
14 163 208 50414 15.6 2521 82735 3877 
8.0 109 139 44966 18.0 1999 70043 3016 
10 135 173 55100 17.9 2449 86629 3702 
450 +3.60 
12 160 204 64164 17.7 2851 103150 4357 
14 185 236 73210 17.6 3254 119000 4989 
8.0 122 155 62172 20.0 2487 96483 3750 
10 151 193 76341 19.9 3054 119470 4612 
500 +4. 00 12 179 228 89187 19.8 3568 142420 5440 
14 207 264 102010 19.7 4080 164530 6241 
16 235 299 114260 19.6 4570 186140 7013 



































注 : 表 中 理论 重量 按 密度 7. 85g/cm? 计算 。 

3. 矩形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 

和 抢 形 结构 用 冷 这 空 心 型 钢 的 截面 如 图 5-74 所 示 ， 其 截面 尺寸 、 理 论 重 量 及 截面 特性 参 
数 见 表 5-941, 









































图 5-74 和 托 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 
35-941 和 矩形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (GB/T 6728 一 2002 ) 








































































































边 长 /mm| 允许 арр POEN REA | piem | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /em | 。 扭转 常数 
偏差 m/ 面积 

H | B | /mm ô/mm (Ыла) Аа? I; 1, тү r, W. y, Tl/em | С,/ет? 
1:5 1.06 1. 35 1.59 0. 84 1.08 | 0. 788 1.06 0.84 1.83 1.40 

зо 1 20 | +050 1:79 1.22 1. 55 1.77 0.93 1.07 | 0.777 1.18 0.93 2.07 1.56 
2.0 1.36 1.74 1.94 1.02 1.06 | 0.765 1.29 1.02 2.29 1.71 
2.5 1.64 2.09 2.21 1.15 1.03 | 0.742 1.47 1.15 2.68 1.95 
1 1.30 1.65 3.27 1.10 1.41 0.815 1.63 1.10 2.74 1.91 
1.75 1.49 1.90 3.68 1:23 1.39 | 0.804 1. 84 1.23 3.11 2.14 

40 | 20 | +0.50 2.0 1.68 2.14 4.05 1.34 1.38 | 0.793 2.02 1.34 3.45 2.36 
2.5 2.03 2.59 4.69 1.54 1.35 | 0.770 | 2.35 1.54 4.06 2.72 
3.0 2.36 3.01 5.21 1.68 1.32 | 0.748 2.60 1.68 4.57 3.00 
1.5 1.41 1. 80 3.82 1. 84 1.46 1.010 1.91 1.47 4. 06 2.46 

40 | 25 | +0.50 | 1.75 1.63 2.07 4.32 2.07 1.44 | 0.999 | 2.16 1.66 4. 63 2.78 
2.0 1.83 2.34 4.77 2.28 1.43 | 0.988 2.39 1.82 5.17 3.07 
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(5) 
边 长 /mm| 允许 | „ы esa 截面 | чыз | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /cms | ENA 
偏差 m/ 面积 
H | B Zia ô/mm (kg/m) | A/cm? L 1, r, r, W. W, I/cm | Сет? 
2.5 | 2.23 | 2.84 | 5.57 | 2.64 | 1.40 | 0.965 | 2.79 | 2.11 | 6.15 | 3.59 
40 | 25 | +0.50 
3.0 | 2.60 | 3.31 | 6.24 | 2.94 | 1.37 [0.942 | 3.12 | 2.35 | 7.00 | 4.01 
1.5 | 1.53 | 1.95 | 4.38 | 2.81 | 1.50 | 1.199 | 2.19 | 1.87 | 5.52 | 3.02 
1.75 | 1.77 | 2.25 | 4.96 | 3.17 | 1.48 [1.187 | 2.48 | 2.11 | 6.31 | 3.42 
40 30 | 0.50 2.0 | 1.99 | 2.54 | 5.49 | 3.51 | 1.47 | 1.176 | 2.75 | 2.34 | 7.07 | 3.79 
2.5 | 2.42 | 3.09 | 6.45 | 4.10 | 1.45 | 1.153 | 3.23 | 2.74 | 8.47 | 4.46 
3.0 | 2.83 | 3.61 | 7.27 | 4.60 | 1.42 | 1.120 | 3.63 | 3.07 | 9.72 | 5.03 
1.5 | 1.65 | 2.10 | 6.65 | 2.25 | 1.78 | 1.04 | 2.6 | 1.80 | 5.52 | 3.41 
1.75 | 1.90 | 2.42 | 7.55 | 2.54 | 1.76 | 1.024 | 3.02 | 2.03 | 6.32 | 3.54 
50 | 25 | +0.50 | 2.0 | 2.15 | 2.74 | 8.38 | 2.81 | 1.75 | 1.013 | 3.35 | 2.25 | 7.06 | 3.92 
2.5 | 2.62 | 2.34 | 9.89 | 3.28 | 1.72 | 0.991 | 3.95 | 2.62 | 8.43 | 4.60 
3.0 | 3.07 | 3.91 [11.17 | 3.67 | 1.69 | 0.969 | 4.47 | 2.93 | 9.64 | 5.18 
1.5 | 1.767 | 2.252 | 7.535 | 3.415 | 1.829 | 1.231 | 3.014 | 2.276 | 7.587 | 3.83 
1.75 | 2.039 | 2.598 | 8.566 | 3.868 | 1.815 | 1.220 | 3.426 | 2.579 | 8.682 | 4.35 
s0 |30 | жо во 20 |2305 2936 | 9.535 | 4.291 | 1.801 | 1.208 [3.814 | 2.861 | 9.727 | 4.84 
2.5 | 2.817 | 3.589 | 11.296 | 5.050 | 1.774 | 1.186 | 4.518 | 3.366 | 11.666 | 5.72 
3.0 | 3.303 | 4.206 | 12.827 | 5.696 | 1.745 | 1.163 | 5.130 | 3.797 | 13.401 | 6.49 
4.0 | 4.198 | 5.347 | 15.239 | 6.682 | 1.688 | 1.117 | 6.095 | 4.455 | 16.244 | 7.77 
1.5 | 2.003 | 2.552 | 9.300 | 6.602 | 1.908 | 1.608 | 3.720 | 3.301 | 12.238 | 5.24 
1.75 | 2.314 | 2.948 | 10.603 | 7.518 | 1.896 | 1.596 | 4.241 | 3.759 | 14.059 | 5.97 
2.0 | 2.619 | 3.336 | 11.840 | 8.348 | 1.883 | 1.585 | 4.736 | 4.192 | 15.817 | 6.673 
50 |40 | £0.50 s 3210 | 4.089 |14.121| 9.976 | 1.858 | 1.562 | 5.648 | 4.988 |19.222 | 7.965 
3.0 | 3.775 | 4.808 | 16.149 | 11.382 | 1.833 | 1.539 | 6.460 | 5.691 | 22.336 | 9.123 
4.0 | 4.826 | 6.148 | 19.493 | 13.677 | 1.781 | 1.492 | 7.797 | 6.839 | 27.82 | 11.06 
1.5 | 1.767 | 2.252 | 8.453 | 2.460 | 1.937 | 1.045 | 3.074 | 1.968 | 6.273 | 3.458 
55 | 25 | +0.50 | 1.75 | 2.039 | 2.598 | 9.606 | 2.779 | 1.922 | 1.034 | 3.493 | 2.223 | 7.156 | 3.916 
2.0 | 2.305 | 2.936 | 10.689 | 3.073 | 1.907 | 1.023 | 3.886 | 2.459 | 7.992 | 4.342 
1.5 | 2.121 | 2.702 | 11.674 | 7.158 | 2.078 | 1.627 | 4.245 | 3.579 | 14.017 | 5.794 
55 |40 | +0.50 | 1.75 | 2.452 | 3.123 | 13.329 | 8.158 | 2.065 | 1.616 | 4.847 | 4.079 | 16.175 | 6.614 
2.0 | 2.776 | 3.536 | 14.904 | 9.107 | 2.052 | 1.604 | 5.419 | 4.553 | 18.208 | 7.394 
s5 |5] о во 279 [27% | 3.473 |15.811 [13.660 | 2.133 | 1.983 | 5.749 | 5.464 [23.173 | 8.415 
2.0 | 3.090 | 3.936 | 17.714 | 15.298 | 2.121 | 1.971 | 6.441 | 6.119 | 26.142 | 9.433 
2.0 | 2.620 | 3.337 | 15.046 | 5.078 | 2.123 | 1.234 | 5.015 | 3.385 | 12.57 | 5.881 
о зо | .ao| 25 |3.209 | 4.089 |17.933 | 5.998 | 2.094 | 1.211 | 5.977 | 3.998 [15.054 | 6.981 
3.0 | 3.774 | 4.808 | 20.496 | 6.794 | 2.064 | 1.188 | 6.832 | 4.529 | 17.335 | 7.950 
4.0 | 4.826 | 6.147 | 24.691 | 8.045 | 2.004 | 1.143 | 8.230 | 5.363 | 21.141 | 9.523 
2.0 | 2.934 | 3.737 | 18.412 | 9.831 | 2.220 | 1.622 | 6.137 | 4.915 | 20.702 | 8.116 
2.5 | 3.602 | 4.589 | 22.069 | 11.734 | 2.192 | 1.595 | 7.356 | 5.867 | 25.045 | 9.722 
60 |40 | 0.60 30 асодз | 5.408 [25.374 13.436 | 2.166 | 1.576 | 8.458 | 6.718 | 29.121 | 11.175 
4.0 | 5.451 | 6.947 | 30.974 | 16.269 | 2.111 | 1.530 [10.324 | 8.134 | 36.298 | 13.653 
2.0 | 3.562 | 4.537 | 31.475 | 18.758 | 2.634 | 2.033 | 8.993 | 7.503 137.454 | 12.196 
3.0 | 5.187 | 6.608 | 44.046 | 26.099 | 2.581 | 1.987 112.584 | 10.439 153.426 | 17.06 
70050 060 о | 6.710 | 8.547 [54.663 32.210 | 2.528 | 1.941 | 15.618 12.884 67.613 | 21.189 
5.0 | 8.120 | 10.356 | 63.435 | 37.179 | 2.171 | 1.894 | 18.121 | 14.871 | 79.908 | 24.642 
2.0 | 3.561 | 4.536 | 37.355 | 12.720 | 2.869 | 1.674 | 9.339 | 6.361 | 30.881 | 11.004 
500400 £070 25 |A387 | 5.589 |45.103 | 15.255 2.840 | 1.652 | 11.275 | 7.627 | 37.467 | 13.283 
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(Ж) 

边 长 /mm| 允许 | yp PPEER RE | piem | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /cms | 。 扭转 党 

偏差 m/ 面积 

H | B Zilia ô/mm (kg/m) | A/cm? L 1, r, г, W. W, l/cem | C,/cm? 
3.0 | 5.187 | 6.608 | 52.246 | 17.552 | 2.811 | 1.629 | 13.061 | 8.776 | 43.680 | 15.283 
80 | 40 | +0.70| 4.0 | 6.710 | 8.547 | 64.780 | 21.474 | 2.752 | 1.585 | 16. 195 | 10.737 | 54.787 | 18.844 
5.0 [8.129 | 10.356 | 75.080 | 24. 567 | 2.692 | 1.540 | 18.770 | 12.283 | 64. 110 | 21.744 
3.0 [6.129 | 7.808 | 70.042 | 44.886 | 2.995 | 2.397 | 17.510 | 14.962 | 88.111 | 24.143 
80 | 60 | *0.70 | 4.0 | 7.966 | 10.147 | 87.945 | 56.105 | 2.943 | 2.351 | 21.976 | 18.701 |112.583 | 30.332 
5.0 | 9.699 | 12.356 [103.247 65. 634 | 2.890 | 2.304 | 25.811 | 21.878 |134.503 | 35.673 
3.0 | 5.658 | 7.208 | 70.487 | 19.610 | 3.127 | 1.649 | 15.663 | 9.805 | 51.193 | 17.339 
90 | 40 | +0.75 | 4.0 | 7.338 | 9.347 | 87.894 | 24.077 | 3.066 | 1.604 | 19.532 | 12.038 | 64.320 | 21.441 
5.0 | 8.914 | 11.356 |102.487| 27.651 | 3.004 | 1.560 | 22.774 | 13.825 | 75.426 | 24.819 
2.0 | 4.190 | 5.337 | 57.878 | 23.368 | 3.293 | 2.093 | 12.862 | 9.347 | 53.366 | 15.882 
2.5 | 5.172 | 6.589 | 70.263 | 28.236 | 3.266 | 2.070 | 15.614 | 11.294 | 65.299 | 19.235 
90 | 50 | +0.75 | 3.0 | 6.129 | 7.808 | 81.845 | 32.735 | 3.237 | 2.047 | 18.187 | 13.094 | 76.433 | 22.316 
4.0 | 7.966 | 10.147 [102.696 40.695 | 3.181 | 2.002 | 22.821 | 16.278 | 97. 162 | 27.961 
5.0 | 9.699 | 12.356 |120.570| 47.345 | 3.123 | 1.957 | 26.793 | 18.938 |115.436| 36.774 
2.0 | 4.346 | 5.536 | 61.75 | 28.957 | 3.340 | 2.287 | 13.733 | 10.53 | 62.724 | 17.601 
0\55) #075 25 | 5.368 | 6.839 |75.049 | 33.065 | 3.313 | 2.264 | 16.678 | 12.751 | 76.877 | 21.357 
3.0 [6.600 | 8.408 | 93.203 | 49.764 | 3.329 | 2.432 | 20.711 | 16.588 /104.552 | 27.391 
90 | 60 | +0.75 | 4.0 | 8.594 | 10.947 [117.499] 62.387 | 3.276 | 2.387 | 26.111 | 20.795 |133.852 | 34.501 
5.0 [10.484 | 13.356 1138.653 73.218 | 3.222 | 2.311 | 30.811 | 24.406 |160.273 | 40.712 
os | so уо gs 29 |4347 | 5.537 |66.084 | 24.521 | 3.455 | 2.104 | 13.912 | 9.808 57.458 | 16.804 
2.5 | 5.369 | 6.839 | 80.306 | 29.647 | 3.247 | 2.082 | 16.906 | 11.895 | 70.324 | 20.364 
3.0 [6.690 | 8.408 |106.451| 36.053 | 3.558 | 2.070 | 21.290 | 14.421 | 88.311 | 25.012 
100 | so | +0.80/ 4.0 | 8.594 | 10.947 [134.124 44.938 | 3.500 | 2.026 | 26.824 | 17.975 [112.409] 31.35 
5.0 [10.484 | 13.356 [158.155 | 52.429 | 3.441 | 1.981 | 31.631 | 20.971 |133.758 | 36. 804 
2.5 | 6.350 | 8.089 | 143.97 | 36.704 | 4.219 | 2.130 | 23.995 | 14.682 | 96. 026 | 26.006 
120| 50 | 09 | 168.58 42.693 | 4.189 | 2.108 | 28.097 17.077 | 112.87 | 30.317 
3.0 | 8.013 | 10.208 |189.113 64.398 | 4.304 | 2.511 | 31.581 | 21.466 |156.029 37. 138 
120 | 60 | 10 90 #9 10478 | 13.347 [240.724 [81.235 | 4.246 | 2.466 | 40.120 | 27.078 [200.407 47.048 
5.0 | 12.839 | 16. 356 |286. 941 | 95.968 | 4.188 | 2.422 | 47.823 | 31.989 |240.869 55.846 
6.0 | 15.097 | 19. 232 |327.950|108.716| 4.129 | 2.377 | 54.658 | 36.238 |277.361 | 63.597 
3.0 | 8.955 | 11.408 |230.189|123.430| 4.491 | 3.289 | 38.364 | 30.857 |255.128 50.799 
20 | 80 | +0.99 40 |11.734 111-947 |294.569 157.281 4.439 | 3.243 | 49. 094 | 39.320 |330.438 64.927 
5.0 [14.409 | 18.356 |353.108 1187.747 4.385 | 3.198 | 58.850 | 46.936 400.735 | 77.772 
6.0 | 16.981 21.632 |105.998 |214.977| 4.332 | 3.152 | 67.666 | 53.744 |165.940 | 83.399 
4.0 |12.990 | 16.547 |429.582|180.407| 5.095 | 3.301 | 61.368 | 45.101 |410.713 | 76.478 
140| 80 | +1.00 | 5.0 |15.979 | 20.356 |517.023 |215.914| 5.039 | 3.256 | 73.860 53.978 |498.815 | 91.834 
6.0 [18.865 | 24. 032 |569.935 247.905 4.983 | 3.211 | 85.276 | 61.976 |580.919| 105.83 
4.0 | 14.874 | 18.947 |594.585 318.551 5.601 | 4.110 | 79.278 | 63.710 |660.613 104.94 
iso |100 21 20 52 |18.334 | 23.356 [719-164 383.988 5.549 | 4.054 | 95.888 | 79.797 |806.733 126.81 
6.0 | 21.691 | 27.632 |834. 615 444.135 5.495 | 4.009 |111.282 | 88.827 |915.022 147.07 
8.0 | 28.096 | 35.791 1039. 101|519.308 | 5.388 | 3.917 |138. 546 109.861 1147.710] 181.85 
зво во | +1.29 3 |9.898 [12.608 |389.86 |83.915 | 5.561 | 2.580 [48.732 | 27.972 | 228.15 | 50.14 
4.5 |14.498 | 18.469 | 552.08 | 116.66 | 5.468 | 2.513 | 69.01 | 38.886 | 324.96 | 70.085 
160 | go | уо #0 |14.216 | 18.117 |597.691|203.532| 5.738 | 3.348 | 71.711 | 50.883 |493.129 88.031 
5.0 | 17.519 | 22.356 |721.650|214.089| 5.681 | 3.304 | 90.206 | 61.020 |599.175| 105.9 
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(Ж) 
许 论 重 量 | м, ska 
边 长 /mm| Ж р PPOR RE | нерлі | 惯性 半径 /cm | 截面 模 数 /em” | 。 扭转 党 
偏差 АЎ т/ 面积 
mm 4 š 
H | B к (Ке/ ш). | AZ en: L 1, r, F: W. W, I/cm? | Ci/em 
160 во | a120 O [2074 | 26.433 [835.936 286.832 5.623 | 3.259 |104. 192| 76.208 [698.881 122.27 
Р 
8.0 | 26.810 | 33.644 |036.485 343.599 | 5.505 | 3.170 |129. 560 85.899 1876.599 149.54 
ig0 | 65 | a120 20 [11075 | 14.108 | 550.35 | 111.78 6.246 | 2.815 | 61.15 | 34.393 | 306.75 61.849 
+ 
4.5 116.264 | 20.719 | 784.13 | 156.47 | 6.152 | 2.748 | 87.125 | 48.144 | 438.91 | 86.993 
4.0 116.758 | 21.317 |926.020 373.879! 6.586 | 4.184 |102.891 | 74.755 852.708! 127.06 
зво |100| +1.39 5.0 |20.689 | 26-356 [124.156.451.738 6.530 | 4.140 [124.906 | 90.347 1012.589 153. 88 
s ЖК 
6.0 |24.517 | 31.232 1309.527|523. 767 6.475 | 4.095 |145. 503 [104.753 |1222. 933| 178.88 
8.0 |31.861 | 40.391 [643.149 651.132 | 6.362 | 4.002 |182.572 [130.226 1554.606| 222.49 
4.0 | 18.014 | 22.941 [199.680 410.261 7.230 | 4.230 |119.968 | 82.152 |984.151 | 141.81 
ооо 1001 +1.зо — O | 22.259 | 28.356 |459.270496.905 7.173 | 4.186 |145.920| 99.381 1203.878 171.94 
s „2 
6.0 | 26.101 | 33.632 |703.224576.855 7.116 | 4.141 |170.322 1115.371 1412.986 200.1 
8.0 |34.376 | 43.791 D145.993 719.014 | 7.000 | 4.052 |214. 599 [143.802 1798.551 249.6 
40 | 193 | 24.5 | 1353 | 618 | 7.43 | 5.02 | 135 103 | 1345 | 172 
5.0 | 23.8 | 30.4 | 1649 | 750 | 7.37 | 4.97 | 165 125 | 1652 | 210 
200 |120 | +1.40 
6.0 | 28.3 | 36.0 | 1929 | 874 | 7.32 | 4.93 | 193 146 | 1947 | 245 
8.0 | 36.5 | 46.4 | 2386 | 1079 | 7.17 | 4.82 | 239 180 | 2507 | 308 
40 | 21.2 | 26.9 | 1584 | 1021 | 7.67 | 6.16 | 158 136 | 1942 | 219 
5.0 | 26.2 | 33.4 | 1935 | 1245 | 7.62 | 6.11 | 193 166 | 2391 | 267 
200 |150| +1.50 
6.0 | 31.1 | 39.6 | 2268 | 1457 | 7.56 | 6.06 | 227 194 | 2826 | 312 
8.0 | 40.2 | 51.2 | 2892 | 1815 | 7.43 | 5.95 | 283 242 | 3664 | 396 
40 | 21.8 | 27.7 | 1892 | 948 | 8.26 | 5.84 | 172 135 | 1987 | 224 
5.0 | 27.0 | 34.4 | 2313 | 1155 | 8.21 | 5.80 | 210 165 | 247 | 274 
220 | 140 | +1.50 
6.0 | 32.1 | 40.8 | 2714 | 1352 | 8.15 | 5.75 | 247 193 | 2891 | 321 
8.0 | 41.5 | 52.8 | 3389 | 1685 | 8.01 | 5.65 | 308 241 | 3746 | 407 
40 | 24.3 | 30.9 | 2697 | 1234 | 9.34 | 6.32 | 216 165 | 2665 | 275 
5.0 | 30.1 | 38.4 | 3304 | 1508 | 9.28 | 6.27 | 264 | 201 | 3285 | 337 
250 | 150 | +1.60 
6.0 | 35.8 | 45.6 | 3886 | 1768 | 9.23 | 6.23 | зи 236 | 3886 | 396 
8.0 | 46.5 | 59.2 | 4886 | 2219 | 9.08 | 6.12 | 391 296 | 5050 | 504 
5.0 | 33.2 | 42.4 | 4121 | 2350 | 9.86 | 7.45 | 317 261 | 4695 | 426 
6.0 | 39.6 | 50.4 | 4856 | 2763 | 9.81 | 7.40 | 374 | 307 | 5566 | 501 
260 |180 | +1.80 
8.0 | 51.5 | 65.6 | 6145 | 3493 | 9.68 | 7.29 | 473 388 | 7267 | 642 
10 | 63.2 | 80.6 | 7363 | 4174 | 9.56 | 7.20 | 566 | 646 | 8850 | 772 
5.0 | 38.0 48.4 | 6241 | 3361 | 11.4 | 8.34 | 416 | 336 | 6836 | 552 
6.0 | 45.2 | 57.6 | 7370 | 3962 | 11.3 | 8.29 | 491 396 | 8115 | 651 
300 |200 | +2.00 
8.0 | 59.1 | 75.2 | 9389 | 5042 | 11.2 | 8.19 | 626 | 504 | 10627 | 838 
10 | 72.7 | 92.6 | 11313 | 6058 | 11.1 | 8.09 | 754 | 606 | 12987 | 1012 
5.0 | 45.8 | 58.4 | 10520 | 6306 | 13.4 | 10.4 | 601 504 | 12234 | 817 
6.0 | 54.7 | 69.6 | 12457 | 7458 | 13.4 | 10.3 | 712 | 594 | 14554 | 97 
350 |250 | +2.20 
8.0 | 71.6 | 91.2 | 16001 | 9573 | 13.2 | 10.2 | 914 | 766 | 19136 | 1253 
10 88.4 | 113 | 19407 | 11588 | 13.1 | 10.1 | 1109 | 927 | 23500 | 1522 
5.0 | 45.8 | 58.4 | 12490 | 4311 | 14.6 | 8.60 | 624 | 431 | 10519 | 742 
6.0 | 54.7 | 69.6 | 14789 | 5092 | 14.5 | 8.55 | 739 | 509 | 12069 | 877 
400 |200 | +2.40 8.0 | 71.6 | 91.2 | 18974 | 6517 | 14.4 | 8.45 | 949 | 652 | 15820 | 1133 
10 88.4 | 113 | 23003 | 7864 | 14.3 | 8.36 | 1150 | 786 | 19368 | 1373 
12 104 132 | 26248 | 8977 | 14.1 | 8.24 | 1312 | 898 | 22782 | 1591 
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(ж) 

边 长 /mm| 允许 ер ИНёЖЫ ЖШ | дыш | 惯性 半径 /cm 堆 面 模 数 /em | 。 扭转 党 

偏差 m/ 面积 
H | B Zilia ô/mm (kg/m) | A/cm? L 1, r, F: W. y, Іст? | Сет? 
5.0 49.7 63.4 14440 7056 15.1 10.6 722 565 14773 937 
6.0 59.4 75.6 17118 8352 15.0 10.5 856 668 17580 1110 
400 |250 | +2.60 8.0 77.9 99.2 22048 | 10744 14.9 10.4 1102 860 23127 1440 
10 96.2 122 26806 | 13029 14.8 10.3 1340 1042 28423 1753 
12 113 144 30766 | 14926 14.6 10.2 1538 1197 33597 2042 
6.0 64.1 81.6 22724 9245 16.7 10.6 1010 740 20687 1253 
8.0 84.2 107 29336 | 11916 16.5 10.5 1304 953 27222 1628 
450 |250 | +2.80 
10 104 133 35737 | 14470 16.4 10.4 1588 1158 33473 1983 
12 123 156 41137 | 16663 16.2 10.3 1828 1333 39591 2314 
6.0 73.5 93.6 33012 | 15151 18.8 12.7 1321 1010 32420 1688 
8.0 96.7 123 42805 | 19624 18.6 12.6 1712 1308 42767 2202 
500 |300 | +3. 20 
10 120 153 52328 | 23933 18.5 12.5 2093 1596 52736 2693 
12 141 180 60604 | 27726 18.3 12.4 2424 1848 62581 3156 
8.0 109 139 59783 | 30040 20.7 14.7 2174 1717 63051 2856 
| 10 135 173 73276 | 36752 20.6 14.6 2665 2100 77901 3503 
12 160 204 85249 | 42769 20.4 14.5 3100 2444 92646 4118 
14 185 236 97269 | 48731 20.3 14.4 3537 2784 | 106760 | 4710 
8.0 122 155 80670 | 43564 22.8 16.8 2689 2178 88672 3591 
10 151 193 99081 | 53429 22.7 16.7 3303 2672 | 109720 | 4413 
600 | 400 | +4. 00 12 179 228 115670 | 62391 22:9 16.5 3856 3120 | 130680 | 5201 
14 207 264 132310 | 71282 22.4 16.4 4410 3564 | 150850 | 5962 
16 235 299 148210 | 79790 22.3 16.3 4940 3988 | 170510 | 6694 
注 : 表 中 理论 重量 按 密度 7. 85g/cm 计算 。 




















5.10.14 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 (ҮВ/Т 4081—2007) 
冷 弯 型 钢 的 截面 (图 5-75) 


1. 护栏 波形 梁 用 


























图 5-75 护栏 波形 梁 用 冷 弯 








型 钢 的 截 

















а) AW b) B 型 
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2. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (K 5-942) 
表 5-942 ”护栏 波形 梁 用 冷 杰 型 钢 的 截面 尺寸 、 理 论 重量 及 截面 特性 参数 (ҮВ/Т 4081—2007) 






































































































































































































































AR sA Æ `. an n TP 
86 弯曲 角度 理论 重 重心 位 | EE | 截面 模 
截面 截面 尺寸 /mm “лы м o p 
а/ ( °) 量 / EL lyo 1 уо 数 W, 
型 号 积 /cm x ` ч 
Н|Һ\|ҺЮ|В\|В,|Ь b | R |r (б [а o | os (kg/m) /em /ems /em 
Am 83 85 |27 |310|192 | — | 28 |24 |10 3 |55 |55 |10 14.5 11.4 4.4 110.7 24.6 
7951:55 350 |214 | 63 | 69 | 25 |25 | 4 |55 |60 | 一 18.6 14.6 3.2 119.9 27.9 
75 |53 350 |218 | 68 | 75 | 25 |20 | 4 |57 |62 | 一 18.7 14.7 3.1 117.8 26.8 
B 型 79 | 42 350 |227 | 45 | 60 | 14 | 14 | 4 |45 | 50 | 一 17.8 14.0 3.4 122-1 27.1 
53 | 34 350 |223 | 63 | 63 | 14 | 14 3.2 | 45 |45 | 一 13.2 10.4 2.1 45.5 14.2 
52 |33 350 |224 | 63 | 63 | 14 | 14 12.3 | 45 | 45 | 一 9.4 7.4 2.1 33.2 10.7 
注 : 表 中 钢 的 理论 重量 按 密 度 为 7. 85 веш? 计算 。 
3. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 5-943) 
表 5-943 ”护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 尺寸 允许 偏差 (YB/T 4081—2007) 
项 H 允许 偏差 /mm 项 H 允许 偏差 /mm 
+3.0 :自由 边 高 五 +2.0 
自由 边 高 非 自 1 边 珊 
-2.0 宽度 B +5.0 














5.10.15 抗震 结构 用 型 钢 (СВ/Т 28414—2012) 


1. 抗震 结构 用 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (25-944) 
表 5-944 ”抗震 结构 用 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 28414—2012) 



















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 厚度 /mm C Si ў P S Cu Ni Cr Mo 
< < Е < < < < < < 
6~ <50 0.20 
Q235KZ 0.35 | 0.50 ~1.40 | 0.030 | 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50 - 125 0.22 
6~ <50 
Q345KZ РТТ 0.23 | 0.55 | 0.50 ~ 1.60 0.030 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
6 ~ <50 0.18 
Q420KZ 0.55 | 0.50 ~1.60 | 0.030 | 0.035 | 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50 ~ 125 0.20 
6~ <50 0.18 
Q460KZ 0.55 | 0.50 ~1.60 0.030 | 0.035 0.60 | 0.45 | 0.35 | 0.15 
50 ~ 125 0.20 
注 : 1. Nb、V、Ti 的 质量 分 数 总 和 不 应 超过 0. 15% 。 
2. 供需 双方 可 协商 规定 表 中 未 列 出 的 合金 元 素 含量 。 
3. 供需 双方 可 协商 降低 S 含量 。 




















2. 抗震 结构 用 型 钢 的 力学 性 能 (25-945) 
表 5-945 抗震 结构 用 型 钢 的 力学 性 能 (GB/T 28414—2012) 























下 届 服 强度 К /МРа ыса 强 届 比 断后 伸 
牌号 钢材 厚度 /mm pni 钢材 厚度 /mm 长 率 4 
6~ <12 |12~ <16| 16-40 >40 6~ <12 |12~ <16| 16-40 >40 (%) 
Q235KZ |235 ~ 355 | 235 ~ 355 | 235 ~ 355 | 215 ~ 335 | 400 ~ 510 == 221.25 221.25 221.25 21 





(0345 КИ | 345 ~ 450 | 345 ~ 450 | 335 ~ 440 | 325 ~ 430 | 490 ~ 610 221.20 | 21.20 | 21.20 21.20 20 
Q420KZ | 420 ~ 530 | 420 ~ 530 | 400 ~ 510 | 380 ~ 490 | 520 ~ 680 21.18 21.18 21.18 21.18 20 
Q460KZ | 460 ~ 580 | 460 ~ 580 | 440 ~ 560 420 ~ 540 | 550 ~ 720 21.10 | 21.10 | 21.10 21.10 16 


Е: 经 供需 双方 协商 ， 强 届 比 可 采用 其 他 值 。 




































































6.1 工 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 


1. 刃具 模具 用 非 合金 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 6-1) 
表 6-1 刃具 模具 用 非 合 金 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1299—2014) 

























































































序号 “| 统 - 数 字 代号 牌号 зл 
C Si Mn 

1-1 T00070 T7 0. 65 ~0.74 <0.35 <0.40 

12 T00080 T8 0.75 ~0. 84 <0. 35 <0. 40 

13 T01080 T8Mn 0. 80 ~ 0. 90 <0. 35 0. 40 ~0. 60 

14 T00090 T9 0. 85 ~ 0. 94 <0. 35 <0. 40 

15 T00100 T10 0.95 ~ 1. 04 <0. 35 <0. 40 

16 T00110 тп 1.05 ~ 1. 14 <0. 35 <0. 40 

17 T00120 т12 1.15 -1.24 <0. 35 <0. 40 

18 T00130 T13 1.25 ~1.35 <0.35 <0.40 

Е: 表 中 钢 可 供应 高 级 优质 钢 ， 此 时 牌号 后 加 “A”。 

2. 量具 刃具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-2) 
表 6-2 量具 刃具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1299—2014) 
| x 化 学 成 分 (质量 分数) 
C Si Mn Сг W 

2-1 T31219 9SiCr 0.85 -0.95 | 1.20-1.60 | 0.30-0.60 | 0.95~1.25 = 
22 T30108 8MnSi 0.75 ~0.85 | 0.30~0.60 | 0.80~1.10 =. = 
23 T30200 C106 1.30 ~ 1.45 <0. 40 <0. 40 0. 50 ~0. 70 = 
24 7131200 со 0.95 ~1. 10 <0. 40 <0. 40 1.30 ~1.65 Ел 
2-5 131209 9C2 0.80 - 0.95 <0.40 <0.40 1.30 ~ 1.70 = 
2-6 T30800 W 1.05 ~1.25 <0.40 <0.40 0.10-0.30 | 0.80 - 1.20 























3. 耐 冲击 工具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 6-3) 
表 6-3 耐 冲击 工具 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 1299—2014) 
统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





序号 L 
ТУ в 牌号 C Si Mn Cr W Mo V 





3-1 | T40294 4CrW2Si 0. 35 ~0. 45 |0. 80 ~ 1.10 =0.40 |1. 00 ~ 1. 30 |2. 00 ~ 2. 50 = — 





3-2 | T40295 5CrW2Si 0.45 ~ 0. 55 |0. 50 - 0. 80 <0.40 |1. 00 ~ 1. 30 |2. 00 ~ 2. 50 == — 





3-3 | 740296 6CrW2Si 0. 55 ~0. 65 |0. 50 ~ 0. 80 <0.40 |1. 10 ~ 1. 30 |2. 20 ~ 2.70 = — 





3-4 | 740356 |6CrMnSi2MolV |0. 50 ~ 0. 65 |1. 75 ~ 2. 25 (0. 60 ~ 1. 00 |0. 10 ~0. 50 = 0. 20 ~ 1. 35 |0. 15 ~0. 35 





3-5 | T40355 | 5Cr3MnSiMol 0. 45 ~ 0. 55 |0. 20 ~ 1. 00 (0. 20 ~ 0. 90 |3. 00 ~ 3. 50 == 1.30 ~ 1. 80 =0.35 
































3-6 | 740376 6CrW2SiV 0. 55 ~0. 65 |0. 70 ~ 1. 00 |0. 15 ~0. 45 0.90 ~ 1. 20 |1. 70 ~ 2. 20 = 0. 10 ~ 0.20 
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表 6-9 工 模具 钢 中 残余 元 素 含 量 (GB/T 1299—2014) 












































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
组 别 冶炼 方法 
P S Cu Cr Ni 
! n 高 级 优质 非 合金 工具 钢 | 0. 030 | 高 级 优质 非 合金 工具 钢 | 0.020 
Б 
其 他 钢 类 0. 030 其 他 钢 类 0. 030 
冷 作 模具 用 钢 冷 作 模具 用 钢 
2: 0030 | _ | 0.020 
2 电弧 炉 + 真空 脱 气 | 高 级 优质 非 合 金工 具 钢 高 级 优质 非 合金 工具 钢 0.25 | 0.25 | 0. 25 
其 他 钢 类 0. 025 其 他 钢 类 0. 025 
3 BI Шш BEE 0. 025 0. 010 
真空 电弧 重 熔 (VAR) 
Е: 供 制 造 铝 浴 滩 火 非 合金 工具 钢丝 时 ， 钢 中 残余 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0. 10% ， 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0. 12% ， 铜 的 





6.2 











质量 分 数 不 大 于 





F 0. 20% ， 三 者 之 和 不 大 了 





Р 0. 40% 。 





工 模具 钢 的 硬度 (GB/T 1299—2014) 


. 刃具 模具 用 非 合金 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 


(26-10) 






























































表 6-10 ЛАЯ ЗЕЕ КАНУН ПЕНУ ЛИ Е (GB/T 1299—2014) 
序号 统一 数 ma 退火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
字 代 号 钢材 硬度 HBW < Е ЕС 冷却 介质 硬度 HRC > 
1-1 T00070 T7 187 800 ~ 820 水 62 
12 700080 T8 187 780 ~ 800 水 62 
1-3 T01080 T8Mn 187 780 ~ 800 水 62 
14 T00090 T9 192 760 ~780 水 62 
1-5 T00100 T10 197 760 ~780 水 62 
1-6 T00110 TH 207 760 ~ 780 水 62 
1-7 100120 T12 207 760 ~780 水 62 
1-8 T00130 T13 217 760 ~780 水 62 
注 : 非 合金 工具 钢材 退火 后 冷 拉 交 货 的 硬度 应 不 大 于 241HBW。 
2. 量具 刃具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (K 6-11) 


表 6-11 量具 刃具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 




































































| 统一 数 火 交 货 状态 的 试 样 济 火 硬度 
ЖӨ sma Az Po ЕА ЕАС 冷却 介质 硬度 HRC> 
2-1 T31219 9SiCr 197 ~241® 820 ~ 860 ў 62 
2-2 T30108 8 MnSi =229 800 ~ 820 ў 60 
2-3 730200 С:06 187 ~ 241 780 ~ 810 水 64 
2-4 T31200 C2 179 ~229 830 ~ 860 ў 62 
2-5 731209 9Cr2 179 ~217 820 ~ 850 7 62 
2-6 T30800 w 187 ~ 229 800 ~ 830 水 62 
Ф ”根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 制 造 螺纹 刃具 用 钢 的 硬度 为 187 ~229HBW。 
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度 〈 表 6-12) 


Ж 6-12 А но о RAIE (GB/T 1299—2014) 



















































































序号 统一 数 牌号 火 交 货 状态 试 样 淳 火 硬度 
7| 字 代 号 i о 淳 火 温度 /%C 冷却 介质 硬度 НЕС > 
3-1 140294 4CrW2Si 179 ~217 860 ~ 900 油 53 
32 140295 5CrW2Si 207 ~255 860 ~ 900 油 55 
3-3 140296 6CrW2Si 229 ~285 860 ~ 900 油 57 
667C + 15°С Fi, 885% ( 盐 浴 ) 或 
34 740356 6CrMnSi2 Mol V® <229 900% (可 控 气氛 ) + 6°С 加 热 ， 保 温 5 ~ 58 
15min 油 冷 ，204% EK 
667°С + 15°С H, 941% ( 盐 浴 ) 或 
3-5 140355 5С3Мп$Мо1у® <235 955°С (可 控 气 氛 ) +6% 加 热 ， 保 温 5 ~ 56 
15min 油 冷 ，204% EK 
3-6 140376 6CrW2SiV <225 870 ~910 油 58 
注 : 保温 时 间 指 试 样 达到 加 热 温度 后 保持 的 时 间 。 
中 ” 试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 Smin， 在 可 控 气 氛 中 保持 时 间 为 5 ~ 1Smin。 





4. 轧辊 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 〈 表 6-13 ) 
交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 


R 6-13 轧辊 用 钢 























| 30 KARRA ENEE 

了 ”| 字 代 号 ШЕ о. УТТУ 冷却 介质 HEE НЕС > 
4-1 T42239 9Cr2 V <229 830 ~ 900 空气 64 

4-2 T42309 9С12 Мо =229 830 ~ 900 空气 64 

4-3 T42319 9Cr2MoV <229 880 ~ 900 RA 64 

44 T42518 8Cr3NiMoV <269 900 ~ 920 空气 64 

4-5 T42519 9Cr5NiMoV <269 930 ~ 950 空气 64 


5. 冷 作 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 




















(26-14) 































































































#06-14 ” 冷 作 模具 用 钢 交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
序号 统一 数 牌号 火 交 货 状 WEEE K BERE 
字 代 号 度 HBW WO iB EE C 冷却 介质 硬度 НЕС > 

5-1 | T20019 9Mn2 V <229 780 ~810 ў 62 

5-2 | T20299 9CrWMn 197 ~241 800 ~ 830 ў 62 

5-3 | T21290 CrWMn 207 ~255 800 ~ 830 ў 62 

5-4 | T20250 MnCrWV <255 790 ~ 820 У 62 

5-5 | 721347 7CrMn2Mo <235 820 ~ 870 空气 61 

5-6 | T21355 5Cr8MoVSi <229 1000 ~ 1050 ў 59 

5-7 | 721357 7CrSiMnMoV <235 870 -900 CIFRE, 150C + 10% Fl 60 
火 空 冷 

5-8 | T21350 Cr8Mo2SiV <255 1020 ~ 1040 油 或 空气 62 

5-9 | T21320 Cr4W2MoV <269 960 980 2 У 60 

1020 ~ 1040 
5-10 | T21386 | 6C-4W3Mo2 VNb2 5255 1100 ~ 1160 У 60 
5-11 | T21836 6W6Mo5 Cr4V <269 1180 ~ 1200 У 60 
730 ~ 840% 194, 1210 ~ 1230C ( 盐 浴 

РЕТ КБ ОФ 6255 或 可 控 气 氛 ) 加 热 ， 保温 5 у Ш, 64( Я) 
540 ~ 560% 回 火 两 次 ( 盐 浴 或 可 控 气 氛 ), | 63( 可 控 气 氛 ) 
每 次 2h 

5-13 | T21209 Cr8 <255 920 ~980 ў 63 

5-14 | T21200 Crl2 217 ~269 950 ~ 1000 ў 60 
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(Ж) 
s 统一 数 вв 退火 交 货 状态 WEEEK BERE 
TH] 字 代号 ул 钢材 硬度 HBW | ЖООШ С 冷却 介质 mu НЕС > 
5-15 | Т21290 Crl2W <255 950 ~ 980 油 60 
5-16 | T21317 7С17 Мо2У28ї <255 1100 ~ 1150 油 或 空气 60 
790% + 15°С 预 热 ，940% ( 盐 浴 ) 或 
5-17 | T21318 Cr5sMol V® <255 950C (TRAA) +6°С 加热, 保温 5 ~ 60 
15min 油 冷 ; 200C +6°С 回 火 一 次 ，2h 
5-18 | T21319 Crl2MoV 207 ~255 950 ~ 1000 油 58 
820C +15°СТИЗА, 1000°С ( 盐 浴 ) +6°С 
5-19 | T21310 Crl2Mol V1® <255 或 1010% (可 控 气 氛 ) +6°С 加热 ,保温 10 59 
~20min 2505, 200% +6% 回 火 一 次 ，2h 
注 : 保温 时 间 指 试 样 达到 加 热 温度 后 保持 的 时 间 。 
O 试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 5min， 在 可 控 气 氛 中 保持 时 间 为 5 ~ 15min。 
D 试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 10min， 在 可 控 气氛 中 保持 时 间 为 10 ~20min。 
6. 热 作 模具 用 钢 交 货 状态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (K 6-15) 
Ж&6-15 热 作 模具 ышкан шшш ышым, 卒 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
== 统一 数 本 火 交 货 状态 的 试 样 淳 火 硬度 
了 ”| 字 代号 ш р 度 HBW AJET 冷却 介质 硬度 HRC 
6-1 | T22345 5CrMnMo 197 ~241 820 ~ 850 j © 
6-2 | T22505 5CrNiMo 197 ~241 830 ~ 860 ў @ 
6-3 | T23504 4CrNi4Mo <285 840 -870 油 或 空气 @ 
64 | T23514 4C12NiMoV <220 910 ~ 960 ў @ 
6-5 | T23515 SCrNi2MoV <255 850 ~ 880 j © 
6-6 | T23535 5C2NiMoVSi <255 960 ~ 1010 ў @ 
6-7 | T42208 8С13 207 ~255 850 ~ 880 ў @ 
6-8 | T23274 4Cr5W2 VSi <229 1030 ~ 1050 油 或 空气 @ 
6-9 | T23273 3Cr2W8V <255 1075 ~ 1125 @ 
| 790% +159 预 热 ，1010% ( 盐 浴 ) 或 1020% 
6-10 | T23352 4Cr5MoSiVD <229 (可 控 气 氛 )1020%C + 上 6% 加 热 ， 保温 5 ~ 15min @ 
ШИ, 550C +6% 回 火 两 次 回 火 ， 每 次 2h 
790% +15°С 预 热 ，1000% ( 盐 浴 ) 或 1010% 
6-11 | T23353 4C15MoSiV1® <229 (可 控 气氛 ) 上 6% 加 热 ， 保 温 5 ~ 15min 油 冷 ， @ 
550°С +6°С 回 火 两 次 回 火 ， 每 次 2h 
790% +159 预 热 1010% ( 盐 浴 ) 或 1020% 
6-12 | T23354 4Cr3Mo3SiV Ç <229 (可 控 气氛 )1020%C + 上 6% 加 热 ， 保 温 5 ~ 15min @ 
油 冷 ， 550% +6% 回 火 两 次 回 火 ， 每 次 2h 
6-13 | T23355 | 5Cr4Mo3SiMnVA1 <255 1090 ~ 1120 @ @ 
6-14 | T23364 4CrMnSiMoV <255 870 ~ 930 ў © 
6-15 | T23375 5Cr5WMoSi <248 990 ~ 1020 ў @ 
6-16 | T23324 4Cr5MoWVSi <235 1000 ~ 1030 油 或 空气 @ 
6-17 | T23323 3Cr3Mo3 W2 V <255 1060 ~ 1130 j © 
6-18 | T23325 5CmdW5Mo2V <269 1100 ~ 1150 @ 
6-19 | T23314 4Cr5Mo2 V <220 1000 ~ 1030 n @ 
6-20 | T23313 3Cr3Mo3V <229 1010 ~ 1050 n @ 
6-21 | T23314 4Cr5Mo3 V <229 1000 ~ 1030 油 或 空气 @ 
6-22 | T23393 ЗСЗ Моз VCo3 229 1000 ~ 1050 ў © 
注 : 保温 时 间 指 试 样 达到 加 热 温度 后 保持 的 时 间 。 
































tE 
D 试 样 在 盐 浴 中 保持 时 间 为 Smin; 在 可 控 气 氛 中 保持 时 间 为 5 ~ 15min。 
D 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 提供 实测 值 。 
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7. 塑料 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 


(26-16) 














































































































36-16 ”塑料 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 火 硬度 (GB/T 1299—2014) 
交 货 状态 的 钢材 硬度 试 样 淳 火 硬 度 
统一 数 
序号 牌号 退火 硬度 | 预 硬化 硬度 
字 代 号 ` RKE “С 冷却 介 БЕ HRC> 
Ис Ела 淳 火 温 度 冷却 介质 硬度 
热 轧 交 货 状态 硬度 
7-1 | T10450 5М45 ое 一 一 一 
155 ~215 
热 轧 交 重度 
7-2 | Т10500 SM50 РОК Быш = = = 
165 ~225 
热 轧 交 货 状 态 硬度 
7-3 | T10550 SM55 Ж 一 一 一 
170 ~230 
74 | T25303 3C2Mo 235 28 ~36 850 ~880 油 52 
7-5 | T25553 3C2MnNiMo 235 30 ~36 830 ~ 870 油 或 空气 48 
7-6 | T25344 4C12Mn1 MoS 235 28 ~36 830 ~ 870 油 51 
7-7 | T25378 8C2MnWMoVS 235 40 ~48 860 ~ 900 空气 62 
7-8 | T25515 SCrNiMnMoVSCa 255 35 ~45 860 ~ 920 油 62 
7-9 | T25512 2CrNiMoMnV 235 30 ~38 850 ~ 930 油 或 空气 48 
7-10 | T25572 2CrNi3 MoAl — 38 ~43 = 
7-11! T25611 1Ni3MnCuMoAl =Z 38 ~42 ==: 一 = 
А . 850 ~ 880C 固 溶 ， 油 或 空冷 s S 
$ PF, > ЙҮ 
7-12 | A64060 O6Ni6CrMoVTiAl 255 43 ~48 |500 сур Ый, 295 实测 
; ; x ху 805 ~ 825% 固 深 ， 空 冷 
7-13 | A64000 | OONil8Co8Mo5TiAl 协议 协议 460 5309, 205 协议 
7-14 | S42023 2Crl3 220 30 ~36 1000 ~ 1050 油 45 
7-15 | 542043 4Cr13 235 30 ~36 1050 ~ 1100 油 50 
7-16 | T25444 4Crl3NiVSi 235 30 ~36 1000 ~ 1030 油 50 
7-17 | T25402 2Crl7Ni2 285 28 ~32 1000 ~ 1050 油 49 
7-18 | T25303 3Crl7Mo 285 33 ~38 1000 ~ 1040 油 46 
7-19 | T25513 3Crl7NiMoV 285 33 ~38 1030 ~ 1070 油 50 
7-20 | S44093 9Crl8 255 协议 1000 ~ 1050 油 55 
7-21 | S46993 9Cr18 MoV 269 协议 1050 ~ 1075 油 55 
8. 特殊 用 途 模具 用 钢 交 货 状 态 的 硬度 和 试 样 的 淳 Ё (26-17) 


Ж 6-17 — о, с. (GB/T 1299—2014 ) 























统一 数 交 货 状态 的 钢材 硬度 试 样 淳 火 硬 度 
序号 | н 牌号 
字 代 号 退火 硬度 HBW 热处理 制度 硬度 НЕС > 
1170 —1190°С HX, K 
8-1 | T26377 7Мп15С:2 А1З V2WMo = Ў 45 
650 ~ 700% 时 效 ， 空 冷 
8-2 | S31049 2C125 Ni20Si2 = 1040 ~ 1150% 固 溶 ， 水 或 空冷 Ф 
1020 ~ 1060% MH, 250 
8-3 | 551740 0Crl7Ni4Cu4Nb 协议 站 人 Ф 
470 ~ 630% 时 效 ， 空 冷 
950 ~ 980% 固 洲 ， 水 或 空冷 
84 | H21231 Ni25Cr15Ti2MoMn <300 Ф 
720 + 620% 时 效 ， 空 冷 
980 ~1000C 固 溶 ， 水 、 油 或 空冷 
8-5 | НО7718 Ni53Cr19Mo3TiNb <300 д Ф 
710 ~ 730% 时 效 ， 空 冷 





D 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合 








同 中 注 明 ， 

















可 提供 实测 值 。 
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63 工 模具 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 


1. 刃具 模具 用 非 合金 钢 的 主要 特点 及 用 途 〈 表 6-18 ) 
表 6-18 “刃具 模具 用 非 合金 钢 的 主要 特点 及 用 途 (CB/T 1299—2014) 
序号 [统一 数字 代号 [牌号 E 要 特点 及 用 途 








亚 共 析 钢 ， 具 有 和 较 好 的 塑性 、 韧 性 和 强度 ， 以 及 一 定 的 硬度 ， 能 承受 振动 和 冲击 负荷 ， 
1-1 T00070 Т7 | 但 切削 性 能 力 差 ， 用 于 制造 承受 冲击 负荷 不 大 ， 且 要 求 具有 适当 硬度 和 耐 磨 性 极 较 好 徙 性 
的 工具 












































淳 透 人 性、 韧性 均 优 于 T10 钢 ， 耐 磨 性 也 较 高 ， 但 淳 火 加 热 容易 过 热 、 变 形 也 大 ， 塑 性 和 
强度 比较 低 ， 大 、 中 截面 模具 易 残 存 网 状 碳化 物 ， 适 用 于 制作 小 型 拉 拔 、 拉 深 、 挤 压 模 具 





1-2 T00080 T8 
































1з | ogg leema 共 析 钢 ， 具 有 较 高 的 淳 透 性 和 硬度 ， 但 塑性 和 强度 较 低 ， 用 于 制造 断面 较 大 的 木工 工具 
手包 锯条 、 刻 印 工具 、 锦 钉 冲模 、 煤 矿 用 沿 等 

































































过 共 析 钢 ， 具 有 较 高 的 强度 ， 但 塑性 和 强度 较 低 。 用 于 制造 要 求 较 高 硬度 且 有 一 定 蔬 性 


14 T00090 D | 的 各 种 工具 ， 如 刻印 工具 、 钢 钉 冲模 、 冲 头 、 木 工 工具 、 谐 岩 工具 等 























性 能 较 好 的 非 合 金工 ， 硅 磨 性 也 较 高 ， 溢 火 时 过 热 敏 感性 小 ， 经 适当 热处理 可 得 到 
较 高 强度 和 一 定 万 性 ， 要 求 耐 磨 性 较 高 而 受 冲击 载荷 较 小 的 模具 




















нЕ E ss 


1-5 T00100 T10 



































从 
过 共 析 钢 ， 具 有 较 好 的 综合 力学 性 能 〈 如 硬度 、 耐 磨 性 和 韧性 等 ) ， 在 加 热 时 对 晶 粒 长 大 
1-6 100110 Т11 | 和 形成 碳化 物 网 的 敏感 性 小 。 用 于 制造 在 工作 时 切 前 为 口 不 变 热 的 工具 ， 如 句 、 丝 锥 、 铁 
刀 、 刊 刀 、 扩 孔 钼 、 板 牙 、 尺 寸 不 大 和 断面 无 急剧 变化 的 冲模 及 木工 刀具 等 













































































过 共 析 钢 ， 由 于 碳 含量 高 ， 淳 火 后 仍 有 较 多 的 过 剩 碳化 物 ， 所 以 硬度 和 耐 磨 性 高 ， 但 韦 













































































17 | тою |тр | 性 低 , 且 济 火 变形 大 。 不 适 于 制造 切削 速度 高 和 受 冲击 负荷 的 工具 ， 用 于 制造 不 受 冲击 负 
Hi ARRERA, WAIOREA, WEI, HI, Mk, A M, W, 











扩 孔 钼 、 板 牙 及 断面 尺寸 小 的 冷 切 边 模 和 冲 孔 模 等 















































过 共 析 钢 ， 由 于 碳 含量 高 ， 滩 火 后 有 更 多 的 过 剩 碳化 物 ， 所 以 硬度 更 高 ， 但 韧性 更 差 ， 
又 由 于 碳化 物 数 量 增加 且 分 布 不 均匀 ， 故 力学 性 能 较 差 ， 不 适 于 制造 切 前 速度 较 高 和 受 冲 
击 负荷 的 工具 ， 用 于 制造 不 受 冲 击 负 荷 ， 但 要 求 极 高 丰 度 的 金属 切 前 工具 ， 如 闲 甩 、 刮刀 、 
拉丝 工具 、 刍 刀 、 刻 纹 用 工具 ， 以 及 坚硬 岩石 加 工 用 工具 和 雕刻 用 工具 等 


2. 量具 刃具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-19) 
表 6-19 量具 刃具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 





























1-8 To0130 T13 


















































































































































序号 | 统一 数字 代号 | 牌号 主要 特点 及 用 途 
比 铬 钢 具有 更 高 的 淳 透 性 和 湾 硬 性 ， 且 回 火 稳定 性 好 。 适 宜 制造 形状 复杂 、 变 形 小 、 耐 磨 
2-1 T31219 9SiCr PERR ARREK ZE, ШЕ, RATER, FAR, В АЕ: 也 可 以 制作 
冷 作 模具 〈 如 冲模 、 打 印 模 等 ) ， 冷 轧辊 ， 矫 正 辊 及 细 长 杆 件 
































在 T8 钢 基础 上 同时 加 入 Si、Mn 元 素 形 成 的 低 合 金工 具 钢 ， 具 有 较 高 的 回 火 稳定 性 ， 漆 透 
2-2 T30108 8MnSi| 性 和 耐 磨 性 ， 热 处 理 变形 也 较 非 合金 工具 钢 小 。 适 宜 制造 木工 工具 、 冲 模 及 冲 头 ， 也 可 制造 
冷加工 用 的 模具 


在 非 合 金工 具 钢 基础 上 添加 一 定量 的 Cr， 滩 透 性 和 耐 磨 性 较 非 合 金工 具 钢 高 ， 冷 加 工 塑 
2-3 T30200 Cr06 | 性 变形 和 可 加 工 性 较 好 ， 适 宜 制 造 森 具 ， 也 可 制造 简单 冷加工 模具 ， 如 冲 孔 模 、 冷 压 模 















































































































































在 T10 的 基础 上 添加 一 定量 的 Cr， 湾 透 性 提高 ， 硬 度 、 耐 磨 性 也 比 非 合金 工具 钢 高 ，# 
























































2-4 731200 Cr2 А а, WEOE Eh ERMEK 具 、 冲 模 及 冲 头 ， 也 用 于 制作 中 小 尺寸 冷 作 
模具 

ЭЕ i DE 与 Со 钢 性 能 基本 相似 ， 但 韧性 好 于 Со 钢 。 适 宜 制 造 木 工 工具 、 冷 轧辊 、 冲 模 及 冲 头 、 
钢印 冲 孔 模 等 
在 非 合 金工 具 钢 基础 上 添加 一 定量 的 W， 热 处 理 后 具有 更 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ， 且 过 热 敏 




































































2-6 | T30800 W | 感性 小 ， 热 处 理 变 形 小 ， 回 火 稳定 性 好 等 特点 。 适 宜 制造 小 型 麻花 销 头 ， 也 可 用 于 制造 丝 
锥 、 刍 刀 、 板 牙 ， 以 及 温度 不 高 、 切 前 速度 不 快 的 工具 
















































































































































































































































































































































































第 6 音 гн . S61: 
3. 耐 冲击 工具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (K 6-20) 
表 6-20 而 冲击 工具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数字 代号 牌号 主要 特点 及 用 途 
在 铬 硅钢 的 基础 上 添加 一 定量 的 钨 ， 有 具有 一 о у 
3-1 T40294 4CrW2Si 造 高 冲击 载荷 下 操作 的 工具 ， 如 风 动 工具 、 冲 裁 切 边 模 、 冲 模 、 冷 切 用 的 
剪刀 等 冲 剪 工具 ， 以 及 部 分 小 型 热 作 模具 
在 铬 硅钢 的 基础 上 添加 一 定量 的 钨 ， 具 有 一 定 的 淳 透 性 和 高 温 强度 。 适 宜 制 
32 140295 5CrW2Si 造 冷 剪 金 属 的 刀片 、 铲 搓 丝 板 的 铲 刀 、 冷 冲 裁 和 切 边 的 凹 模 ， 以 及 长 期 工作 的 
木 Ha 
在 铬 硅钢 的 基础 上 添加 一 定量 的 钨 ， 淳 火 硬度 较 高 ， 有 一 定 的 高 温 强度 。 适 
3-3 T40296 6CrW2Si 宜 制 造 承受 冲击 载荷 而 有 要 求 耐 磨 性 高 的 工具 ， 如 风 动 工具 、 伺 子 和 模具 ， 冷 
前 机 刀片 ， 冲 裁 切 边 用 四 模 ， 空 气 锤 用 工具 等 
相当 于 ASTM А681 中 55 钢 。 具 有 较 高 的 淳 透 性 和 耐 磨 性 、 回 火 稳 定性 ， 钢 
34 T40356 6CrMnSi2MolV | 种 淳 火 温 度 较 低 ， азы a 适宜 制造 在 高 冲击 载荷 
下 操作 的 工具 、 冲 模 、 冷 冲 裁 和 切 边 用 媚 模 等 
相当 于 ASTM А681 中 57 9. ИЕ, A а и 可 火 稳定 性 ， 综 
3-5 T40355 5Cr3MnSiMol | 合 性 能 良好 。 适 宜 制造 在 较 高 温度 、 高 冲击 载荷 下 工作 的 工具 、 冲 模 ， 也 可 用 
„ЕШ И БЕ Н. 
ЖН ТЕТ? ЕГ. АЙ, B R ЖШ uB h Ue PEBE IBU r. [Н] 
3-6 T40376 6CrW2SiV 时 具有 良好 的 抗 疲 劳 性 能 和 高 的 尺寸 稳定 性 。 适 宜 制 作 刀 片 、 冷 成 形 工具 和 精 
密 冲 载 模 及 热 冲 孔 工具 等 














4. 轧辊 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (K 6-21) 
表 6-21 轧辊 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 





(СВ/Т 1299—2014) 





































































































































































































序号 | 统一 数字 代号 牌号 主要 特点 及 用 途 
Л 32336 GN 2% Cr 系列 ， 高 碳 含量 保证 轧辊 有 高 硬度 ; 加 铬 ， 可 增加 钢 的 淳 透 性 ; 加 钒 ， 可 
j 提高 钢 的 耐 磨 性 和 细 化 钢 的 晶 粒 。 适 宜 制作 冷 轧 工作 辊 、 支 承 辊 等 
2% Cr 系列 ， 高 碳 含量 保证 轧辊 有 高 硬度 ， 加 铬 、 钼 可 增加 钢 的 淳 透 性 和 耐 磨 性 ， 
4-2 142309 9C2Mo “| 该 类 钢 可 银 性 良好 ， 控 制 较 低 的 终 锻 温 度 与 合适 的 变形 量 可 细 化 唱 粒 ， 消 除 沿 唱 界 
分 布 的 网 状 碳化 物 ， 并 使 其 均匀 分 布 。 适 宜 制作 冷 轧 工作 辊 、 支 承 辊 和 矫正 辊 
2% Cr 系列 ， 但 综合 性 能 优 于 9Cr2 系列 钢 。 若 采用 电 渣 重 熔 ;生产 ， 其 辊 坯 的 
4-3 142319 9Cr2 MoV 
性 能 更 优良 适宜 制造 冷 轧 工 作 辊 、 支 承 辊 和 矫正 辊 
Ja ре SBN 3% Cr 系列 ， 经 济 火 冷 处 理 后 的 济 硬 层 深度 可 达 30mm 左右 。 用 于 制作 冷 轧 工作 
辊 ， 使 用 寿命 高 于 含 2% 铬 钢 
即 MC5 钢 ， 滩 透 性 高 ， 其 成 品 轧 辊 单 边 的 滩 硬 层 可 达 35 ~40mm (三 85HSD)， 耐 
4-5 142519 9Cr5 NiMoV 
磨 性 好 ， 适 宜 制造 要 求 淳 硬 层 深 ， 轧 制 条 件 恶劣 ， 抗 事故 性 高 的 冷 轧 辊 
S. 冷 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-22) 
36-22 ” 冷 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数字 代号 BE 主要 特点 及 用 途 
具有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ， 淳 火 时 变形 较 小 ， 湾 透 性 好 。 适 宜 制 造 各 种 精密 量 
5-1 T20019 9Mn2V 内、 样板 ， 也 可 用 于 制造 尺寸 较 小 的 冲模 及 冷 压 模 、 雕 刻 模 、 落 料 模 等 ， 以 及 机 
床 的 丝 杠 等 结构 件 
РР Тоб ТР 具有 一 定 的 淳 透 性 和 耐 磨 性 ， 淳 火 变形 较 小 ， 碳 化 物 分布 均 匀 且 颗粒 细小 ， 适 
宜 制 作 截面 不 大 而 变形 复杂 的 冲模 
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(2) 


一 数字 代号 | жә 主要 特点 及 用 途 














油 淳 钢 。 由 于 多 形成 碳化 物 ， 在 淳 火 和 低温 回 火 后 比 9SiCr 钢 具 有 更 多 的 过 剩 
碳化 物 ， 更 高 的 硬度 和 耐 磨 性 和 较 好 的 韧性 。 但 该 钢 对 形成 碳化 物 网 较 敏 感 ， 若 
T21290 CrWMn 有 网 状 碳 化 物 的 存在 ， 工 模具 的 刃 部 有 和 剥落 的 危险 ， 从 而 降低 工 模具 的 使 用 寿 
命 。 有 碳化 物 网 的 钢 必须 根据 其 严重 程度 进行 锻造 或 正 火 。 适 宜 制作 丝锥 、 板 
ЖЯ, JJ. Ла 
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ИБ ZRA ERREEN, RARE, BERRE, ВЕЛЕ 












































T20250 MnCrWV | 高 、 耐 认 性 较 好 。 适 宜 制作 钢板 冲 裁 模 ， 剪 切 刀 ， 落 料 模 ， 量 具 和 热固性 塑料 成 
型 模 等 
T21347 | томо | _ 空 学 钢 ， 热 处 理 变形 小 ,适宜 制作 需要 接近 尺寸 公差 的 制品 如 修 边 模 、 蝇 名 








模 、 压 弯 工 具 、 冲 切 模 和 精 压 模 等 





























ASTM A681 中 A8 ЖИНЕЛ, RA Б ИЕ, ШЕ, BER TRE 
















































































Т21355 SCr8MoVSi “| 性 。 适 宜 制作 硬度 在 55 ~ 60HRC 的 冲 头 和 冷 锻 模 具 。 也 可 有 于 制作 非 金 属 刀 具 
材料 

KRKA, ЕСА ЛЕШ ЇЙ, ЕТЕ В ЯР, ЖШПЕН, 硬度 达到 

T21357 7CrSiMnMoV |62 ~64HRC， 具 有 深 火 操作 方便 ,成 本 低 ， 过 热 敏 感性 小 ， 空 冷 变 形 小 等 优点 ， 











适宜 制作 汽车 冷 弯 模 具 















































sena. CMS | BBM, ВЕНН, ДОГАНЫН ЕНЕ, RIRE, 
SiV Тоо ЕПШШ ШИНЕ, ЕШ, BUMN. js. Ед, ШИ 
具有 较 高 的 治 透 性 ， 注 硬性 ， 而 麻 性 和 尺寸 稳定 性 ， 适 家 制作 各 种 冲 借 、 冷 铀 
CoY | 横 、 落 料 模 、 冷 挤 四 模 及 搓 丝 板 等 工 模具 




















BB 65Nb 钢 。 加 入 饮 以 提高 钢 的 强 蔬 性 和 改善 工艺 性 。 适 宜 制 作 冷 挤 压 、 厚 板 
冷 冲 、 冷 铀 等 承受 较 大 载荷 的 冷 作 模具 ， 也 可 用 于 制作 温 热 挤 压 模具 











Т21386 6Cr4W3Mo2VNb 


























п 


低 碳 型 高 速 钢 ， 较 W6Mo5Cr4V2 的 碳 、 钒 含量 均 低 ， 具 有 较 高 的 韧性 ， 用 了 
冷 作 模具 钢 ， 主 要 用 于 制作 钢铁 材料 冷 挤 压 模具 











T21836 6W6Mo5Cr4 V 























ЭШ Ж БОЮН ЕЛ ЕУ» RAWE, HAA, WAE, ABEE E ERES 
T21830 W6Mo5C4V2 | 用 于 冷 作 模 具 钢 。 适 宜 制作 各 种 类 型 的 工具 ， 大 型 热 塑 成 形 的 刀具 ; 还 可 以 制作 
高 负荷 下 耐 磨 性 零件 ， 如 冷 挤 压 模具 、 温 挤 压 模具 等 
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RABOTA ЕЕЕ ОЛ ЖЕРЕ, WE E E RPE 094282 Е F 
钢 ， 与 Crl2 相 比 具 有 较 好 的 韧性 








Т21209 Cr8 
































DRO či 相当 于 ASTM A681 中 D3 钢 ， 具 有 良好 的 耐 磨 性 ， 适 宜 制 作 受 冲 击 负荷 较 小 的 
要 求 较 高 耐 磨 的 冲模 及 冲 头 、 冷 剪 切 刀 、 钻 套 、 量 规 、 拉 丝 模 等 




















KREN. BARERA ERRE, DAE, WERE E A hE 
T21290 Crl2W 度 、 高 耐 磨 性 ， 且 受热 不 高 于 400% 的 工 模 具 ， 如 钢板 深 拉 深 模 、 拉 丝 模 、 螺 纹 
搓 丝 板 、 冲 模 、 剪 切 刀 、 锯 条 等 



















































































































































































































































































Ik Crl2 钢 和 W6Mo5Cr4V2 钢 具 有 更 高 的 强度 和 韧性 ， 更 好 地 耐 磨 性 ， 且 冷 热 
T21317 7С17 Мо2У251 | 加 工 的 工艺 性 能 优良 ， 热 处 理 变 形 小 ， 通 用 性 强 ， 适 宜 制作 承受 高 负荷 的 冷 挤 压 
HE, BREER, MERRY 
ZRA, RA RIERREN, EEN F E R ER A TE k pa ЖЕП ЕЭШ 
T21318 Cr5s Mol V 模具 钢 之 间 ， 但 其 韧性 较 好 ， 通 用 性 强 ， 特 别 适宜 制作 既 要 求 好 的 耐 磨 性 又 要 求 
好 的 韧性 工 模具 ， 如 下 料 模 和 成 形 模 、 轧 辊 、 冲 头 、 压 延 模 和 滚 丝 模 等 
莱 氏 体 钢 ， 具 有 高 的 淳 透 性 和 耐 磨 性 ， 湾 火 时 尺寸 变化 小 ， 比 Crl2 钢 的 碳化 
T21319 Crl2MoV 物 分 布 均匀 的 较 高 的 韦 性。 适宜 制作 形状 复杂 的 冲 孔 模 、 冷 剪 切 刀 、 拉 深 模 、 拉 
丝 模 、 搓 丝 板 、 冷 挤 压 模 、 量 具 等 
莱 氏 体 钢 。 具 有 高 的 淳 透 性 、 淳 硬性 和 高 的 耐 磨 性 ; 高 温 抗 氧化 性 能 好 ， 热 处 
T21310 Crl2MolV1 “| 理 变形 小 ; 适宜 制作 各 种 高 精度 、 长 寿命 的 冷 作 模 具 、 刃 具 和 量具 ， 如 形状 复杂 
的 冲 孔 四 模 、 冷 挤 压 模 、 滚 丝 轮 、 搓 丝 板 、 冷 剪 切 九 和 精密 量具 等 
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工 模 具 钢 


. 563. 





6. 热 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 〈 表 6-23 ) 
56-23 ” 热 作 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 


统一 数字 代号 


а. 
тт 





主要 特点 及 用 途 





6- 


= 


Т22345 


SCrMnMo 


具有 与 5CrNiMo 相似 的 性 能 ， 六 透 性 较 5CrNiMo 略 差 ， 在 高 温 下 了 


劳 性 逊 于 5CrNiMo 

















， 适 宜 制作 要 求 


有 





x 


CHE, MAJE 
较 高 强度 和 高 耐 磨 性 的 各 种 类 型 的 锻 模 





6-2 


Т22505 


5CrNiMo 


具有 


300 


型 锻 模 























HBW 左右 。 











好 的 韧性 


、 强 度 和 较 高 的 


于 含有 Mo 元 素 ， 














їй 
钢 对 回 





磨 性 ， 在 加 热 到 5000C 时 
火 脆性 不 敏感 ， 适 


љу 


Н. 


仍 能 保持 硬度 在 
制作 各 种 大 、 中 





Т23504 


4CrNi4Mo 


具有 





ЗН 











性 、 韦 性 和 抛光 1 





和 能， 可 空冷 硬化 








模具 ， 


出 可 用 于 制 


作 部 分 冷 作 模具 


° 








适宜 制 





РЕВ 








具 和 塑料 








64 


T23514 


4CI2NiMoV 


5 





CrM 





抗 热 疲 劳 性 


nMo 钢 的 改进 型 ， 具 有 较 高 

















еы 
НЕ, 





的 室温 强度 及 所 





和 模具 





性 ， 较 好 的 





|е], 





T23515 


SCrNi2 MoV 








与 5CrNiMo 钢 类 





似 ， 


适宜 制作 热 锯 
Д. 


A RARE A 











E 和 热 稳定 性 








i 
得 
25 


MY PT li 





和 大 型 锻压 模 











和 








T23535 


5Cr2NiMoVSi 


具有 良好 的 淳 透 性 和 热 稳 定性 。 适 





宜 制 








作 各 种 大 型 热 锻 模 





6-7 


Т23208 


8Cr3 


具有 一 定 的 室温 、 高 温 力学 4 
块 ， 热 顶 银 模 、 热 弯曲 模 ， 以 及 


Е 


Ея 
的 了 





[ 作 零 件 ， 如 热 





бй 
£ HE о 








宣 制 作 ; 





前 刀片 等 。 


也 可 用 于 条 


温 








作 冷 轧 





IEF 500% 、 受 冲击 较 小 
工作 辊 


涩 冲 孔 模 的 冲 头 ， 热 切 边 模 的 止 模 








ү 





要 求 耐 








6-8 


Т23274 


4Cr5W2VSi 


Аы T 
ЕВЕ, HJ 


压铸 模 用 钢 ， 在 中 温 下 





空冷 硬 
热 顶 锻 结 构 钢 








RE 











化 。 适 宜 制 
和 耐 热 钢 用 








具有 较 高 的 ] 
FE 热 挤 


АЁ, 
玉 用 的 模 




















硬度 、 耐 磨 性 、 
Н.А, 





铝 、 匀 等 轻 4 


Ani 
H x 








EPE FUERIT HIRE 
4% 


74 





属 的 压铸 








的 工具 ， 以 及 成 形 某 些 零件 用 的 高 速 锤 和 


л 





6-9 


Т23273 


3C2W8V 











有 高 
HJ 
LEH 





S 











的 强度 和 硬 


度 (6501 


对 硬度 300HBW 左右 ) ， 抗 冷 热 交 变 疲 








性 较 差 。 适 1 
的 凸凹 模 、 镶 块 、 





ЕШ a a 


下 高 应 力 、 
铜 合金 挤 压 模 、 














金属 


АЧАА 


JJ 


压 应 力 、 





弯 应 力 、 


刀 等 


立 应 力 的 模 











‚ ШЫЙ 


БУ 





жй 





НА Ат А 





压铸 用 模具 ; 也 可 用 来 制 


и, [PH 
作 

















具 等 ; 还 可 以 制作 高 温 
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T23352 


4Cr5 MoSiV 





具有 
Та, ЗИБА, а 
ШЕШ. w 








良好 的 韧性 











тїй 








热 强 性 和 3 





可 空冷 硬 





时 产生 的 氧 人 





i 








压铸 模 、; 





летал, B 
ИЕНЕН ДЕ, ЭББ 


化 


低 的 奥 氏 体 化 温 





RE 
pa 








抵抗 熔融 


i 


的 冲 
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Т23353 


4Cr5MoSiV1 


压铸 模 月 
金 铸 件 用 的 





生 能 和 一 定 








НАЯ, ЖЕ ASTM А681 中 НІЗ 钢 





的 











， 具 有 良好 的 
硅 磨 性 。 可 空冷 泽 硬 ， 热 处 理 变 形 小 。 适 宜 制作 








性 和 较 好 
Ñ 





Is 


的 热 强 性 、 
昌 、 铜 及 其 








下 铸模 ， 热 挤 压 模 、 穿 孔 用 的 工 





` 芯 棒 、 ЕЁ 


L 锻 模 、 塑 料 模 等 
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T22354 


4Cr3Mo3SiV 





Ж 


H`4 ASTM А681 


中 H10 钢 ， 具 有 非常 好 








适宜 制 














ЕЗАФ 


压 模 、 


热 冲模 、 


热 银 模 、 压 铸模 等 





的 淳 透 性 、 很 





те 


ГАЈ 





的 韧性 和 


К 


高 温 强 
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Т23355 


5Cr4Mo3SiMnVA1 


有 较 好 的 耐 磨 4 
抗 氧化 1 








冷 作 兼 








生 好 。 








用 于 冷 





FEB: 
热 挤 压 模 








和 


目的 模具 钢 。 


Ч, FE Cr12 型 








抗 


JJ 


有 较 高 的 热 强 性 、 高 温 硬 





度 和 


回 火 稳定 性 ， 并 














生 和 热 加 工 塑性 。 





模具 工作 


温度 可 











ДЭУ ЭЙЕ, 
热 作 模具 钢 时 ， 
和 低 
的 











标准 件 行 业 








其 高 温 强度 和 热 疲 劳 性 
钢 具 有 较 高 的 











合金 模 


x 





Je Ps 





2 
能 


优 于 3C2W8V 钢 。 
ИЕ. ЖЕНТ 


ik 700%, 





Ж 
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Т23364 


4CrMnSiMoV 





5CrNiMo АВЕ ЛЕ ok НО, AAA 














金 大 截 
磨 性 和 


13А. 
БЕ 























锻 模 用 钢 ， 具 有 











， 较 好 的 下 














E 锻 模 和 机 锻 模 


良好 的 淳 透 性 ， 较 高 的 
火 稳定 性 和 冷 热 加 工 性 能 等 








热 强 性 、 耐 热 疲劳 性 
和 村 点。 主要 用 于 制作 








6-15 


Т23375 


5Cr5WMoSi 


具有 
度 在 55 


恨 好 的 淳 透 ; 
~60HRC 的 冲 头 





。 也 适宜 制 


生 和 韧性 、 热 处 理 尺 寸 稳定 性 好 





作 冷 作 模 具 、 非 


Ел 


和 中 等 上 


EA 





属 刀 具 材 料 


JN. Ma Pri 








= 
TT 








6-16 





Т23324 





4С15 MoWVSi 





具有 


全 





良好 的 韧性 





和 热 强 性 。 





倾向 较 小 ， 而 











HJ 











їй 


ШК Б 








р 
i 


KU Ml 


的 六 


[空冷 硬化 ， 热 处 理 变 形 小 ， 


PENA 





E 的 氧化 

















蚀 作用 。 适 宜 制作 铝 压 铸模 、 银 模 、 热 挤 
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序号 | 统一 数字 代号 站 号 主要 特点 及 用 途 

















ASTM A681 中 H10 改进 型 钢 种 ， 具 有 高 的 强 韧 性 和 抗 冷 热 疲劳 性 能 ， 热 稳定 
性 好 。 适 宜 制 作 热 挤 压 模 、 热 冲模 、 热 锻 模 、 压 铸模 等 





6-17 Т23323 3Cr3Mo3W2 V 

















具有 较 高 的 回 火 稳定 性 和 热 稳定 性 ， 高 的 热 强 性 、 高 温 硬 度 和 耐 磨 性 ， 但 
6-18 | T23325 5CMW5Mo2V | 性 和 抗 热 疲劳 性 能 低 于 4C5MoSivV1 钢 。 适 宜 制作 对 高 温 强度 和 抗 磨损 性 能 有 较 
高 要 求 的 热 作 模具 ， 可 替代 3C2W8V 



































4Cr5 MoSiV1 改进 型 钢 ， 具 有 良好 的 深 透 性 、 韧 性、 热 强 性 、 耐 热 疫 劳 性 ， 热 
6-19| T23314 4CI5Mo2Y | 处 理 变形 小 等 特点 。 适 宜 制 作 铝 、 铜 及 其 合金 的 压铸 模具 ， 热 挤 压 模 、 穿 孔 用 的 
工具 、 ДЕЕ 
































АНЫ Pam JE, RAAE Ва АЕ PEI ЕВЕ. ЛЕШЕ, ЗА 


6-20 123313 3Cr3Mo3 V бй WAG 
түз 挤 压 模 和 压铸 模 等 











H 


具有 良好 的 高 温 强 度 、 良 好 的 回 火 稳定 性 和 高 抗 热 疲劳 性 。 适 宜 制作 热 挤 
模 、 温 锻 模 和 压铸 模具 和 其 他 的 热 成 型 模具 











6-21 T23314 4Cr5 Mo3V 








=H 























其 有 高 的 热 强 性 、 良好 的 回 火 稳定 性 和 耐 抗 热 疲劳 性 等 特点 。 适 宜 制 作 热 挤 压 
模 、 温 锻 模 和 压铸 模具 


7. 塑料 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (K 6-24) 
表 6-24 塑料 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 
序号 | 统一 数字 代号 牌号 主要 特点 及 用 途 








z 





6-22 T23393 3 Cr3 Mo3 VCo3 


























































































































































































































































































































PIR е 非 合金 塑料 模具 钢 ， 可 加 工 性 好 ， 淳 火 后 具有 较 高 的 硬度 ， 调 质 处 理 后 具有 
良好 的 强 蔬 性 和 一 定 的 耐 廊 性 ， 适 宜 制作 中 、 小 型 的 中 、 低 档次 的 塑料 模 有 
非 合金 塑料 模具 钢 ， 可 加 工 性 好 ， 适 宜 制 作 形状 简单 的 小 型 塑料 模具 或 精度 
Са з а 要 求 不 高 、 使 用 寿命 不 需要 很 长 的 塑料 模具 等 ， 但 焊接 性 能 、 冷 变形 性 能 关 
非 合金 塑料 模具 钢 ， 可 加 工 性 中 等 。 适 宣 制 作成 形状 简单 的 小 型 塑料 模具 或 
с Pa 精度 要 求 不 高 、 使 用 寿命 较 短 的 塑料 模具 
预 硬 型 钢 ， 相 当 于 ASTM А681 中 的 P20 钢 ， 其 综合 性 能 好 ， 深 透 性 高 ， 较 
74 | T25303 3C2Mo | 大 的 截面 钢材 也 可 获得 均匀 的 硬度 ， 并 且 同 时 具有 很 好 的 抛光 性 能 ， 模 具 表 
ИШИНЕ 
预 硬 型 钢 ， 相 当 于 瑞典 ASSAB 公司 的 718 W, HENARE, VES PE 
WY? 高， 大 截面 钢材 在 调 质 处 理 后 具有 较 均匀 的 硬度 分 布 ， 有 很 好 的 抛光 性 能 
ла отм. | асамыщв ӘРМЕН, ЈАВНЕ замм AIM, FUA E R RTM 
预 硬化 型 易 切削 钢 ， 适 宣 制作 各 种 类 型 的 塑料 模 、 胶 木 模 、 陶 十 资料 模 以 及 
77 | T25378 | 8C2MnWMoVS | 印 制 板 的 冲 孔 模 。 由 于 淳 火 硬度 高 ， 耐 磨 性 好 ， 综 合力 学 性 能 好 ， 热 处 理 变形 























小 ， 也 可 用 于 制作 精密 的 冲压 模具 等 














预 硬化 型 易 切 削 钢 ， 钢 中 加 入 S 元 素 改 善 钢 的 可 加 工 工艺 性 ， 加 入 Ca 元 素 
7-8 T25515 5CrNiMnMoVSCa | 主要 是 改善 硫化 物 的 组 织 形态 ， 改 善 钢 的 力学 性 能 ， 降 低 钢 的 各 向 异性 。 适 宜 
制作 各 种 类 型 的 精密 注射 模具 、 压 塑 模具 和 橡胶 模具 



























































预 硬 化 型 镜面 塑料 模具 钢 ， 是 3C2MnNiMo 钢 的 改进 型 ， 其 深 透 性 高 、 硬 度 
7-9 125512 2CrNiMoMnV | 均匀 ， 并 具有 良好 的 抛光 性 能 ， 电 火花 加 工 性 能 和 蚀 花 〈 皮 纹 加 工 ) 性 能 ， 
适用 于 渗 氮 处 理 ， 适 宜 制作 大 中 型 镜面 塑料 模具 




















































































































时 效 硬化 钢 。 由 于 固 溶 处 理工 序 是 在 切 前 加 工 制 成 模具 之 前 进行 的 ， 从 而 避 
7-10| T25572 2CrNi3 MoAl 免 了 模具 的 深 火 变 形 ， 因 而 模具 的 热处理 变形 小 ， 综 合力 学 性 能 好 ， 适 宜 制 作 
复杂 、 精 密 的 塑料 模具 
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Е 
4 


统一 数字 代号 


牌号 


( 续 ) 


主要 特点 及 用 途 





7-11 


T25611 


1Ni3MnCuMoAl 


即 10Ni3MnCuA1， 一 种 镍 铜 铝 系 时 效 硬 化 型 钢 ， 其 淳 透 性 好 ， 热 处 理 变形 
小 ， 镜 面 加 工 性 能 好 ， 适 宜 制 作 高 镜面 的 塑料 模具 、 高 外 观 质量 的 家 用 电器 塑 
料 模具 


















































7-12 


A64060 


06Ni6CrMoVTiAI 

















低 合金 马 氏 体 时 效 钢 ， 简 称 06Ni 钢 ， 经 固 溶 处 理 (也 可 在 粗 加 工 后 进行 ) 
后 ,硬度 为 25 ~28HRC。 在 机 械 加 工 成 所 需要 的 模具 形状 和 经 钳工 修整 及 抛 
光 后 ， 再 进行 时 效 处 理 。 使 硬度 明显 增加 ， 模 具 变形 小 ， 可 直接 使 用 ， 保 证 模 
具有 高 的 精度 和 使 用 寿命 

































































7-13 


A64000 


00Ni18Co8Mo5TiA1 














沉淀 硬化 型 超 高 强度 钢 ， 简 称 18Ni (250) #9, Атто ТЕ, MEETS 
数 ， 良 好 成 形 性 和 焊接 性 。 适宜 制作 铝 合 金 挤 压 模 和 铸件 模 、 精 密 模具 及 冷 冲 
模 等 工 模 = 等 


























7-14 


S42023 


2Cr13 








耐 腐蚀 型 钢 ， 属 于 Crl3 型 不 锈 钢 ， 机 械 加 工 性 能 较 好 ， 经 热处理 后 具有 优 
良 的 耐 腐蚀 性 能 ， 较 好 的 强 韧 性 ， 适 宜 制作 承受 高 负荷 并 在 腐蚀 介质 作用 下 塑 
料 模 具 和 透明 塑料 制品 模具 等 





























7-15 


542043 


4Cr13 














耐 腐蚀 型 钢 ， 属 于 Crl3 WREN, РЕВЕ, Ze AH EKK EK 
后 ) ， 具 有 优良 的 耐 腐蚀 性 能 、 抛 光 性 能 、 较 高 的 强度 和 耐 磨 性 ， 适 宜 制作 承 
受 高 负荷 并 在 腐蚀 介质 作用 下 的 塑料 模 Үү 秀明 塑料 制品 模具 等 


























7-16 


T25444 


4Cr13NiVSi 




















耐 腐蚀 预 硬化 型 钢 ， 属 于 Crl3 ЯД, EKER, ABTT, 
预 硬 至 31 ~35HRC， 镜 面 加 工 性 好 ， 适宜 制作 要 求 高 精度 、 高 耐 磨 、 高 耐 
蚀 塑 料 模具 ; 也 用 于 制作 透明 塑料 制品 模具 











24 



































7-17 


T25402 


2Cr17Ni2 


























耐 腐蚀 预 硬化 型 钢 ， 具 有 好 的 抛光 性 能 ; 在 玻璃 模具 的 应 用 中 具有 好 的 抗 氧 
化 性 。 适 宜 制作 耐 腐蚀 塑料 模具 ， 并 且 不 用 采用 Ст, № 涂 层 



































7-18 


Т25303 


3Cr17Mo 

















耐 腐蚀 预 硬化 型 钢 ， 属 于 Cr17 型 不 锈 钢 ， 具 有 优良 的 强 韧 性 和 较 高 的 而 
性 ， 适 宜 制 作 各 种 类 型 的 要 求 高 精度 、 高 耐 磨 ， 又 要 求 耐 蚀 性 的 塑料 模具 
明 塑 料 制品 模具 








эһ 
Е 


= 
= 
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Т25513 


3Cr17NiMoV 




















耐 腐蚀 预 硬化 型 钢 ， 属 于 Cr17 型 不 锈 钢 ， 具 有 优良 的 强 韧 性 和 较 高 的 耐 蚀 
性 ， 适 宜 制 作 各 种 要 求 高 精度 、 高 耐 磨 ， 又 要 求 耐 蚀 的 塑料 模具 和 压制 透明 的 
塑料 制品 模具 




















7-20 


S44093 


9Cr18 




















耐 腐蚀 、 耐 磨 型 钢 ， Ж ТЕНИЙ, їз АЛЕН AR na BJ BE БЕ ЖП PE 
较 Cr17 型 马 氏 体 钢 的 耐 蚀 性 能 有 所 改善 ， 在 大 气 、 水 及 某 些 酸 类 和 盐 类 的 水 
EROPA NATE 适宜 制作 要 求 耐 蚀 、 高 强度 和 耐 磨损 的 零 部 件 ， 
如 轴 、 杆 类 、 弹 簧 、 紧 固件 等 


= 
































7-21 





S46993 





9Cr18 MoV 























耐 腐蚀 、 耐 磨 型 钢 ， 属 于 高 碳 铬 不 锈 钢 ， 基 本 性 能 和 用 途 与 9Crl8 钢 相 近 ， 
但 热 强 性 和 回 火 稳定 性 更 好 。 适 宜 制 作 承 受 摩擦 并 在 腐蚀 介质 中 工作 的 零件 ， 
如 量具 、 不 锈 切 片 机 械 丸 具 及 剪 切 工具 、 手 术 刀 片 、 ТИНЕ ЕЙ 

































































8. 特殊 用 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 ( 表 6-25 ) 
表 6-25 特殊 用 模具 用 钢 的 主要 特点 及 用 途 (GB/T 1299—2014) 


































































































序号 | 统一 数字 代号 牌号 主要 特点 及 用 途 
一 种 高 Mn-V 系 无 磁 钢 。 在 各 种 状态 下 都 能 保持 稳定 的 奥 氏 体 ， 具 有 非常 
低 的 磁 导 率 ， 高 的 硬度 、 强 度 ， 较 好 的 耐 磨 性 。 适 宜 制作 无 磁 模具 、 无 磁 轴 
8-1 | 126377 | 7MnISC2AIBV2WMo | 承 及 其 他 要 求 在 强 磁场 中 不 产 是 三 感应 的 结构 堆 件 。 也 可 以 用 来 制造 在 700 
-800sC 下 使 用 的 热 作 模具 
奥 氏 体型 耐 热 钢 ， 具 有 较 好 的 耐 俐 性 。 最 高 使 用 温度 可 达 12009, E 
8-2 S31049 2С125 Ni20Si2 使 用 最 高 温度 为 1150% ; [в] 使 用 最 高 温 度 为 1050 ~ 1100% 。 适 宜 制作 加 
热 炉 的 各 种 构件 ， 也 用 于 制造 玻璃 模具 入 
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(2) 
序号 | 统一 数字 代号 牌号 主要 特点 及 用 途 
马 氏 体 沉淀 硬化 不 锈 钢 。 碳 含量 低 ， 其 耐 人 蚀 性 和 焊接 性 比 一 般 马 氏 体 不 锈 
钢 好 。 此 钢 耐 酸性 能 好 、 切 削 性 好 、 热 处 理工 艺 简 单 。 在 400Y 以 上 长 期 使 
用 时 有 脆 化 倾向 ， 适 宜 制 作 工 作 温 度 400%C 以 下 ， 要 求 耐 酸 蚀 性 、 高 强度 的 
部 件 ; 也 适宜 制作 在 腐蚀 介质 作用 下 要 求 高 性 能 、 高 精密 的 塑料 模具 等 

















8-3 S51740 0Crl7Ni4Cu4Nb 















































ИП СН2132В, Fe-25Ni-15Cr 基 时 效 强化 型 高 温 合金 ， 加 入 钼 、 钛 、 铝 、 钒 
和 微量 硼 综 合 强化 ， 特 点 是 高 温 耐 磨 性 好 ， 高 温 抗 变形 能 力 强 ， 高 温 抗 氧化 
性 能 优良 ， 无 缺口 敏感 性 ， 热 疲劳 性 能 优良 。 适 宜 制作 在 650Y 以 下 长 期 工 
作 的 高 温 承 力 部 件 和 热 作 模具 ， 如 铜 排 模 ， 热 挤 压 模 和 内 简 等 








84 H21231 Ni25Cr15Ti2MoMn 



































ИП In718 合金 ， 以 体 心 四 方 的 Y 相 和 面 心 立 方 的 y 相 沉淀 强化 的 镍 基 高 温 
合金 ， 在 合金 中 加 入 铝 、 詹 以 形成 金属 间 化 合 物 进 行 Y (NBATI) 相 沉 演 
8-5 H07718 Ni53Crl9Mo3TiNb “| 强化 。 具 有 高 温 强 度 高 ， 高 温 稳 定性 好 ， 抗 氧化 性 好 ， 冷 热 疲 劳 性 能 及 冲击 
韧性 优异 等 特点 ， 适 宜 制作 600°С 以 上 使 用 的 热 锯 模 、 冲 头 、 热 挤 压 模 、 压 
铸模 等 


































































































6.4 工 模具 钢 产 品 的 外 形 和 尺寸 (CBZT 1299—2014) 


1. 热 轧 圆 钢 和 方 钢 

热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 外 形 、 尺 寸 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 702—2008 中 的 规定 〈 见 本 书 
5.7.1 节 )。 需 方 如 要 求 其 他 组 别 尺 寸 允 许 偏差 应 在 合同 中 注 明 。 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 通常 长 
度 应 为 2000 ~7000mm， 人 允许 搭 交 不 超过 总 重量 10% 、 长 度 不 小 于 1000mm 的 短 尺 料 。 定 尺 
或 倍 尺 交 货 时 ， 长 度 应 在 合同 中 注 明 ， 长 度 允 许 偏差 为 “9 mm。 

2. 热 轧 扁 钢 

公称 宽度 为 10 ~310mm 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 表 6-26 的 规定 。 公 称 宽度 > 
310 ~850mm 热 轧 局 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 表 6-27 的 规定 ， 尺 寸 允 许 偏差 组 别 应 在 合同 
中 注 明 。 热 轧 扁 钢 的 通常 交 货 长 度 应 符合 表 6-28 的 规定 ， 定 尺 或 倍 尺 交 货 时 ， 长 度 应 在 合 
同 中 注 明 ， 长 度 允 许 偏差 为 ?mm。 热 轧 扁 钢 的 弯曲 度 应 符合 表 6-29 的 规定 。 热 轧 扁 钢 的 圆 
角 半 径 应 符合 表 6-30 的 规定 。 热 轧 扁 钢 的 端 头 应 剪 切 正直 。 两 端的 毛刺 应 清除 ,但 允许 有 
不 大 于 5. 0mm 的 毛刺 存在 。 用 压力 机 剪 切 的 热 轧 扁 钢 ， 其 两 端 允许 有 局 部 变形 。 热 轧 扁 钢 
的 切 斜 度 应 符合 表 6-31 规定 。 热 轧 遍 钢 不 允许 有 明显 的 扭转 。 在 同一 截面 上 两 对 角 线 长 度 
差 应 不 大 于 扁 钢 的 公称 宽度 公差 。 

表 6-26 公称 宽度 为 10 ~310mm 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 1299—2014) 




























































































































































































(单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 < | 公称 厚度 | 允许 偏差 < 公称 宽度 允许 偏差 < | 公称 厚度 |， 允许 偏差 < 
10 +0. 70 4-6 +0. 40 >80 ~ 160 +2. 50 >30 ~60 +1.40 
>10 ~18 +0. 80 >6~10 +0. 50 >160 ~ 200 +2. 80 >60 ~ 100 +1. 60 
>18 ~30 +1. 20 >10 ~14 +0. 60 >200 ~250 +3. 00 一 一 
>30 ~50 +1. 60 >14 ~25 +0.80 >250 ~310 +3. 20 一 一 





>50 ~ 80 +2. 30 >25 ~ 30 +1.20 
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表 6-27 公称 宽度 >310 ~ 8S0mm 热 轧 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 1299—2014) 
(单位 : mm) 
尺寸 允许 偏差 
1 组 2 组 3 组 
公称 厚度 公称 宽度 >300 ~455 | 公称 宽度 >455 ~850 | 公称 宽度 >300 ~ 850 公称 宽度 510 ~ 850 
厚度 允 宽度 允 厚度 允 宽度 允 厚度 允 宽度 人 允 厚度 允 宽度 允 
许 偏差 许 偏差 许 偏差 许 偏差 许 偏差 许 偏差 许 偏差 许 偏差 
+1.2 +5.0 +1.5 +7.0 +1. 5 
6-12 
0 0 0 0 0 
+1.2 +6. 0 +1.5 +7.0 +1.6 
ла 0 -2.0 0 -3.0 0 协议 协议 
те +15.0 
>20 ~ 70 +1.4 +6. 0 +1. 7 +7. 0 0 0 
0 = 2: 0 0 -3.0 
>70 ~90 
+3. 0 
> 90 ~ 100 +2.0 +7.0 +2.0 +10.0 5 EON 5.0 
>100 ~ 200 0 -3.0 0 -3.0 0 ° 
表 6-28 热 轧 扁 钢 的 通常 交 货 长 度 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 通常 长 度 短 尺 长 度 短 尺 搭 交 率 
10 ~310 2000 ~ 6000 221000 i 
短 尺 长 度 的 交 货 量 应 不 超过 该 批 钢 材 总 重量 的 10% 
>310 ~850 1000 ~ 6000 三 500 
36-29 热 轧 扁 钢 的 弯曲 度 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
弯曲 度 平面、 侧面) 误差 
公称 宽度 尺寸 允许 偏差 组 别 每 米 弯 曲 度 总 弯曲 度 
< 
10 ~310 一 4.0 钢材 长 度 的 0. 40% 
1 组 3.0 钢材 长 度 的 0. 30% 
>310 ~850 
2 组 、3 组 4.0 钢材 长 度 的 0. 40% 
Ж 6-30 热 轧 扁 钢 的 圆 角 半径 (СВ/Т 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 尺寸 允许 偏差 组 别 дра 
105310 = 允许 稍 带 钝 
1 组 4.0 
>310 ~850 
2 组 、3 组 10.0 
Ж 6-31 热 轧 扁 钢 的 切 斜 度 (GB/T 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 宽度 UJ Ж Ж 
宽度 三 100 <6. 0 
10 ~310 
宽度 > 100 <8.0 
厚度 < 厚度 的 8% 
>310 ~850 一 
宽度 和 宽度 的 4% 
з. 热 轧 盘 条 
热 轧 盘 条 的 外 形 、 尺 寸 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 14981 中 的 规定 ( 见 本 书 5.5. 1 Tr). 
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4. 锻 制 圆 钢 和 方 钢 

公称 直径 或 边 长 为 90 ~400mm 的 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 908 一 
2008 中 的 规定 ( 见 本 书 5.7.2 方 )， 需 方 如 要 求 其 他 组 别 尺 寸 允 许 偏差 应 在 合同 中 注 明 。 公 
称 直 径 或 边 长 >400 ~ 800mm 的 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 允许 仿 差 应 符合 表 6-32 的 规定 。 锻 制 
圆 钢 和 方 钢 的 交 货 长 度 应 不 小 于 1000mm， 人 允许 搭 交 不 超过 总 重量 10% 、 长 度 不 小 于 500mm 
的 短 尺 料 。 定 尺 或 倍 尺 交 货 时 ,长度 应 在 合同 中 注 明 ， 长 度 允许 偏差 为 *%mm。 锻 制 圆 钢 的 
弯曲 度 误差 应 每 米 不 大 于 5. 0mm， 总 弯曲 度 误差 应 不 大 于 总 长 度 的 0.50% ， 圆 钢 的 圆 度 误 
差 应 不 大 于 公称 直径 公差 的 0.7 倍 。 锻 制 方 钢 的 弯曲 度 误差 应 每 米 不 大 于 5. 0mm， 总 弯曲 
度 误 差 应 不 大 于 总 长 度 的 0.5% ， 方 钢 在 同一 截面 的 对 角 线 长 度 之 差 应 不 大 于 公称 边 长 公差 
的 0.7 倍 。 边 长 不 大 于 300mm 的 方 钢 ， 楼 角 处 圆 角 半径 应 不 大 于 5. 0mm; 边 长 大 于 300mm 
的 方 钢 ， 棱 角 处 圆 角 半径 应 不 大 于 10.0mm, 但 其 相对 圆 角 之 间 的 距离 (对 角 线 ) 应 不 小 于 













































































公称 边 长 的 1.3 倍 。 方 钢 不 允许 有 显著 的 扭转 。 锯 制 圆 钢 和 方 钢 的 两 端 应 锯 切 平 直 。 
表 6-32 公称 直径 或 边 长 >400 ~ 800mm 的 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 允许 偏差 
(GB/T 1299—2014) 


























CHM: mm) 





























公称 直径 或 边 长 尺寸 允许 偏差 
>400 ~ 500 a. 
>500 ~ 800 р 
5. 锻 制 扁 钢 





公称 宽度 为 40 ~300mm 锻 制 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 908 的 规定 。 需 方 如 要 
求 其 他 组 别 尺寸 允许 偏差 应 在 合同 中 注 明 。 公 称 宽度 >300 ~ 1500mm 锻 制 扁 钢 的 尺寸 及 允 
许 偏差 应 符合 表 6-33 的 规定 。 锻 制 扁 钢 的 交 货 长 度 应 不 小 于 1000mm ， 人 允许 搭 交 不 超过 总 重 
量 10% 、 长 度 不 小 于 500mm 的 短 尺 料 。 定 尺 或 倍 尺 交 货 时 ， 长 度 应 在 合同 中 注 明 ， 长 度 允 
许 偏 差 为 *?mm。 锻 制 扁 钢 的 平面 弯曲 度 误差 应 每 米 不 大 于 5. 0mm， 总 平面 弯曲 度 误差 应 不 
大 于 总 长 度 的 0.50% ， 扁 钢 的 侧面 弯曲 度 ( 饶 刀 弯 ) 误差 应 每 米 不 大 于 5. 0mm， 总 侧面 弯 
HWE (Л) 误差 应 不 大 于 总 长 度 的 0. 50% 。 公 称 厚度 或 宽度 不 大 于 300mm Л 9, Ж 
角 处 圆 角 半径 应 不 大 于 5. 0mm; 公称 厚度 或 宽度 大 于 300mm 的 扁 钢 ,棱角 处 圆 角 半径 应 不 
大 于 10.0mm, 但 扁 钢 在 同一 截面 上 两 对 角 线 长 度 差 应 不 大 于 其 公称 宽度 公差 。 扁 钢 不 允许 
有 显著 的 扭转 。 锻 制 扁 钢 两 端 应 锯 切 平 直 。 

36-33 ”公称 宽度 >300 ~ 1500mm 锻 制 扁 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 1299—2014) 


















































































































































(单位 : mm) 
公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 宽度 宽度 允许 偏差 
>160 ~200 0 >300 ~400 FS 
>200 ~ 400 Ü T 0 >400 ~ 600 Ea 0 
>400 ~1000 AR >600 ~ 1500 т 











注 : 锻 制 扇 钢 的 截 









































积 <1200000mm? ， 宽 :厚生 6: 1。 





жож CH . 569 . 
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6. 冷 拉 钢 棒 

冷 拉 钢 棒 的 外 形 、 尺 寸 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 905 一 1994 中 的 hl 级 规定 ( 见 本 书 
5.7.3 节 )。 需 方 如 要 求 其 他 组 别 尺 寸 允 许 偏差 应 在 合同 中 注 明 。 

7. 银 亮 钢 棒 

银 亮 钢 棒 的 尺寸 、 外 形 及 允许 偏差 应 符合 СВ/Т 3207—2008 中 的 pl 级 规定 〈 见 本 书 
5.7.4 节 )。 需 方 如 要 求 其 他 组 别 尺 寸 允 许 偏差 应 在 合同 中 注 明 。 

8. 机 加 工交 货 钢 材 

机 加 工交 货 钢材 的 尺寸 允许 偏差 应 符合 表 6-34 的 规定 。 需 方 如 要 求 其 他 尺寸 允许 偏差 
应 在 合同 中 注 明 。 机 加 工 钢材 的 弯曲 度 误差 应 每 米 不 大 于 2. 5mm。 方 钢 和 扁 钢 的 圆 角 半 答 
应 不 大 于 2. 0mm, 






























































表 6-34 机 加 工交 货 钢 材 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 1299—2014) (单位 : mm) 
公称 尺寸 (直径 、 边 长 或 宽度 、 厚 度 ) 允许 偏差 公称 尺寸 (直径 、 边 长 或 宽度 、 厚 度 ) 允许 偏差 












































+1.5 +3.0 
<200 ; >400 р 
>200 —400 Е 














6.5 高 速 工 具 钢 (GB/T 9943—2008) 


1. 高 速 工 具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-35 ) 
表 6-35 ”高 速 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 9943—2008) 








统一 数 а 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | oma 牌号 кл — 
字 代号 C Mn si2 s® P Cr V ү Мо Со 





1 | 763342 W3 Mo3 Cr4 V2 <0. 40 | <0. 45 <0. 030 <0. 030 ` 7 — 





0. 83 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 


2 | T64340 | W4Mo3Cr4VSi | әз | 040 | 100 





0. 73 ~ |0. 10 ~ |0. 20 ~ 





3 | 751841 W18Cr4V 0.83 | 040 | 0.40 <0. 030 <0. 030 4-50 | 1.20 | 18.70 — 一 
0.77 ~ 3. 50 ~ |1. 00 ~ |1. 40 ~ 18.00 ~ 
4 | T62841 W2Mo8Cr4V 0.87 <0. 40 | <0. 70 |0. 030 <=0. 030 450 140 | 200 | 9.00 — 





0. 95 ~ |0. 15 ~ 3.50 ~ |1. 75 ~ 11. 50 ~ |8. 20 ~ 


5 | 162942 №2 Мо9С4Ү2 105 | 0.40 <0. 70 <0. 030|<0. 030 





0. 80 ~ |0.15 ~ |0. 20 ~ 


6 | 166541] W6Mo5CqV2 Коо) | 0.40 | O 45 





0. 86 ~ |0. 15 ~ |0. 20 ~ 


7 | 166542 CW6Mo5Cr4 V2 0.94 | 0.40 0.45 





8 | T66642 W6Mo6Cr4 V2 <0. 40 | <0. 45 =<0. 030 <0. 030 





0. 77 ~ |0. 20 ~ |0. 20 ~ 3.80 ~ |1. 30 ~ 18. 50 ~ 2.70 ~ 


9 | 7169341 W9Mo3Cr4 V 0.87 | 0.40 040 <0. 030 <0. 030 





1. 15 ~ |0. 15 ~ |0. 20 ~ 


10 | 166543 М6 Мо5 СҮЗ 125 | одо | 0.45 


<0. 030/0. 030 
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( 续 ) 
统一 数 К 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ps a ы 牌号 = =: 
字 代 号 Mn 5? s® P Cr V W Mo Co 
1.25 ~ |0. 15 ~ 3. 75 ~ |2.70 ~ |5. 90 ~ 4.70 ~ 
11 | 166545 CW6Mo5Cr4 V3 1.32 0.40 <0. 70 |<0. 030 <0. 030 4.50 3.20 6.70 5.20 一 
1.25 ~ 3. 80 ~ |3. 70 ~ |5. 20 ~ 4. 20 ~ 
12 | 166544 W6Mo5Cr4 V4 1-40 <0. 40 | <0. 45 |<0. 030 <0. 030 4.50 4.20 6 00 5 00 一 
1. 05 ~ |0. 15 ~ 10. 20 ~ 3.80 ~ |1. 75 ~ |5. 50 ~ |4. 50 ~ | Al; 0. 80 ~ 
13 | 166546 W6Mo5Cr4V2A1 1.15 0.40 0.60 <0. 030 <0. 030 4.40 5 20 6, 75 550 1.20 
1. 50 ~ |0. 15 ~ 0. 15 ~ 3. 75 ~ |4. 50 ~ |11. 75 ~ 
14 | 771245 W12Cr4V5Co5 1 60 0.40 0.40 <0. 030 <0. 030 5 00 5.25 |13.00 一 4.75 ~ 5.25 
0. 87 ~ |0. 15 ~ |0. 20 ~ 3.80 ~ |1. 70 ~ |5. 90 ~ 4.70 ~ 
15 | 7176545 W6Mo5Cr4 У2Со5 0.95 0.40 0.45 <0. 030 <0. 030 4.50 2 10 6 70 5 20 4. 50 ~ 5. 00 
1.23 ~ 3.80 ~ |2. 70 ~ |5. 90 ~ 4.70 ~ 
16 | 776438 W6Mo5Cr4 УЗ Со8 1.33 <0. 40 | <0. 70 <0. 030 <0. 030 4.50 3.20 6.70 5 30 8.00 ~8. 80 
1. 05 ~ |0. 20 ~ 0.15 ~ 3.75 ~ |1. 75 ~ |6. 25 ~ |3. 25 ~ 
17 | 7177445 W7Mo4Cr4 У2Со5 1. 15 0.60 0.50 <0. 030 <0. 030 4 50 2 25 7 00 4.25 4. 75 ~ 5.75 
1. 05 ~ |0. 15 ~ 0. 15 ~ 3. 50 ~ |0. 95 ~ |1. 15 ~ |9. 00 ~ 
18 | 772948 W2 Мо9 С:4УСо8 1.15 0.40 0.65 <0. 030 <0. 030 4.25 1.35 1.85 110.00 7.75 ~ 8.75 
1.20 ~ 3. 80 ~ |3. 00 ~ |9. 00 ~ 3.20 ~ 
19 | T71010 | W10Mo4Cr4 V3Col0 1 35 <0. 40 | <0. 45 |<0. 030 <0. 030 4.50 3.50 | 10.00 | 3.90 9. 50 ~ 10. 50 
Ф 表 中 牌号 W18CMV、W12GMV5Co5 为 忽 系 高 速 工具 钢 ， 其 他 牌号 为 钨 钼 系 高 速 工 具 钢 。 
D 电 渣 钢 的 奎 含量 下 限 不 限 。 
© 根据 需 方 要 求 ， 为 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 其 硫 的 质量 分 数 可 规定 为 0.06% ~0. 15% 。 
2. 高 速 工 具 钢 棒 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 6-36) 
表 6-36 高 速 工具 钢 棒 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 9943—2008) 
规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 -a 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 
下 量 分 数 ,% ) 质量 分 数 ,% ) г 量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
С +0. 01 <6 +0.05 
Mo 
Cr — +0.05 >6 +0.10 
ү =10 +0. 10 Со 一 +0. 15 
>10 +0. 20 Si 一 +0. 05 
ү =2. 5 +0. 05 Mn 一 +0. 04 
>2. 5 +0. 10 
3. 高 速 工 具 钢 棒 的 硬度 (26-37) 
表 6-37 ”高 速 工具 钢 棒 的 硬度 (СВ/Т 9943—2008) 
交 货 硬度 了 试 样 热处理 制度 及 淳 火 、 回 火 硬度 
序 退火 态 ) _ 
s тоз Cw mama ТД: Вар | 回 火 温度 | 硬度 eHRC 
< /AC 盐 浴 炉 箱 式 炉 却 介质 | /AC > 
1 W3Mo3Cr4V2 255 1180 ~ 1220 1180 ~ 1220 540 ~ 560 63 
2 W4Mo3Cr4VSi 255 1170 ~ 1190 1170 ~ 1190 540 ~ 560 63 
800 ~ 油 或 
3 W18Cr4V 255 1250 ~ 1270 1260 ~ 1280 550 ~ 570 63 
900 з 
4 №2 Мов СМУ 255 1180 ~ 1220 1180 ~ 1220 550 ~ 570 63 
5 W2Mo9Cr4V2 255 1190 ~ 1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 















































































































































































































































第 6 章 工 模具 钢 . 571 . 
( 续 ) 
交 货 硬度 9 试 样 热处理 制度 及 淳 火 、 回 火 硬度 
Ç ж 5 ДЕТУТ HEKE C ЕЛА | 回 火 温度 2 | 硬度 HRC 
< AC ЕЛ 箱 式 炉 ANE] /AC > 
0 W6Mo5Cr4 V2 255 1200 ~ 1220 1210 ~ 1230 540 ~ 560 64 
7 CW6Mo5Cr4 V2 255 1190—1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
8 W6Mo6Cr4 V2 262 1190 ~ 1210 1190 ~ 1210 550 ~ 570 64 
9 W9Mo3Cr4V 255 1200 ~ 1220 1220 ~ 1240 540 ~560 64 
10 W6Mo5Cr4 V3 262 1190 ~ 1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
11 CW6Mo5Cr4 ҮЗ 262 1180 ~ 1200 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
12 W6Mo5Cr4 V4 269 800 ~ 1200 ~ 1220 1200 ~ 1220 油 或 550 ~ 570 64 
13 W6Mo5Cr4V2Al 269 900 1200 ~ 1220 1230 ~ 1240 ЖЕЙТ 550 ~ 570 65 
14 WI12Cr4 У5 Со5 277 1220 ~ 1240 1230 ~ 1250 540 ~ 560 65 
15 W6Mo5 Cr4V2Co5 269 1190 ~1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
16 W6Mo5 Cr4 V3 Со8 285 1170 ~ 1190 1170 ~ 1190 550 ~ 570 65 
17 W7Mo4Cr4V2Co5 269 1180 ~ 1200 1190 ~ 1210 540 ~ 560 66 
18 W2Mo9Cr4 VCo8 269 1170 ~ 1190 1180 ~ 1200 540 ~ 560 66 
19  WI0Mo4Cr4V3Col0 285 1220 ~ 1240 1220 ~ 1240 550 ~ 570 66 
Ф 退火 + 冷 拉 态 的 硬度 ， 人 允许 比 退火 态 硬 度 值 增 加 50HBW。 
@ 回 火 温度 为 550 ~570C 时 ， 回 火 2 次 ,每 次 1h; 回 火 温度 为 540 ~ 560%, 12 次 ， 每 次 2h。 
图” 供 方 若 能 保证 试 样 济 火 、 回 火 硬度 ， 可 不 检验 。 
6.6 其 他 工 模 具 钢 
6.6.1 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 ( JBZT 6394—1992) 
1. 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 6-38) 
表 6-38 ”大 型 铁 件 用 碳 素 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JBZT 6394—1992) 
比 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P 5 
C Si < Mn 
< 
T7 0.65 -0.74 0.35 <0.40 0. 035 0. 030 
T8 0.75 ~0. 84 0.35 <0.40 0. 035 0. 030 
T8Mn 0. 80 ~ 0. 90 0.35 0.40 ~0. 60 0. 035 0. 030 
T9 0. 85 ~ 0. 94 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T10 0. 95 ~ 1. 04 0. 35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T11 1. 05 ~1.14 0. 35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T12 1.15 ~1.24 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T13 1. 25 ~ 1. 35 0. 35 <0. 40 0. 035 0. 030 











注 : 钢 中 残余 元 素 含量 〈 质 量 分 数 ) : 铬 不 大 于 0. 25% ， 镍 不 大 了 











F 0. 20% ， 钢 不 大 了 








Р 0. 30% 。 
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2 大 型 锥 件 用 碳 素 工具 钢 的 硬度 (K 6-39 ) 
表 6-39 ”大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 的 硬度 (JB/T 6394—1992) 


































































































о 退火 状态 FIORE 
S гу 硬度 HBW < RARE C RHN 硬度 HRC > 
T7 187 800 ~ 820 水 62 
Tg 187 780 ~ 800 水 62 
T8Mn 187 780 ~ 800 水 62 
T9 192 760 ~780 水 62 
T10 197 760 ~ 780 水 62 
TH 207 760 — 780 水 62 
T12 207 760 — 780 水 62 
T13 217 760 ~ 780 水 62 
6.6.2 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 (JB/T 6393—1992) 
1. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K640) 
表 6-40 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JBZT 6393—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P< S< Cr Ni Mo V w Cu< 
9C2 050 | <0.40 <0.40 |0.030 | 0.030 | 137 | <0.25 | <0.25 | <0.20 | — | 0.30 
I 0.85 = |1.20~ |0.30- 0.95 ~ 
9CrSi Oo | 1 O | оу |0.030 | 0.030 | 2227 | <0.25 | <0.25 | <0.20 — | 030 
8С13 073S | <0.40 | <0.40 | 0.030 |0.030 | 3,205 | «0.25 | <0.25 | <0.20 | — [0.30 
[0.35 - |0.80- 1.00 ~ 2.00 ~ 
4CrW2Si O as (08S | <0.40 |0.030 | 0.030 | 14997 | <0.25 | <0.25 | <0.20 | 2,99” | 0.30 
|0.45~ |0.50- 1.00 ~ 2.00 ~ 
5CrW2Si O s | O Og | <0.40 |0.030 | 0.030 | 1097 | <0.25 | <0.25 | <0.20 | SY | 0.30 
. ]0.55-— |0.50- 1.00 ~ 2.00 ~ 
6CrW2Si O as |50 | <0.40 0.030 | 0.030 О <0.25 | <0.25 | <0.20 2 | 0.30 
2. 00 ~ 11.50 ~ 
Crl2 500 | <0.40 | <0.40 |0.030 |0.030 | 11.20- | <025 | <0.25 | <0.20 | 一 | 0.30 
1.45 ~ 11.00 ~ 0.40- | 0.15 < 
Crl2MoV ҮР | <0.40 | <0.40 0.030 |0.030 | 11,005 | «о.25 | O | 13, — |030 
0.85 ~ L 70 ~ 0.10 ~ 
9Mn2V рю | <0.40 | 1707 |0.030 0.030 — | <025 | <0.25 | 0.10; — | 0.30 
0.50~ [0.25 - |1.20- 0.60 ~ 0.15 ~ 
5CrMnMo Oo | O |11 бу |0.030 |о.озо | %0 | <025 O r | <020 | 一 |0.30 
i 0.50 ~ 0.50 ~ 0.50~ | 1.40~ | 0.15- 
5CrNiMo УО | <0.40 | 0 |о.озо | 0.030 | 2 пат Ог ао | <o020 — | oa30 
0.30 ~ 2.20 ~ 0.20 ~ 
3C2W8V Г | <0.40 | <0.40 |0.030 | 0.030 | 2,205 | <0.25 | <0.25 | 020. — |0.30 
0.30~ | 0.17~ |0.50- 2.20- 0.25~ | 0.20~ | 7.50- 
3C2W8MoV |%.590- |0 17- |0 50— |0.030 [0.030 | 227 | <0.25 | бу | у | ууу | 0.30 
[0.33 = |0.80~ |0.20- 4.75 ~ 1.10~ | 0.30~ | 7.50- 
4C5MoSiY |99 |080- 0.20— |0.030 |0.030 | 4735 | <0.25 | 110S |0590 | yo | 6.30 
; 0.35 = |0.80~ 1020- 4.75 ~ 1.10~ | 0.80 - 
4C5MoSiV1 |033 |0,80- 0.20— |o.030 |0.030 | 4735 | <0.25 | 10; 150 — |0.30 
I 0.42 [0.80 | 1.50 < 0.40~ | 0.20- 
4SiMnMoV |0,42 |080 |1507 10030 1000| — | <025 | 0,40 629 — [озо 
| 0. 45— |0.80~ |0.80- 1.30 ~ 0.25 ~ | 0.20- 
5CiSiMnMoV |94, 5.50 0.60 | 0.030 |0.030 | !,90= | <0.25 | °З | СУЗ — [озо 
! 0.55 — 0.80- | 0.90- 0.15 ~ 
6SiMnV Qos зе О Э ooo ос озо 一 | <0.25 | <0.25 05. — | 030 
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2. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 硬度 (26-41) 
5641 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 硬度 (JB/T 6393—1992) 





























3. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 淳 火 试 样 的 硬度 《〈 表 6-42 ) 


牌号 退火 或 高 温 回 火 硬 度 HBW 牌号 退火 或 高 温 回 火 硬 度 HBW 
9Cr2 217 ~207 5CrMnMo 241 ~ 179 
9CrSi 241 - 179 SCrNiMo 241 ~ 179 
8Cr3 255 ~ 207 3C2W8V 255 ~ 207 
4CTW2Si 217 ~ 179 3Cr2 W8 MoV к=з 
S5CrW2Si 255 ~ 207 4С15 MoSiV 5235 
6CrW2Si 285 ~ 229 4Cr5MoSiV1 =235 
Сг12 269 ~ 217 4SiMnMoV =241 
Cr12MoV 255 ~ 207 5CrSiMnMoV <217 
9Mn2 V <229 6SiMnV <229 














表 6-42 ”大 型 锻件 用 合金 工具 钢 淳 火 试 样 的 硬度 (JB/T 6393—1992) 






































































































































































































































ш S EKRA 
| 7 淳 火 温度 及 冷却 方式 硬度 HRC 
9Cr2 820 -850%, WA >62 
9CrSi 820 ~860% ， 油 冷 三 62 
8CB 850 8809, WA 255 
4CrW2Si 860 ~900% ， 油 冷 >53 
5CrW2Si 860 -900% ， 油 冷 >55 
6CrW2Si 860 -900%, HZ >57 
Crl2 950 ~ 1000% ， 油 冷 >60 
Crl2MoV 950 ~1000% ， 油 冷 >58 
9Mn2V 780 -810%, HZ 262 
5CrMnMo 820 -850% ， 油 冷 53 ~58 
5CrNiMo 830 ~860% ， 油 冷 53 ~58 
3C2W8V 1075 ~ 1125% ， 油 冷 49 ~52 
3C2W8MoV 1100~1150% ， 油 冷 >52 
4C15MoSiV 790°С H, 1000C лї 10109105, 550% FLK =60 
4C15MoSiV1 790%C 194, 1000C ERR 1010C, 5509 回 火 =60 
4SiMnMoV 900 ~930% ， 油 冷 40 ~46 
5CrSiMnMoV 870 —900°С, HZ 38 ~49 
6SiMnV 820 -860% ， 油 冷 40 ~46 
6. 6.3 ” 电 渣 熔 模 合金 工具 钢 (YB/T 155—1999) 
电 洼 熔 模 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 6-43。 
表 6-43” 电 湾 熔 模 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 155—1999) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ды c Mn Si Cr Ni Mo V P S 
0.50- | 0.50~ 0.50~ | 140~ | 0.15~ 
5CrNiMo еб o S0 <0. 40 5 80 о 930 = <0.030 | <0. 030 
0.50~ | 1.20- | 0.25~ | 0.60- 0.15 = 
5CrMnMo А е ҮЛ боор = 030 =: <0.030 | <0.030 
| 0.35- | 0.80~ | 0.80~ | 1.30- 0.40- | 0.20- 
4CrMnSiMoV 25 он ЕА о z бай 545 <0.030 | <0.030 
| 0.40~ | 0.80- | 0.80- 0.40- | 0.20- 
4SiMnMoV Paas е з) 一 = А, БО <0.030 | <0.030 
її: 1. 残余 Cu 的 质量 分 数 不 大 于 0.30% ; Ni 不 作为 合金 元 素 时 ， 残 余 Ni 的 质量 分 数 不 大 于 0.25% 。 
2. 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 供应 其 他 牌号 的 模块 。 
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R 6-45 ”优质 合金 模具 钢 中 的 硫 、 磷 含量 (GB/T 24594—2009) 






































组 别 冶炼 方法 质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
热 作 模 具 钢 <0. 020 
1 真空 脱 气 <0. 025 
б 冷 作 模具 钢 、 塑 料 模 具 钢 <0.025 
2 пй =0. 025 <0. 010 
— ACr5MoSiV1A 钢 的 w(P) <0.015, (5) <0. 005. 
。 交 货 状 态 钢 材 的 硬度 和 试 样 的 淳 Е (46-46) 



































































































































16-46 交 货 状态 钢材 卒 火 硬度 (GB/T 24594 一 2009 ) 
РЕ 交 货 状态 的 钢材 硬度 WFE KHE BE 
З 2 К 
钢 组 | 序号 字 代 号 新 牌号 旧 牌 号 退火 硬度 | 预 硬化 济 火 温度 HKA 硬度 
HBW “| 硬度 HRC = 却 介质 | HRC 
1-1 | T20280 3C2W8V = <255 E — ЗЕ = 
Ë 12 | T20502 | 4Cr5MoSiV1 = <235 = E к са 
模 | 1-3 | T20503 | 4Cr5MoSiV1 A = <235 = = = 
É 
条 | 14 | T20103 | SC;O6NiMo 5CrNiMo | 197 ~241 = = = = 
1-5 | T20102 | 5C108MnMo 5CrMnMo |197 ~241 = — = ЕР 
2-1 | T20110 | 9C106WMn 9CrWMn | 197 ~241 三 800 ~830%C h >62 
22 | T20111 CrWMn = 207 ~255 = 800 ~ 830% h >62 
£ 820% + 15°С 预 热 ，1000% 
n ч = ( 盐 浴 ) 或 1010% (可 控 气 氛 ) 
ы 23 | T21202 | crl2MolV1 <255 Se I. fig ОО >59 
А зу, 200% +6 回 火 
2-4 | 720201 Crl2MoV = 207 ~255 = 950 ~ 1000% h >58 
2-5 | T21200 Crl2 三 217 ~269 5 950 ~ 1000% ў >60 
3-1 | T22032 | 1Ni3Mn2CuAl = <235 | 36~43 一 = 一 
ву | 32 | 542020 20Cr13 2Cr13 <235 | 30~36 z: Er = 
H 33 | 545930 | 30Cr17Mo 3Cr17Mo <235 | 30~36 z — = 
A 
И | за | 542040 40Cr13 4С113 5235 | 30-36 = = z 
钢 | 35 | T2020 | 3C2MnMo 3C2Mo <235 | 28-36 一 = 一 
3-6 | T22024 | 3C2MnNiMo | 3C2MnNiMo | <235 | 30-36 三 三 БЕ 
6.6.5 Ж ЙЕНЕ (GB/T 1301—2008) 
1. 羡 岩 钙 杆 用 中 空 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (26-47) 
316-47 羡 岩 钙 杆 用 中 空 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 1301—2008) 
Ет 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
FF => 
C Si Mn Cr Mo Ni V P S Cu 
0.90~ | 0.15~ | 0.15- | 0.80~ | 0.15- 
ZK95CrMo е ЖЕТ, Три КОО т ЕЕ (0.025 | <0.025 | <0.25 
ZK55SiMnMo | 0020 | 1.10- е — |94. =: — | <0.025|<0.025| <0.25 
| ] 0.36~ | 1.30~ | 0.60~ | 0.60~ | 0.200- | 0.40 - 
ZK40SiMnCrNiMo | 0,50, К Bi ор ЕК ОО 一 “| <0.025|<0.025| <0.25 
0.29~ | 0.60~ | 1.30~ 0.40 ~ 0.07 ~ 
ZK35SiMnMoV di oi Ет = ер = 91s | <0.025|<0.025| <0. 25 
















































































· 576 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
( 续 ) 
m 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
РЕ 27 
С Si Mn Cr Mo N ү Р S Cu 
ZK23CrNi3Mo Юю, ах ое и De Т) — |<0.025|<0.025| <0.25 
ZK22SiMaCrNi2Mo | O30 | 1,90- Ие — | <0.025|<0.025| <0.25 
注 : ZK 表示 羡 岩 钙 杆 用 中 空 钢 。 
2. ЖН Е ( 表 6-48 ) 



































#16-48 HATAREE (GB/T 1301—2008) 

牌 号 交 货 状态 硬度 НЕС 
ZK95CrMo 34 ~44 
ZK55SiMnMo 26 ~44 
ZK40SiMnCrNiMo 26 ~44 

А 轧 

ZK36SiMnMoV 26 ~44 
ZK23CrNi3Mo 26 ~44 
ZK22SiMnCrNi2 Mo 26 ~44 





注 : 
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6.7.1 


钢 产 品 


AA 





对 于 制 钙 时 还 要 进行 整体 热处理 的 中 空 


碳 素 工具 钢丝 的 热处理 及 硬度 
#649 碳 素 工具 钢丝 的 热处理 及 硬度 (YB/T 5322—2010) 








， 交 货 硬 度 可 适当 放宽 。 





碳 素 工具 钢丝 (YB/T 5322—2010) 
( 表 6-49) 










































































试 样 热处理 制度 及 淳 火 硬度 
序号 牌号 退火 硬度 HBW < 
PE eh EE C 淳 火 冷 却 介质 硬度 HRC > 
1 Т7(А) 800 ~ 820 187 
2 Т8(А) 187 
780 ~ 800 
3 T8Mn(A) 187 
4 T9(A) 192 
5 ТІО(А) 水 62 197 
6 Т11(А) 760 ~780 207 
7 Т12( А) 207 
8 ТІЗ(А) 217 
碳 素 工 具 钢丝 的 抗 拉 强度 (26-50) 
36-50 ” 碳 素 工具 钢丝 的 抗 拉 强 度 (ҮВ/Т 5322—2010) 
抗 拉 强度 R,/MPa 
牌 号 
退火 冷 拉 
T7(A) 、T8(A) 、T8Mn(A) T9(A) 490 ~685 
=1080 
Т10(А), TH (A). 、Tl2(A) Т1З(А) 540 ~ 735 








жо CERA . 577 > 





3. 直 条 碳 素 工具 钢丝 的 长 度 ( 表 6-51) 




















表 6-51 直 条 碳 素 工具 钢丝 的 长 度 (ҮВ/Т 5322—2010) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 通常 长 度 = ES 
KES 数量 
1.00 ~3.00 1000 ~ 2000 800 
>3. 00 ~ 6.00 2000 ~ 3500 1200 不 超过 每 批 重量 15% 
>6. 00 ~ 16. 00 2000 ~ 4000 1500 











6.7.2 合金 工具 钢丝 (YB/T 095—2015) 


1. 合金 工具 钢丝 的 化 学 成 分 〈 表 6-60) 

5SiMoV 和 4Cr5MoSiVS 的 化 学 成 分 应 符合 表 6-52 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 
GB/T 1299 的 规定 。 
Я 6-52 SSiMoV 和 4Cr5MoSiVS 的 化 学 成 分 (YB/T 095—2015) 


序号 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
йч HS C Si Mn P S Сг Мо V 











1 551МоУ 0. 40 ~0. 55/0. 90 ~ 1. 20 |0. 30 ~0.50| =0. 030 =0. 030 = 0. 30 ~0. 60 | 0. 15 ~0. 50 
































2 |4Cr5MoSiVS |0. 33 ~0. 43 |0. 80 ~ 1. 25 |0. 80 ~ 1. 20| =0. 030 0. 08 ~0. 16 |4. 75 ~ 5. 50 1.20 ~1. 60 10. 30 ~0. 80 


2. ЕТАН NARE Е НЕК АЈ Е (K 6-53) 
96-53 ”合金 工具 钢 退 火 钢 丝 的 硬度 与 试 样 淳 火 后 的 硬度 (YB/T 095—2015) 










































































Ө 火 交 货 状 态 钢丝 硬度 试 样 淳 火 硬度 
кй HBW < RKE 冷却 介质 济 火 硬度 HRC > 

9SiCr 241 820 ~ 860 ў 62 
SCrW2Si 255 860 ~ 900 ў 55 
SSiMoV 241 840 ~ 860 盐水 60 
5Cr3MnSiMol V 235 925 ~ 955 空 59 

Crl2MolV1 255 980 ~ 1040 油 或 ( 空 ) 62(59 ) 

Сг12 Моў 255 1020 ~ 1040 油 或 ( 空 61(58) 
Cr5Mol V 255 925 ~ 985 空 62 
CrWMn 255 820 ~ 840 ў 62 
9CrWMn 255 820 ~840 ў 62 
3Cr2W8V 255 1050 ~ 1100 油 52 
4Cr5MoSi V 235 1000 ~ 1030 ў 53 
4Cr5MoSi VS 235 1000 ~ 1030 ў 53 
4Cr5MoSiV1 235 1020 ~ 1050 ў 56 





















































注 : 直径 小 于 5.0mm 的 钢丝 不 做 退火 硬度 检验 ， 根 据 需 方 要 求 可 做 拉 伸 或 其 他 检验 ， 合 格 范围 由 双方 协商 。 
з. 合金 工具 钢 各 级 别 预 硬 钢丝 的 硬度 和 抗 拉 强 度 ( 表 6-54) 
表 6-54 ”合金 工具 钢 各 级 别 预 硬 钢 丝 的 硬度 和 抗 拉 强 度 (ҮВ/Т 095—2015) 








z 
























































级 别 1 2 3 4 
洛 氏 硬度 HRC 35 ~40 40 ~45 45 ~50 50 ~55 
抗 拉 强 度 /MPa 1080 ~ 1240 1240 ~ 1450 1450 ~ 1710 1710 ~ 2050 
КШТ HV 330 ~ 380 380 ~ 440 440 ~ 510 510 ~ 600 








注 : 硬度 与 抗 拉 强 度 按 GB/T 1172—1999 表 中 铬 硅 锰 钢 的 规定 换算 ， 四 售 五 人 取 整 。 
D 维 氏 硬度 (HV) 仅 供 参考 ， 不 做 判定 依据 。 
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6.7.3 ”高速 工具 钢丝 (ҮВ/Т 5302—2010) 
1. 高 速 工 具 钢 丝 的 热处理 制度 和 硬度 (K 6-55) 
6-55 ”高 速 工具 钢丝 的 热处理 制度 和 硬度 (YB/T 5302—2010) 
交 货 硬度 试 样 热 处 理 制度 及 汉 火 、 回 火 硬 度 
序号 牌号 (退火 态 ) 
HBW 预 热 温度 AC | WKE УРЛ | 回 火 温度 A/C | 硬度 НКС > 
1 W3 Моз См V2 <255 1180 ~ 1200 540 ~ 560 63 
2 W4Mo3Cr4 VSi 207 ~ 255 1170 ~ 1190 540 ~ 560 63 
3 W18C4 V 207 ~ 255 1250 ~ 1270 550 ~ 570 63 
4 W2Mo9Cr4V2 <255 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
5 W6Mo5Cr4 V2 207 ~255 1200 ~ 1220 550 ~ 570 63 
6 CW6Mo5Cr4 V2 =255 800 ~ 900 1190 ~ 1210 油 540 ~ 560 64 
7 W9 Mo3C4 V 207 ~ 255 Ё 1200 ~ 1220 Ў 540 ~ 560 63 
8 №6 Мо5 СМ УЗ <262 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
9 Сб Мо5 СУЗ <262 1180 ~ 1200 540 ~ 560 64 
10 W6Mo5Cr4V2Al <269 1200 ~ 1220 550 ~ 570 65 
11 W6Mo5Cr4 V2Co5 <269 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
12 №2 Мо9 С4 УСо8 <269 1170 ~ 1190 540 ~ 560 66 
2. 高 速 工 具 直 条 钢丝 的 长 度 (26-56) 
表 6-56 ”高 速 工具 直 条 钢丝 的 长 度 (YB/T 5302—2006) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 通常 长 度 ЖЯ КЕЛЕ > 
1.00 ~3. 00 1000 ~ 2000 800 
>3. 00 2000 ~ 4000 1200 
6.7.4 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 (GB/T 3278—2001) 
碳 素 工 具 钢 热 轧钢 板 退 火 状态 的 硬度 (K 6-57) 
表 6-57 ” 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 退火 状态 的 硬度 (CB/T 3278—2001) 
牌 = 硬度 HBW < 
Т7, T/A、T8、T8A、T8Mn 207 
T9 、T9A 、T10 、T10A 223 
T11. T11A, T12, ТІ2А, ТІЗ, ТІЗА 229 
碳 素 工 具 钢 热 轧钢 板 的 平面 度 (K 6-58) 
表 6-58 ” 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 的 平面 度 (СВ/Т 3278—2001) 
公称 厚度 /mm 测量 单位 长 度 /mm 平面 度 误差 /mm 
<2 20 
2-4 1000 15 
>4 10 
6.7.5 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 (ҮВ/Т 5061—2007) 
手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 应 采用 TIOA 和 T12A 钢 轧 制 。 手 表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧 钢 带 





的 力学 性 能 应 符合 表 6-59 的 规定 。 


表 6-59 手表 用 碳 素 工 具 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 











(ҮВ/Т 5061—2007) 

















性 能 组 别 抗 拉 强 度 К„/МРа BEKEA, m(%) > 
I 800 ~ 1000 
II 700 ~ 900 == 
III 650 ~ 800 
NV <680 12 
HE; hw 中 表示 试 样 标 距 长 度 值 。 
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7.3 ”不锈钢 和 耐 热 钢 的 热处理 (GBZT 1220—2007, GB/T 1221—2007) 


1. 不 锈 钢 的 热处理 ( 表 7-7 ~7-11 ) 
表 7-7 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 固 溶 处 理 


























































































































新 牌号 旧 牌 号 — л - a 
加 热 温度 /SC 冷却 方式 HBW=< 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6NiSN 1010 ~ 1120 快 冷 207 
12Cr18 Mn9NiSN 1Crl8 Mn8 Ni5N 1010 ~ 1120 快 冷 217 
12Crl7Ni7 1Cr17Ni7 1010 ~ 1150 快 冷 187 
12Cr18Ni9 1CrI8Ni9 1010 - 1150 快 冷 187 
Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 1010 ~ 1150 快 冷 187 
Y12CrI8Ni9Se Y1CrI8Ni9Se 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Crl9Nil0 0С:18 №9 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022 Crl9Nil0 00Crl9Nil0 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr18Ni9Cu3 OCrI8Ni9Cu3 1010 - 1150 快 冷 187 
06Cr19NilON OCrI9Ni9N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
06Cr19Ni9 NbN OCr19Ni10NbN 1010 ~ 1150 快 冷 250 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06С:23№13 0С123 №13 1030 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr25 Ni20 0С125 Ni20 1030 ~ 1180 快 冷 187 
06Cr17Nil2Mo2 0Crl7Nil12Mo2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06С:17№12 Mo2 Ti” OCrI8Ni12Mo3Ti” 1000 ~ 1100 快 冷 187 
06Cr17Ni12Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Nil3Mo2N 1010 ~ 1150 快 冷 217 
06Crl8Nil12Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr18 Ni14Mo2Cu2 00Crl8Nil4Mo2Cu2 1010 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr19Nil3Mo3 0Crl9Nil13Mo3 1010 ~ 1150 快 冷 187 
022Cr19Ni13Mo3 00Cr19Nil3Mo3 1010 ~ 1150 快 冷 187 
03Cr18Nil6Mo3 0Crl8Nil16Mo5 1030 ~ 1180 快 冷 187 
O6CrI8NillTi” OCrI8Nil0Ti” 920 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr18Ni11Nb® OCr18Ni11Nb® 980 ~ 1150 快 冷 187 
06Cr18Ni13Si4 OCrI8Ni13Si4 1010 ~ 1150 快 冷 207 
Q@ 需 方 在 合同 中 注 明 时 ， 可 进行 稳定 化 处 理 ， 此 时 的 热处理 温度 为 850 ~930%C 。 
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新 牌 号 旧 牌 号 аа 
加 热 温度 /%C 冷却 方式 HBW < 
14Crl18Nil11Si4AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 930 ~ 1050 快 冷 — 
022 Сг19 №5 Мо3512 N 00С:18 №5 МоЗ $12 920 ~ 1150 快 冷 294 
022Cr22Ni5Mo3N — 950 ~ 1200 快 冷 = 
022 Cr23Ni5Mo3 N = 950 ~ 1200 快 冷 = 
022Cr25Ni6Mo2N 950 ~ 1200 快 冷 = 
03 С:25 №6 МоЗСи2 № — 1000 ~ 1200 快 冷 一 
#47-09 铁 素 体 型 不 锈 钢 的 退火 
新 牌 号 旧 牌 号 加 热 温度 /*C 冷却 方式 Н 
< 
06 Сг13 А1 0Cr13 Al 780 ~ 830 空冷 或 183 
022Cr12 00Сг12 700 ~ 820 空冷 起 183 
10Cr17 1Cr17 780 ~ 850 空冷 或 183 
Y10Cr17 Y1Cr17 680 ~ 820 空冷 或 183 
10Cr17 Мо 1Сг17 Мо 780 ~ 850 空冷 或 183 
008Cr27Mo 00Cr27Mo 900 ~ 1050 快 冷 219 
008Cr30 Mo2 00Cr30Mo2 900 ~ 1050 快 冷 228 
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R710 马 氏 体型 不 锈 钢 的 退火 
新 牌 号 旧 ж 号 加 热 温度 / 冷却 方式 йо 
12Crl2 1Cr12 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% S 200 
06Cr13 0Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 0 183 
12Cr13 1Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 095 200 
Y12Cr13 Y1Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 200 
20Cr13 2Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% jt 223 
30Cr13 3Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 095 235 
Y30Cr13 Y3Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 235 
40Cr13 4Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% to 201 
14Crl7Ni2 1Cr17Ni2 680 ~ 700 高 温 回 火 ， 空 冷 285 
17Crl6Ni2 一 680 ~ 800 炉 冷 或 空冷 295 
68С117 7Crl7 800 ~ 920 BB 255 
85Cr17 8Cr17 800 ~ 920 缓 冷 255 
108Cr17 11Cr17 800 ~ 920 缓 冷 269 
Y108Cr17 Y11Cr17 800 ~ 920 BB 255 
95Cr18 9Crl8 800 ~ 920 缓 冷 255 
13Cr13Mo 1Cr13Mo 830 ~ 900 缓 冷 或 约 750% HA 200 
32Cr13Mo 3Crl3Mo 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 09 207 
102Cr17Mo 9Crl8Mo 800 ~ 900 缓 冷 269 
90С:18 MoV 9Crl8MoV 800 ~ 920 BB 269 
表 7-11 马 氏 体型 不 锈 钢 的 淳 火 与 回 火 
А и x 回 x 硬度 
新 牌号 旧 牌 号 TE Б ч + s == 
加 热 温 度 /C 冷却 方式 加 热 温度 /°C 冷却 方式 HRC 
12Cr12 1Cr12 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 170HBW 
06Cr13 0Crl3 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 一 
12Cr13 1Crl3 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 159HBW 
Y12Cr13 Y1Cr13 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 159HBW 
20Cr13 2Cr13 920 ~980 油 冷 600 ~750 快 冷 192HBW 
30Cr13 3Cr13 920 ~980 油 冷 600 ~750 快 冷 217HBW 
Y30Cr13 Y3Cr13 920 ~980 油 冷 600 ~750 快 冷 217HBW 
40Cr13 4Cr13 1050 ~ 1100 油 冷 200 ~300 空冷 50 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 950 ~ 1050 油 冷 275 ~350 空冷 一 
600 ~ 650 空冷 一 
17Ст16№2 一 950 ~ 1050 油 冷 或 750 ~ 800 — 
空冷 +650 ~700 空冷 
68Cr17 7Crl7 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 54 
85Cr17 8Cr17 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 56 
108Crl7 11Cr17 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 58 
Y108Cr17 Y11Cr17 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 58 
95Cr18 9Crl8 1000 ~ 1050 油 冷 200 ~300 油 、 空 冷 一 
13Cr13Mo 1Crl3Mo 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 快 冷 一 
32Cr13Mo 3Cr13Mo 1025 ~ 1075 油 冷 200 ~300 油 、 水 、 空 冷 50 
102Cr17Mo 9Crl8Mo 1000 ~ 1050 油 冷 200 ~300 空冷 55 
90Cr18 MoV 9Cr18 MoV 1050 ~ 1075 油 冷 100 ~200 空冷 55 
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2. 耐 热 钢 的 热处理 〈 表 7-12 ~ 表 7-16) 































































































































































































表 7-12 奥 氏 体型 耐 热 钢 的 热处理 
新 牌 号 Н 牌 号 加 热 温度 /%C 冷却 方式 硬度 HBW 
53Cr21Mn9Ni4N 5C121Mn9Ni4N аео У 一 
时 效 730 ~780 空冷 2302 
26Cr18 Mn12Si2N 3Cr18 Mn12Si2N 司 溶 1100 ~ 1150 天 冷 <248 
22 Cr20Mn10Ni2Si2N 2C120Mn9Ni2Si2N 司 溶 1100 ~ 1150 快 冷 <248 
06Crl9Nil0 OCr18Ni9 司 溶 1010 ~ 1150 天 冷 <187 
22Cr21Ni12N 2C121Ni12N чї зке 快 冷 ЗЕ 
时 效 750 ~ 800 空冷 <269 
16С123 №13 2С123№13 司 溶 1030 ~ 1150 快 冷 <201 
06С123 №13 0С123№13 司 溶 1030 ~ 1150 快 冷 <187 
20С125 №20 2C125Ni20 司 溶 1030 ~ 1180 快 冷 <201 
06С125 №20 0C125Ni20 司 溶 1030 ~ 1180 快 冷 <187 
06Cr17Ni12Mo2 0Cr17Ni12Mo2 #172 1010 ~ 1150 快 冷 <187 
06Cr19Ni13 Mo3 OCr19Ni13Mo3 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 <187 
O6CrI8NillTi? OCrI8Nil0Ti 固 溶 920 ~ 1150 快 冷 <187 
45Cr14Ni14W2Mo 4Crl4Nil4W2Mo 退火 820 ~ 850 快 冷 <248 
12Cr16Ni35 1Crl6Ni35 司 溶 1030 ~ 1180 快 冷 <201 
06Cr18Nil 1 Nb? OCr18Ni11Nb® 固 溶 980 ~ 1150 快 冷 =187 
06Cr18Ni13Si4 OCr18Ni13Si4 司 溶 1010 ~ 1150 快 冷 <207 
16C120Ni14Si2 1C120Ni14Si2 司 溶 1080 ~ 1130 快 冷 <187 
16C125 Ni20Si2 1С125 №20512 司 溶 1080 ~ 1130 快 冷 <187 
Q 需 方 在 合同 中 注 明 时 ， 可 进行 稳定 化 处 理 ， 此 时 热处理 温度 为 850 -930% 。 
表 7-13 铁 素 体 型 耐 热 钢 的 退火 
新 牌 号 旧 牌 号 加 热 温度 /%C 冷却 方式 硬度 HBW< 
06Cr13Al OCr13Al 780 ~ 830 空冷 或 缓 冷 183 
022Cr12 00Crl2 700 ~ 820 空冷 或 缓 冷 183 
10Crl7 1Cr17 780 ~ 850 空冷 可 183 
16C125N 2C125N 780 ~ 880 快 冷 201 
R714 马 氏 体型 耐 热 钢 的 退火 
新 牌 号 旧 牌 号 加 热 温度 /%C 冷却 方式 硬度 HBW 
12Cr13 1Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% S 一 
20Cr13 2Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% Huy 一 
14Crl7Ni2 1Cr17Ni2 НАН 空冷 一 
680 ~700 
17Cr16Ni2 = 680 ~ 800 炉 冷 或 空冷 一 
12Cr12Mo 1Cr12Mo 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 <255 
13Cr13Mo 1Crl3Mo 830 ~ 900 缓 冷 或 约 750% 快 冷 一 
18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 850 ~950 缓 冷 <269 
22Cr12NiWMoV 2Cr12NiWMoV 830 ~ 900 缓 冷 <269 
800 ~ 900 缓 冷 一- 
18Crl1 NiMoNbVN 2Crl1NiMoNbVN 
700 ~770 快 冷 一 
45Cr9Si3 =x 800 ~ 900 缓 冷 
80Cr20Si2 № 8С120512 № 800 ~ 900 BARA 720°С 空冷 5321 
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表 7-15 ” 马 氏 体型 耐 热 钢 的 淳 火 与 回 火 
А Е 火 回 火 硬度 
新 牌 号 Н № 号 ; S Е = 
加 热 温度 AC | 冷却 方式 ”| 加 热 温度 /AC | 冷却 方式 HBW 
12Cr13 1Crl3 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 рч 159 
20Cr13 2Cr13 920 ~980 油 冷 600 ~ 650 рч 192 
14Crl7Ni2 1Crl7Ni2 950 ~ 1050 油 冷 275 ~375 空冷 一 
600 ~ 650 空冷 一 
17Crl6Ni2 二 950 ~ 1050 | 油 冷 或 空冷 | 750 -800 + РЧ 
650 ~ 700 = = 
12С15 Мо 1С:5Мо 900 ~ 950 油 冷 600 ~700 空冷 一 
12Cr12Mo 1Cr12Mo 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 3 217 - 248 
13Cr13Mo 1Crl3Mo 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 рч 192 
14Cr11MoV 1С111 MoV 1050 ~ 1100 空冷 720 ~740 空冷 
18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 1100 ~1170 | 油 冷 或 空冷 三 600 空冷 <321 
15Cr12WMoV 1Cr12WMoV 1000 ~ 1050 油 冷 680 ~ 700 空冷 一 
22Cr12NiWMoV 2Cr12NiMoWV 1020 ~1070 | 油 冷 或 空冷 三 600 空冷 <341 
1000 ~ 1020 660 ~710 油 冷 或 空冷 269 ~321 
13Cr11Ni2W2 MoV 1Cr11Ni2W2MoV EK, 油 冷 或 空冷 
1000 ~ 1020 540 ~ 600 油 冷 或 空冷 311 ~ 388 
18Crl1NiMoNbVN (2Crl1NiMoNbVN) 三 1090 油 冷 三 640 空冷 一 
42Cr9Si2 4Cr9Si2 1020 ~ 1040 油 冷 700 ~780 油 冷 一 
45Cr9Si3 900 ~ 1080 油 冷 700 ~ 850 рч» 一 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2 Мо 1010 ~ 1040 油 冷 720 ~760 空冷 一 
80С:20912 № 8С120512 № 1030 ~ 1080 油 冷 700 ~ 800 рч 262 
37-16 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 的 热处理 
| А 沉淀 硬化 硬度 
新 № 号 旧 牌 号 固 溶 处 理 - HBW 
种 类 加 热 温度 /%C 冷却 方式 = 
480% 时 效 470 ~490 空冷 375 
1020 ~ 1060%C 
550°С 时 效 540 ~ 560 空冷 331 
05Cr17Ni4Cu4 Nb OCr17Ni4Cu4Nb 快 冷 
5809 HFX 570 ~ 590 空冷 302 
<363HBW 
620°C 时 效 610 ~ 630 空冷 277 
9559 + 109 保持 10min， 空 
冷 到 室温 ， Æ 24 内 冷却 到 
510% 时 效 | -73% + 上 6% ， 保 持 8h， 再 加 | 263 
1000 ~ 1100% 热 到 510C + 10%. ， 保 持 1h 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 快 冷 后 ,空冷 
<229HBW 760°С +15% 保持 90min， 在 
lh 内 冷却 到 15% 以 下 ， 保 持 
565% 时 效 š да 388 
30min， 再 加 热 到 565%C + 10% 
保持 90min， 空 冷 
885 ~915%C 或 " 700 ~ 760%, 16h, JAY 
06Cr15 Ni25Ti2MoAIVB | 0С:15 №25 Т2 МоАІУВ 时 效 Ж 248 
965 ~ 995% 0% RE 
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7.4 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 (CBZT 1220—2007, GB/T 
1221 一 2007) 


1. 不 锈 钢 的 特性 与 用 途 ( 表 7-17) 
表 7-17 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 

新 牌号 旧 牌 号 特 性 与 用途 

奥 氏 体型 


节 镍 钢 ， 性 能 与 12Cr17Ni7 (1Cr17Ni7 ) 相近 ， 可 代替 12Cr17Ni7 (1Crl7Ni7 ) 
12Cr17Mn6 NISN 1Crl7Mn6NiSN | 使 и 冷加工 后 具有 轻微 磁性 ， 主 要 用 于 制造 旅馆 装备 、 厨 
BHE, ki, JATHA 




































































节 镍 钢 ， 是 Cr-Mn-Ni-N 型 最 典型 、 发 展 比 较 完 善 的 钢 。 在 800Y 以 下 具有 很 
12Crl8Mn9Ni5N 1Cr18Mn8Ni5N “| 好 的 抗 氧化 性 ， 且 保持 较 高 的 强度 ， 可 代替 12Cr18Ni9 (1Cr18Ni9 ) 使 用 。 主 要 
于 制作 800Y 以 下 经 受 弱 介 质 腐蚀 和 承受 负荷 的 零件 ， 如 炊具 、 和 餐具 等 


亚 稳定 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 是 最 易 冷 变形 强化 的 钢 。 经 冷加工 有 高 的 强度 和 硬 
度 ， 并 仍 保留 足够 的 塑 韦 性， 在 大 气 条 件 下 具有 较 好 的 耐 蚀 性 。 主 要 用 于 以 冷 
加 工 状 态 承受 较 高 负荷， 又 希望 减轻 装备 重量 和 不 生 锈 的 设备 和 部 件 ， 如 铁道 
车 辆 ， 装 饰 板 、 传 送 带 、 紧 固件 等 


历史 最 悠久 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 在 固 溶 态 具有 良好 的 塑性 、 韧 性 和 冷加工 性 ， 
在 氧化 性 酸 和 大 气 、 水 、 蒜 汽 等 介质 中 耐 蚀 性 也 好 。 经 冷加工 有 高 的 强度 ， 但 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 断后 伸 长 率 比 12Crl7Ni7(1Crl7Ni7 ) 稍 差 。 主 要 用 于 对 耐 蚀 性 和 强度 要 求 不 高 
的 结构 件 和 焊接 件 ， 如 建筑 物 外 表 装 饰 材料 ; 也 可 用 于 无 磁 部 件 和 低温 装置 的 
部 件 。 但 在 敏 化 态 或 焊 后 ， 具 有 蝇 间 腐蚀 倾向 ， 不 宜 用 作 焊 接 结构 材料 
12Cr18Ni9(1Cr18Ni9 ) 改进 切 前 性 能 钢 。 最 适用 于 快速 切 前 (如 自动 车 床 ) 制 
作 辊 、 轴 、 螺 栓 、 螺 母 等 


除 调整 12Cr18 Ni9(1Cr18Ni9 ) 钢 的 磷 、 硫 含量 外 ， 还 加 入 硒 ， 提 高 12Crl8Ni9 
Y12Crl8Ni9Se YLCrl8Ni9Se (1Crl8Ni9 ) 钢 的 切削 性 能 。 用 于 小 切削 量 ， 也 适用 于 热 加 工 或 冷 顶 锻 ， 如 螺 
ET, ЕТА 


TE 12Сг18 №9 (1Cr18Ni9 ) 钢 基 础 上 发 展演 变 的 钢 ， 性 能 类 似 于 12Cr18Ni9 
(1Crl8Ni9) 钢 ， 但 耐 蚀 性 优 于 12Crl8Ni9(1Crl8Ni9 ) 钢 ， 可 用 作 薄 截面 尺寸 的 
焊接 件 ， 是 应 用 量 最 大 、 使 用 范围 最 广 的 不 锈 钢 。 适 用 于 制造 深 冲 成 形 部 件 和 


输 酸 管道 、 容 器 、 结 构件 等 ， 也 可 以 制造 无 磁 、 低 温 设 备 和 部 件 


为 解决 因 Cras Co 析出 致使 06Cr19Ni10(0Cr18Ni9 ) 钢 在 一 些 条 件 下 存在 严重 
的 唱 间 腐蚀 倾向 而 发 展 的 超 低 碳 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 其 敏 化 态 耐 唱 间 腐 蚀 能 力 显著 
022Cr19Ni10 00Crl9Nil0 优 于 06Crl8Ni9 ( 0Crl8Ni9 ) 钢 。 除 强度 稍 低 外 ， 其 他 性 能 同 06Crl8Ni9Ti 
(0Cr18Ni9Ti) 钢 ， 主 要 用 于 需 焊 接 且 焊接 后 又 不 能 进行 固 溶 处 理 的 耐 蚀 设备 和 
部 件 


在 06Cr19Ni10(0Cr18Ni9) 基础 上 为 改进 其 冷 成 形 性 能 而 发 展 的 不 锈 钢 。 铜 的 
06Cr18Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 加 入 ， 使 钢 的 冷 作 硬 化 倾向 小 , 冷 作 硬化 率 降 低 ， 可 以 在 较 小 的 成 形 力 下 获得 
最 大 的 冷 变形 。 主 要 用 于 制作 冷 铀 紧 固件 、 深 拉 等 冷 成 形 的 部 件 

在 06Crl9Nil10(0Crl8Ni9 ) 钢 基础 上 添加 所 ， 不 仅 防止 塑性 降低 ， 而 且 提 高 钢 
06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 的 强度 和 加 工 硬 化 倾向 ， 改 善 钢 的 耐 点 蚀 和 晶 间 腐蚀 性 能 ， 使 材料 的 厚度 减 
少 。 用 于 有 一 定 耐 蚀 性 要 求 ， 并 要 求 较 高 强度 和 减轻 重量 的 设备 或 结构 部 件 
在 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 基 础 上 添加 所 和 锯 ， 提 高 钢 的 耐 点 蚀 和 唱 间 腐蚀 
性 能 ， 具 有 与 06Cr19Ni10N(0Cr19Ni9N) 钢 相同 的 特性 和 用 途 
06Cr19Ni10N (0Cr19Ni9N ) 的 超 低 碳 钢 。 06С:19№10№ (0Crl9Ni9N ) 钢 在 


022Crl9NiION | OOCr8NHON 450 ~900% 加热 后 而 晶 间 腐 蚀 性 能 明显 下 降 ， 因 此 对 于 焊接 设备 构件 ， 推 荐 用 
022Cr19Ni10N(00Cr18Ni10N ) 钢 





































































































12Cr17Ni7 1Сг17 №7 





























































































































Ү12Сг18 №9 Ү1Сг18 №9 
























































06С:19 №10 0Сг18 №9 





































































































































































































06Crl9Ni9NbN OCr19Ni10NbN 
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奥 氏 体型 





10Сг18 №12 


1Сг18 №12 








钢 。 加 工 硬 化 性 比 12Crl8Ni9(1Crl8Ni9 ) 钢 低 。 适 








ЖШ ФИН 


在 12Crl8Ni9(1Crl8Ni9 ) 钢 基 础 上 ， 通 过 提高 钢 中 镍 含量 而 发 展 起 来 的 不 锈 























F 旋 压 加 工 、 特 殊 拉 拔 ， 





06С:23 №13 


0С:23 №13 








为 耐 热 钢 使 用 





高 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 耐 蚀 性 比 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 好 ， 但 实际 上 多 作 








06CI25Ni20 





0Cr25 Ni20 


高 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 在 氧化 性 介质 中 























有 优良 的 耐 蚀 性 ， 同 时 具有 良好 的 








高 温 力学 性 能 ， 抗 氧化 性 比 06C23Nil3(0Cz23Nil3 ) 钢 好 ， 耐 点 蚀 和 耐 应 力 腐 





蚀 能 力 优 于 18-8 型 不 锈 钢 ， 既 可 用 





于 耐 蚀 部 件 又 可 作为 耐 热 钢 使 用 








06Crl17Nil12Mo2 


0Сг17 №12 Мо2 











在 10Crl8Nil2(1Crl8Nil2 ) 钢 基础 上 加 入 钼 ， 使 钢 具 有 
和 耐 点 腐蚀 能 力 。 在 海水 和 其 他 各 种 介质 中 ， 
《0Crl8Ni9) 钢 。 主 要 用 于 耐 点 蚀 





良好 的 耐 还 原 性 介质 





耐 蚀 性 优 于 06Crl9Nil0 








022Cr17 Ni12Mo2 


00С:17 №14Мо2 


06Cr17Ni12Mo2(0Cr17Ni12Mo2 ) 的 超 低 碳 钢 ， 
的 性 能 。 适 用 于 制造 厚 截 面 斥 才 的 焊接 部 件 和 设备 ， 如 石油 化 了 
纸 、 印 染 及 原子 能 工业 用 设备 






























































具有 良好 的 耐 敏 化 态 曲 间 腐 


ph 
、 化 肥 、 造 





06Crl17Nil12Mo2Ti 


0Crl18Nil12Mo3Ti 





为 解决 06Cr17Ni12Mo2 (0Crl 








合 于 制造 焊接 部 件 


7Ni12Mo2 ) 钢 的 唱 间 腐蚀 而 
良好 的 耐 唱 间 腐蚀 性 ， 其 他 性 能 与 06Cr17Nil2Mo2(0Crl17 








发 展 起 来 的 钢 种 ， 有 


Nil2Mo2 ) 钢 相近 。 适 





06Cr17Ni12Mo2N 


0С:17 №12 Мо2№ 





ТЕ 06С:17 №12 Мо2 (0С:17 №1 














性 ， 使 材料 的 使 用 厚度 减 薄 。 上 





РЛ, Зеро 




















度 ， 同 时 又 不 降低 塑 





022Cr17 Ni12Mo2N 


00Cr17Ni13Mo2 N 




















在 022Cr17Ni12Mo2 (00Crl7Nil4Mo2 ) 钢 中 加 入 氮 
(00Crl7Nil4Mo2 ) 钢 同样 特性 ， 用 
同 , 但 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 更 好 。 主 要 











具有 与 022Cr17Ni12Mo2 
途 与 06Cr17Ni12Mo2N (0Cr17Ni12Mo2N) 相 
用 于 化 肥 、 造 纸 、 制 药 、 


高 压 设备 等 领域 





06Cr18Ni12 Mo2Cu2 


0Crl8Nil12Mo2Cu2 


ДЕ 06Cr17Ni12Mo2 (0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 基础 上 加 入 质量 分 数 约 2% Си, 
性 、 耐 点 蚀 性 好 。 主 要 用 于 制作 耐 硫酸 材料 ， 也 可 用 作 








器 等 





晤 接 结 构件 和 管道 、 容 

















022Cr18Nil4Mo2Cu2 


00Crl8Nil4Mo2Cu2 


06Cr18Ni12Mo2Cu2 (0Crl8Nil2Mo2Cu2 ) 的 超 低 碳 钢 。 比 06Cr18Ni12Mo2Cu2 
(0Crl8Nil12Mo2Cu2 ) 钢 的 耐 晶 间 腐蚀 性 能 好 。 用 途 同 06Crl8Nil12Mo2Cu2 


(0Crl8Nil12Mo2Cu2 ) 钢 





06Cr19Ni13Mo3 


0Crl9Nil13Mo3 





耐 点 蚀 和 抗 蠕 变 能 力 优 于 06Crl7Nil2Mo2(0Crl7Nil2Mo2 ) 。 用 于 制作 造纸 、 


印染 设备 ， 石 油 化 工 及 硬 有 机 酸 腐 亿 的 装备 等 








022Cr19Nil3Mo3 


00С:19 №13 Моз 


06Crl9Nil3Mo3 ( OCrI9Nil3Mo3 ) 的 超 低 碳 钢 ， 
(0С:19 №13 Моз ) 钢 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 好 ， 在 焊接 整 
06Crl9Nil13Mo3 (0Cr19Ni13Mo3 ) 钢 相 同 





比 06Cr19Nil3Mo3 





体 件 时 抑制 析出 碳 。 用 途 与 





03 Сг18 №16Мо5 


0ОСг18 №16Мо5 





耐 点 蚀 性 能 优 于 0226117 №12 Мо2 ( 00С:17 №14М02 ) 和 06Сг17 №12 Мо2Тї 


(0С:18 №12 МозТі) 的 一 种 高 钼 不 锈 钢 ， 在 硫酸 、 




















酸 、 栈 酸 等 介质 中 的 耐 蚀 性 


要 比 一 般 含 2% ~4% (质量 分 数 ) Mo 的 常用 Cr-Ni 钢 更 好 。 主 要 用 于 处 理 含 氧 
离子 溶液 的 热 交 换 器 ， 醋酸 设备 , 磷酸 设备 ,漂白 装置 等 以 及 
022Cr17Ni12Mo2 ( 00Cr17Ni14Mo2 ) 和 06Cr17Ni12Mo2Ti (0Crl8Nil2Mo3Ti ) 钢 不 





适用 环境 中 使 用 





























06Crl8NillTi 





0Crl8Nil0Ti 





钛 稳定 化 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 添 加 钛 提高 耐 唱 间 
超 低 碳 奥 氏 体 不 锈 钢 代 替 。 除 专用 (高 温 或 抗 氢 腐蚀 ) 外 ， 一 




















力学 性 能 。 可 用 
般 情 况 不 推荐 使 用 











РЕВЕ, 


并 具有 良好 的 高 温 





第 7 章 “不锈钢 和 耐 热 钢 601. 





(Ж) 
新 牌号 旧 牌 号 特 性 与 用 в 








奥 氏 体型 





龟 稳定 化 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 添 加 包 提 高 耐 唱 间 腐 蚀 性 能 ， 在 酸 、 碱 、 盐 等 腐 
蚀 介 质 中 的 耐 蚀 性 同 06Crl8NiLITi(OCrl8Nil0Ti) ， 焊 接 性 能 良好 。 既 可 作 耐 
蚀 材料 又 可 作 耐 热 钢 使 用 ， 主 要 用 于 火电 厂 、 石 油 化 工 等 领域 ， 如 制作 容器 、 
管道 、 热 交换 器 、 轴 类 等 ; 也 可 作为 焊接 材料 使 











06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 






































在 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 中 增加 锦 ， 添 加 硅 ， 提 高 耐 应 力 腐蚀 断裂 性 能 。 用 
于 含 氧 离子 环境 ， 如 汽车 排 气 净 化 装置 等 





06С:18 №13514 0Сг18 №1354 




















奥 氏 体 - 铁 素 体型 








含 硅 使 钢 的 强度 和 耐 浓 硝 酸 腐蚀 性 能 提高 ， 可 用 于 制作 抗 高 温 、 浓 硝酸 介质 
的 零件 和 设备 ， 如 排 酸 阀门 等 





14Cr18Ni11Si4AlTi | 1Cr18Ni11Si4AlTi 




















在 瑞典 3RE60 钢 基 础 上 ， 加 入 质量 分 数 为 0.05% ~0. 10% H N 形成 的 一 种 
耐 氧 化 物 应 力 腐蚀 的 专用 不 锈 钢 。 耐 点 蚀 性 能 与 022Crl7Nil2Mo2 
022Cr19Ni5Mo3Si2N | 00Cr18Ni5Mo3Si2 |(00Crl7Nil4Mo2 ) 相当 。 适 用 于 含 氯 离子 的 环境 ， 用 于 炼油 、 化 肥 、 造 纸 、 石 
油 、 化 工 等 工业 制造 换 热 器 、 冷 凝 器 等 。 也 可 代 蔡 022Cr19Nil0 (00Cr19Ni10) 
和 022Cr17Ni12Mo2(00Cr17Ni14Mo2 ) 钢 在 易 发 生 应 力 腐 蚀 破坏 的 环境 下 使 用 
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在 瑞典 SAF2205 钢 基础 上 研制 的 ， 是 目前 世界 上 双 相 不 锈 钢 中 应 用 最 普遍 
的 钢 。 对 含 硫化 氧 、 二 氧化 碳 、 氯 化物 的 环境 具有 阻抗 性 ， 可 进行 冷 、 热 加 工 
及 成 形 ， 焊 接 性 良好 ， 适 用 于 作 结 构 材 料 用 来 代替 022Crl9Nil0 
(00Cr19Ni10 ) 和 022Crl7Nil2Mo2(00Crl7Nil4Mo2 ) 奥 氏 体 不 锈 钢 使 用 。 用 于 制 
作 油 井 管 ， 化 工 储 镀 ， 换 热 器 、 冷 凝 冷却 器 等 易 产 生 点 蚀 和 应 力 腐蚀 的 受 压 设 
备 















































022Cr22Ni5Mo3N — 












































JA 022C122Ni5Mo3N 基础 上 派生 出 来 的 ， 具 有 更 窗 的 区 间 。 特 性 和 用 途 同 
022Cr22Ni5Mo3 N 





022Cr23Ni5Mo3N == 


























ТЕ 0С126№15 Мо2 钢 基 础 上 调 高 钼 含量 、 调 低 碳 含量 、 添 加 所 ， 具 有 高 强度 、 
耐 氧化 物 应力 腐 蚀 、 可 焊接 等 特点 ， 是 耐 点 蚀 最 好 的 钢 。 代 替 ОС:26 №15 Мо2 钢 
使 用 。 主 要 应 用 于 化 工 、 化 肥 、 石 油 化 工 等 工业 领域 ， 主 要 制作 换 热 器 、 蒸 发 
器 等 














022Cr25Ni6Mo2N — 





























在 英国 Ferralium alloy 255 合金 基础 上 研制 的 ， 具 有 良好 的 力学 性 能 和 耐 局 
部 腐蚀 性 能 ， 尤 其 是 耐 磨损 性 能 优 于 一 般 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 是 海水 环境 中 的 理 
想 材 料 。 适 用 作 舰 船用 的 螺旋 推进 器 、 轴 、 潜 艇 密封 件 等 ， 也 适用 于 在 化 工 、 
石油 化 工 、 天 然 气 、 纸 浆 、 造 纸 等 领域 应 用 












































03Cr25Ni6Mo3Cu2N = 


























铁 素 体型 





低 铬 纯 铁 素 体 不 锈 钢 ， 非 湾 硬 性 钢 。 具 有 相当 于 低 铬 钢 的 不 锈 性 和 抗 氧化 
性 ， 塑 性 、 韦 性 和 冷 成 形 性 优 于 铬 含量 更 高 的 其 他 铁 素 体 不 锈 钢 。 主 要 用 于 
12Crl3(1Crl3 ) 或 10Crl7(1Crl7 ) 由 于 空气 可 淳 硬 而 不 适用 的 地 方 ， 如 石油 精 
制 装置 、 压 力 容器 衬里 ， 藻 汽 透 平 叶片 和 复合 钢板 等 




















06Cr13Al 0Crl3Al 









































E 022Crl3(0Crl3 ) 碳 含量 低 ， 焊 接 部 位 弯曲 性 能 、 加 工 性 能 、 耐 高 温 氧化 


022Cr12 00Cr12 ; MEINAS 
Š Š 能 好 。 作 汽车 排 气 处 理 装置 ， 锅 炉 燃烧 室 、 喷 嘴 等 


НЕ 














АИЛЕ, ЛЕЕНЕ e TRER, EKT, АРЛА Ж 
锈 性 ， 但 当 介质 中 含有 较 高 氧 离 子 时 ， 不 锈 性 则 不 足 。 主 要 用 于 生产 硝酸 、 硝 
贸 的 化 工 设备 ， 如 吸收 塔 、 换 热 器 、 储 槽 等 ;薄板 主要 用 于 建筑 内 装饰 、 日 用 
办 公设 备 、 厨 房 器 具 、 汽 车 装饰 、 气 体 燃烧 器 等 。 由 于 它 的 脆性 转变 温度 在 室 
温 以 上 ， 且 对 缺口 敏感 ， 不 适用 制作 室温 以 下 的 承受 载荷 的 设备 和 部 件 ， 且 通 
常 使 用 的 钢材 其 截面 尺寸 一 般 不 允许 超过 4mm 



































10Cr17 1Cr17 











































































































改进 切削 性 能 的 10Cr17 107) 钢 。 主 要 用 于 大 切削 量 自动 车 床 机 加 有 堆 
如 螺栓 ， 螺 母 等 





у 
ай 


Y10Cr17 Y1Cr17 
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(2) 
新 牌号 旧 牌 号 F P 5 ж 
жж 体型 





10Crl7Mo 


1Cr17Mo 








装饰 材料 使 用 


在 10Cr17(1Cr17) 钢 中 加 入 钼 ， 提 高 钢 的 耐 点 蚀 、 
EE 10Cr17 (1Cr17 ) 钢 抗 盐 溶 液 性 强 ， 主 要 用 作 汽 车 轮 载 、 


紧 固件 


耐 颖 除 腐蚀 性 及 强度 等 ， 


、 以 及 汽车 外 





008Ст27 Мо 


00CI27Mo 





高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 中 发 展 最 早 的 钢 ， 性 能 类 似 


适用 于 既 要 求 耐 蚀 性 又 要 求 软 磁 性 的 用 途 








F 008Cr30Mo2 ( 00Cr30Mo2 ) 。 





008Cr30Mo2 


00Cr30Mo2 





高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 ， 脆 性 转变 温度 低 ， 
与 纯 镍 相当 ， 并 具有 良好 的 韧性 ， 加 工 
工业 (醋酸 、 
炼 工业 、 电 力 








= 












































硅钢 离子 应 力 腐蚀 破坏 性 好 ， 耐 蚀 性 
成 型 性 和 可 焊接 性 。 主 要 用 于 化 学 加 工 
乳酸 等 有 机 酸 ， 奇 性 钠 浓缩 工程 ) 成 套 设备 ， 食 品 工业 、 石 油 精 








业 、 水 处 理 和 污染 控制 等 换 热 句 、 压 力 容器 、 铅 和 其 他 设备 等 





马 氏 体型 





12Cr12 


1Cr12 





作为 汽轮机 叶片 及 高 应 力 部 件 之 良好 的 不 锈 耐 热 钢 





06Cr13 


0Cr13 





ERRER EREE, ШИ, AR, Н 


| 里、 螺栓 P 





12Cr13 


1Cr13 

















ТЕВЕ. 33 























条 件 耐 弱 腐 蚀 介质 的 设备 和 部 








半 马 氏 体型 不 锈 钢 ， 经 湾 火 回 火 处 理 后 具有 较 高 的 强度 、 韧 性 ， 良 好 的 耐 蚀 
生 要 求 较 高 且 具 有 不 锈 性 的 受 冲击 载荷 的 部 件 ， 
、 紧 固件 、 水 压 机 阀 、 热 裂解 抗 硫 腐 蚀 设备 等 ; 也 可 制作 在 常温 





Y12Cr13 


Y1Cr13 











不 锈 钢 中 切削 性 能 最 好 的 钢 ， 自 动车 床 用 





20Cr13 


2Cr13 





马 氏 体型 不 锈 钢 ， 其 主要 性 

















能 类 似 于 12Crl3(1Crl3 ) 。 由 于 碳 含量 较 高 ， 其 

















强度 、 硬 度 高 于 12Crl3(1Crl3 ) ， 而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 主 要 用 于 制造 承受 高 























应 力 负荷 的 零件 ， 如 汽轮机 叶片 、 热 # 











热 油 泵 、 轴 和 轴 套 、 叶 轮 、 
也 可 用 于 造纸 工业 和 医疗 器 械 以 及 日 用 消费 领域 的 刀具 、 











餐具 等 


RAN 








ЖЕЙ та, 





30Cr13 


3Cr13 





马 氏 体型 不 锈 钢 ， 较 12Crl3 (1Crl3 ) 和 20Cr13 (2Cr13 ) Я 














应 力 载荷 并 在 一 定 腐蚀 介 


硬 
不 及 12Crl3(1Crl3) 和 20Crl3(2Crl3 ) 钢 。 
局 
簧 ,400%C 以 下 工作 的 轴 、 螺 栓 、 阀 门 、 


轴承 等 


质 条 件 下 的 磨损 件 ， 如 300%C 以 下 工 











网 具有 更 高 的 强度 、 
度 和 更 好 的 淳 透 性 ， 在 室温 的 稀 硝 酸 和 弱 的 有 机 酸 中 具有 一 定 
主要 用 于 高 强度 部 件 ， 


的 耐 蚀 性 ， 但 
以 及 在 承受 

















E 的 刀具 、 弹 





Y30Cr13 


Y3Cr13 





的 切削 性 能 


改善 30Crl13(3Crl3 ) 切削 性 能 的 钢 。 用 途 与 30Crl13(3Crl3 ) 相 





以 ， 需 要 更 好 





40Cr13 


4Cr13 








而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 主 要 用 于 制造 外 科 医 疗 





40Cr13 (4Cr13 ) 钢 焊 接 性 差 ， 通 常 不 制造 焊接 部 件 


HE 











寺 性 与 用 途 类 似 于 30Cr13(3Crl3 ) 钢 ， 其 强度 、 硬 度 高 于 30Cr13(3Crl3) 钢 ， 





Я. ШЖ, 8 


Г. MET, 





14Сг17 №2, 


1Сг17 №2, 








(10117), 








热处理 后 具有 较 高 的 力学 性 能 ， 耐 蚀 性 优 了 
般 用 于 既 要 求 高 力学 性 能 的 可 淳 硬性 ， 又 要 求 耐 硝酸 、 有 机 酸 腐 





名 的 轴 类 、 活 塞 杆 、 泵 、 阀 等 零 部 件 以 及 弹簧 和 紧 固件 


F 12Cr13 (1Crl3 ) 和 10Cr17 





17Сг16№2 








加 工 性 能 比 14Crl7Ni2(1Crl7Ni2 ) 明显 改善 ， 适 用 于 制作 要 求 较 高 强度 








性 、 塑 性 和 良好 的 耐 蚀 性 的 零 部 件 及 在 潮湿 介质 中 工作 的 承 力 件 


К 





68Cr17 


7Cr17 


高 铬 马 氏 体型 不 锈 钢 ， 比 20Cr13(2Cr13 ) 有 较 高 














态 下 ， 具 有 高 强度 和 硬度 ， 并 
锈 性 或 耐 稀 氧 化 性 酸 、 有 机 酸 和 盐 类 腐蚀 的 刀 











ТЕКТ ТЕТЕ КК EKAR 














有 不 锈 、 耐 蚀 性 能 。 一 般 用 于 制造 要 求 具有 不 




















、 量 具 、 轴 类 、 











钩 件 等 耐 磨 蚀 的 部 件 














НЕЁ, ВГ. 





85Cr17 





8Cr17 











EESAN. РЕВЕ Jj HP 284 T 68Cr17(7Cr17)， 但 硬化 状态 下 ， 比 





68Cr17(7Cr17 ) 硬 ， 而 比 108Cr17(11Cr17 ) 韧 性 高 。 如 刃具 、 阀 座 等 
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旧 牌 号 


特性 与 用 





马 氏 体型 





108Cr17 


11Cr17 








ТЕН] % Е + 
(7Crl7 ) 。 主 要 用 于 制作 





不 锈 钢 中 人 硬度 最 高 。 性 能 与 用 六 
ШЙ, ЖОКЛЕ 


类 似 于 68Crl7 








Y108Cr17 


Ү11Сг17 


108Cr17(11Cr17 ) 改进 上 














内 


9 切削 性 钢 种 。 自 动车 床 用 





95Сг18 


9Cr18 


高 碳 马 氏 


R. МЇ, FX 
钢 的 质量 和 性 能 








БЕЙ 
Е 


， 需 在 生 





体 不 锈 钢 。 较 Crl7 型 马 
与 Cal7 型 马 氏 体型 不 锈 钢 相 似 。 1 
紧 固件 等 。 
产 时 











F 


于 钢 中 极 易 











形成 不 均匀 的 碳化 物 而 影响 





13Cr13Mo 


1Cr13Mo 


等 


比 12Crl3(1Crl3 ) 钢 











ЇЇ 


们 


性 高 的 











度 钢 。 用 





于 制作 汽轮机 1 


上 片 ， 高 温 部 件 





32Cr13Mo 


3Cr13Mo 








硬化 效应 ， 且 











ТЕ 30Cr13 (3Cr13 ) 钢 











同 30Crl 


基础 上 加 入 钼 ， 改 善 了 钢 的 强度 和 硬度 ， 并 增强 了 二 次 
耐 蚀 性 优 于 30Crl3(3Crl3 ) 钢 。 主 要 用 途 


3(3Crl3 ) 钢 





102Cr17 Mo 


9Cr18Mo 


性 能 与 用 途 类 似 了 





90Cr18 MoV 


9Cr18 MoV 








火 稳定 性 均 优 于 95Crl8(9Crl8 ) 钢 。 主 要 月 





F 95Cr18 (9Cr18) #1. НЭ 


作 的 零件 ， 如 量具 、 为 具 等 











ү; 
上 来 制造 承受 


中 加 入 





了 钼 和 钒 ， 热 强 性 和 回 
摩擦 并 在 腐 创 介质 中 工 











沉淀 硬化 型 





05 Сг15 №5 Си4№Ь 














在 05Cr17Ni4 Cu4 Nb (0Cr17Ni4Cu4Nb ) 钢 基 础 上 发 





钢 ， 除 高 强度 外 ， 
05Cr17Ni4Cu4Nb(0Cr17N 


性 ， 又 要 求 有 优 
机 部 件 等 


还 А 











有 





高 的 横向 万 4 


生 和 
这 Cu4Nb ) 钢 相 当 。 主 要 





ЛЛ 


E WJ p Е E 
良好 的 可 锻 性 ， 耐 蚀 性 与 
于 具有 高 强度 、 


化 不 锈 





良好 韦 











良 耐 蚀 性 的 服役 环境 ， 如 高 强度 锻件 、 





高 压 系统 阀门 间 


F. K 





05Cr17Ni4Cu4Nb 


0Crl7Ni4Cu4Nb 














添加 铜 和 包 的 马 氏 体 沉 淀 硬化 不 锈 钢 ， 强 度 可 通过 改变 热处理 工艺 予以 调 
整 ， 耐 蚀 性 优 于 Crl3 型 及 95Crl18(9Crl18 ) 和 14Crl7Ni2(1Crl7N 





疲劳 及 抗 水 滴 冲 
便 ， 易 于 加 工 制 
下 ， 工 作 温 度 低 

















m, (НАХ 


蚀 能 力 优 于 12% (质量 分 数 ) Cr 马 











结构 件 








i2) 钢 ， 抗 腐蚀 


氏 体 型 不 锈 钢 ， 焊 接 工 艺 简 
进行 深度 冷 成 形 。 主 要 用 于 既 要 求 具有 不 锈 性 又 要 
窗 蚀 的 高 强度 部 件 。 如 汽轮机 来 级 动 叶片 
300°С 的 











及 在 腐蚀 环境 





07 Сг17 №7АІ 


ОСг17 №7 Al 





添加 铝 的 半 奥 





良好 的 冶金 和 制造 


Жл 


硬 人 





不 锈 钢 ， 














# \ 


器 、 管 道 、 
被 马 氏 








体 时 效 钢 


弹簧 、 


;性 能 。 
垫圈 、 计 器 部 件 。 


可 用 














该 钢 热处理 工艺 复杂 ， 
上 的 趋势 ， 但 目前 仍 具 有 广泛 应 用 的 领域 











成 分 接近 18-8 型 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 具 有 
于 350% 以 下 长 期 工作 的 结构 件 、 容 


在 全 世界 范围 内 有 








07 Сг15 М№7Мо2 АІ 





ОСг15 №7 Мо2А1 





2% ( 
的 半 奥 氏 体 沉淀 








质量 分 数 ) Mo 取 
比 不 锈 钢 ， 使 之 耐 还 





硬 





È 07Cr17Ni7Al(0Cr17Ni7A1) 钢 中 2% (质量 分 数 ) Cr 
原 性 介质 腐蚀 能 力 有 所 改善 ， 综 合 性 能 


优 于 07Crl7N7AI(OCrI7N7AI1) 。 用 于 宇航 、 石 油 化 工 和 能 源 等 领域 有 一 定 耐 





蚀 要 求 的 高 强度 容器 、 零 什 


2. 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 (27-18) 
37-18 耐 热 钢 的 特性 与 用 途 











FE 及 结构 件 


















































新 牌 号 Н 牌 号 B 性 与 用 ж 
奥 氏 体型 
CD MO ON CN 型 奥 氏 体 阀 门 钢 。 用 于 制作 以 经 受 高 温 强度 为 主 的 汽油 及 柴 
油 机 用 排 气 阀 
. . 有 较 高 的 高 温 强度 和 一 定 的 抗 氧化 性 ， 并 且 有 较 好 的 抗 硫 及 抗 增 碳 性 。 
26Cr18Mn12Si2N 3Cr18Mn12Si2N З М : 
Moe ap тоң 用 于 吊 挂 支架 ， 渗 碳 炉 构件 、 加 热 炉 传送 带 、 料 盘 、 炉 扑 
Аб, С 特性 和 用 途 同 26Cr18Mn12Si2N (3Cr18Mn12Si2N), ЖЕ ИЩ 
22C120Mn10Ni2Si2N | 2C20Mn9Ni2Si2N 和 加 热 炉 管道 等 
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( 续 ) 
新 牌 号 Н Ж 号 特 E 5 H ë 
奥 氏 体型 
06Crl9Nil0 06Cr18Ni9 通用 耐 氧化 钢 ， 可 承受 870%C 以 下 反复 加 热 
22Cr21Nil2N 1Cr21Ni2N Cr-Ni-N IARA HE ARAA EO DHEER 
16C123Ni13 2CI23Nil2 KZ 980% 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 加 热 炉 部 件 ， 重 油 燃烧 
耐 蚀 性 比 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 好 ， 可 承受 980C 以 下 反复 加 热 。 炉 
06С:23 №13 0С:23 №13 
用 材料 
承受 › н 主要 制作 炉 用 部 件 、 喷 嘴 、 
ТРТУ ОТР 承受 1035%C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧 化 钢 。 主 要 用 于 制作 炉 用 部 件 、 喷 嘴 
燃烧 室 
抗 氧化 性 比 06Cr23Ni13 (0Crl2Nil3 ) 钢 好 ， 可 承受 1035%C 以 下 反复 加 
06C125Ni20 0С125 №20 $ | s 
热 。 炉 用 材料 、 汽 车 排 气 净化 装置 等 
06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 高 温 具 有 优良 的 蠕 变 强 度 ， 用 于 制作 热 交 换 用 部 件 ， 高 温 耐 蚀 螺栓 
耐 点 蚀 和 抗 蠕 变 能 力 优 于 06Crl17Nil2Mo2(0Crl7Nil2Mo2 ) 。 用 于 制作 造 
06Crl9Ni13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 Ж _ Ў З W Г 
纸 、 印 染 设 备 ， 石 油 化 工 及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 、 热 交换 用 部 件 等 
06Cr18Ni11Ti 0Crl8Nil0Ti 用 于 制作 在 400 ~ 900 Ç 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 高 温 用 焊接 结构 部 件 
中 碳 奥 氏 体型 阀门 钢 。 在 700Y 以 下 有 和 较 高 的 热 强 性 ， 在 800% 以 下 有 
的 抗 氧化 性 能 ТЕЗ ў 4 内燃 E h DLE A T 
ОТРЯ A 良好 的 抗 氧化 性 能 。 用 于 制造 700' 以 下 工作 的 内 燃 机 、 业 油 机 重负 茄 
Ж, ЧИШ Е, 500°С 以 下 工作 的 航空 发 动机 及 其 他 产品 零件 。 也 
可 作为 渗 氮 钢 使 月 
12Crl6Ni35 1Cr16Ni35 MER, DEA, 1035C 以 下 反复 加 热 。 炉 用 钢 料 、 石 油 裂解 装置 
06Cr18Ni11Nb OCr18Ni11Nb 用 于 制作 在 400 ~ 900 Ç 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 高 温 用 焊接 结构 部 件 
06CrI8Ni13Si4 0Crl8Nil3Si4 eA 10005 ООН Sis ЕЕЕ: 
如 汽车 排 气 净 化 装置 等 
16CI20Nil4Si2 1С120314512 具有 较 高 的 高 温 强度 及 抗 氧化 性 ， 对 含 硫 气 氛 较 敏感 ， 在 600 ~ 800% 有 
16C125 Ni20Si2 1С125 Ni20Si2 析出 相 的 脆 化 倾向 ， 适 用 于 制作 承受 应 力 的 各 种 炉 用 构件 
铁 素 体型 
冷加工 硬化 少 ， 主 要 用 于 制作 燃气 透 平 压缩 机 叶片 、 退 火 箱 、 滩 火 台 架 
06Cr13Al OCr13Al 
等 
FE 022Cr13 (0Cr13 ) 碳 含量 低 ， 焊 接 部 位 弯曲 性 能 、 加 工 性 能 、 耐 高 温 
022Cr12 00Cr12 | Ыр 
氧化 性 能 好 。 用 于 制作 汽车 排 气 处 理 装 置 ， 锅 炉 燃 烧 室 WANG E 
10Crl7 1Cr17 用 于 制作 900%C 以 下 耐 氧 化 用 部 件 、 散 热 器 、 炉 用 部 件 、 油 喷嘴 等 
CDN ee ARMAREN, 10820 ГЛЕ АЕ ИЕК, WATANA 
氛 ， 如 燃烧 室 、 退 火 箱 、 玻 璃 模具 、 阀 、 搅 拌 杆 等 
马 氏 体型 
12Cr13 1Cr13 用 于 制作 800C 以 下 耐 氧化 用 部 件 
20Cr13 2С113 RIAIS ЕЕЕ, MERG. ЛАЗЕ ИЕТ ИН Аг 
RERA Жы Е ПР. ГАЛИЈЕ ЕНШ, ЕЕЕ. Ж, Ж 
А GSS NS АРАА Жыр Re BE ТТТ И. ЭЗШ ИЛОН, ТЕЕ, Ж, R 





等 

















零 部 件 以 及 弹簧 、 紧 国 件 、 容 器 和 设备 
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( 续 ) 
新 № 号 H Ж 号 F 性 与 用 8 
马 氏 体型 
改善 14Crl7Ni2 (1Crl7Ni2 ) 钢 的 加 工 性 能 ， 可 代替 14Crl7Ni2 
17Crl6Ni2 
(1Crl7Ni2 ) 钢 使 用 
在 中 高 温 下 有 好 的 力学 性 能 。 能 抗 石 油 裂化 过 程 中 产生 的 腐蚀 。 用 于 制 
12Cr5Mo 1Cr5 Mo 作 再 热 蒸汽 管 、 石 油 裂解 管 、 APEE, 蒸汽 轮机 气缸 衬 套 、 
阀 、 活 塞 杆 、 高 压 加 氧 设备 部 件 、 紧 固件 
12Cr12Mo 1Crl2Mo 铬 钼 马 氏 体 耐 热 钢 。 用 于 制作 汽轮机 叶片 
И EE х 12Crl3(1Crl3 ) 耐 蚀 性 高 的 高 强度 钢 。 用 于 制作 汽轮机 叶片 ， 高 温 、 
高 压 蒸汽 用 机 械 部 件 等 
铬 钼 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 有 较 高 的 热 强 性 ， 良 好 的 减 振 性 及 组 织 稳定 性 。 
14Crl1MoV 1Crl1MoV 
用 于 制作 透 平 叶片 及 导向 叶片 
Ek E H £H = ч) x ЕҢ + АЕ К H 26 
КОРАЛЛ ЖООЛУК KRAH ГЕ ЕЛИ ЖА» HF ЕТ ИШЛЕУ, АПКЕ, 
盘 、 叶 轮轴 、 螺 栓 等 
铬 钼 钨 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 有 较 高 的 热 强 性 ， 恨 好 的 减 振 性 及 组 织 稳定 
15Cr12WMoV 1Crl2WMoV 
性 。 用 于 透 平 叶片 、 紧 固件 、 转 子 及 轮 盘 
ПЕТТЕ ЕСТИГЕН 性 能 与 用 途 类 似 于 13Crl1Ni2W2MoV (1Crl1Ni2W2MoV)。 用 于 制作 汽 轮 
机 叶片 
a КИРТ TC Mo 铬 锦 钨 钼 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 具 有 和 良好 的 韧性 和 抗 氧化 性 能 ， 在 淡水 和 湿 
空气 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 
具有 良好 的 强 韧 性 、 抗 蠕 变性 能 和 抗 松 弛 性 能 ， 主 要 用 于 制作 汽轮机 高 
18Crl1NiMoNbVN (2Crl1NiMoNbVN) 
温 紧 固件 和 动 叶 片 
42С:9512 4С952 铬 硅 马 氏 体 阀门 钢 ，750% L) F i Б РАИ РЕ, л 
45Cr9Si3 和 荷 发 动机 的 排 气 阀 
铬 硅 钼 马 氏 体 阀 门 钢 ， 经 济 火 回 火 后 使 用 。 因 含有 钼 和 硅 ， 高 温 强 度 抗 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2 Мо 蠕 变性 能 及 抗 氧 化 性 能 比 40Crl3(4Crl3 ) 高 。 用 于 制作 进 、 排 气 阀 门 ， 鱼 
雷 ， 火 箭 部 件 ， 预 燃烧 室 等 
O00 РОТЕ жЕ h ЕЕ Т» АРИЕТ EHAR НЕС. Ж 
等 
沉淀 硬化 型 
А AAEE ЕЛ Е КЖ, ВРИЕ ЛЕА А, Ж 
05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 
气 透 平 发 动机 周围 材料 
A DOA 添加 铝 的 半 奥 氏 体 沉淀 硬化 型 钢 ， 用 于 制作 高 温 弹簧 、 膜 片 、 固 定 器 、 
奥 氏 体 沉 淀 硬化 型 钢 ， 具 有 高 的 缺口 强度 ， 在 温度 低 于 980Y 时 抗 氧化 
性 能 与 06C1225Ni20 (06:25120) 相当 。 主 要 用 于 700% 以 下 的 工作 环境 ， 
06Crl5Ni25Ti2MoAIVB | OCr15Ni25Ti2 МоАЈУВ 














要 求 具有 高 强度 和 优良 耐 蚀 性 的 部 件 或 设备 ， 如 汽轮机 转子 、 叶 片 、 骨 








эн 


、 燃 烧 室 部 件 和 螺栓 等 
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7.6 ”特种 不 锈 钢 


7.6.1 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 (СВ 4234—2003) 
1. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-20) 














表 7-20 ”外科 植 入 物 用 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (СВ 4234—2003) 
交 货 状 ш g 公称 直径 | ” 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 率 
Ы i z Jin R,/MPa | 强度 Rio 7 МРа А(%) 
s 00Cr18Nil4Mo3(022Cr18Nil4Mo3 ) А 490 ~ 690 22190 三 40 
固 溶 全 部 
00Cr18Ni15Mo3N(022Cr18Nil5Mo3N) 590 ~ 800 2285 三 40 
00Cr18Nil4Mo3(022Cr18Ni1l4Mo3 ) 
冷 拉 <19 860 ~ 1100 22690 三 12 
00Сг18 №15 Мо3 №022 Сг18 №15 Мо3М№) 











双方 协商 确定 。 








E: 1. 对 于 某 些 特殊 的 植 和 信物 ， 可 能 要 求 更 高 的 强度 ， 在 这 种 情况 下， 断后 作 


2. 括号 中 牌号 为 GBAT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 


2. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 7-21) 























长 率 4 可 适当 降低 ， 具 体 指标 


表 7-21 外科 植 入 物 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (СВ 4234—2003) 

















{ = 5 
Н ч 
































































































































еура x 公称 直径 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
交 货 状 (> 牌 = 
Уй R, /MPa А (%) 
0.025 ~0. 13 =1000 >30 
>0. 13 ~ 0.23 <930 >30 
Ый 00Cr18Nil4Mo3 >0.23 ~ 0. 38 <890 235 
нк 00Crl8Ni15SMo3N >0.38 ~0.50 <860 >40 
>0. 50 ~ 0. 65 <820 >40 
>0. 65 <800 三 40 
0.20 ~0.7 1600 ~ 1850 一 
00CrI8Nil4Mo3 >0.70 ~ 1.00 1500 ~ 1750 = 
TIA 
и 00Cr18Ni15 Моз № >1.00 ~ 1. 50 1400 ~ 1650 ЕЕ 
> 1.50 ~ 2.00 1350 ~ 1600 = 
Е: 冷 拉 状态 订货 的 钢丝 ， 可 按 需 方 要 求 的 更 高 强度 等 级 供 货 ， 力 学 性 能 由 供需 双方 确定 。 
3. 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (27-22) 
表 7-22 外 科 植 入 物 用 不 锈 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (СВ 4234—2003) 
Жо. анар 7 
交 贷 状 态 gs 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
ША R „/MPa Rio.2/ MPa А (%) 
оа 00Cr18Nil4Mo3 490 ~ 690 2190 >40" 
Й - 
00Cr18Ni15Mo3 N 600 ~ 800 =300 =401 
00Cr18Nil4Mo3 2610 2300 235 
轻 度 冷 轧 
00Cr18Ni15Mo3 N =650 三 390 三 35 
00Cr18Nil4Mo3 
冷 轧 860 ~ 1100 三 600 三 12 
00С:18№115 Моз N 
Q 钢板 或 钢 带 厚度 不 超过 3mm BJ, ТЛИ А 2389 。 
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7.6.2 含 铜 抗菌 不 锈 钢 (YB/T 4171—2008) 


1. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-23 ) 
表 7-23 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4171—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































类 型 牌号 C Si Мп Р 5 Ni Cr Cu 
Pon 06Cr18Ni9 си? <0.07 | <1.00 | <2. 00 | <0. 035 | <0. 030 | 8.00 ~ 11.00 [17.00-19.00 | 1. 50 ~2. 50 
O6CrI8Ni9Cu3® | <0.07 | <1.00 | <2. 00 | <0.035| <0. 030| 8.00 ~11.00 17.0 ~19.00 2.50 ~4.00 
gap SCT <0.08 | <0.75 | <1. 00 | <0.035| 0.0301 <0.60 |16.00 ~18.00 | 1.00 ~2. 50 
022Cr12Cu2 <0.030 | <0.75 | <1.00 | <0.035| <0.030| =0.60 111.00 ~13. 50| 1.00 ~2. 50 
20Cr13Cu3 | 0.16~0.25 | <1.00 | <1. 00 | <0.035| <0.030| <0.60 12.00 ~ 14. 00 12.50 ~4. 00 
ЯК occu 0.26-0.35 <1.00 | £1.00 <0.035|<0.030) £0.60 |12.00 -14.00 |2. 50 -4.00 


Ф ЖЖ GB/T 20878 调整 化 学 成 分 的 牌号 。 
2. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 力学 性 能 ( 表 7-24 ) 
表 7-24 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4171—2008) 
























































规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 硬度 2 
类 型 牌号 推荐 的 热处理 制度 强度 Rio /MPa | К„/МРа А (%) [HBW|HRB | HV 
> < 

06Crl8Ni9Cu2 EX 1010 ~ 1150%С, JH 

奥 氏 体 — 205 520 35 187 | 90 | 200 
06Crl8Ni9Cu3 |% 

жек 06Crl7Cu2 780 ~ 850%, FARÉ 205 450 22 183 | 88 | 200 
У 022Crl2Cu2 |Z 170 360 22 183 | 88 | 200 
арж 20Crl3Cu3 s= aan ¿ñas 225 530 18 223 | 97 | 234 
30Crl3Cu3 255 540 18 235 | 99 | 247 


























Q 根据 钢板 ( 带 )、 钢 管 的 尺寸 和 状态 任 选 一 种 硬度 试验 方法 检验 。 
3. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 热处理 ( 表 7-25) 
#725 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 热处理 (YB/AT 4171—2008) 























类 型 牌号 推荐 热处理 制度 
ЫК 06Crl8Ni9Cu2 500 ~ 800% , 快 冷 或 缓 冷 
06Crl8Ni9Cu3 550 ~ 900% ,人 快 冷 或 缓 冷 
06Crl7Cu2 
铁 素 500 ~ 800% ,人 快 冷 或 缓 冷 
铁 素 体 022Crl2Cu2 че ОН 
20Crl3Cu3 
п 600 -800% , 20 
SRA 30Cr13Cu3 “ 








7.7 不 锈 钢 板 和 不 锈 钢 市 


7.7.1 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 (СВ/Т 3280—2015) 


1. 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 

经 辐 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 、H1/4 状态 s. H1⁄2 状态 的 不 锈 钢 、H3/4 状态 
的 不 锈 钢 、H 状态 的 不 锈 钢 、H2 状态 的 不 锈 钢 、 经 固 洲 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 Ze 
退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 、 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 、 经 固 涂 处 理 的 沉 尝 硬化 型 不 锈 
钢 、 经 沉 演 硬化 处 理 的 沉 演 硬 化 型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 见 表 7-26 ~ 表 7-36。 
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表 7-26 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 3280—2015) 






























































































































































| I 规定 塑性 延 人 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 硬 ж 
统一 数字 шов 强度 Rios/MPa | К„/МРа А®(%) HBW | HRB | HV 
代号 
之 < 

S30103 | 022Crl7Ni7 220 550 45 241 100 | 242 
S30110 | 12Crl7Ni7 205 515 40 217 95 220 
S30153 | 022Cr17Ni7N 240 550 45 241 100 | 242 
S30210 | 12Crl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
S30240 | 12Crl8Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
S30403 | 022Crl9Nil0 180 485 40 201 92 210 
S30408 | 06Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
S30409 | 07Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
530450 | 05Cr19Ni10Si2CeN 290 600 40 217 95 220 
530453 | 022Crl9NilON 205 515 40 217 95 220 
530458 | 06Crl9NilON 240 550 30 217 95 220 
530478 | 06Cr19Ni9NbN 345 620 30 241 100 | 242 
S30510 | 10Crl8Nil2 170 485 40 183 88 200 
530859 | O08Cr21NillSi2CeN 310 600 40 217 95 220 
530908 | 06Cr23Ni13 205 515 40 217 95 220 
S31008 | 06Cr25Ni20 205 515 40 217 95 220 
S31053 | 022C125Ni22Mo2N 270 580 25 217 95 220 
S31252 | 015Cr20Ni18Mo6CuN 310 690 35 223 96 225 
S31603 | 022С:17№12Мо2 180 485 40 217 95 220 
S31608 | 06Crl7Nil2Mo2 205 515 40 217 95 220 
S31609 | 07Crl7Nil2Mo2 205 515 40 217 95 220 
S31653 | 022Crl7Nil2Mo2N 205 515 40 217 95 220 
S31658 | 06Crl7Nil2Mo2N 240 550 35 217 95 220 
S31668 | 06Cr17Nil2Mo2Ti 205 515 40 217 95 220 
S31678 | 06Crl7Nil2Mo2Nb 205 515 30 217 95 220 
S31688 | 06Crl8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 187 90 200 
S31703 | 022Crl9Nil13Mo3 205 515 40 217 95 220 
S31708 | 06Cr19Ni13 Mo3 205 515 35 217 95 220 
S31723 | 022Crl9Nil6Mo5N 240 550 40 223 96 225 
S31753 | 022Cr19Ni13Mo4N 240 550 40 217 95 220 
S31782 | 015C21Ni26Mo5Cu2 220 490 35 一 90 200 
S32168 | 06Crl8NillT 205 515 40 217 95 220 
S32169 | 07Crl9NillTi 205 515 40 217 95 220 
S32652 | 015Cr2Ni22 Mo8Mn3CuN 430 750 40 250 一 252 
S34553 | 022C/24Nil7Mo5Mn6NbN 415 795 35 241 100 | 242 
S34778 | 06Crl8Nil1Nb 205 515 40 201 92 210 
S34779 | 07Cr18Nil1Nb 205 515 40 201 92 210 
538367 | 022C121Ni25Mo7N 310 690 30 一 100 | 258 
S38926 | 015C:20Ni25Mo7CuN 295 650 35 一 一 一 


Ф 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Asom BEE 
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表 7-27 HL4 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 





断后 伸 长 率 40 (%) 

















































































































































































































рае ЕСЕТ 
ГТ 规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 HE HF HE 
牌 = ЗАДЕ Ro. /MPa | R./MPa 
代号 | <0.4mm | 0.4~ <0.8mm | =0.8mm 
之 
S30103 | 022Cr17Ni7 515 825 25 25 25 
S30110 | 12Cr17Ni7 515 860 25 25 25 
S30153 | 022Crl7Ni7N 515 825 25 25 25 
S30210 | 12Crl8Ni9 515 860 10 10 12 
S30403 | 022Crl9Nil0 515 860 8 8 10 
S30408 | 06Crl9Nil0 515 860 10 10 12 
S30453 | 022Crl9NilON 515 860 10 10 12 
S30458 | 06Crl9NilON 515 860 12 12 12 
S31603 | 022Crl7Nil2Mo2 515 860 8 8 8 
S31608 | 06Crl7Nil2Mo2 515 860 10 10 10 
S31658 | 06Crl7Nil2Mo2N 515 860 12 12 12 
© 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Ао АВ о 
表 7-28 H1/2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 3280—2015) 
кү 规定 塑性 延伸 “| 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 (%) 
统一 数字 厚度 厚度 厚度 
牌 = 强度 Rs,/MPa | R„/MPa 
代号 ü <0.4mm | 0.4~ <0.8mm | =0.8mm 
之 
S30103 | 022Cr17Ni7 690 930 20 20 20 
S30110 | 12Crl7Ni7 760 1035 15 18 18 
S30153 | 022Cr17Ni7N 690 930 20 20 20 
S30210 | 12Crl8Ni9 760 1035 9 10 10 
S30403 | 022Crl9Nil0 760 1035 5 6 6 
S30408 | 06Crl9Nil0 760 1035 6 7 7 
S30453 | 022Crl9NilON 760 1035 6 7 7 
S30458 | 06Crl9NilON 760 1035 6 8 8 
S30603 | 022Crl7Nil2Mo2 760 1035 5 6 6 
S31608 | 06Cr17Nil2Mo2 760 1035 6 7 7 
$31658 | 06Crl7Nil2Mo2N 760 1035 6 8 8 
D 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 4s0w 试 样 。 
表 7-29 H3/4 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 
ГУ 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 сс ы, 
统一 数字 厚度 厚度 厚度 
牌 = ШШ Ro. /MPa | R„/MPa 
代号 i <0. 4mm 0.4 ~ <0. 8mm 三 0. 8mm 
之 
S30110 | 12Crl7Ni7 930 1205 10 12 12 
S30210 | 12Crl8Ni9 930 1205 5 6 6 
D 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 4s0w 试 样 。 
表 7-30 H 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 
w 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 шыны E 
统一 数字 ш s 强度 玉 „/МР соох 厚度 厚度 厚度 
代号 š: ИРА дЫ <0.4mm | 0.4~ <0.8mm | >0.8тт 
之 
S30110 | 12Crl7Ni7 965 1275 8 
S30210 | 12Crl8Ni9 965 1275 3 


@ 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 450w 试 样 
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表 7-31 H2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 
сс 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 让 жык = ы 
зу 牌 = 强度 Rs/MPa | К„/МРа isa к Ga 
代号 | <0.4mm | 0.4~ <0.8mm | >0.8mm 
S30110 12Cr17Ni7 1790 1860 一 一 

















中 ”厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Asya AFE o 


表 7-32 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 
(СВ/Т 3280—2015) 



















































































ар ук 规定 塑性 延 人 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬 度 
牌 = 强度 Rios/MPa | RanZMPa | 4? (%) HBW HRC 
代号 
= < 
521860 | l4CrI8NillSiAITi = 715 25 = = 
521953 | 022Cr19Ni5Mo3Si2N 440 630 25 290 31 
522053 | 022С103 15 Mo3N 450 655 25 293 31 
522152 | 0226101 Маѕ Ni2N 450 620 25 =: 25 
S22153 | 022C121Ni3 Mo2 450 655 25 293 31 
522160 | 12CDINi5T = 635 20 = = 
522193 | 022C/21Mn3Ni3Mo2N 450 620 25 293 31 
522253 | 022C122Mn3 Ni2 MoN 450 655 30 293 31 
522293 | 022C122Ni5 Mo3N 450 620 25 293 31 
522294 | 03C:22Mn5Ni2MoCuN 450 650 30 290 == 
522353 | 022С23М2 450 650 30 290 = 
522493 | 022C/24Ni4Mn3Mo2CuN 540 740 25 290 => 
522553 | 022C/25Ni6Mo2N 450 640 25 295 31 
523043 | 022CD3N 过 MoCuN 400 600 25 290 31 
525073 | 022C125Ni7Mo4N 550 795 15 310 32 
525554 | 03C/25Ni6Mo3Cu2N 550 760 15 302 32 
527603 | 022C/25Ni7Mo4WCuN 550 750 25 270 = 


























Ф ”厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Азу ЁЁ 
表 7-33 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 
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акау 规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 180° 弯 曲 性 能 硬 度 
牌 = 强度 Rio2/MPa | R./MPa | ДО (%) | 弯曲 压 头 | HBW | HRB | HV 
代号 “x 
=> 直径 D < 
S11163 | 022CrllTi 170 380 20 D =2a 179 | 88 [200 
S11173 | 022Crl1NbTi 170 380 20 D =2a 179 | 88 | 200 
S11203 | 022Crl2 195 360 22 D =2a 183 | 88 | 200 
S11213 | 022Crl2Ni 280 450 18 ЧЕ: 180 | 88 | 200 
S11348 | 06Crl3Al 170 415 20 D =2a 179 | 88 | 200 
S11510 | 10Cr15 205 450 22 D =2a 183 | 89 | 200 
S11573 | 022Crl5NbTi 205 450 22 D =2a 183 | 89 | 200 
S11710 | 10Cr17 205 420 22 D =2a 183 | 89 | 200 
S11763 | 022Crl7Ti 175 360 22 D =2a 183 | 88 | 200 
S11790 | 10С:17Мо 240 450 22 D =2a 183 | 89 |200 
S11862 | 019Crl8MoTi 245 410 20 D =2а 217 | 96 | 230 
S11863 | 022Crl8Ti 205 415 22 D =2a 183 | 89 | 200 
S11873 | 022Crl8Nb 250 430 18 = 180 | 88 | 200 
S11882 | 019Cr18CuNb 205 390 22 D =2a 192 | 90 | 200 
S11972 | 019Crl9Mo2NbTi 275 415 20 D =2a 217 | 96 | 230 
S11973 | 022CrI8NbTi 205 415 22 D =2а 183 | 89 | 200 
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( Ж) 
РТН 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 Н 80° ЩЕ ЯЕ ж Ж 
e. ж 号 强度 Rio2/MPa | R,/MPa | A® (%) | 弯曲 压 头 |HBW | HRB | HV 
ы = 直径 D < 
S12182 | 019Cí21CuTi 205 390 22 D =2а 192 | 90 | 200 
S12361 | 019C23Mo2Ti 245 410 20 D =2a 217 | 96 | 230 
S12362 | 019C123MoTi 245 410 20 D =2a 217 | 96 | 230 
S12763 | 022Cí27Ni2Mo4NbTi 450 585 18 D =2а 241 | 100 | 242 
S12791 | 008С:27Мо 275 450 22 D =2a 187 | 90 | 200 
$12963 | 022C:29Mo4NbTi 415 550 18 D =2а 255 | 252 | 257 
513091 | 008С:30Мо2 295 450 22 D =2а 207 | 95 | 220 
注 : a 为 弯曲 试 样 厚 度 。 
Ф ”厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 450w 试 样 。 
@ НЕС 硬度 值 。 
表 7-34 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 3280—2015) 
ж 规定 塑性 延 人 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 180。 弯 曲 性 能 KE 度 
牌 ”号 强度 Rio2/MPa | RMPa | A® (%) | “КЕЗЕ HBW | HRB | HV 
代号 9 
> 4р < 
S40310 | 12Cr12 205 485 20 D =2а 217 96 | 210 
S41008 | 06С:13 205 415 22 D =2а 183 89 | 200 
S41010 | 12Cr13 205 450 20 D=2a 217 96 |210 
S41595 | 04Cr13Ni5Mo 620 795 15 — 302 322 | 308 
S42020 | 20Crl3 225 520 18 223 97 | 234 
S42030 | 30Crl3 225 540 18 == 235 99 | 247 
542040 | 40Cr13 225 590 15 — — = 
ы 690 880 ~ 1080 12 一 262 ~326 | 一 | 一 
S43120 17Cr16Ni2® 
1050 1350 10 = 388 — 
544070 | 68С:17 245 590 15 一 255 25® | 269 
S46050 | 50Cr15MoV = <850 12 一 280 100 | 280 
HE: а 为 弯曲 试 样 厚 度 。 
Ф 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 4s0wn 试 样 。 
D 表 列 为 淳 火 、 回 火 后 的 力学 性 能 。 
@ HRC 硬度 值 。 
表 7-35 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 
же AHER 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 硬 度 
š 牌 号 "| 强度 Rios/MPa| R./MPa | A® (%) | HRC | HBW 
代号 /mm 
< = < 
S51380 | 04Crl3Ni8Mo2Al 0.10 ~ <8.0 一 — = 38 | 363 
S51290 | 022Crl2NigCu2NbTi 0.30 ~8.0 1105 1205 3 36 | 331 
0. 10 ~ <0. 30 450 1035 
S51770 | 07С:17Мі7АІ = 
0. 30 ~8. 0 380 1035 20 922 | — 
S51570 | 07Crl5Ni7Mo2Al 0.10~ <8.0 450 1035 25 100® | 一 
0. 10 ~ <0. 30 585 1380 8 30 = 
S51750 | 09Crl7Ni5Mo3N 
0.30 ~8. 0 585 1380 12 30 — 
0. 10 ~ <1. 50 515 825 4 32 = 
S51778 | 06Crl7Ni7AITi 
1.50 ~8.0 515 825 5 32 一 


© 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 4soww 试 样 。 


@ 





HRB 硬度 值 。 
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表 7-36 经 沉淀 硬化 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 
力学 性 能 (GB/T 3280—2015) 

ч A _ | 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 硬 度 
统一 数 m в. 钢材 厚度 处 理 温度 ” | 强度 К,а.2/МРа| R„/MPa | 42 (%) | НЕС | HBW 
字 代 号 /mm /C 

三 
0. 10 ~ <0.50 1410 1515 6 45 | 一 
0.50 ~ <5.0 510 +6 1410 1515 8 45 | 一 
5.0~8.0 1410 1515 10 45 | 一 
S51380 04Crl3Ni8Mo2Al 
0. 10 ~ <0.50 1310 1380 6 43 | 一 
0.50 ~ <5.0 538 +6 1310 1380 8 43 | 一 
5.0~8.0 1310 1380 10 43 | 一 
0. 10 ~ <0.50 1410 1525 = 4 | — 
S51290 | 022Crl2Ni9Cu2NbTi | 0.50 ~ <1.50 уо 1410 1525 3 44 | 一 
或 482 +6 
1.50 ~8.0 1410 1525 4 44 | 一 
0. 10 ~ <0.30 760 +15 1035 1240 3 38 | 一 
0.30 ~ <5.0 15 +3 1035 1240 5 38 | 一 
| 5.0~8.0 566 +6 965 1170 7 38 | 352 
S51770 07Cr17Ni7Al 
0.10 ~ <0.30 954 +8 1310 1450 1 44 | 一 
0.30 ~ <5.0 —73 +6 1310 1450 3 44 | 一 
5.0~8.0 510+6 1240 1380 6 43 | 401 
0. 10 ~ <0.30 760 +15 1170 1310 3 40 | 一 
0.30 ~ <5.0 15 +3 1170 1310 5 40 | 一 
5.0~8.0 566 +6 1170 1310 4 40 | 375 
0. 10 ~ <0.30 1380 1550 2 46 | 一 
S51570 | 07С:15 №7 Мо2АІ 954 +8 
0.30 ~ <5.0 -73 +6 1380 1550 4 46 | 一 
5.0~8.0 510+6 1380 1550 4 45 | 429 
0.10~1.2 冷 轧 1205 1380 1 4 | 一 
0.10 ~1.2 EL +482 1580 1655 1 46 — 
0.10 ~ <0. 30 1035 1275 6 42 | 一 
455 +8 
0.30 ~ <5.0 1035 1275 8 402 ras 
S51750 09Cr17Ni5Mo3N 
0.10 ~ <0.30 1000 1140 6 36 | 一 
540 +8 
0.30 ~ <5.0 1000 1140 8 36 | 一 
0.10 ~ <0.80 1170 1310 3 39 | 一 
0.80 ~ <1.50 510 +8 1170 1310 4 39 | 一 
1.50 ~8.0 170 1310 5 39 | 一 
0. 10 ~ <0.80 1105 1240 3 ПЕ 
51778 06С117 №7 А1Тї 0.80 ~ <1. 50 538 +8 1105 1240 4 ag e= 
1.50 ~8.0 1105 1240 5 37 | 一 
0. 10 ~ <0.80 1035 1170 3 35 | 一 
0.80 ~ <1.50 566 +8 1035 1170 4 35 | 一 
1.50 ~8.0 1035 1170 5 35 | == 
© 为 推荐 性 热处理 温度 ， 供 方 应 向 需 方 提供 推荐 性 热处理 制度 。 
@ 适用 于 沿 宽度 方向 的 试验 ， 垂 直 于 轧 制 方向 且 平 行 于 钢板 表面 。 厚 度 不 大 于 3mm 时 使 用 4sow 试 样 。 
2. 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (K 7-37) 
表 7-37 “不锈钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 
Е 公称 厚度 公称 宽度 
宽 钢 带 、 DRE 0.10 ~8. 00 600 ~ 2100 
ЭЙ ИЙЕТ, ГҮЛ zig 0.10 ~8. 00 <600 
р. 0.01 3.00 <600 




















日 宽度 大 于 600mm 的 宽 钢 带 纵 剪 〈 包 括 纵 剪 加 横 切 ) 成 宽 





度 小 于 600mm 的 钢 带 或 钢板 。 


- 618- 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





3. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 
宽 钢 带 及 卷 切 钢 板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 傍 工 的 厚度 允许 偏差 见 表 7-38 。 窦 钢 带 及 卷 切 
钢 带 开 的 厚度 允许 偏差 见 表 7-39, 
表 7-38 ” 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 厚度 允许 偏差 









































































































































(СВ/Т 3280—2015) (单位 : mm) 
PT. А PT. B 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
< 1250 1250 ~ 2100 600 ~ < 1000 1000 ~ < 1250 1250 ~ 2100 
0. 10 ~ <0. 25 +0. 03 一 一 一 一 
0. 25 ~ <0. 30 +0. 04 一 +0. 038 +0. 038 一 
0. 30 ~ <0. 60 +0. 05 +0. 08 +0. 040 +0. 040 +0. 05 
0. 60 ~ <0. 80 +0. 07 +0. 09 +0. 05 +0. 05 +0. 06 
0. 80 ~ <1. 00 +0. 09 +0. 10 +0. 05 +0. 06 +0. 07 
1.00 ~ <1. 25 +0. 10 +0. 12 +0. 06 +0. 07 +0. 08 
1.25 ~ <1. 60 +0. 12 +0. 15 +0. 07 +0. 08 +0. 10 
1.60 ~ <2. 00 +0. 15 +0. 17 +0. 09 +0. 10 +0. 12 
2.00 ~ <2. 50 +0. 17 +0. 20 +0. 10 +0. 11 +0. 13 
2.50 ~ <3. 15 +0. 22 +0. 25 +0. 11 +0. 12 +0. 14 
3. 15 ~ <4. 00 +0. 25 +0. 30 +0. 12 +0. 13 +0. 16 
4. 00 ~ <5. 00 +0. 35 +0. 40 一 一 一 
5.00 ~ <6. 50 +0. 40 +0. 45 一 一 一 
6. 50 ~ 8. 00 +0. 50 +0. 50 一 一 一 
表 7-39 EMERSE WERE AZ (GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 
PT. A РТ. В 
公称 厚度 公称 宽度 公称 宽度 
<125 125 ~ <250 250 ~ <600 <125 125 ~ <250 250 ~ <600 
0. 05 ~ <0. 10 +0. 101 +0. 121 +0. 151 + 0. 061 +0. 10 +0. 101 
0. 10 ~ <0. 20 +0. 010 +0. 015 +0. 020 +0. 008 +0. 012 +0. 015 
0. 20 ~ <0. 30 +0. 015 +0. 020 +0. 025 +0. 012 +0. 015 +0. 020 
0. 30 ~ <0. 40 +0. 020 +0. 025 +0. 030 +0. 015 +0. 020 +0. 025 
0. 40 ~ <0. 60 +0. 025 +0. 030 +0. 035 +0. 020 +0. 025 +0. 030 
0. 60 ~ <1. 00 +0. 030 +0. 035 +0. 040 +0. 025 +0. 030 +0. 035 
1.00 ~ <1. 50 +0. 035 +0. 040 +0. 045 +0. 030 +0. 035 +0. 040 
1. 50 ~ <2. 00 +0. 040 +0. 050 +0. 060 +0. 035 +0. 040 +0. 050 
2.00 ~ <2. 50 +0. 050 +0. 060 +0. 070 +0. 040 +0. 050 +0. 060 
2.50 ~ <3. 00 +0. 060 +0. 070 +0. 080 +0. 050 +0. 060 +0. 070 
注 : 1. 供需 双方 协商 确定 ， 偏 差 值 可 全 为 正 偏差 、 负 偏差 或 正 负 偏差 不 对 称 分 布 ， 但 公差 值 应 在 表 列 范围 之 内 。 





















































2. 厚度 小 于 0.05mm 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 钢 带 边 部 毛刺 高 度 应 小 于 或 等 于 产品 公称 厚度 x10% 。 
4.1 为 公称 厚度 。 
4. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 宽度 允许 偏差 
边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 见 表 740。 不 切 边 宽 钢 
带 及 卷 切 钢板 的 宽度 允许 偏差 见 表 741。 切 边 罕 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 宽度 允许 偏差 见 表 
7-42。 
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R74 ” 切 边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 I 的 宽度 允许 偏差 
(GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 <125 > 125 ~250 >250 ~ 600 >600 1000 | >1000 
PWA | PWB | PW.A | PWB | PW.A | PWB PW. А PW. А 
<1.00 +0. 5 +0.3 +0. 5 +0.3 +0. 7 +0.6 +1.5 +2.0 
: 0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.7 +0.4 +0.7 +0.5 +1.0 +0.7 +1.5 +2.0 
1. 00 ~ <1. 50 0 0 0 0 0 0 0 0 
+1.0 +0.6 +1.0 +0.7 +1.2 +0.9 +2.0 +2.5 
1. 50 ~ <2. 50 0 0 0 0 0 0 0 
+1.2 +0. 8 +1.2 +0.9 +1.5 +1.0 +3.0 +3.0 
2.50 ~ <3. 50 0 0 0 0 0 0 0 
+2.0 +2.0 +2.0 +4. 0 +4. 0 
3. 50 ~8. 00 0 = 4 = б = 0 М 
经 需 方 同意 ， 产 品 可 小 于 公称 宽度 交 货 ,但 不 应 超出 表 列 公差 范围 。 
经 需 方 同意 ， 对 于 需 二 次 修 边 的 纵 前 产品， 其 宽度 偏差 可 增加 到 5mm。 
表 7-41 不 切 边 宽 钢 带 及 卷 切 钢板 的 宽度 允许 偏差 (CB/T 3280—2015) (АЧ. mm) 
wanay 公称 宽度 
NS 600 ~ <1000 1000 ~2100 
不 切 边 EM +25 +30 
0 0 
RTA 切 边 究 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 宽度 允许 偏差 (CB/T 3280—2015) (Чї. mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 <40 >40 ~125 > 125 ~250 >250 ~600 
PW. A PW. B PW. A PW. B PW. A PW. B PW. A PW. B 
+0.17 +0.13 +0.20 +0.15 +0.25 +0.20 +0.50 +0.50 
0. 05 ~ <0. 25 0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.20 +0. 15 +0.25 +0.20 +0.30 +0.22 +0.60 +0.50 
0. 25 ~ <0. 50 0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.25 +0.20 +0.30 +0.22 +0.40 +0.25 +0.70 +0.60 
0. 50 ~ <1. 00 0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.30 +0.22 +0.35 +0.25 +0. 50 +0.30 +0.90 +0.70 
1.00 ~ <1.50 0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.35 +0.25 +0.40 +0.30 +0.60 +0.40 +1.0 +0.80 
1. 50 ~ <2. 50 0 0 0 0 0 0 0 0 
+0.40 +0.30 +0.50 +0.40 +0. 65 +0. 50 +12 +1.0 
2. 50 ~ <3. 00 0 0 0 0 0 0 0 0 
经 供需 双方 协商 确定 ， 宽 度 偏差 可 全 为 正 偏 差 或 负 偏差 ， 但 公差 值 应 不 超出 表 列 范 围 。 











5. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 长 度 允许 偏差 





















































卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I 的 长 度 允 许 偏差 见 表 7-43。 卷 切 钢 带 卫 的 长 度 允 许 偏差 见 表 7- 
44, 
表 7-43 ” 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I 的 长 度 允 许 偏 差 (СВ/Т 3280—2015) (单位 : mm) 
公称 长 度 PL. A PL. B 
<2000 ы С 
ти +0.25% x 公 称 长 度 +0. 15% x 公 称 长 度 
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#744 SMREKE (GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 




















公称 长 度 PL. A PL. B 
+3 +1.5 
=2000 0 0 
+5 +2 
>2000 ~4000 б 6 
>4000 按 供 需 双 方 协 议 规定 


6. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 平面 度 
卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 工 的 平面 度 见 表 7-45。 卷 切 钢 带 开 的 平面 度 见 表 7-46 。 不 同 冷 作 硬 
化 状态 下 卷 切 钢板 的 平面 度 见 表 7-47。 
































































































































































































































R745 ” 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 I APAE (GB/T 3280—2015) (#47: mm) 
а 平 Е 误 > 
公称 长 度 PF. А РЕ. В 
<3000 <10 <7 
>3000 <12 <8 
D 不 适用 于 冷 作 硬化 钢板 及 2D 产品 。 
Ф746 ” 卷 切 钢 带 I 的 平面 度 ” (GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 
平面 度 误 差 
公称 长 度 PF. А PF. В 
E 意 长 度 <6 š 
Q@ 不 适用 于 冷 作 硬化 钢板 及 2D 产品 。0. 1mm 厚度 以 下 或 未 经 矫 直 的 卷 切 钢 带 开 的 平面 度 误差 由 供需 双方 协商 确 
定 。 
表 7-47 不 同 冷 作 硬 化 状态 下 卷 切 钢板 的 平面 度 ” (GB/AT 3208—2015) (单位 : mm) 
ТИР eR 平面 度 误差 
公称 宽度 p H1⁄4 H1⁄2 H3⁄4. H. H2 
0. 10 ~0. 40 <19 <23 
600 ~ <900 >0.40 - 0. 80 <16 <23 按 供 需 双方 协议 规定 
>0. 80 <13 <19 
<0. 40 <26 <29 
900 ~ <2100 >0. 40 ~0. 80 <19 <29 按 供 需 双方 协议 规定 
>0. 80 <16 <26 
© ， 仅 适 用 于 奥 氏 体型 和 奥 氏 体 - 铁 素 体型 ( 软 板 及 深 冲 板 除外 ) 的 不 锈 钢 钢板 。 





7. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 镰刀 弯 


宽 钢 市 及 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 ЧЕ Л 





























弯 见 表 7-48 。 军 钢 带 及 卷 切 钢 傍 工 










































































НЕ Л DL K 7-49 
27-48 Ж] ЖУЛИ, БУ т АЗЕЛ I RE (GB/T 3280—2015) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 任意 1000mm KE EWIE 公称 宽度 任意 1000mm KE EKIRIS 
10 ~ <40 <2.5 125 ~ <600 <1.5 
40 ~ <125 <2. 0 600 ~ <2100 <1.0 
R7439 窄 钢 带 及 卷 切 钢 带 工 的 镶 刀 弯 (GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 
公称 宽度 任意 1000mm KJE ЕЙ Л 公称 宽度 任意 1000mm KE ESEJI Z 
PC. A PC. B EC A PC. B 
10 ~ <25 <4. 0 <1.5 40 ~ <125 =2.0 <1.0 
25 ~ <40 <3. 0 <1.25 125 ~ <600 <1.5 <0.75 
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8. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 切 斜 度 
卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 工 的 切 斜 度 见 表 7-50。 卷 切 钢 带 开 的 切 斜 度 见 表 7-51 。 
97-50 卷 切 钢板 及 卷 切 钢 带 工 的 切 斜 度 (GB/T 3280—2015) (44: mm) 






































卷 切 钢板 长 度 对 角 线 最 大 差 值 
=3000 <6 
>3000 ~ 6000 <10 
> 6000 <15 
表 7-51 AWE RHE (GB/T 3280—2015) (单位 : mm) 
公称 宽度 切 斜 度 
三 250 去 公称 宽度 x0. 5% 
<250 按 供需 双方 协议 

















7.7.2 承 压 设备 用 不 锈 钢 板 及 钢 带 (GB 24511 一 2009 ) 


1. 承 压 设备 用 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 力学 性 能 

承 压 设备 用 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 、 经 热处理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 

钢板 及 钢 带 、 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 力学 性 能 见 表 7-52 ~ Ж 7-54. 
表 7-52 承 压 设备 用 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 

力学 性 能 (СВ 24511 一 2009) 























各 类 型 产品 | 规定 塑性 延伸 | 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 W Ж 























牌 号 的 最 大 厚度 | 强度 Ro2/AMPa | 强度 Ryio/MPa | Rs/MPa | А (%) |HBW|HRB| HV 
/mm > < 



































06Cr19Ni10 14 205 250 520 40 201 92 210 
80 
8 

022Cr19Ni10 14 180 230 490 40 201 92 210 
80 
8 

07Cr19Ni10 14 205 250 520 40 201 92 210 
80 
8 

06CI25Ni20 14 205 240 520 40 217 95 220 











06Cr17Ni12Mo2 14 205 260 520 40 217 95 220 











022Cr17 Ni12Mo2 14 180 260 490 40 217 95 220 











06Cr17Nil12Mo2Ti 14 205 260 520 40 217 95 220 











015Cr21Ni26Mo5 Cu2 14 220 260 490 35 = 90 = 





J 
со 
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(Ж) 
各 类 型 产品 | 规定 塑性 延伸 | 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 硬 JE 
牌 号 的 最 大 厚度 | 强度 Ro 27 МРа | 强度 Riio/MPa | RaZMPa | A (%) |HBW|HRB | HV 
/mm 三 = 
C 8 
06Crl9Ni13Mo3 H 14 205 260 520 35 217 | 95 220 
P | 80 
C 8 
022Cr19Ni13 M03 H 14 205 260 520 40 217 | 95 | 220 
P 80 
C 8 
06Crl8NillTi H 14 205 250 520 40 217 | 95 | 220 
Р | 80 
表 7-53 承 压 设备 用 经 热处理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 
力学 性 能 (GB 24511 一 2009) 
各 类 型 产品 规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬 ж 
牌 号 的 最 大 厚度 强度 R o 27 МРа К„/МРа А (%) HBW HRC 
/mm = = 
С 8 
022Cr19Ni5Mo3Si2N H 14 440 630 25 290 31 
P 80 
C 8 
022C122Ni5Mo3N H 14 450 620 25 293 31 
P 80 
C 8 
022C123 Ni5Mo3N H 14 450 620 25 293 31 
P 80 
表 7-54 承 压 设备 用 经 退火 处 理 的 铁 素 体 型 不 锈 钢板 及 钢 带 室温 下 的 
力学 性 能 (GB 24511 一 2009) 
各 类 型 产品 规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬 JE 
ж 号 的 最 大 厚度 强度 R o.2/MPa К„/МРа А (%) HBW | HRB | HV 
/mm > = 
С 8 
06Crl3Al H 14 170 415 20 179 88 200 
P 25 
019Cr19Mo2NbTi C 8 275 415 20 217 96 230 
C 8 
06Cr13 H 14 205 415 20 183 89 200 
Р 25 
2. 承 压 设备 用 不 锈 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 范围 〈 表 7-55 ) 
表 7-55 承 压 设备 用 不 锈 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (СВ 24511 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
产品 类 别 代号 公称 厚度 公称 宽度 
热 轧 厚 钢 板 P 6.0 ~100 600 ~ 4800 
热 轧钢 板 及 钢 带 H 2.0 - 14.0 600 ~2100 
冷 轧 钢板 及 钢 带 C 1.5~8.0 600 ~2100 
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. 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (R 7-56 ~ 表 7-58 ) 
表 7-56 承 压 设备 用 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 (GB 24511 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 人 <1000 >1000 ~ 1500 >1500 ~2500 
普通 精度 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | ишк > 
厚度 负 偏差 为 -0. 30 
5.0 -8.0 0.38 0.35 0.40 0.36 0.50 0.45 
0.80 
>8.0-15.0 0. 45 0.42 0.48 0.44 0.60 0.55 
>15.0 ~25.0 0.50 0.45 0.53 0.48 0.65 0.60 
>25.0 - 40.0 0.65 0.60 0.70 0.65 0.85 0.80 ai 
>40. 0 ~60.0 0.90 0.85 0.95 0.90 1.10 1.05 
>60. 0 -80.0 0.90 0.85 0.95 0.90 1.40 1.35 л 
Q 公称 厚度 >80 ~ 100mm 的 厚度 允许 偏差 由 供需 双方 协商 。 
表 7-57 承 压 设备 用 不 锈 钢 热 轧钢 板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (СВ 24511 一 2009) 
(单位 : mm) 
公称 厚度 <1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 ~ 1800 > 1800 ~ 2100 
普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 
se +0.22 +0.20 +0.25 +0.23 +0.29 +0.27 Е Е 
-0 22 -0 20 -0 25 -0 23 -0 29 -0 27 
+0.25 +0.23 +0.28 +0. 26 +0. 31 +0.28 +0. 33 +0.31 
#2030 -0.25 -0.23 -0.28 -0.26 -0.30 -0.28 -0.30 -0.30 
ЕР +0. 28 +0.26 +0.31 +0.28 +0.33 +0.31 +0.35 +0.32 
-0.28 -0 26 -0 30 -0 .28 -0 30 -0 30 -0.30 -0.30 
ЖҮК +0.31 +0.28 +0.33 +0.30 +0.36 +0.33 +0. 38 +0.35 
-0.30 -0 28 -0 30 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 
>5.0~6.0 0.33 0.31 0.36 0.33 0.38 0.35 0.40 0.37 
>6.0~8.0 0. 38 0.35 0.39 0.36 0.40 0.37 0.46 0.43 
>8.0~10.0 0.42 0.39 0.43 0.40 0.45 0.41 0.53 0.49 
>10.0~14.0 0.45 0.42 0.47 0.44 0.49 0.45 0.57 0.53 
17-58 承 压 设备 用 不 锈 钢 冷 轧钢 板 及 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (СВ 24511 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
E E 允许 ja 差 
公称 厚度 
宽度 <1000 1000 < 宽度 <1300 1300 < 宽度 <2100 
1.5 ~2.00 +0.08 +0.09 +0.10 
>2. 00 ~2. 50 +0.09 +0.10 +0.11 
>2. 50 ~3. 00 +0.11 +0.12 +0.12 
>3. 00 ~4. 00 +0.13 +0.14 +0.14 
>4. 00 ~5. 00 +0.14 +0.15 +0.15 
>5. 00 ~6. 50 +0.15 +0.16 +0.16 
>6. 50 ~8. 00 +0.16 +0.17 +0.17 


624. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





7.7.3 手表 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 (ҮВ/Т 5133—2007) 


1. 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-59) 
表 7-59 ”手表 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5133—2007) 


























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
i z С Si Mn P S Ni Cr Mo 其 他 元 素 
| 8.00 ~ | 18.00~ 
06Crl9Nil0 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0.030 | 8 007 |1800, = = 
8.00 ~ |17.00- 
12Cr18Ni9 <0.15 | <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0.030 | 8005 17-00. = 8 
№0. 035 
I 17.50~ | 1.75~ | (Ti+ Nb): 
019Crl9Mo2NbT | <0.025 | <1.00 | <1.00 | <0.040 | <0.030 | <1.00 | 907 | 1,797 | МЫ: 
+N)] ~0.80 
2. 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 交 货 状态 和 硬度 (37-60) 
表 7-60 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 交 货 状态 和 硬度 (ҮВ/Т 5133—2007) 
交 货 状态 硬度 HV 交 货 状态 硬度 HV 
软 150 ~200 冷 硬 310 ~ <370 
半 冷 硬 250 ~ <310 特 硬 =370 
7.7.4 ” 弹 先 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 (ҮВ/Т 5310 一 2010) 
1. 弹 赞 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-61 ) 
表 7-61 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 СҮВ/Т 5310—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
т С Si Mn P S Ni Сг Мо \ 其 他 元 素 
BL R 体型 
| 5.50 ~ 3.50~ | 16.00- 0.05 ~ 
12Crl7Mn6NiSN | 0.15 | 1.00 |2,20 | 0.050 | 0.030 | 5,50 о 一 |90. = 
| 6.00~ | 16.00- 
12Crl7Ni7 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 | 6,9% 9.00 — | 0410 £ 
I 8.00~ | 18.00- 
06Crl9Nil0 0.08 | 0.75 | 2.00 | 0.045 | 0.030 | SO | 18.005 — | 0410 = 
| 10.00 ~ | 16.00~ |2.00- 
06Cr17Ni12Mo2 | 0.08 | 0.75 | 2.00 | 0.045 | 0.030 | 10,00 | 16.00= 20 | o.10 == 
Ek ж 体型 
10Cr17 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | 0.75 | 16.00~ 
18. 00 
马 氏 体型 
0.16~ 12.00 ~ 
20Cr13 Г | 1.0 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) | 12,005 
0.26 ~ 12.00 ~ 
30C113 62 | 100 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) | 120% 
0.36 ~ 12.00 ~ 
40Cr13 367 | oso | о.о | 0.040 | 0.030 | (0.60) | 12,005 
沉淀 硬化 型 
| 6.50- | 16.00- Al; 0.75 ~ 
07Cr17Ni7Al 0.09 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | 69; Азу, = = Ы 












































注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 








第 7 章 不 锈 钢 和 耐 热 钢 * 625 · 





2. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 硬度 和 工艺 性 能 (27-62) 
表 7-62 ” 弹 血 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 硬度 和 工艺 性 能 (YB/T 5310—2010) 











































































































Fena, Р. ЇЙ ИНИН ОБ 沉淀 硬化 处 理 状态 
| Ё а 硬度 HV 冷 变 90。 热处理 硬度 HV 
1/4H 三 250 <° — = 
1⁄2H =310 一 一 一 
12Crl7Mn6Ni5N 
3⁄4H >370 = = = 
H >430 = 一 =: 
1⁄2H =310 d=4a <= = 
3⁄4H =370 d=54 = = 
12Crl7Ni7 H 三 430 = = = 
EH =490 == = ==. 
SEH =530 = 二 = 
1⁄4H >210 2284 三 = 
1⁄2H 三 250 д=аай = 一 
06Crl9Nil0 
3⁄4H =310 二 5 = = 
H =370 = =s = 
1⁄4H 200 кд = = 
1⁄2H 三 250 == Е = 
06Crl7Nil2Mo2 
3⁄4H 三 300 二 二 二 
H =350 = 二 = 
退 ， <210 = = = 
10Cr17 退火 
冷 轧 <300 = = = 
退 ， <240 三 s= 二 
20Cr13 退火 
冷 轧 <290 = = s. 
iB; <240 = EE = 
30С113 退火 
AL <320 = = = 
iB; <250 = 三 = 
40Cr13 退火 
冷 轧 <320 一 一 一 
y u EA + 565 C 时 效 三 450 
[Їйї <200 d=a А 510 时 效 >450 
07Cr17Ni7Al 1⁄2H =350 ДЕЗЕ 1⁄2H +47591 380 
3⁄4H 三 400 = 3⁄4H +475 Ж >450 
H 三 450 一 Н +475% 时 效 三 530 











注 : 4 一 弯曲 直径 ，a 一 钢 带 厚度 。 
3. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 〈 表 7-63 ) 
表 7-63 ”弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5310—2010) 






































Р, АЕ 沉淀 硬化 处 理 状态 
7 х. L А L-I э. L. 
牌号 кык | 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | | | ымды 规定 塑性 延伸 抗 拉 强度 
状态 | 强度 RosaZMPa | R /MPa | А (%) ус 强度 Rio /MPa | R,/MPa 
1⁄2H >510 2930 >10 一 一 一 
12Cr17Ni7 3/4H >745 >1130 >5 = = = 
H =1030 =1320 = = = 三 
EH >1275 >1570 =: ЕЕ = = 
12Cr17Ni7 
SEH 21450 21740 一 一 一 一 
1⁄4H >335 =650 >10 = = = 
1⁄2H >470 =780 >6 = 一 r 
06Crl9Nil0 
3/4H 2665 2930 >3 一 一 一 
H 2880 21130 = = = = 
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( 续 ) 
交 货 Ail, MARS 沉淀 硬化 处 理 状态 
T 
牌号 | 状态 Ойлон [ИШЕК ГКК C aa | езеннен [iaa 
£ | 强度 Ro2s/MPa | R,/MPa | А (%) 热处理 强度 RoaZMPa | R„/MPa 
P Ж EJES + 565°С ГД >960 1140 
її =1030 220 ly + 510 时效 1030 21230 
07С17МіТАІ | 1⁄2H 二 三 1080 25 1/2Н +4756 三 880 三 1230 
3⁄4H = =1180 二 374H +475 CHA =1080 =1420 
H = =1420 z H +475°СЖ =1320 =1720 























4. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 7-64 、 表 7-65 ) 
表 7-64 ”弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (YBAT 5310—2010) (单位 : mm) 











































































































































































































E E 允许 f 差 
公称 厚度 宽度 <125 125 三 宽度 <250 250 三 宽度 < 600 
普通 精度 | 较 高 精度 | 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 高 精度 
<0. 10 +0. 10: + 0. 08: = +0. 121 +0. 101 + 0. 081 +0. 151 +0. 101 + 0. 081 
0. 10 ~ <0. 20 +0. 010 + 0. 008 +0. 006 +0. 015 +0. 012 + 0. 008 + 0. 020 +0.015 | +0. 010 
0.20 ~ <0. 30 +0. 015 +0. 012 + 0. 008 + 0. 020 +0. 015 +0. 010 +0. 025 +0. 020 | +0. 012 
0. 30 ~ <0. 40 + 0. 020 +0. 015 +0. 010 +0. 025 + 0. 020 +0. 012 + 0. 030 +0. 025 | +0. 015 
0.40 ~ <0. 60 +0. 025 + 0. 020 +0. 014 + 0. 030 +0. 025 +0. 015 +0. 035 +0. 030 | +0. 020 
0.60 ~ <1. 00 + 0. 030 +0. 025 +0. 018 +0. 035 + 0. 030 + 0. 020 + 0. 040 +0. 035 | +0. 025 
1.00 ~ <1. 50 +0. 035 + 0. 030 + 0. 020 + 0. 040 +0. 035 +0. 025 +0. 045 +0. 040 | +0. 030 
三 1. 50 土 0. 040 土 0. 035 +0. 025 +0. 050 +0. 040 +0. 030 +0. 055 +0.045 | +0.035 
E E 允许 f 差 
公称 厚度 600 三 宽度 < 1000 1000 < $E JÆ < 1250 
普通 精度 较 高 精度 高 精度 普通 精度 较 高 精度 高 精度 
<0. 10 +0. 201 +0. 151 +0. 101 +0. 251 +0. 181 +0. 121 
0. 10 ~ <0. 20 +0. 025 +0. 015 +0. 012 + 0. 030 + 0. 020 +0. 015 
0.20 ~ <0. 30 + 0. 030 + 0. 020 +0. 015 + 0. 040 +0. 025 + 0. 020 
0. 30 ~ <0. 40 + 0. 040 + 0. 025 + 0. 020 +0. 045 + 0. 030 +0. 025 
0.40 ~ <0. 60 +0. 045 + 0. 030 +0. 025 +0. 050 +0. 035 + 0. 030 
0.60 ~ <1. 00 +0. 050 + 0. 035 + 0. 030 +0. 055 + 0. 040 +0. 035 
1.00 ~ <1. 50 +0. 055 + 0. 040 +0. 035 +0. 060 +0. 045 + 0. 040 
三 1. 50 +0. 060 + 0. 045 + 0. 040 +0. 070 +0. 055 +0. 045 
HE: ! 为 钢 带 公称 厚度 。 
表 7-65 ”弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (ҮВ/Т 5310—2010) (单位 : mm) 
ү 5л. рч 
公称 厚度 “| = -_____ АЛИМЕ = = 
宽度 <80 |80 三 宽度 <150| 150 三 宽度 <250 | 2530 三 宽度 <600 | 600 三 宽度 <1000 |1000 < % 2 < 1250 
=0.25 +0. 08 土 0. 12 +0. 17 +0. 25 +0. 40 +0. 60 
> 0. 25 ~ 0. 50 +0. 10 +0. 15 +0. 20 +0. 30 +0. 50 +0. 70 
>0. 50 ~ 1. 00 +0. 15 +0. 20 +0. 25 +0. 35 +0. 60 +0. 80 
> 1.00 +0. 20 +0. 20 +0. 30 +0. 40 +0. 70 +0. 90 
5. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 (27-66) 
R766 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 平面 度 (ҮВ/Т 5310—2010) (单位 : mm) 
ШҮ 
公称 1⁄4H 1⁄2H 3⁄4H H EH, SEH 
宽度 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 | 普通 精度 | 较 高 精度 
(PF. А) | (PF. В) | (РЕ. A) | (РЕ В) | (PF. А) | (PF. В) | (PF. A) | (РЕ. В) | (РЕА) | (PF. B) 
<80 =3.0 <1.5 <4.0 =2.0 =5.0 <2.5 <7.0 <3.0 <9. 0 <4.0 
80 ~ <250 <4. 0 <2. 0 <5.0 <2.5 <6.0 <3.0 <9. 0 <4. 0 <11 <5.0 
250 ~ <600 <7.0 <3.5 <9. 0 <4. 5 <11 <5.5 <13 <6. 0 <15 <7.0 
三 600 =10 =5.0 =12 =б.0 <15 =7.0 =18 =9.0 =20 =10 
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7.7.5 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 (ҮВ/Т 110—2011) 


1. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-67) 
表 7-67 ”彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 110—2011) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 © 2 S |si МЕ Ni Cr N Fe 
不 大 于 
06Cr19Ni10 0.08 | 0.035 | 0.030 | 1.00 2.00 | 8.00~10.50 | 18.00 ~20. 00 — Ж 
12Cr18Ni9 0.15 | 0.035 | 0.030 | 1.00 | 2.00 | 8.00~10.00 | 17.00~19.00 | 0.10 余 
21Cr17Ni7 0.15 | 0.035 | 0.030 | 1.00 | 2.00 | 6.00~8.00 16.00~18.00 | 0.10 余 











@ 相对 于 GB/T 20878 调整 的 化 学 成 分 的 牌号 。 
2. 彩色 显像管 弹 竹 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (27-68) 
表 7-68 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 110—2011) 





























牌号 硬度 抗 拉 强 度 Ra | 断后 伸 长 率 4 | 刚性 弹 回 角度 A/(°) 
HV /MPa (%) /(®) 厚度 >0. 65mm 厚度 <0. 65mm 
06Crl9Nil0 三 370 1130 ~ 1370 >3 <45 >14 >17 
12Crl8Ni9 三 380 1270 ~ 1470 三 4. 5 — 一 — 
12Cr17Ni7 375 ~430 | 1130 ~1420 >10 = = — 




















Е: 1. 厚度 >1.0mm ЯП <0. 13mm 的 钢 带 ， 不 做 刚性 、 弹 回 试验 。 
2. 牌号 12Crl18Ni9 的 断后 伸 长 率 采用 原始 标 距 为 50mm 的 定 标 距 试 样 。 



































з. 彩色 显像管 弹 自用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-69) 
表 7-69 ”彩色 显像管 弹 先 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 尺寸 允许 偏差 (YB/T 110—2011) 
(单位 : mm) 
厚度 * ж 
[ДЕ 允许 偏差 同 卷 厚度 允许 偏差 RY 允许 偏差 
0. 10 ~ <0. 15 +0. 008 <0. 008 т? 0 
0. 15 ~ <0. 25 +0. 010 <0. 010 š 一 0. 10 
0. 25 ~ <0.40 +0. 013 =0. 013 0 
>6 ~ 20 
0.40 ~ <0. 60 +0. 015 <0. 015 -0.15 
0.60 ~ <0. 90 +0. 020 <0. 020 
>20 ~80 +0.10 
0.90 ~ <1.25 +0. 030 <0. 030 














4 彩色 显像管 弹 笑 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 镰刀 杰 及 平面 度 〈 表 7-70) 
表 7.70 еЗ РАЕН ЕЕЕ (YB/T 110—2011) 









































宽度 /mm RIIE 平面 度 误差 
<20 <5.0mm/m 

20 ~ <25 <10. 0mm/2m =1/150 
=25 <5.0mm/2m 








7.7.6 ”磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 (YB/AT 085 一 2007 ) 


І. 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 7-71) 
RTN 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YBAT 085—2007) 











交 货 状态 硬度 HV 抗 拉 强 度 R,/MPa BBC Aso... (%) 
冷 硬 340 ~400 一 = 
半 冷 硬 250 ~310 730 ~950 三 15 
软 130 ~ 180 = <= 
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2. 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 磁性 能 (CK 7-72) 
表 7-72 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 磁性 能 (YB/AT 085 一 2007 ) 
牌 导 04Crl6Nil4 06Crl9Nil0 
剩余 磁 通 密度 B,/1075T 1.5 6.0 





7.7.7 不 锈 钢 热 轧 钢板 和 钢 市 (СВ/Т 4237—2015) 


1. 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 
经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 、 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 、 经 退火 处 理 的 
铁 素 体 型 不 锈 钢 、 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 、 经 固 溶 处 理 的 沉 演 硬化 型 不 锈 钢 、 沉 淀 硬 
化 处 理 后 沉 演 硬化 型 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 分 别 见 表 7-73 ~ 表 7-78。 
表 7-73 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 4237—2015) 






































































































































统一 数字 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬度 

12 шоок 强度 Ro /MPa | R./MPa | АФ (%) | HBW | HRB HV 

代号 = Z 
S30103 | 022Crl7Ni7 220 550 45 241 100 242 
S30110 | 12Crl7Ni7 205 515 40 217 95 220 
S30153 | 022CrI7Ni7N 240 550 45 241 100 242 
S30210 | 12Crl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
S30240 | 12Crl8Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
S30403 | 022Crl9Nil0 180 485 40 201 92 210 
S30408 | 06Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
S30409 | 07Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
S30450 | 05Crl9Nil0Si2 Сем 290 600 40 217 95 220 
S30453 | 022Cr19Ni10N 205 515 40 217 95 220 
S30458 | 06Cr19Ni10N 240 550 30 217 95 220 
S30478 | 06Crl9Ni9NDN 275 585 30 241 100 242 
S30510 | 10Crl8Nil2 170 485 40 183 88 200 
S30859 | 08Cr21Ni11Si2CeN 310 600 40 217 95 220 
S30908 | 06Cr23Nil3 205 515 40 217 95 220 
S31008 | 06Cr25Ni20 205 515 40 217 95 220 
S31053 | 022Cr25Ni22Mo2N 270 580 25 217 95 220 
S31252 | 015C120Ni18Mo6CuN 310 655 35 223 96 225 
S31603 | 022С117№12Мо2 180 485 40 217 95 220 
S31608 | 06Crl7Nil2Mo2 205 515 40 217 95 220 
S31609 | 07С:17№12 Мо2 205 515 40 217 95 220 
S31653 | 022Cr12Ni12Mo2N 205 515 40 217 95 220 
S31658 | 06Crl7Nil2Mo2N 240 550 35 217 95 220 
S31668 | 06Cr17Nil2Mo2Ti 205 515 40 217 95 220 
S31678 | 06Crl7Nil2Mo2Nb 205 515 30 217 95 220 
S31688 | 06Crl8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 187 90 200 
S31703 | 022Crl9Ni13Mo3 205 515 40 217 95 220 
S31708 | 06Crl9Nil3Mo3 205 515 35 217 95 220 
S31723 | 022Crl9Nil16Mo5N 240 550 40 223 96 225 
S31753 | 022Crl9Ni13Mo4N 240 550 40 217 95 220 
S31782 | 015C21Ni26Mo5Cu2 220 490 35 一 90 200 
S32168 | 06Cr18Nil1Ti 205 515 40 217 95 220 
S32169 | 07Crl9NillT 205 515 40 217 95 220 
S32652 | 015C124Ni22Mo8Mn3CuN 430 750 40 250 二 252 
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(Ж) 
ж 规定 塑性 延伸 “| 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 ш Ж 
шоок 强度 Rio2/MPa | К„/МРа | АФ (9%) | HBW | HRB HV 
代号 = — 
S34553 022Cr24Ni17Mo5Mn6 NbN 415 795 35 241 100 242 
534778 06Cr18Ni11Nb 205 515 40 201 92 210 
534779 07Cr18Ni11 Nb 205 515 40 201 92 210 
538367 022C21Ni25Mo7N 310 655 30 241 == 一 
S38926 015Cr20Ni25 M07 CuN 295 650 35 
Ф 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 45omm 试 样 。 
表 7-74 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 
(СВ/Т 4237—2015) 
统 数字 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 ш Ж 
牌 号 强度 R o 2/МРа R „/ MPa A® (%) HBW HRC 
代号 = = 

S21860 14Crl8Nill1Si4AlITi 一 715 25 一 一 
S21953 022Cr19Ni5 Mo3Si2N 440 630 25 290 31 
522053 022 C123 №5 Mo3N 450 655 25 293 31 
522152 022Cr21Mn5Ni2N 450 620 25 = 25 
522153 022Cr21 №3 Mo2N 450 655 25 293 31 
522160 12Cr21Ni5Ti = 635 20 S == 
522193 0226121 Mn3 Ni3Mo2N 450 620 25 293 31 
522253 0226122 Мһз3 №2 Мом 450 655 30 293 31 
522293 0226122 №5 Mo3N 450 620 25 293 31 
522294 03 С122 Мһ5 №2 MoCuN 450 650 30 290 = 
522353 022Cr23Ni2 N 450 650 30 290 = 
S22493 022Cr24Ni4Mn3Mo2CuN 480 680 25 290 = 
522553 022Cr25Ni6 Mo2N 450 640 25 295 31 
523043 022 C123 Ni4 MoCuN 400 600 25 290 31 
525554 03 Cr25Ni6 Моз Cu2 N 550 760 15 302 32 
525073 022CI25Ni7Mo4N 550 795 15 310 32 
S27603 022Cr25Ni7 Mo4 WCuN 550 750 25 270 == 


D 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 hsomm РЁ 
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#27-75 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4237—2015) 
a ШЕ ЭНЕ 立 强度 ОН R 
统一 数字 ж = Е МА, мре и д; Зу ү ЭШ; л T Т HV 
代号 а 直径 = 
S11163 022Сг11Тї 170 380 20 D =2a 179 88 200 
S11173 022Crl1NbTi 170 380 20 D =2a 179 88 200 
S11213 022Cr12Ni 280 450 18 一 180 88 200 
S11203 022Cr12 195 360 22 D =2a 183 88 200 
511348 06Сг13 А1 170 415 20 D =2a 179 88 200 
S11510 10Cr15 205 450 22 D =2а 183 89 200 
S11573 022Cr15NbTi 205 450 22 D =2a 183 89 200 
S11710 10Cr17 205 420 22 D =2a 183 89 200 
S11763 022Cr17NbTi 175 360 22 D =2a 183 88 200 
S11790 10Сг17 Мо 240 450 22 D = 2а 183 89 200 
511862 019Crl8MoTi 245 410 20 D =2а 217 96 230 
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(2) 
TA 规定 塑性 延 TE | ТЕНШ КК крек Е 
еш 牌号 AA, LS КА зс р: HRB | ну 
代号 иер = 
S11863 022Crl8Ti 205 415 22 D = 2а 183 89 200 
$11873 022Crl8NbTi 250 430 18 一 180 88 200 
S11882 019Crl8CuNb 205 390 22 D =2a 192 90 200 
S11972 019Crl9Mo2NbTi 275 415 20 D =2a 217 96 230 
S11973 022Crl8NbTi 205 415 22 D =2a 183 89 200 
S12182 019Cr21 CuTi 205 390 22 D =2a 192 90 200 
S12361 019Ст23Мо2Т1 245 410 20 D =2a 217 96 230 
512362 019Cr23MoTi 245 410 20 D =2a 217 96 230 
S12763 022Cr27Ni2Mo4NbTi 450 585 18 D =2a 241 100 | 242 
S12791 008Cr27Mo 275 450 22 D =2а 187 90 200 
S12963 022Cr29Mo4NbTi 415 550 18 D =2а 255 | 252 | 257 
S13091 008Cr30Mo2 295 450 22 D =2a 207 95 220 





Ё: a 为 弯曲 试 样 厚度 。 


t 





Ф 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Asom WEE 
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Ф 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Asow 试 样 


@ HRB 硬度 值 。 








о 

















0) НЕС 硬度 值 。 
表 7-76 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (СВ/Т 4237—2015) 
FE UAE AA PEZE M 立 强 度 | 断后 伸 长 率 опо dhem 0 度 
代号 = 4 D = 
S40310 12Cr12 205 485 20 D =2а 217 96 | 210 
S41008 | 06Cr13 205 415 22 D =2а 183 89 |200 
S41010 12Cr13 205 450 20 D =2а 217 96 |210 
S41595 | 04Cr13Ni5Mo 620 795 15 == 302 329 | 308 
$42020 | 20Cr13 225 520 18 == 223 97 | 234 
$42030 | 30Cr13 225 540 18 — 235 99 |247 
S42040 | 40Cr13 225 590 15 — =. === 
asio Heens 690 880 ~ 1080 12 = 262 ~326 | — | 一 
1050 1350 10 = 388 | 
$44070 | 68Cr17 245 590 15 = 255 259 | 269 
S46050 | 50Cr15MoV — <850 12 — 280 100 | 280 
Е: а 为 弯曲 试 样 厚度 。 
D 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 hsomm Ќо 
D Жиру. MKEHA. 
@ HRC 硬度 值 。 
表 7-77 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4237—2015) 
ў: дш ШШ — iH rE T ог 让 МА K. fi Eg 
统一 数字 оов 钢材 厚度 Ё КМА E Mia И: Ӯ к i. 
代号 /mm < < = 
S51380 | 04Crl3Ni8Mo2Al 2.0 ~102 一 38 363 
S51290 | 022Cr12Ni9Cu2NbTi 2.0 - 102 1105 1205 3 36 331 
S51770 07Cr17Ni7Al 2.0 ~102 380 1035 20 92® 一 
S51570 | 07CrlSNi7Mo2Al 2.0 ~102 450 1035 25 1002 | 一 
S51750 | 09Cr17NiSMo3N 2.0 ~102 585 1380 12 30 一 
S51778 | 06Cr17Ni7AlTi 2.0 ~102 515 825 5 32 = 
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37-78 时效 处 理 后 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4237—2015) 
统一 六 Е Hyo | 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 硬 Ж 
统一 数 M в. 钢材 厚度 处 理 温度 强度 Rio2ZMPa| R /MPa А® (%) HRC | HBW 
字 代 号 /mm /TC 
三 
2~ <5 1410 1515 8 45 | 一 
5 ~ <16 510 +5 1410 1515 10 45 | 一 
16—100 1410 1515 10 45 | 429 
51380 | 04Cr13Ni8 Mo2Al 
2 ~ <5 1310 1380 8 з | 二 
5 ~ <16 540 +5 1310 1380 10 43 | 
16 100 1310 1380 10 43 | 401 
S51290 | 022Crl2NigCu2NbTi >2 ТЕ 或 1410 1525 4 44 | 一 
2 ~ <5 760 =15 1035 1240 6 33 | 一 
15 +3 
5-16 566 + 6 965 1170 7 38 | 352 
S51770 | 07Cr17Ni7 Al 
2 ~ <5 954 +8 1310 1450 4 44 | 一 
一 73 +6 
5-16 510 +6 1240 1380 6 43 | 401 
2 ~ <5 760 =15 1170 1310 5 40 | 一 
15 +3 
5-16 566 + 6 1170 1310 4 40 | 375 
651570 | 07Cr15Ni7 Mo2Al 
2 ~ <5 954 +8 1380 1550 4 46 | 一 
一 73 +6 
5-16 510 +6 1380 1550 4 45 | 429 
2-5 455 +10 1035 1275 8 о | 二 
S51750 | 09Cr17Ni5 Mo3N 
2-5 540 +10 1000 1140 8 36 | — 
2 ~ <3 1170 1310 5 39 | — 
510 +10 
>3 1170 1310 8 39 | 363 
2 ~ <3 1105 1240 5 3 | 
S51778 | 06Cr17Ni7 АІТ 540 +10 
>3 1105 1240 8 38 | 352 
2 ~ <3 1035 1170 5 35 | — 
565 +10 
>3 1035 1170 8 36 | 331 
Q 推荐 性 热处理 温度 ， 供 方 应 向 需 方 提供 推荐 性 热处理 制度 
@ 适用 于 沿 宽度 方向 的 试验 ， 冬 直 于 轧 制 方向 且 `P Pass ЕШШ ЛЕЛ KT 3mm 时 使 用 4s0w 试 样 。 


2. 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 
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的 公称 尺寸 范围 〈 表 7-79 ) 












































表 7-79 ”不锈钢 热 轧 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (GB/T 4237—2015) (单位 : mm) 
> m 名 Ж A W 厚度 公 称 宽度 
厚 钢 板 3. 0 ~200 600 ~ 4800 
宽 钢 带 、 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 2.0 ~25.4 600 ~ 2500 
TE 带 、 卷 切 钢 带 2.0~13.0 <600 
3. 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 ( 表 7-80) 
表 7-80 不 锈 钢 热 轧 厚 钢板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 4237—2015) (单位 : mm) 
公 称 宽度 
公称 厚度 <1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 > 2500 ~ 
РТ. А РТ. В РТ. A РТ. В РТ. А РТ. В РТ. A РТ. В 4800 
3.0 -4.0 +0. 28 +0. 25 +0. 31 +0. 28 +0. 33 +0. 31 +0. 36 +0. 32 +0. 65 
>4.0~5.0 +0.31 +0. 28 +0. 33 +0. 30 +0. 36 +0. 34 +0. 41 +0. 36 +0. 65 
>5.0-6.0 +0. 34 +0. 31 +0. 36 +0. 33 +0. 40 +0. 37 +0. 45 +0. 40 +0. 75 
>6.0 ~ 8.0 +0. 38 +0. 35 +0. 40 +0. 36 +0. 44 +0. 40 +0. 50 +0. 45 +0. 75 
>8.0 ~ 10.0 +0. 42 +0. 39 +0. 44 +0. 40 +0. 48 +0. 43 +0. 55 +0. 50 +0. 90 
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( 续 ) 
公称 宽度 
公称 厚度 <1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 > 2500 ~ 
РТ. А РТ. В PT. A PT. B PT. A PT. B PT. A PT. B 4800 

>10.0 ~13.0 | +0.45 +0. 42 +0. 48 +0. 44 +0. 52 +0. 47 +0. 60 +0. 55 +0. 90 
>13.0 -25.0 | +0. 50 +0. 45 +0. 53 +0. 48 +0. 57 +0. 52 +0. 65 +0. 60 +1. 10 
>25.0 ~30.0 | +0.53 +0. 48 +0. 56 +0. 51 +0. 60 +0. 55 +0. 70 +0. 65 +1.20 
>30.0 ~ 34.0 | +0. 55 +0. 50 +0. 60 +0. 55 +0. 65 +0. 60 +0. 75 +0. 70 +1.20 
>34.0 ~40.0 | +0. 65 +0. 60 +0. 70 +0. 65 +0. 70 +0.65 +0.85 +0. 80 +1.20 
>40.0 ~50.0 | +0.75 +0. 70 +0. 80 +0. 75 +0. 85 +0. 80 +1.00 +0.95 +1.30 
>50.0 ~60.0 | + 上 0.90 +0. 85 +0.95 +0.90 +1.00 +0.95 +1.10 +1.05 +1.30 
>60.0 ~80.0 | +0.90 +0.85 +0.95 +0.90 +1.30 +1.25 +1.40 +1.35 +1.50 
>80.0 ~100.0 | +1.00 +0.95 +1.00 +0.95 +1.50 +1.45 +1.60 +1.55 +1.60 
>100.0 ~150.0| +1.10 +1.05 +1.10 +1.05 +1.70 +1.65 +1. 80 +1.75 +1.80 
>150.0 ~200.0| +1.20 +1.15 +1.20 +1.15 +2. 00 +1.95 +2.10 +2.05 +2.10 














4. 钢 带 、 卷 切 钢 板 和 卷 切 钢 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 7-81 ) 
表 7-81 钢 带 、 卷 切 钢板 和 卷 切 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (CBAT 4237—2015) 

























































































(单位 : mm) 
A 称 % Ж 
公称 厚度 <1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 ~ 1800 > 1800 ~ 2500 
РТ. A РТ. В PT. A PT. B PT. A PT. B PT. A PT. B 
2.0 ~2.5 +0.22 +0.20 +0.25 +0.23 +0. 29 +0.27 
>2.5~3.0 +0.25 +0.23 +0.28 +0.26 +0. 31 +0. 28 +0. 33 +0.31 
>3.0-4.0 +0. 28 +0. 26 +0. 31 +0. 28 +0. 33 +0.31 +0. 35 +0. 32 
>4.0-5.0 +0. 31 +0. 28 +0. 33 +0. 30 +0. 36 +0. 33 +0. 38 +0. 35 
>5.0-6.0 +0. 33 +0. 31 +0. 36 +0. 33 +0. 38 +0. 35 +0. 40 +0. 37 
>6.0 -8. 0 +0. 38 +0.35 +0. 39 +0. 36 +0. 40 +0. 37 +0. 46 +0. 43 
>8.0-10.0 +0. 42 +0. 39 +0. 43 +0. 40 +0. 45 +0. 41 +0. 53 +0. 49 
> 10.0 ~ 25. 4 +0. 45 +0. 42 +0. 47 +0. 44 +0. 49 +0. 45 +0. 57 +0. 53 
Е: 1. 钢 带 包括 窗 钢 带 、 宽 钢 带 及 纵 剪 宽 钢 带 。 
2. 对 于 带头 尾 交 货 的 宽 钢 带 及 其 纵 剪 宽 钢 带 ， 厚 度 偏 差 不 适 用 于 头 尾 不 正常 部 分 ， 其 长 度 (m) 按 下 列 公 式 计 
算 : 长 度 =90/ 公 称 厚 度 (公称 厚度 单位 为 mm) ， 但 每 卷 总 长 度 应 不 超过 20m。 








7.7.8 抗 指纹 不 锈 钢 装 饰 板 〈YBZT 4333—2013) 


抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 的 尺寸 要 求 〈 表 7-82 ) 
表 7-82 ” 抗 指纹 不 锈 钢 装饰 板 的 尺 十 要求 (GB/T 4333—2013) (#47: mm) 















































































































































长 度 允 许 偏差 对 角 线 要 求 平面 度 要 求 
长 度 范 围 | 允许 偏差 | 长 度 范围 宽度 范围 ”| 对 角 线 误差 | 宽度 范围 | ”厚度 范围 平面 度 误差 
<500 +0.5 <1219 <1.0 <0.7 <8 
E <2000 = 
>500 ~1000 | +0.8 siarsio Ezo <1219 >0.7-1.2 <6 
> 1000 ~2000 | +1.0 >1.2 <4 
>2000 ~3000 | +1.5 <1219 <2.0 <0.7 <10 
22000 > 1219 0.7 -1.2 <8 
=3000 +2.0 >1219 ~ 1500 <2.5 >0.7~1. < 
> 1.2 <6 





























7.8 不 锈 钢管 


7.8.1 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 (GB/T 3090—2000) 
1. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 7-83 ) 
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表 7-83 不锈钢 小 直径 无 颖 钢管 的 力学 性 能 


牌 号 


抗 拉 强 


R „/MPa 


( GB/T 3090—2000) 





断后 作 











KRA) 





推荐 热处理 制度 


V 





0Crl8Ni9(06Crl9Nil0 ) 


1010 ~ 1150% , 217% 


520 


чә 
сл 





00Сг19 №10 (022 Сг193№10) 


1010 ~ 115098, 217% 


480 


w 
сл 





0Crl8Nil0Ti(06Crl8Nil1Ti) 


920 ~ 1150% ， 急 冷 


520 


чә 
сл 





0Сг17 №12 Мо2 (06С:17№12Мо2 ) 


1010 ~ 11509, 217% 


520 


чә 
сл 





00Сг17 №14М02 (022 Сг17№14Мо2 ) 


1010 ~ 115098, 217% 


480 


w 
сл 





1Crl8Ni9Ti 


E: 1. 对 于 外 径 小 于 3.2mm， 或 壁 厚 











日 小 于 0. 30mm 的 较 小 直径 和 


1000 ~ 1100% ， 急 冷 























2. 括号 内 牌号 为 GBXT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 


2. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 


(27-84) 


表 7-84 ”不锈钢 小 直径 无 颖 钢管 的 外 径 和 壁 厚 


Е 
д 


520 


较 薄 壁 厚 的 钢管 断后 


( GB/T 3090—2000) 





w 
сл 


伸 长 率 不 小 于 25% 。 


(单位 : mm) 





© 
> 
= 
л 


0.20 


0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.45 


0.50 


0.55 | 0.60 


0.70 0.80 | 0.90 |1.00 
























































омм = ооо оо оо о оо 
со 
© 





w 
N 
© 





w 
D 
© 





w 
D 
© 





w 
со 
© 














D 
© 
х |х |х |х |х |х |х x x xx x |х |х |х |х |х |х |х х |х |х (х x xx — 








х |х іх іх |х x x х ххх | X X X хх 


х |х хіх |х X| X х ххх | X X X |X |x 


x x x x |х |x х x |х ххх X X |X 


x X іх х |х X| X X| X X| X X X X |x 
x X хх |х X| X X| X X| X X X x 


х |х X |х |х ххх хіх хх X 
х |х іх х |х хх ххх хх X 





Флот РРР 
оо 
о 








х іх |х хх |х іх х х |х X х ххх хх |х |х х х |х х |х х |х X 


х іх |х хх |х іх х х |х X х хіх |х хх х |х хх |х X 














Е: “х” 示 有 此 坟 EE © 
3. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏 差 (487-85) 
径 、 壁 厚 允 许 偏差 (СВ/Т 3090—2000) 





表 7-85 不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 的 外 








X іх |х X |х |х іх х х |х X X| хіх |х ххх |х х |х |х 














х іх |х хх |х іх х х |х X х х |х X| |X|X X |х х 
х іх |х іх |х |х іх х х |х X| |X х јх |х х |х х |х 
х іх |х х |х |х іх х х |х хх ххх хх X 

х іх |х х |х |х іх х х ххх ххх хх X 




















CHM: mm) 


























允许 їй 差 _ 允许 偏 差 
R 十 二 一 一 R 十 — 一 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 
<1.0 +0. 03 +0.02 +0. 03 +0.02 
<0.2 -0.02 -0.01 
£ D >1.0-2.0 +0. 04 +0. 02 壁 厚 6 
й ж 0.2 ~0.5 +0. 04 +0.03 
>2. 0 +0. 05 +0.03 >0.5 +10%8 +7.5%6 
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大 直径 奥 氏 体 不 锈 钢 无 颖 钢管 (YB/T 4330—2013) 
КАХА КТС 


7.8. 2 





2013) 







































































奥 氏 体 不 锈 钢 无 颖 钢管 外 径 和 壁 厚 ( YB/T 4330 
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表 7-86 大 直 
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2. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (227-88) 















































































































































27-88 ”结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 14975 一 2012) 
抗 拉 | 规定 塑性 | 断后 е 
组 织 强度 | 延伸 强度 | 伸 长 率 

жэш 序号 牌号 推荐 热处理 制度 R,/MPa R o /MPa | А(%) HBW/HV/HRB 

= < 
1 12Cr18Ni9 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 520 205 35 192/200/90 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 480 175 35 192/200/90 
4 06Crl9Nil0N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192,/200/90 

5 06Cr19Ni9 NbN 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 — 
6 022Cr19Ni10N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192/200/90 
7 06Cr23Nil3 1030 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
8 06Cr25Ni20 1030 ~ 1180% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 520 205 40 192/200/90 
9 | 015Cr20Ni18Mo6CuN 21150%, KARHI RAS 655 310 35 220/230/96 
10 06Cr17Ni12Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
11 022Cr17Ni12Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
12 07С117№12Мо2 三 1040%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 192/200/90 
13 | 06Cr17Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 192/200/90 
= 14 | 022Crl7Nil12Mo2N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 550 245 40 192/200/90 
15 06Cr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192/200/90 

16 | 06Cr18Ni12Mo2Cu2 | 1010~1150%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 — 

17 | 022Crl8Nil4Mo2Cu2 | 1010 ~1150C, Ж Нр Ч 480 180 35 — 
18 | 015С:21 №26М05Си2 三 1100% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 490 215 35 192/200/90 
19 06С119 №13 Моз 1010 ~ 115098, KA REALIRI 520 205 35 192,/200/90 
20 022С:19№113 Моз 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 480 175 35 192/200/90 
21 06Crl8Nil1Ti 920 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
22 07CrI9NillTi A As O у) 520 205 35 192/200/90 

三 1050%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
23 06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
24 07Crl8Nil1Nb RRL S10, жасу у) 520 205 35 192/200/90 
三 1050%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 

25 16Cr25Ni20Si2 1030 ~ 1180% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
26 06Crl3Al 780 ~830% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 207/—/95 
|27 10Cr15 780 ~850C, ZYRE 415 240 20 190/ 一 /90 
28 10Cr17 780 -850% ， 空 冷 或 缓 冷 410 245 20 190/ 一 /90 
29 022Cr18Ti 780 ~ 950% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 190/ 一 /90 
30 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 10509, 220 415 275 20 217/230/96 
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(Ж) 
抗 拉 | 规定 塑性 | 断后 
， | 硬度 
А ы =: ИЕ m r Е HBW/HV/HRB 
жз 序号 牌号 推荐 热处理 制度 R„/MPa| К. ,/МРа | А(%) 
> = 
31 06Crl3 800 ~900C ， 缓 冷 或 750% 空冷 370 180 22 = 
32 12Crl3 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 750% 空冷 410 205 20 207/95 
33 20Crl3 800 ~900%C ， 缓 冷 或 750% 空冷 470 215 19 =: 
3. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 尺寸 允许 偏差 (227-89, 17-90) 
37-89 ”结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (СВ/Т 14975 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 
允许 偏差 | 允许 偏差 
尺寸 尺寸 一 
普通 级 (PA) | 高 级 (PC) 普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
<76.1 +0.60 <12.7 +0.30 +0.10 
+1.25%D 
76.1 ~ <139.7 +0. 80 12.7 ~ <38. 1 +0.30 +0.15 
38. 1 ~ <88.9 +0.40 +0.30 
139.7 ~ <273. 1 +1.20 
公称 公称 | 88.9 <139.7 +0.40 
外 径 外 径 
р р 139.7 ~ <203.2 +0. 80 
273.1 ~ <323.9 +1.5% D +1.60 
203.2 ~ <219. 1 +0. 9% D +1.10 
219. 1 ~ <323.9 +1.60 
>323. 9 +0. 6%D 
>323. 9 +0.5%р 
公称 15%8 公称 12.5%8 
人 Й 所 有 壁 厚 21940 +12.5%8 ñ i Вр ЈЕ И i 土 10%6 
BEJEL 8 -12.5%8 BEJE 8 -10%8 
表 7-90 ”结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 允 许 偏差 (СВ/Т 14975 一 2012 ) 
允许 m 25 
制造 方式 R 十 一 
普通 级 (РА) 高 级 (РС) 
+27. 5% бм 
биш <15 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢管 0 +25% Ó, 
(W-H) +35% ô min 0 
Smin >15 
0 
z sa " Ае oj oj 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 FARE +22%6 +20%8 
(W-C) 0 0 
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2. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 7-92) 



























































































































































































































































表 7-92 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 14976 一 2014) 
抗 拉 规定 塑性 断后 
组 织 ИТ 强度 延伸 强度 | 伸 长 率 
类 型 序号 牌号 推荐 热处理 制度 R,/MPa | Rio2ZMPa | A(%) 
三 
1 12Crl8Ni9 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
4 06Cr19Ni10N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 
5 06Crl9Ni9NbN 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 
6 022Cr19Ni10N 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 
7 06C123Ni13 1030 ~ 1150C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 
8 06C125 Ni20 1030 ~ 1180% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 
9 06Cr17Ni12Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
10 022Cr17Ni12 Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
11 07Cr17Ni12Mo2 三 1040Y ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 
RI 12 06Crl7Nil2Mo2Ti 1000 ~ 1100% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 
体型 | 13 06Cr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 
14 022 Crl7Nil2Mo2N 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 
15 | 06Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
16 | 022Cr18Nil4Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 
17 O06Cr19Ni13Mo3 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
18 022 Cr19Ni13 Моз 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
19 06Cr18Ni11Ti 920 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
20 07CrI9NillTi ИОС 520 205 35 
221050, КНИГ 
21 06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
22 07Crl8Nil1Nb RRL AOC, AALE: у 520 205 35 
三 1050%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 

23 06Cr13Al 780 ~830% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 
24 10Cr15 780 ~ 850% ， 空 冷 或 缓 冷 415 240 20 

铁 素 р 
Bon 25 10Cr17 780 ~ 850% ， 空 冷 或 缓 冷 415 240 20 
26 022Crl8Ti 780 ~ 950% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 
27 019Crl9Mo2NDbTi 800 ~ 1050% ， 空 冷 415 275 20 
пр | 28 06Cr13 800 ~900% ， 缓 冷 或 750% 空冷 370 180 22 
体型 | 29 12Cr13 800 ~900%C ， 缓 冷 或 750%C 空冷 415 205 20 
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3. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 7-93 、 表 7-94 ) 







































































表 7-93 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 14976 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 
允许 偏差 允许 偏差 
ХҮ 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
6~10 +0.20 +0.15 
>10 ~30 +0.30 +0. 20 
公称 68 ~ 159 +1.25% D 公称 
外 径 +1%D 外 径 >30 ~50 +0.40 +0.30 
D D 
>50 ~219 +0. 85%D +0.75%р 
> 159 +1.5%р >219 +0.9%р +0.8% D 
+15%8 
<15 _ <3 +12%8 +10%8 
公称 -12.5%ë 公称 
壁 厚 +12.5%8 壁 厚 
6 +20%8 Š +12.5%8 
215 >3 +10%8 
-15%8 -10%8 
表 7-94 流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 最 小 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB/T 14976 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏 差 
制造 方式 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
+25% ô min 
Smin <15 
0 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 +22. 5% ô min 
(W-H) 0 
+32. 5% Ô nin 
Smin 215 
0 
AHE я [ея 
冷 拔 ( 轧 ) 钢管 FARE +22% 8 +20% 8 
(W-C) 0 0 
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2. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 室温 力学 性 能 (227-96) 
表 7-96 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 室温 拉 伸 性 能 (СВ 13296 一 2013 ) 
и | 规定 由 性 | 断后 
组 织 类 型 | 序号 牌 5 热处理 制度 _ жү, Шр 
= 
1 12Crl 8Ni9 1010 ~1150% ， 急 准 520 205 35 
2 06Crl9Nil0 1010-11509, 41 520 205 35 
3 022Crl9Nil0 1010-11509, 41 480 175 35 
4 07Crl9Nil0 1010-11509, 410 520 205 35 
5 06Crl9NiION 1010 ~1150%C , 2 550 240 35 
6 022Cr19Ni10N 1010 ~ 1150C, 22 515 205 35 
7 16C23Nil3 1030 —1150°С, 4% 520 205 35 
8 06C123Ni13 1030 ~ 1150C, Z 520 205 35 
9 20C125Ni20 1030 ~ 1180C, Z 520 205 35 
10 06C125Ni20 1030 ~ 1180C, Z 520 205 35 
"I 06Crl7Nil2Mo2 1010-11509, А0 520 205 35 
12 022Cr17Ni12Mo2 1010-1150% , 2 480 175 40 
13 07Crl7Nil2Mo2 >1040С, 44 520 205 35 
14 06Cr17Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100C, Z 530 205 35 
элш IS 06CrI7Nil2Mo2N 1010—1150°С, Z 550 240 35 
16 022Cr17Ni12Mo2N 1010-11509, 410 515 205 35 
17 | O6CrI8Nil2Mo2Cu2 1010 ~1150%C ， 急 准 520 205 35 
18 | 022CrI8Nil4Mo2Cu2 1010-1150%, 2 480 180 35 
19 | 015C21Ni26Mo5Cu2 1065 ~1150% ， 急 准 490 220 35 
20 06Cr19Ni13Mo3 1010 ~1150%C ， 急 准 520 205 35 
21 022Cr19Ni13Mo3 1010 ~1150%C ， 急 准 480 175 35 
22 06Crl8NillTi 920 ~ 1150%C ， 刍 准 520 205 35 
23 07CrI9Nil1Ti ` га 520 205 35 
24 O6CrI8Nil1Nb 980 -1150%, 31% 520 205 35 
25 07Crl8NilINb ш z ү: 520 205 35 
26 06CrI8Nil3Si4 1010-1150°С, 2 520 205 35 
йж | 27 10С117 780 ~850%C ， 空 冷 或 缓 冷 410 245 20 
体型 | 28 008С107Мо 900 —1050°С, Z 410 245 20 
马 氏 体型 | 29 06Crl3 750°С 27098 800 ~ 900 “C 缓 准 410 210 20 
HE: 热 挤 压 钢管 的 抗 拉 强 度 可 降低 20MPa 。 
3. 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 硬度 (Ж 7-97) 
表 7-97 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 硬度 (GB 13296 一 2013 ) 
硬度 
组 织 类 型 钢管 的 牌号 
HBW | HRB HV 
06Crl9Nil0ON 、022Crl9Nil0N、06Crl7Nil2Mo2N 、022Crl7Nil2Mo2N | <217 | <95 | <20 
арш 06Cr18Ni13Si4 <207 | <95 | <218 
其 他 <187 | <% | <200 
Балти 10С117 <183 z = 
008C27Mo <219 = = 
马 氏 体型 06Crl3 <183 一 一 
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4. 锅炉 和 热 交换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-98、 表 7-99) 
表 7-98 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 、 最 小 壁 厚 允 许 偏差 (GB 13296 一 2013) 












































(单位 : mm) 
钢管 类 别 钢管 公称 尺寸 允许 偏差 
Ам р <140 +1.25%р 
ИЕ >140 +1%D 
热 轧 ( 挤 压 ) 钢 管 +0.90 
УКЕ <4.0 0 
I BEDE, 
+25%6 
>4.0 0 
<25 +0. 10 
>25 ~ <40 +0. 15 
>40 ~ <50 +0.20 
>50 ~ <65 +0. 25 
公称 外 径 D >65 ~ <75 +0.30 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 >75 ~ <100 +0.38 
+0.38 
(W-C) >100 ~ <159 ОС. 
>159 +0.5%р 
Е +20% 8 
=" 0 
最 小 壁 厚 Ô min 
+22%8 
D >38 о 











7-99 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB 13296—2013) 

















(单位 : mm) 
钢管 类 别 壁 厚 范围 允许 偏差 
BOL (EE) 钢管 д ZIR 
+12.5%6 
(М-Н) 6>4.0 -10%8 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 0<38 +10%86 
(М-С) D >38 +11%8 








7.8.6 ”核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (СВ 24512. 3 一 2014 ) 


1. 核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-100) 
表 7-100 ”核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 24512. 3 一 2014) 




















序 = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 
号 НЕ c Mn | si | Pe | s | œ | N | Mmo | G | Ti N B 
I 18.0 ~ |8. 00 ~ 
1| O6Cr9NHO — | <0.08| <2. 00| <0. 75 <0.0300.015150- 800-1 一 | | 一 <0.0018 
| 17. 00 — 9. 00 ~ 
2| ”022Crl9Nil0 ”|<0.030| <2.00| <0. 75 <0.030)<0. 0157,0 2%) 一 роо — | — |<0.0018 
3| 022Crl9NiloN |<0.035 <2. 00| <1.00|<0.030|<0.01518.50 ~ |9. 00 ~ <1.00| — |=<o0.080|<0.0018 
3 <0. 035| <2. 00 | <1. 00 <0.030<0.015 20 00 | 10.00 <l. <0. 0800. 
| 16. 00 — 11. 00 — 2. 00 ~ 
4| 06Cr17Ni12Mo2 | <0. 08 | <2. 00 | <0. 75 «0. 030)<0. 015160050100 2000-1 — | — | — |<о.ооз 
| 16.00 ~ 10. 00 ~ 2. 00 ~ 
5 | 022Crl7Nil2Mo2 |<0.030 <2. 00 | <0. 75 |<0. 030<0. 015190051000 1 2 s100] 一 | 一 |<о.оов 
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(2) 
序 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 9 
号 Еш c Mn | si | Р? | $® | ст | N | Mo | G | Ti N B 
I 17.00 - 11.50 - 12.25 ~ 
6 | 022Crl7Nil2Mo2N |<0. 035| <2. 00 | <1. 00 |<0. 030/0. 015 13 00 i20 25297 1.00) — |0. 080/0. 0018 
т 17.00 — 9. 00 ~ 5C~ 
7| 06Cr8NillTi |<0.08|<2.00| <1. 00 <0.030<0.015 13 00 i200) — | — amw | — fso os 
; 19. 00 ~ 24. 00 ~ 14.00 ~ 11.20 ~ 
8 |015Cr21Ni26Mo5 Cu2 |<0. 020| <2. 00 | <0. 70 <0.030<0.015|21 00 25:00 s 00 20 | 一 |s0.l00|<0.0018 
Е: 本 部 分 钢 的 化 学 成 分 与 GBAT 20878 相 比 有 所 调整 。 
Q 根据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 规定 钢 中 Co 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 20% ，Nb + Та 的 质 
量 分 数 应 不 大 于 0. 15% 。 
D P、S 的 质量 分 数 允 许 偏 差 为 0.005% 。 
2. 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (27-101) 
表 7-101 核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (СВ 24512. 3 一 2014 ) 
室 温 350% 
ете 规定 塑性 断后 伸 长 率 规定 塑性 四 
ы Р" йй | 人 强度 үз i emag OE 
TS ' š R. /MPa 区 * | R,/MPa 
Ra2ZMPa | 纵向 横向 “| Rio2/MPa 
不 小 于 
1 06Crl9Nil0 520 210 45 45 125 394 
2 022Crl9Nil0 490 175 45 45 105 350 
3 022 Crl9Nil0N 520 210 45 45 125 394 
4 06Cr17Ni12Mo2 520 210 45 45 130 445 
5 022Crl7Nil2Mo2 490 175 45 45 105 355 
6 022Crl7Nil2Mo2N 520 220 45 45 135 400 
7 O6CrI8NillTi 520 210 40 35 130 394 
8 015C21Ni26Mo5Cu2 520 230 35 30 三 = 
3. 核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-102、 表 7-103) 
表 7-102 核电 站 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (СВ 24512. 3 一 2014) 
(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 顶 、 锻 、 扩 ) 钢 管 (W-H) ARL) А (М-С) 
允许 偏差 允许 偏差 
尺寸 - Ж 尺寸 
普通 级 (PA) 高 级 (PC) 普通 级 (PA) 高 级 (PC) 
6~10 +0.20 +0.15 
Е 人 >10 ~30 +0.30 +0.20 
公称 z +1.25% 公称 
公称 公称 >30 ~50 +0.40 +0.30 
外 径 +1%D 外 径 
a А >50 ~219 +0.85% D +0.75% D 
>219 ~457 +0.9% D +0.8% D 
>159 +1.5%D 
>457 +1%D +0.9% D 
\ 15 tamg \ 3 12%8 10%8 
公称 < 公称 <3 +12% + 
и -12.5%8 с _ | 
壁 厚 +12.5%6 | БЕ 
+20%8 +12.5%6 
ó >15 8 >3 +10%6 
_- 15% 6 一 10%6 
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表 7-103 ”核电 站 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 最 小 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB 24512. 3 一 2014 ) 














(单位 : mm) 

制造 方式 Кз = 

制造 方式 寸 ТҮТҮГҮ с 
А 5 <15 +27. 598, 

WELE. W D PORE 0 +259%6 

0 

ЕЗИ бы 215 +35% ô min 
0 

Ô min S3 +24% Ô min +20% ô min 

冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 0 0 
CWC) +22. 5% б +20%8_. 
бш > 3 0 min 0 min 














7.8.7 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 21833 一 2008 ) 


1. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 





(27-104) 


57-104 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 21833 —2008) 





















































拉 伸 性 能 硬度 了 
ИЛО УЕ | 出 
序号 ж 号 热处理 制度 . mas Шо HBW | HRC 
p0.2 a 4(%) 
= < 
1 | 022CrI9Ni5Mo8Sí2 980 —1040°С, 21% 630 440 30 290 | 30 
2 022012215 Mo3 1020-11009, 2 620 450 25 290 | 30 
925 ~ 1050%C ， 急 冷 (D<25mm) | 690 450 25 = TFS 
022C123 Ni4MoCuN 
925 -1050°С, 4 (D>25mm) | 600 420 25 290 | 30 
4 022C123Ni5 Mo3N 1020 ~ 1100C, 30 655 485 25 290 | 30 
5 | 022C24N7Mo4CuN 1080-1120, 25 770 550 25 310 | 一 
6 022C25Ni6Mo2N 1050 —1100°С, 2 690 450 25 280 | 一 
7 | 022C125Ni7Mo3WCuN 1020-11000, 20 690 450 25 290 30 
8 022C25Ni6Mo4N 1025 -1125°С, 4% 800 550 15 300 | 32 
9 | 03C25Ni6Mo3Cu2N >1040°С, 4 760 550 15 297 | 31 
10 | 022Cr25Ni7Mo4WCuN 1100 -1140%, 30 750 550 25 300 | 一 
" 06Cr26Ni4Mo2 925 ~955%C ， 急 准 620 485 20 271 | 28 
12 12C21Ni5Ti 950 ~110C, 4% 590 345 20 EEE 
D 未 要 求 硬度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 






































2. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 7-105 ) 











表 7-105 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (СВ/Т 21833 一 2008 ) 
КАК Ре 允许 偏差 /mm 
制造 方法 钢管 的 尺寸 /mm 普通 级 高 Pn 
<51 +0.40 +0. 30 
公称 外 径 8<35 +0.75% D +0.5% D 
>51 ~219 
D ó >35 +1% D +0.57% D 
ка бн >219 +1% D +0.57% D 
热 轧 ( 热 挤 压 ) <40 045 0335 
КА 
>4.0-20 е +10%8 
公称 厚度 8 
т 0 <219 +10%5 +7.5%8 
>20 +12.5%68 
02219 Ш +10%8 
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(2) 
Е 允许 偏差 /mm 
Haj y y Ф шр l= mm 
制造 方法 钢管 的 尺寸 / 普通 级 е 级 
12 ~30 +0.20 +0.15 
АЁ >30 ~50 +0. 30 +0.25 
>50 ~89 +0. 50 +0.40 
BRG) D >89 ~ 140 +0. 8% D +0.7% D 
ке >140 +1%D +0.9% D 
局 z +12%8 
公称 厚度 = ЕА -10%8 
Š >3 мр +10%8 
7.8.8 不 锈 钢 极 注 壁 无 颖 钢管 (GB/T 3089—2008) 
1. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 力学 性 能 ( 表 7-106 ) 
表 7-106 “不锈钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (СВ/Т 3089—2008) 
YY 强度 А /MPa | $ Кж A( % I 立 强 度 R,/AMPa | W KX A( % 
zys OM [mao] pgs ПЕ Гинес) 
06Cr19Nil0 520 35 06Cr17Nil2Mo2Ti 540 35 
022Crl9Nil0 440 40 O6CrI8NillTi 520 40 
022Cr17Ni12Mo2 480 40 








2. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 外 径 与 壁 厚 
根据 GB/T 3089 一 2008 ， 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 公称 外 径 (mm) x 公称 壁 厚 (ттш) 


为 : 




















10.3x0.15. 12.4 x0.20. 15.4 x0.20. 18.4 x0.20. 20.4 x0.20. 24.4 x0.20. 26.4 


х0. 20, 32.4 x0.20. 35.0 x0.50、 40.4 х0. 20, 40.6 x0.30. 41.0 х0. 50, 41.2 x0.60、 

48.0 х0. 25, 50.5 х0. 25, 53.2 х0.60, 55.0 х0. 50, 59.6 x0.30. 60.0 x0.25. 60.0 x 

0. 50, 61.0 х 0. 35, 61.0 х0. 50, 61.2 х0. 60, 67.6 х0. 30, 67.8 х0. 40, 70.2 х0. 60, 

74.0 х0. 50, 75.5 х0. 25, 75.6 х0. 30, 82.8 х0. 40, 83.0 х0. 50, 89.6 х0. 50, 89.8 х 

0. 40, 90.2 х0. 40, 90.5 х0. 25, 90.6 х0. 30, 90.8 х0. 40, 95.6 х0. 30, 101.0 х0. 50, 

102. 6 х0. 30, 110.9 х0. 45, 125.7 х0. 35, 150.8 х0. 40, 250.8 х0. 40, 
3. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-107、 表 7-108) 
























































表 7-107 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 外 径 允许 偏差 (CB/T 3089—2008) (单位 ; mm) 
允许 偏 2 
公称 外 径 万 二 
<32.4 +0. 15 +0. 10 
>32.4~60.0 +0. 35 +0. 25 
>60.0 £1%D £0.75%D 
表 7-108 。 不锈钢 极 落 壁 无 继 钢 管 的 壁 厚 允 许 偏差 CB/T 3089 一 2008) (单位 ; mm) 
钢管 尺寸 公称 壁 厚 允 许 偏差 钢管 尺寸 公称 壁 厚 允 许 偏差 
公称 外 径 公称 壁 厚 普通 级 高 级 公称 外 径 公称 壁 厚 普通 级 高 级 
<0.20 +0.03 08 <0. 25 +0.04 +0.03 
+0.04 +0. 03 +0. 04 
0.25 上 С 0.30 +0. 04 Ея 
0.30 +0. 04 +0. 03 0.35 20.05 +0. 04 
<60.0 +0.05 +0.04 >60.0 +0. 05 
0.35 НУ и 0.40 +0.05 ор 
0.40 +0. 05 +0. 04 0. 45 20.06 +0. 05 
+0. 05 
0. 50 +0.06 а 0.50 +0.06 +0.05 
0.60 +0.08 +0. 05 0.60 +0.08 +0. 05 
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2. 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 ( 表 7-110) 
表 7-110 ”机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 (GBAT 12770 一 2012) 











































































































序号 类 型 牌号 推荐 热处理 制度 
1 12Cr18Ni9 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150Y% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
3 022Crl9Nil0 1010 ~ 1150Y ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
4 06Cr25 Ni20 1030 ~ 1180Y ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
奥 氏 体型 

5 06С:17 №12Мо2 1010 ~1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
6 022Cr17Ni12Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
7 06Crl8Nil1Ti 920 ~ 1150%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
8 06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
9 022Cr22Ni5Mo3N 1020 ~ 1100, Ж#% 

10 双 相 钢 022Cr23Ni5Mo3N 1020 ~ 1100, Ж#% 

11 022Cr25Ni7Mo4N 1025 ~ 1125% ， 水 冷 

12 022Cr18Ti 780 ~ 950% ， 快 冷 或 缓 冷 

13 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050% ， 快 冷 

14 铁 素 体型 06Crl3Al 780 ~830% ， 快 冷 或 缓 冷 

15 022Сг11Тї 800 ~ 900% ， 快 冷 或 缓 冷 

16 022Crl2Ni 700 ~ 820% ， 快 冷 或 缓 冷 

17 马 氏 体型 06Cr13 750% ， 快 冷 ; 或 800 ~ 900%, 215 











З. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 的 力学 性 能 (27-111) 


表 7-111 机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 














(GB/T 12770—2012) 






























































规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4(% ) 
序号 牌号 强度 Ro /MPa R „/MPa 热处理 状态 非 热处理 状态 
之 

1 12Сг18 №9 210 520 
2 06Cr19Ni10 210 520 
3 022Cr19Ni10 180 480 
4 06Cr25Ni20 210 520 

35 25 
5 06Ст17 №12 Мо2 210 520 
6 022Crl7Nil12Mo2 180 480 
7 06Crl8Ni11Ti 210 520 
8 06Crl8Nil1Nb 210 520 
9 022Cr22Ni5 Mo3N 450 620 25 — 
10 022С:23 №5 Mo3N 485 655 25 一 
11 022С:25 №7 Mo4N 550 800 15 一 
12 022Cr18Ti 180 360 
13 O019Cr19Mo2 NbTi 240 410 20 一 
14 06Cr13A1 177 410 
15 022Crl1Ti 275 400 18 一 
16 022Cr12Ni 275 400 18 一 
17 06Cr13 210 410 20 — 
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.机械 结构 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 7-112、 





表 7-113 ) 


表 7-112 机械 结构 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 的 外 径 允 许 偏差 〈CBZT 12770—2012) 





















































(单位 : mm) 
类 pl 公称 外 径 D — k W в 2 _ 
普通 级 (PC ) 较 高 级 (PB ) 高 级 (PA) 
<25 +0. 20 +0. 15 +0.10 
25 ~ <40 +0.30 +0.25 +0.20 
40 ~ <63 +0. 50 +0. 30 +0.25 
焊接 状态 (H) 63 ~ <90 +0. 60 +0. 50 +0.40 
热处理 状态 (T) 90 ~ <159 +0. 80 +0. 65 +0. 50 
159 ~ <300 +0.8% D +0.7%р +0.5%р 
300 ~ <610 +1%р +0.8%р +0. 6% Р 
2610 协议 协议 协议 
<25 +0. 15 +0. 12 +0.10 
25 ~ <40 +0. 20 +0. 15 +0. 13 
40 ~ <50 +0.20 +0. 18 +0. 15 
冷 拔 ( 轧 ) 状 态 (WC) 50~ <60 +0.25 +0. 20 +0.18 
磨 ( 抛 ) 光 状态 (SP) 60 ~ <90 +0.30 +0. 28 +0.25 
90 ~ <100 +0. 40 +0.35 +0.30 
100 ~ < 200 +0.5% D +0. 4% D 协议 
2200 协议 协议 协议 














表 7-113 ”机 械 结 构 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 壁 厚 允许 偏差 (GBAT 12770—2012) 























(单位 : mm) 
公称 壁 厚 5 壁 厚 允 许 偏差 公称 壁 厚 6 вер ЖУЙ 
<0.5 +0. 10 >2.0~ <4.0 +0. 30 
0.5 ~ 1.0 +0. 15 24.0 +10%6 

>1.0-2.0 +0. 20 
5. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 弯曲 度 (27-114) 


表 7-114 机械 结 s 的 弯曲 度 (GB/T 12770 一 2002 ) 











公称 外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) =< 
<108 1.0 

>108 ~ 325 1.5 
>325 2.5 





7.8.10 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢管 (YBAT 5363—2006) 


1. 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 〈 表 7-115 ) 


表 7-115 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5363—2006) 



































тыш | 。 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬度 

ж 号 推荐 热处理 制度 R. /MPa R, /MPa A (%) ИБ 
2 => => < 

(06CrI9Nil0) 1010-1150°С, 2% 205 520 35 1 
(12608 ) 1010 ~ 11500, 5% 205 520 35 187 

















注 : 括号 内 牌号 为 GBAT 20878 —2007 中 的 牌号 。 
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2. 装饰 用 焊接 不 锈 钢 圆 管 的 规格 〈 表 7-116 ) 





mm) 


(单位 : 


2006) 


装饰 用 焊接 不 锈 钢 圆 管 的 规格 (ҮВ/Т 5363 


表 7-116 
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3 装饰 用 焊接 不 锈 钢 方 管 和 和 矩形 管 的 规格 ( 表 7-117) 
表 7-117 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢 方 管 和 矩形 管 的 规格 (ҮВ/Т 5363—2006) (单位 : mm) 


总 壁 厚 


边 长 x 边 长 





0.4 0.5|0.6 0.7 10.8 10.911.011211411.511.611812.012.212.512.813.0 3.2 





15 x15 x x 





20 x20 x 





25 x25 





X |X |X | X 


30 x 30 





XxX|X X |X X 


40 x40 





Xx X |x |X хх 


50 x 50 





x x x |] x X |x |x 


60 x 60 





х |x x |X |x X |x 


70 x70 





80 x 80 
ч 





KAIK хх еж ххх 


B | 85x85 





90 x 90 





х хіх |< ххх ххх < 


100 x 100 





110 x110 





х хіх х X | XK | X ххх ухх 


125 х 125 





130 х 130 





о ооо оо оо ооо оороо 


140 х 140 





ооо ооо оо ооооојојо 
ооо ооо оо ооо оороо 
ооо O O O O O|O 
OJO O O |O O [O 


170 x170 





20х10 х х х х 





25 х15 





40 x20 





Xx IX |х 


50 x30 





70 x30 





80 x40 





x |x x |x Xx |X |X 


90 x 30 





X | X x | X |X X x |x 
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х |іх|хіх X< | Xx x< хх |х 
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X|X X|X| |X | X|X X| X X X |х 
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130 x70 





x] x x|X x] x|]|x | X | X | X | |XxX X Xx 
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JÉ | 150 x50 





А 150 x70 





*|х|х/х/хх ххх |х |х ххх |x х 


160 х40 
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160 х90 
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170 x 80 
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180 x 80 
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注 :“x ”表示 采用 冷 轧 板 〈 带 ) 制造 ;“@ 〇 ”表示 采用 冷 轧 板 〈 带 ) 或 热 轧 板 〈 带 ) 制造 。 
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7.8.11 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 (JG/T 3030—1995) 


І. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 7-118 ) 
表 7-118 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 牌号 和 化 学 成 分 (JGAT 3030—1995) 




































































































































































В Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 z 
C Si Mn Р S Ni Cr 其 他 
OCr18Ni9 
1 (06Cr19Nil0) =0.07|<1.00<2.00| <0.035 | <0.030 | 8.00 - 11.00 | 17.00 ~ 19. 00 一 
1Cr18Ni9 
2 (12Cr18Ni9) <0. 15|є<1.00<2.00| <0.035 | <0.030 | 8.00 ~ 10.00 | 17.00 ~ 19.00 一 
3 1Crl8Ni9Ti <0.12|<1.00=<2.00| <0.035 | <0.030| 8.00 ~11.00 | 17.00 ~19.00 | Ti;0.50 ~0.80 
00Crl9Nil0 
4 (022Cr19Ni10) — |S0.03<1.00<2.00 <0. 035 0.03 | 8.00 ~12.00 | 18.00 ~20. 00 一 
00Crl7Nil4Mo2 
5 (022Crl7Nil2Mo2) | 和 0.03|<1.00|<2.00| <0. 035 | <0.030 | 12.00 ~15.0 | 16.00 ~18.00 | Mo:2.00 ~3.00 
0С:17 №12 Мо2 
6 (06Cr17Ni12Mo2) |50- 08| 1.0012. 00| <0. 035 0.030 | 10.00 ~14.0 | 16.00-18.00 | Mo:2.00 ~3. 00 
7 1С117(10С117) «0. 121<0.75<1. 00| <0. 035 | <0. 030 = 16.00 ~ 18.00 = 
注 : 括号 内 牌号 为 CBXT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
2. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 力学 性 能 ( 表 7-119 ) 
表 7-119 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 力学 性 能 (JG/T 3030—1995) 
焊 后 经 热处理 焊接 态 
牌 a 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 但 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 率 
R./MPa | 强度 Rio2ZMPa A(%) R ./MPa | 强度 Rio 2/MPa A(%) 
2 2 = > = = 
00Crl9Nil0 
(022Crl9Nil0) 
480 180 480 180 
00Crl7Nil4Mo2 
(022Crl7Nil2Mo2) 
Ë 0Crl8Ni9 
АК (06Crl9Nil0) 35 25 
体型 
1Crl8Ni9 
(12Crl8Ni9 ) 520 210 520 210 
1Cr18Ni9Ti 
0С:17№12 Мо2 
(06С:17 №12 Мо2) 
铁 素 体 型 | 1Cr17(10Cr17) 410 210 20 按 双方 协议 
注 : 括号 内 牌号 为 CBXT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
3. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 ( 表 7-120 ) 
表 7-120 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 (]С/Т 3030—1995) 
外 径 辟 厚 /mm 
/mm |0.4|0.5 10.610.7 0.8 | 0.9 | 1.0 | 1.2 1.4 1.5 1.8 2.0 2.2 |2.5 |2.8 | 3.0 
6 о О О 
7 о о о о О 
8 о о о О О 
9 о О о О О 
(9.53) оо! оо! “©: G: Кб 
10 о О О О О О О 
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4. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 方 管 的 边 长 和 壁 厚 ( 表 7-121) 
表 7-121 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 方 管 的 边 长 和 壁 厚 (JGAT 3030—1995) 
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100 x45 
注 : 括号 内 尺寸 不 推荐 使 用 。“O ”表示 有 此 规格 。 
5. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-122 ~R 7-124) 
表 7-122 ”建筑 装饰 用 不 锈 钢 烛 接管 材 的 外 径 或 边 长 允许 偏差 (JG/T 3030—1995) 
(单位 : mm) 














允许 偏差 











ОООО ООО ОООО 














‚18 +0.15 +0.12 





.20 +0.18 +0.15 
磨 ( 抛 ) 光 状态 





通 
=25 +0.15 +0. 12 +0.10 
0 
0 
0 


.23 +0. 20 +0.18 





>60 ~ 70 +0.25 +0. 23 +0.20 





>70 ~ 80 +0.30 +0. 25 +0.23 
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(5) 
f W fm 2 
供 货 状态 外 径 或 边 长 
普通 级 较 高 级 高 级 
>80 ~90 +0.40 +0.30 +0.25 
磨 ( 抛 ) 光 状态 >90 - 100 +0.50 +0.40 +0.30 
> 100 ~ 160 +0.55%А +0.5%А +0.4%А 
<20 +0.30 +0.20 — 
焊接 状态 >20 ~50 +0.50 +0.40 = 
>50 +1.0%А +0.8%А — 
<13 +0.25 +0.20 = 
>13 ~25 +0.40 +0.30 一 
>25 ~40 +0.60 +0.40 — 
热处理 状态 >40 ~ 65 +0.80 +0.60 — 
>65 ~90 +1.00 +0.80 = 
>90 ~ 140 +1.20 +1.00 一 
> 140 按 协 议 按 协议 = 
注 : 4 表示 外 径 或 边 长 。 
表 7-123 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 壁 厚 允 许 偏 差 (JG/T 3030—1995) 
(单位 : mm) 
Ф 允许 偏差 
普通 级 较 高 级 
0.4~0.8 +0.10 +0.08 
>0.8 ~1.00 +0.12 +0.10 
>1.00—1.25 +0.13 +0.12 
>1.25 ~1.60 +0.14 +0.13 
>1.60 ~ 2.00 +0.16 +0.14 
>2.00 ~ 2.50 +0.18 +0.16 
>2.50 ~ 3.00 +0.20 +0.18 
27-124 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 角度 允许 偏差 (ЈС/Т 3030—1995) 
32 ) 度 人 允许 偏 差 /(? ) 
普通 级 +2 
较 高 级 +1 
注 : 当 人 允许 偏差 只 要 (+) 或 〈-) 时 ， 则 为 表 列 数值 的 2 倍 。 
6. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 弯曲 度 ( 表 7-125) 


表 7-125 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接管 材 的 弯曲 度 (JG/T 3030—1995) 











外 径 或 边 长 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) 
<17 = 
>17 ~ 140 <2.0 
<2.5 





> 140 Я 
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2 城镇 燃气 输送 用 铁 素 体型 不 锈 钢管 的 热处理 〈 表 7-127 ) 
表 7-127 ”城镇 燃气 输送 用 铁 素 体型 不 锈 钢 管 的 热处理 (ҮВ/Т 4370—2014) 

















序号 牌 号 推荐 热处理 制度 
1 022Crl8Ti 780 ~950% ， 快 冷 或 缓 冷 
2 019Cr19Mo2NbTi 退火 处 理 800 ~ 1050% ， 快 冷 
3 019Cr22CuNbTi 800 ~ 1050% ， 快 冷 














з. 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 力学 性 能 〈( 表 7-128 ) 
表 7-128 ”城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4370—2014) 























mu рут ИЛОН ЕЖЕ fit 8: 搞 拉 强度 ШШЕ 
Ко 2/ MPa R,/ MPa A (%) 
1 06Crl9Nil0 三 210 22520 225 
2 022Cr19Ni10 >180 >480 =25 
3 06Crl7Nil12Mo2 三 210 22520 225 
4 022Cr17 №12 Мо2 2180 2480 225 
5 022Cr18Ti >180 >360 220 
0 019Cr19Mo2NbTi 2240 2410 220 
7 019Cr22CuNbTi 三 205 三 390 222 














4. 城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 7-129 ) 
表 7-129 ”城镇 燃气 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 4370—2014) 





































































































(单位 : mm) 
钢管 外 径 | 外 径 允 许 RE ô 壁 厚 允 许 || 钢管 外 径 | 外 径 允 许 BEJE 5 壁 厚 允许 
р 偏差 I II 偏差 D 偏差 I I 偏差 

12.7 +0.10 0.6 0.8 63.5 +0.32 1.2 1.5 
16 +0.10 0.6 0.8 76.1 +0.38 1.5 2.0 
20 +0. 12 0.7 1.0 88.9 +0. 44 1.5 2.0 
25(25.4) +0.14 0.8 1.0 +10% 6 101.6 +0. 54 1.5 2.0 土 10% 6 
31.8(32) +0.18 1.0 1.2 133 +1.00 2.0 2.5 
40 +0. 20 1.0 1.2 159 +1. 00 2.0 3.0 
50.8 +0. 26 1.0 1.2 219.1 +1.50 — 3.0 
7.8.13 流体 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 (СВ/Т 12771 —2008) 
1. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 (27-130) 
表 7-130 ”流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 力学 性 能 (GB/T 12771 一 2008 ) 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 (%) 
序号 ж 号 Къо. 2/МРа R,,/MPa 热处理 状态 非 热处理 状态 
2> 
1 12С118 №9 210 520 
2 06С:19 №10 210 520 
3 022Cr19Ni10 180 480 35 25 
4 06Ст25 Ni20 210 520 
5 06Cr17Nil2Mo2 210 520 




















第 7 = 不 锈 钢 和 耐 热 钢 * 661. 




















































































































(Ж) 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 紊 4 (9) 
序号 牌 号 Rio.2/ MPa Rn/ MPa 热处理 状态 非 热 处 理 状态 
= 
6 022Cr17Ni12Mo2 180 480 
7 O06Cr18Nil1Ti 210 520 35 25 
8 06Crl8Nil1Nb 210 520 
9 022Crl8Ti 180 360 
10 019Crl9Mo2NbTi 240 410 20 一 
11 06Crl3Al 177 410 
12 022CrllTi 275 400 18 一 
13 022Crl2Ni 275 400 18 一 
14 06Crl3 210 410 20 一 
2. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-131、 表 7-132) 
表 7-131 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 12771 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
Ж 外 径 D == 
ги = RNA ТОШ Б) 
焊接 状态 全 部 尺寸 +0.5%D 或 40.20， 两 者 取 较 大 值 | +0.75%D 或 40.30， 两 者 取 较 大 值 
<40 +0.20 +0. 30 
40 ~ <65 +0. 30 +0. 40 
65 ~ <90 +0. 40 +0. 50 
热处理 状态 90 ~ <168.3 +0. 80 +1.00 
168.3 ~ <325 +0.75% D +1.0%D 
325 ~ <610 +0.6%D +1.0%D 
>610 +0.6%D +0.7%D sk +10, 两 者 取 较 小 值 
<40 +0. 15 +0.20 
40 ~ <60 +0.20 +0. 30 
冷 拔 ( 轧 ) 状态 、 
о 60 <100 +0.30 +0.40 
ЕВ 100 ~ <200 +0.4% D +0.5% D 
=200 +0.5%D +0.75%D 
表 7-132 流体 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (GBAT 12771 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
RET 壁 厚 允 许 偏差 RET ô 壁 厚 允 许 偏差 
<0.5 +0.10 >2.0~4.0 +0.30 
>0.5~1.0 +0. 15 >4.0 +10%6 
>1.0~2.0 +0.20 














3. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 弯曲 度 ( 表 7-133 ) 
表 7-133 ”流体 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 弯曲 度 (GB/T 12771 一 2008) 











钢管 外 径 /mm æ ERE (mm/m) =< 
<108 1.5 

>108 ~ 325 2.0 
> 325 2:5 





7.8.14 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 24593 一 2009 ) 
1. 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 7-134) 
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表 7-134 ”锅炉 和 热 交换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (GB/T 24593 一 2009 ) 
















































































抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 率 | 硬度 
序号 牌号 推荐 热处理 制度 RaZMPa | 强度 Ros/MPa A/(%) HRB 

三 < 
1 12Crl8Ni9 三 1040% ， 急 冷 515 205 35 90 
2 06Сг193№10 2 1040%<, 40 515 205 35 90 
3 022 Сг19№10 2 1040%<, 47% 485 170 35 90 
4 07Сг19 №10 2 1040%<, 27% 515 205 35 90 
5 06Crl9Ni10N 三 1040% ， 急 冷 550 240 35 90 
6 022Crl9Ni10N 2 1040%<, 47% 515 205 35 90 
7 10Сг18 №12 2 1040%<, 27 515 205 35 90 
8 06С:123 №13 2 1040%<, 27% 515 205 35 90 
9 06С:25 №20 2 1040%<, 27% 515 205 35 90 
10 06С:17 №12 Мо2 2 1040%<, 27% 515 205 35 90 
11 022Сг17 №12 Мо2 >1040°С, 21 485 170 35 90 
12 06С:г17 №12Мо2Ті 2 1040%<, 40% 515 205 35 90 
13 06С:17 №12 Мо2 № >1040°С, 47% 550 240 35 90 
14 0226117 №12 Мо2№ 2 1040%<, 47% 515 205 35 90 
15 06С:19 №13 Моз 2 1040%<, 470 515 205 35 90 
16 022Crl9Ni13Mo3 三 1040% ， 急 冷 515 205 35 90 
17 O6CrI8Nill Ti 三 1040% , 27% 515 205 35 90 
18 06Crl8Nil1Nb 三 1040% , 2% 515 205 35 90 
19 07Cr18Nil1Nb 21100%<, 27% 515 205 35 90 


2. 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (267-135) 
表 7-135 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 24593 一 2009) 



























































(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 пр | 外 径 允 许 偏差 ass 
管 外 径 D 壁 厚 人 允许 偏差 | 钢管 外 径 D ME) fel 
钢管 外 径 =з | ppg | 壁 厚 允许 偏差 | 钢管 外 径 和 时 允许 偏差 
<25 +0. 10 -0.10 >75 ~100 +0. 38 – 0. 38 
>25 ~40 +0. 15 -0.15 > 100 ~ 200 +0. 38 -0. 64 
>40 ~ 50 +0. 20 -0.20 +10%86 >200 ~ 225 +0.38 -1.14 +10%8 
>50 ~65 +0.25 -0.25 >225 ~ 305 +0.75%D | -0.75% D 
>65 ~ 75 +0. 30 -0. 30 
D 对 于 壁 厚 与 外 径 之 比 不 大 于 3% 的 薄 壁 钢管 ， 钢 管 实测 的 平均 外 径 应 符合 本 表 所 列 的 外 径 允 许 偏差。 








7.8.15 ”给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 30065 一 2013 ) 
给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 形状 (图 7-1) 






100 





SN 



























ZE; 

4 | Й 
+ ИЙ 

ИШЕ; 08 























7-1 给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 形状 
D 一 公称 外 径 ”6 一 公称 壁 厚 "一 弯曲 半径 /一直 管 管 部 分 1 KBE 
AL 一 两 直 管 部 分 长 度 差 p 一 直 管 部 分 间距 B6 一 弯 头 平面 度 
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给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 
97-137 ”给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 




















( 表 7-137) 
( GB/T 30065 一 2013 ) 
























































































































































алаи | ЕЛЕ М 抗 拉 强 度 Е ЖЯ 
а pymp ЕНЕ La EPS poupa | 延 人 强度 | ВНС 
в. Rio2/MPa |Asonm ( % ) | = R,o.2/MPa | Asan ( % ) 
> > 
1 06Crl1Ti 380 170 20 9 019Cr24Mo2NbTi 410 245 25 
2 019 Сг1І8 MoTi 410 245 20 10 008 С127 Мо 450 275 20 
Š 022Crl8Ti 380 170 20 11 | 019Cr25Mo4Ni4NbTi 620 515 20 
4 022Cr18NbTi 430 250 18 12 | 022CI27Mo4Ni2NbTi 585 450 20 
5 019Cr19Mo2NbTi 415 275 20 13 008 С:29 Мо4 550 415 20 
6 019Cr22CuNbTi 390 205 22 14 008CI29Mo4Ni2 550 415 20 
7 019Cr22Mo 410 245 25 15 022Cr29Mo4NbTi 515 415 18 
8 019Cr22Mo2 410 245 25 
给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 硬度 ( 表 7-138 ) 
表 7-138 ”给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 硬度 (CB/T 30065 一 2013 ) 
硬度 (ШЕ 
序号 牌 号 HBW HV HRB 序号 牌 号 HBW HV HRB 
< < 
1 06Сг11Т1 207 220 95 9 019Cr24Mo2NbTi 217 230 960 
2 019Cr18MoTi 207 220 95 10 008 Cr27 Mo 241 251 100 
3 022Cr18Ti 190 200 90 11 O019Cr25 Mo4 Ni4 NbTi 270 279 27HRC 
4 022Crl8NbTi 180 200 88 12 022Cr27Mo4Ni2NbTi 265 266 25HRC 
5 O019Cr19Mo2 NbTi 207 220 95 13 008Cr29Mo4 241 251 100 
6 019Cr22CuNbTi 192 200 90 14 008 С:29 Мо4 №2 241 251 100 
7 019 С:22 Мо 217 230 96% 15 022Cr29 Mo4 МТ! 241 251 100 
8 019Cr22Mo2 217 230 96% 
Ф) 应 标明 是 HRBS 还 是 HRBW。 
给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-139、 表 7-140) 
37-139 ”给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (CB/T 30065 一 2013) 
钢管 公称 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 
<25 +0. 10 
公称 外 径直 管 部 分 ) 
三 25 +0. 15 
ИЕ = ЖЕКИ ЕЛИ ША TS 
公称 外 径 (弯曲 部 分 ) 前 公称 直径 的 偏差 应 不 超过 10% 
r<2D 供需 双方 协商 决定 
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27-140 ”给 水 加 热 器 用 铁 素 体 不 锈 钢 焊接 钢管 U 形 管 直 管 部 分 的 长 度 
允许 偏差 (GB/T 30065 一 2013) (单位 : mm) 
U 形 管 直 管 部 分 长 度 允许 їн 差 
<6000 +3, 2 
> 6000 ~ 9000 + с 0 
> 9000 ~ 12200 ta 8 





奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊 接 钢管 (GB/T 21832 一 2008 ) 
1. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊 接 钢 管 的 热处理 与 力学 性 能 〈 表 7-141 ) 



























































表 7-141 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 与 力学 性 能 (СВИТ 21832 一 2008 ) 
拉 伸 性 能 硬度 中 
规定 塑性 | 断后 人 
序号 ж 号 推荐 热处理 制度 HERE | 延伸 强 度 | k= | HBWw |HRC 
R „/ MPa K „/Мра АСФ) 
= < 
1 022Сг19 №5 Мо3512 N 980 ~ 1040C, 20 630 440 30 290 30 
2 022С122 №5 Моз № 1020 ~ 1100%<, 24% 620 450 25 290 30 
3 022Cr23Ni6Mo3N 1020 ~1100C, 227 655 485 25 290 30 
925 —-1050°С, 4% (D<25mm) 690 450 25 一 一 
4 022Cr23 Ni4MoCuN 

925 ~ 1050C, %4% (D >25mm) 600 400 25 290 30 
5 022Cr25 Ni6Mo2N 1050 ~1100C, 247% 690 450 25 280 一 
6 022Cr25 Ni7 M03 WCuN 1020 ~ 1100%<, 2% 690 450 25 290 30 
7 03 Ст25 М№6Мо3 Cu2N 三 1040% ， 急 冷 760 550 15 297 31 
8 022Cr25Ni7Mo4N 1025 ~ 1125% , @#% 800 550 15 300 32 
9 022Cr25 Ni7 Mo4 WCuN 1100 ~1140% , 47 750 550 25 300 — 























QD 未 要 求 硬度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 


2. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 、 











壁 厚 人 允许 偏 差 ( 表 7-142) 























表 7-142 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 21832 一 2008 ) 
a 公称 外 径 D з 厚度 8 介 许 偏差 
/mm 普通 级 高 级 

1 <38 +0. 13 +0. 40 +12.5%5 

2 >38 ~ 89 +0. 25 +0. 50 

3 >89 ~ 159 +0. 35 +0. 80 +10%8 或 上 0.2mm 

4 >159 ~219.1 +0. 75 +1.00 两 者 取 较 大 值 

5 >219.1 一 +0.75% D 
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7. 8. 17 


1. S 型 针 焊 不 锈 钢 金 属 软 管 


的 结 


S ЯШ КЕЛИ ЕЕЕ 
АА (图 72) 


(ҮВ/Т 5307—2006) 












































































































































DREE — — үн 
2. S ЕТЕН БЕН ЛГ ЕБ EBE 2 (227-143) 
表 7-143 S 型 针 焊 不 锈 钢 金属 软 管 的 尺寸 与 性 能 参数 (ҮВ/Т 5307—2006) 
软 管 性 能 参数 
公称 内 径 | 最 小 内 径 | 软 管 外 径 | 钢 带 厚度 | 编织 钢丝 直径 理论 重量 
ду ЖЕ Лайн 6/mm а, /mm OCHIP | 20C 时 爆破 (jon) 
压力 /MPa 压力 /MPa 
6 5.9 10.89, 0. 13 0.3 1500 4500 0. 209 
8 7.9 12.80, 0. 13 0.3 1200 3600 0. 238 
10 9. 85 15.6.0; 0.16 0.3 1000 3000 0.367 
12 11.85 18.20, 0.16 0.3 950 2850 0.434 
14 13.85 20.2 03 0. 16 0.3 900 2700 0. 494 
(15) 14. 85 21,229. 0. 16 0.3 850 2550 0. 533 
16 15. 85 2200-05 0.16 0.3 800 2400 0.553 
(18) 17. 85 24.309; 0. 16 0.3 750 2250 0. 630 
20 19. 85 29.39, 0. 20 0.3 700 2100 0. 866 
(22) 21.85 31.3.0; 0. 20 0.3 650 1950 0. 946 
25 24. 80 35.30; 0. 25 0.3 600 1800 1. 347 
30 29. 80 40.39, 0. 25 0.3 500 1500 1. 555 
32 31.80 449, 0. 30 0.3 450 1350 1. 864 
38 37.75 50.9; 0. 30 0.3 400 1200 2.142 
40 39. 75 52.40 0. 30 0.3 350 1050 2. 207 
42 41.75 549, 0. 30 0.3 350 1050 2.342 
48 47.75 609, 0. 30 0.3 300 900 2. 634 
50 49. 75 629, 0. 30 0.3 250 750 2.714 
52 51.75 6409, 0. 30 0.3 250 750 2. 795 
tE: 1. 软 管理 论 重量 不 包括 接头 的 重量 。 理 论 重量 和 钢 带 厚度 仅 供 参 考 。 
2. 表 中 带 括号 的 规格 不 推荐 使 用 。 
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7.9 不 锈 钢 棒 和 不 锈 钢丝 


7.9.1 不 锈 钢 棱 (GB/T 1220—2007) 


1. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-144 ) 
表 7-144 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 



























































































































































规定 塑性 延 但 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 硬度 了 
шоок IRE R Aa /MPa| К„/МРа A(%) Z2(%) | HBW | HRB | HV 
> < 
12Cr17Mn6NiSN 275 520 40 45 241 100 | 253 
12Crl8Mn9NiSN 275 520 40 45 207 95 | 218 
12Crl7Ni7 205 520 40 60 187 90 | 200 
12Crl8Ni9 205 520 40 60 187 90 | 200 
Y12Cr18Ni9 205 520 40 50 187 90 | 200 
Y12Cr18Ni9Se 205 520 40 50 187 90 | 200 
06Crl9Nil0 205 520 40 60 187 90 | 200 
022Crl9Nil0 175 480 40 60 187 90 | 200 
06Crl8Ni9Cu3 175 480 40 60 187 90 | 200 
06Cr19NilON 275 550 35 50 217 95 | 220 
06Cr19Ni9 NbN 345 685 35 50 250 | 100 | 260 
022Cr19Ni10N 245 550 40 50 217 95 | 220 
10Crl8Nil2 175 480 40 60 187 9 | 200 
06C23Nil3 205 520 40 60 187 90 | 200 
06C25Ni20 205 520 40 50 187 90 | 200 
06Crl7Nil2Mo2 205 520 40 60 187 90 | 200 
022Crl7Nil2Mo2 175 480 40 60 187 90 | 200 
06Crl7Nil2Mo2Ti 205 530 40 55 187 90 | 200 
06Crl7Nil2Mo2N 275 550 35 50 217 9 | 220 
022Crl7Nil2Mo2N 245 550 40 50 217 95 | 220 
06Crl8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 60 187 90 | 200 
022Crl8Nil4Mo2Cu2 175 480 40 60 187 90 | 200 
06Crl9Nil13Mo3 205 520 40 60 187 90 | 200 
022Cr19Ni13Mo3 175 480 40 60 187 9 | 200 
03Cr18Ni16Mo5 175 480 40 45 187 90 | 200 
06Crl8NillTi 205 520 40 50 187 90 | 200 
06Cr18Ni11Nb 205 520 40 50 187 90 | 200 
06Cr18Ni13Si4 205 520 40 60 207 95 | 218 
WÈ: 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距 离 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 ; 大 于 180mm WE, a 






























































180mm 的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
O ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仪 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 
一 种 方法 测定 硬度 。 
© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
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2. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 〈 表 7-145 ) 
表 7-145 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 标的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
































































































































规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 硬度 " 
ж 5 强度 К /MPa| К„/МРа | 4(%) | Z2(%) | 能 量 KUS/J|HBW HRB | ну 
=> < 
14Cr18Nil 1Si4AlTi 440 715 25 40 63 — = = 
022С:19 №5 Мо3512 № 390 590 20 40 一 290 30 300 
022Cr22Ni5Mo3N 450 620 25 — ЖА 290 一 == 
022Cr23Ni5Mo3N 450 655 25 = = 290 = 
022Cr25Ni6Mo2N 450 620 20 = = 260 = == 
03CI25Ni0Mo3Cu2N 550 750 25 = 5 一 290 = :一 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 ; 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 
180mm 的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
O 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 〈 合 同 中 注 明 ) 才 进行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 先 



































一 种 方法 测定 硬度 。 
© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 

@ 直径 或 对 边 距离 小 于 等 于 16mnm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm KIR, ARREN 
з. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-146) 

#7146 ”经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (CB/T 1220—2007) 
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规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 硬度 
mo B IRE Кы; Р/МРа| К„/МРа А(%) 2®(%) KU®/J HBW 
三 < 
06Crl3Al 175 410 20 60 78 183 
022Crl2 195 360 22 60 一 183 
10Crl7 205 450 22 50 一 183 
Y10Cr17 205 450 22 50 一 183 
10Cr17Mo 205 450 22 60 一 183 
008С:27Мо 245 410 20 45 一 219 
008Cr30Mo2 295 450 20 45 一 228 
i: 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 75mm 
的 样 坯 检验， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
D ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 



































一 种 方法 测定 硬度 。 
D 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
© ”直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试 
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4. 经 热处理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-147 ) 
表 7-147 经 热处理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
经 湾 火 回 火 后 试 样 的 力学 性 能 和 硬度 退火 后 钢 
Ж 组 | 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 棒 的 硬度 
А 别 | 强度 Кз 7 MPa | R„/MPa A (%) ZŠ (Ф) | 能 量 KU@7] HBW | HRC HBWO 
= < 
12Cr12 390 590 25 55 118 170 | 一 200 
06Cr13 345 490 24 60 — = | ше 183 
12С113 345 540 22 55 78 159 | 一 200 
Y12Cr13 345 540 17 45 55 159 | 一 200 
20Cr13 440 640 20 50 63 192 | 一 223 
30Cr13 540 735 12 — 24 217: | — 235 
Y30Cr13 540 735 8 35 24 217 "| -— 235 
40Cr13 一 一 = = 一 50 235 
14Cr17Ni2 = 1080 10 — 39 — | 一 285 
p 1 700 900 ~ 1050 12 
17Cr16Ni2® 45 25 一 | 一 295 
2 600 800 ~ 950 14 
68Cr17 一 = = = — — | 54 255 
85Cr17 — 一 = 一 一 一 | 56 255 
108Cr17 = = = == = == | 58 269 
Y108Cr17 — = — 一 一 — | 58 269 
95Cr18 一 = — — 一 一 | 55 255 
13Crl3Mo 490 690 20 60 78 192 | 一 200 
32Crl3Mo — == = == = — |50 207 
102Cr17Mo 一 — — = — — | 55 269 
90Crl8MoV = = = = = =, | 55 269 
Е: 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距 离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm ВНЕ, n] Е 75mm 
的 样 坯 检验， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数据 。 
Q ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仪 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 
一 种 方法 测定 硬度 。 
© ” 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试 
@ ”17Cr16Ni2 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自行 选择 。 
5. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-148 ) 
表 7-148 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
热处理 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 硬度 2 
牌 号 ч 强度 Rio /MPa К„/МРа A(%) 2%(%) 
HBW | НЕС 
类 型 组 别 > 
固 溶 处 理 0 一 一 一 一 <363 | <38 
480% 时 效 | 1 1180 1310 10 35 2375 | >40 
05Cr15Ni5Cu4Nb | 沉淀 | 550% 时 效 2 1000 1070 12 45 三 331 235 
硬化 | 580% HTA 3 865 1000 13 45 2302 | >31 
620C 时效 | 4 725 930 16 50 2277 | >28 
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(Ж) 
зада 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 硬度 2 
牌 号 лү 强度 Rio /MPa К„/МРа A(%) 2%(%) 
HBW | HRC 
类 型 组 别 = 
固 溶 处 理 0 一 == = = <363 | <38 
480% 时效 | 1 1180 1310 10 40 2375 | >40 
05Cr17Ni4Cu4Nb | 沉淀 | 550% 时 效 | 2 1000 1070 12 45 >331 | >35 
硬化 | 580% 时效 | 3 865 1000 13 45 >302 | >31 
620C 时 效 | 4 725 930 16 50 =277 | =28 
固 溶 处 理 0 <380 <1030 20 — <229 — 
07117 №7 АІ 沉淀 | 510%C 时 效 | 1 1030 1230 4 10 三 388 = 
硬化 | 565% 时 效 2 960 1140 5 25 三 363 = 
固 溶 处 理 0 = = — — <269 — 
07С115 №7Мо2 АІ | 沉淀 | 510% | 1 1210 1320 6 20 2388 一 
硬化 | 565% 时效 | 2 1100 1210 7 25 三 375 = 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 753mm 
的 样 坯 检验， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数据 。 
Q MADEN, 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
D 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
7.9.2 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 棒 (GB/T 31303 一 2014 ) 
1. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-149 ) 
表 7-149 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 31303 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 — 
C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
< < 4.00~| < < 11.35 ~ D1.00 ~ 10.10 ~ |0. 10 ~ [0.20 ~ 
1 031211 MoCuN 一 
0.04 | 1.00 | 6.00 0.040 0.030 1.70 |22.00 | 0.80 | 0.80 | 0.25 
< 1.40~1.20~| < < |4.50 ~ 18.00 ~ 12. 50 ~ 0.05 ~ 
2 | 022Crl9Ni5Mo3Si2N x= 一 
.030 2.00 2.00 |0.030|0.030| 5.20 19.00 | 3.00 0.12 
< < < < < |3.00~ р1. 50 ~ 10.05 ~ 10.05 ~ [0.05 ~ 
3 022C123 Ni4MoCuN 一 
.030 1.00 | 2.50 |0.03510.030| 5.50 24.50 | 0.60 | 0.60 | 0.20 
< < < < < |3.00~ 19.50 ~ 11.50 ~ 0.14 ~ 
4 0226120313 Мо2 N = == 
.030 1.00 | 2. 00 |0. 030 10. 020 4.00 | 22.50 | 2.00 0.20 
< < < < < |4.50 ~ 21.00 ~ 2. 50 ~ 0.08 ~ 
5 0226122 3№15 Моз № 一 一 
.030 1.00 2.00 |0.030|0.020| 6.50 23.00 | 3.50 0.20 
< < < < < |4. 50 ~ 22.00 ~ 3. 00 ~ 0.14 ~ 
6 022.С123 №ъ5 Моз N — = 
.030 1.00 | 2. 00 |0. 030|0.020| 6.50 23.00 | 3.50 0. 20 
< < < < < 15.50 ~ р3. 00 ~ 3.00 ~ |0. 50 ~ [0.20 ~ 
7 | 022Cr24Ni7Mo4CuN — 
030 / 0. 80 | 1. 50 0.035 0.020 8.00 |25.00 | 5.00 | 3.00 | 0.35 
< < < < < |5. 50 ~ 24.00 ~ 1.20 ~ 0.14 ~ 
8 0226125 Ni6Mo2N = = 
030 | 1.00 | 2.00 0.030 0.030 6. 50 | 26.00 | 2.00 0.20 
< < < < < |5.50~ р4. 00 ~ 2. 50 ~ 10.20 ~ |0.10~ 
9 1 022С125 №7 Моз Сам W: 0.10 ~0. 50 
0.030 1 0. 75 | 1. 00 |0. 030 |0. 030 7. 50 | 26.00 3.50 | 0.80 | 0.30 
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(2) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 = 
C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
< < < < < |6.00~ р4.00-|3.00-| < 10.24~ 
10 | 022Cr25N7Mo4N 一 
.030 0.80 | 1.20 (0. 035 |0. 020 8.00 | 26.00 | 5.00 | 0.50 | 0.32 
< < < < < |4.50~ p4.00~|2.90~ 11. 50 ~ |0. 10 ~ 
11 | 03Cr25Ni6 Mo3Cu2N 一 
0.04 | 1.00 | 1.50 |0.035|10.030| 6.50 | 27.00 | 3.90 | 2.50 | 0.25 
W: 0.50~1.00 
< < < < < [6.00 ~ 24.00 ~ 3.00 ~ [0.50 ~ [0.20 ~ п 
12 | 022C125Ni7Mo4WCuN PRE? 
.030| 1.00 | 1.00 0.030 0.010 8.00 | 26.00 | 4.00 | 1.00 | 0.30 
240 
< < < < < |2.50 ~ 03.00 ~ 1.00 ~ 
13 06Cr26Ni4Mo2 一 一 一 
0.08 | 0.75 1.00 0.035 0.030 5.00 | 28.00 | 2.00 
< < < < < |3.50 ~ D6.00 ~ 1.00 ~ 0.15 ~ 
14 | 022Cr29NiSMo2N — — 
0.030 0.60 | 2. 00 (0. 035 0.010 5.20 | 29.00 | 2. 50 0. 35 
0.09-| < < < < |4.80 ~ 20.00 ~ Ті: 5 x (C-0. 02) 
15 12C121Ni5Ti — — — 
0. 14 | 0.80 0.80 0.035 |0. 030| 5.80 | 22.00 ~0. 80 
注 : 1. A TAP, IRR wl Ti) <0.05%; KE Си 的 钢 种 中 ,残余 w(Cu) <0. 50% 。 
2. 022Cr19Ni5 Mo3Si2N 中 的 镍 含量 、 氮 含量 与 CBMT 1220—2007, GB/T 20878 一 2007 一 致 ， 与 GB/T 21833 一 
2008 等 其 他 标准 有 所 差异 。 
D РКЕ =w(Cr) +3.3w(Mo) +160(№); 根据 需 方 要 求 ， 也 可 规定 其 他 牌号 的 PRE 值 。 
2. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 棒 的 热处理 (K 7-150) 
表 7-150 ” 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 的 热处理 (GB/T 31303 一 2014 ) 
序号 牌 号 推荐 热处理 制度 序号 牌 号 推荐 热处理 制度 
1 03C121 Ni1 MoCuN 三 1020% ， 快 冷 9 022Cr25Ni7 Mo3 WCuN 1020 ~ 1100% ， 快 冷 
2 022Crl9Ni5Mo3Si2N 920 ~ 1150% ， 快 冷 10 022Cr25Ni7Mo4N 1025 ~ 1125% ， 快 冷 
3 022C123Ni4 MoCuN 920 ~ 1050% ， 快 冷 11 03Cr25Ni6Mo3Cu2N 1000 ~ 1200% ， 快 冷 
4 022Cr20Ni3Mo2N 1010 ~ 1120% ， 快 冷 12 022Cr25Ni7Mo4WCuN 1100 ~ 1140% ， 快 冷 
5 022Crz22Ni5Mo3N 950 ~ 1200% ， 快 冷 13 06C126Ni4 Mo2 925 ~955C, 
6 022Crz23Ni5Mo3N 950 ~ 1200% ， 快 冷 14 022Crz29Ni5Mo2N 995 ~ 1025% ， 快 冷 
7 022C124Ni7 Mo4CuN 1080 ~ 1120% ， 快 冷 15 12Cr21Ni5Ti 950 ~ 1100% ， 快 冷 
8 022Crz25Ni6Mo2N 950 ~ 1200% ， 快 冷 
3. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 经 热处理 后 的 力学 性 能 (227-151) 
表 7-151 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 棒 经 热处理 后 的 力学 性 能 (GB/T 31303 一 2014) 
规定 塑性 延伸 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 硬度 
序号 牌号 强度 Rio /MPa R „/MPa А(%) 2(%) HBW 
= < 
1 03CI21NilMoCuN 450 650 30 50 290 
2 022Crl9Ni5Mo3Si2N 390 590 20 40 290 
3 022C123Ni4MoCuN 400 600 25 45 290 
4 022Cr20Ni3Mo2N 450 620 25 45 290 
5 022Cr22Ni5Mo3N 450 620 25 45 290 
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( 续 ) 

规定 塑性 延伸 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 硬度 
序号 牌号 强度 Rio /MPa R, /MPa А(%) 7(%) HBW 
=> < 
6 022Cr23Ni5Mo3N 450 655 25 45 290 
7 022Cr24Ni7Mo4CuN 550 770 25 45 310 
8 022Cr25Ni6Mo2N 450 620 20 40 280 
9 022Cr25Ni7Mo3 WCuN 450 690 25 45 290 
10 022Cr25Ni7Mo4N 550 800 20 40 310 
11 03Cr25Ni6Mo3Cu2N 550 750 25 45 290 
12 022Cr25Ni7Mo4WCuN 550 750 25 45 310 
13 06Cr26Ni4Mo2 485 620 20 40 271 
14 022Cr29Ni5MoÑ2N 485 690 15 30 290 
15 12C121Ni5Ti 345 590 20 40 280 

注 : 本 表 适 用 于 尺寸 不 大 于 150mm 的 钢 棒 ， 尺 十 大 于 150mm 钢 棒 的 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 

7.9.3 ” 情 性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 (YB/AT 5091—1993) 
1. 惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 的 类 别 和 牌号 〈 表 7-152 ) 
表 7-15S2 ” 情 性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 及 钢丝 的 类 别 和 牌号 ( YBZT 5091—1993) 
类 别 牌 号 
РИ НОС121 №10, H00C21Nil0 、 HI1C124Ni13、 H1Cr26Ni21, HOC126Ni21 、 HOCr19Ni12Mo2 、 
ока HOOCr19Ni12Mo2 、HOOCr19Ni12Mo2Cu2 、HOCI20Nil4Mo3 、HOCr20Nil0Ti 、HOCr20Nil0Nb 
铁 素 体型 H1Cr17 
马 氏 体型 H1Cr13 








2. 情 性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 7-153 ) 





















































表 7-153 ”惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢 棒 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5091—1993) 
(单位 : mm) 

直径 允许 偏差 н ё 允许 偏差 

1.0 +0.03 2.6 +0. 05 

1.2 +0.03 3.2 +0. 05 

1.6 +0. 05 4.0 +0. 05 

2.0 + 上 0. 05 5.0 + 上 0. 05 

2.4 +0. 05 














3. 惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 〈 表 7-154 ) 
表 7-154 ”惰性 气体 保护 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (ҮВ/Т 5091—1993) 







































































(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 HERZ < 直径 允许 偏差 列 度 误差 < 
0.8 +0. 015 0.015 1.6 +0. 020 0.020 
1.0 +0. 020 0.020 2.0 +0. 025 0.025 
1.2 +0. 020 0. 020 2.4 +0. 025 0. 025 




















第 7 章 不 锈 钢 和 耐 热 钢 


“673. 





7.9.4 不 锈 钢 丝 (СВ/Т 4240—2009) 
1. 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 、 交 货 状 态 及 代号 〈 表 7-155 ) 


表 7-155 ”不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 、 交 货 状 态 及 代号 (GB/T 4240—2009) 


类 别 牌 号 


交 货 状态 及 代号 


© 





12Сг17 Маб №№, 12Сг18Мп9 №5М№, 12Crl8Ni9 、 06Crl9Ni9 、 10Crl8Nil2 、 
06Crl17Nil12Mo2 、Y06Crl7Mn6Ni6Cu2 、Y12Crl8Ni9 、Y12Crl8Ni9Cu3 、02Crl9Nil0 、 


O06Cr19Nil3 Mo3 .06Crl7Nil12Mo2Ti 


软 态 (S)、 轻 拉 


06Cr20Ni11 ,16С:23 3:13 .06Cr23Ni13 .06Cr25Ni20 .20Cr25Ni20Si2 .022Crl17Nil12Mo2 | (LD) 冷 拉 (WCD) 





铁 素 体型 O06Cr13Al 06Crl1Ti ,02Crl1Nb 10Crl7 .Y10Cr17 \10Cr17Mo .10Cr17MoNb 


软 态 (S)、 轻 拉 


(LD) 冷 拉 (WCD ) 





12Cr13 .Y12Cr13 20Cr13 30Crl3 .32Cr13Mo | Y30Cr13 .Y16Crl7N2 Мо 


软 态 (S) 、 轻 拉 (LD) 





马 氏 体型 








40Cr13 12Crl2Ni2 20Cr7 №2 

2. 不 锈 钢 丝 的 化 学 成 分 RERNI) 〈 表 7-156 ) 

表 7-156 不 锈 钢 丝 的 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) (GB/T 4240—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,9% ) 





软 态 (S) 


















































牌号 
C Si | Mn | P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
奥 氏 体型 

12Crl7Mn6NiSN |0.15 |1.00 б 0. 050 |0. 030 т е — — е — 
12Cr18Mn9NiSN 0.15 | 1.00 е 0. 050 |0. 030 Ў ея 一 一 Ко 一 
YO6Cr17Mn6Ni6Cu2 | 0. 08 | 1. 00 pra 0. 045 Pe A PA — Pea — — 
12Cr18Ni9 0.15 1.00 | 2. 00 |0. 045 [0.030 Re уз 一 一 | 0.10 = 
Y12Crl8Ni9 0.15 | 1.00 [2.00 0.20 |>0. 15 ` чл (0.60)| 一 — 一 
Y12Cr18Ni9Cu3 0.15 | 1.00 | 3.00 | 0.20 |>0. 15 КА чк 一 куч — = 
06Crl9Nil0 0. 08 1.00 | 2. 00 0. 045 [0.030 аз 5 — = = — 
022Crl9Nil0 0. 030 | 1.00 | 2. 00 0.045 |0. 030 РЕ о 一 — = = 
10Crl8Nil2 0.12 1.00 | 2. 00 |0. 045 [0.030 к ро — = 一 = 
06С120№111 0.08 | 1.00 | 2. 00 0. 045 |0. 030 5 rei = — = = 
16C123Ni13 0.20 1.00 | 2. 00 |0. 040 |0. 030 о е 一 一 = 一 
06C123Ni13 0.08 | 1.00 | 2.00 |0. 045 [0.030 — у = — — = 
06C125Ni20 0.08 | 1. 50 |2. 00 |о.о45 [0.030 |2400“ (19.00~ 一 = — — 





26.00 | 22.00 
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(2%) 
= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
РР 7 
C Si Mn P 5 Сг Ni Mo Cu 其 他 
奥 氏 体型 
к 1. 50 ~ 23. 00 ~ |19. 00 ~ 
20С:25 №20512 0. 25 3 00 2. 00 |0. 045 |0. 030 26.00 | 22.00 == = = 
Р 16. 00 ~ |10. 00 ~ |2. 00 ~ 
06С:17 №12 Мо2 0. 08 | 1. 00 | 2. 00 0. 045 |0. 030 18.00 | 14.00 | 3.00 一 
; 16. 00 ~ |10. 00 ~ |2. 00 ~ 
022Cr17Ni12Mo2 0. 030 1.00 | 2. 00 10. 045 (0. 030 18.00 | 14.00 | 3.00 — — 
А 18. 00 ~ |11. 00 ~ |3. 00 ~ 
06Cr19Ni13Mo3 0. 08 | 1.00 | 2. 00 0. 045 |0. 030 20.00 | 15.00 | 4.00 = = 
7 Я 16. 00 ~ |10. 00 ~ |2. 00 ~ А 
06Crl7Nil12Mo2Ti 0.08 | 1.00 | 2. 00 0. 045 |0. 030 18.00 | 14.00 | 3.00 = Ti: 25 xC 
铁 素 体型 
11.50 ~ 
06Ст13 А1 0. 08 | 1.00 | 1. 00 0. 040 (0. 030 14 50 0. 60 = = Al: 0.10 ~0. 30 
10. 50 ~ : 
06CrllTi 0.08 | 1.00 | 1. 00 0. 045 |0. 030 11,70 0. 60 Б = Ti: 6 x C ~ 0. 75 
10. 50 ~ 
04Crl1Nb 0. 06 | 1.00 | 1.00 0. 040 |0. 030 11.70 0.50 0.50 Nb: 10хС ~0. 75 
10Сг17 0. 12 | 1.00 | 1. 00 (0. 040 (0. 030 1600 0. 60 = == = 
18. 00 
> |16.00- 
Y10Cr17 0.12 | 1.00 | 1.25 0.060 0.15 18.00 0.60 一 一 一 
16. 00 ~ 0. 75 ~ 
10Сг17 Мо 0. 12 | 1.00 | 1. 00 (0. 040 |0. 030 18. 00 0.60 1.25 = == 
16. 00 ~ 0. 75 ~ 
10Сг17 Мо№ъЬ 0. 12 | 1.00 | 1. 00 (0. 040 (0. 030 18. 00 = 1.25 = Nb: 5xC~0.80 
马 氏 体型 
D. 08 ~ 11.50 ~ 
12Cr13 0.15 1.00 | 1. 00 0. 040 |0. 030 13 50 0.60 = = == 
12. 00 ~ 
Ү12Сг13 0. 15 | 1.00 | 1.25 (0. 060 |20. 15 0. 60 0. 60 = = 
14. 00 
D. 16 ~ 12. 00 ~ 
20Cr13 0.25 1.00 | 1. 00 0. 040 |0. 030 14. 00 0.60 = = == 
0. 26 ~ 12. 00 ~ 
30Cr13 0.35 1.00 | 1.25 0. 040 |0. 030 14. 00 0.60 
D. 28 ~ 12. 00 ~ 0. 50 ~ 
32Cr13Mo 0.35 0.80 | 1.00 0. 040 |0. 030 14. 00 0.60 1 00 一 
0. 26 ~ 12. 00 ~ 
Y30Cr13 0.35 1.00 | 1.25 |0. 060 |20. 15 14. 00 0. 60 0. 60 = = 
D. 36 ~ 12. 00 ~ 
40Cr13 0 45 0.60 | 0. 80 0. 040 |0. 030 14 00 0. 60 == == = 
: 11.50 ~ | 1.25 ~ 
12Сг12 №2 0. 15 | 1.00 | 1. 00 0. 040 (0. 030 13 50 2 50 = == = 
. 0. 12 ~ p. 15 ~ 115. 00 ~ | 2. 00 ~ 
Ү16С:17 № Мо 0.20 1.00 | 1.50 0.040 0.30 18.00 3 00 0. 60 一 
; 0.17 ~ 16.0~ |1.50~ 
21Crl7Ni2 0.25 0.80 | 0. 80 0. 035 |0. 025 18.0 2 50 = 一 一 


























注 : 表 中 未 规定 范 




















目 者 均 为 最 大 值 。 括 号 内 数值 为 可 加 入 或 允许 合 有 的 最 大 值 。 
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3. 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 


软 态 、 轻 拉 、 冷 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 见 表 7-157 ~ 表 7-159 。 


表 7-157 软 态 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 (GB/T 4240—2009) 





















































































































































牌 号 公称 直径 范围 /mm | 抗 拉 强度 R./MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
0. 05 ~0. 10 700 ~ 1000 15 
>0. 10 ~ 0. 30 660 ~ 950 20 
> 0. 30 ~ 0. 60 640 ~ 920 20 
12С117 Маб №5 № 12 Сг18 Мп9 №5 М ,12Сг18 №9 、 > 0.60 ~ 1.0 620 ~ 900 25 
Ү12Сг18 №9 16С:23 №13 20Cr25 №20512 >1.0-3.0 620 ~ 880 30 
>3.0-6.0 600 ~ 850 30 
>6.0-~ 10.0 580 ~ 830 30 
> 10.0 ~ 16.0 550 ~ 800 30 
0. 05 ~ 0. 10 650 ~ 930 15 
> 0.10 ~ 0. 30 620 ~ 900 20 
Ү06Сг17 Мб №6 Cu2 、 Ү12Сг18 №9Си3 、 
> 0. 30 ~ 0. 60 600 ~ 870 20 
06Crl9Ni9 、 022Crl9Nil0 、 10Crl8Nil2 、 
>0.60 ~1.0 580 ~850 25 
06Crl17Nil2Mo2 、 06CI20Nil1、 06CI23Nil3 、 
>1.0-3.0 570 ~830 30 
06Cr25Ni20、06Crl7Nil12Mo2 、022Crl7Nil4Mo2 、 
. >3.0-6.0 550 ~ 800 30 
O06Cr19Nil3 Mo3 06Сг17 №12 Мо2Ті 
>6.0-~ 10.0 520 ~ 770 30 
> 10.0 ~ 16.0 500 ~ 750 30 
30Сг13 , 32Сг13 Мо, Y30Crl3 、 40Crl3、 1.0~2.0 600 ~ 850 10 
12Cr12Ni2 ,Ү16Сг17 №2 Мо 20Cr17 №2 >2.0-16.0 600 ~ 850 15 
注 : 易 切 前 钢丝 和 公称 直径 小 于 1.0mm 的 钢丝 ， 断 后 伸 长 率 供 参考 ， 不 作为 判定 依据 。 
R 7-158 轻 拉 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 (GBAT 4240—2009) 
牌 号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R /MPa 
0.50 ~1.0 850 ~ 1200 
12Сг17 Маб №5 №, 12Crl8Mn9NiSN、Y06Cr17Mo6Ni6Cu2、 12Cr18Ni9 、 >1.0~3.0 830 ~ 1150 
Ү12Сг18 №9 , Ү12Сг18 №9Сиз, 06Сг19 №9, 022Сг19310, 10Сг18М№112 、 >3.0 ~6.0 800 ~ 1100 
06 С:20311 >6.0~ 10.0 770 ~ 1050 
> 10.0 ~ 16.0 750 ~ 1030 
0. 50 ~ 1.0 850 ~ 1200 
>1.0~3.0 830 ~ 1150 
16С123 №13 、 06С:23 №13 、 06С:25 №20 、 20С125 №2052 、 
>3.0~6.0 800 ~ 1100 
06С:17 №12 Мо2 .022Cr17Nil4Mo2 .06Crl9Nil13Mo3 .06Cr17 №12Мо2Ті 
>6.0 ~ 10.0 770 ~ 1050 
> 10.0 ~ 16.0 750 ~ 1030 
0. 30 ~ 3.0 530 ~ 780 
06Crl3A1、06Crl1Ti、022Crl1Nb、10Crl7 Ү10Ст17, 10Сг17Мо, 
>3.0 ~6.0 500 ~750 
10Cr17MoNb 
>6.0~16.0 480 ~730 
1.0~3.0 600 ~ 850 
12Cr13 .Y12Cr13 20Cr13 >3.0~6.0 580 ~ 820 
>6.0~16.0 550 ~ 800 
1.0 ~3.0 650 ~ 950 
30Ст13 ,32Сг13 Мо Y30Cr13 Ү16Сг17 №2 Мо >3.0 ~6.0 600 ~ 900 
>6.0~16.0 600 ~ 850 
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27-159 ” 冷 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 4240—2009) 
ж 号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强度 К„/МРа 
0. 10 ~1.0 1200 ~ 1500 
12Crl7MnONISN 、12Crl8Mn9NiSN 、12Crl8Ni9 、06Crl19Ni9 、 >1.0~3.0 1150 ~ 1450 
10Cr18Ni12 .06Cr17Ni12Mo2 >3.0~6.0 1100 ~ 1400 
>6.0 ~ 12.0 950 ~ 1250 








7.9.5 辐 条 用 不 锈 钢 丝 (GB/T 28903 一 2012 ) 


1. 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 ( 表 7-160) 
表 7-160” 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 (GB/T 28903 一 2012) 








类 别 牌 号 交 货 状态 及 代号 
06С119 3110, 、12Crl7Mn6NISN 08Cr17Mn8Ni5Cu3 、12Crl6Mn8Ni3Cu3N 12С118 №9, К 
奥 氏 体型 | 轻 拉 (LD) 
06Crl18Mn3NI8N 06Crl9Mn3Ni9.N 





2， 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 化 学 成 分 〈 表 7-161 ) 
97161 ” 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 化 学 成 分 (GB/T 28903—2012) 














































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Ni Cr Cu N 
06Crl9Nil0 | <0.08|<1.00| <2.00 | <0.045 | <0. 030 |8. 00 ~ 11. 00 |I8. 00 ~ 20. 00 = = 
12Cr17Mn6Ni5N | <0. 15 | <1. 00 |5. 50 ~7. 50 | <0. 050 | <0. 030 | 3. 50 ~5. 50 |16. 00 ~ 18. 00 — 0. 05 ~0. 25 
08Cr17Mn8Ni5Cu3 | <0. 10 | <0. 75 7.00 ~9. 00 | <0. 045 | <0. 030 | 3. 50 ~ 5. 50 15. 50 ~ 17. 50| 2. 00 ~ 3.00 == 
126116 Ми №3 Сиз! <0. 15 | <1. 00 17. 00 ~ 9. 00 | <0. 050 | <0. 030 | 1. 50 ~ 3. 50 | 15.5 ~ 17.5 | 2. 00 ~4. 00 | 0.05 ~ 0. 25 
12С118 39 <0.15|<1.00) «2.00 | <0.045 | <0. 030 |8. 00 ~ 10. 00 117. 00 ~ 19. 00 = 2= 
06Crl8Mn3Ni8N | <0. 08 | <0. 75 |2. 00 ~3.00 | <0. 040 <0. 030 | 7. 00 ~ 8. 00 |17. 00 ~ 18.00) 1.00 10.08 ~0. 14 
06С:19 Маз №9№ | <0. 08 | <0. 75 |2. 00 ~3.00 | <0. 040 | <0. 030 | 8.00 ~ 9. 00 118.00 ~ 19.00) 1.00 10.08 -0.14 
3. 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (27-162) 
表 7-162 ” 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 28903 一 2012 ) 
牌号 钢丝 公称 直径 /mm | 抗 拉 强 度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4( %) 
06Crl9Nil0 、12Crl7Mn6Ni5N 、08Crl7Mn8Ni5Cu3 、 1.75 ,2.00 2.26 1000 ~ 1300 
12Ст16Мъ8№іЗ Сыз №, 12Crl8Ni9 、 06Crl8Mn3NiSN | 2. 60.2. 90 3.20 3.50. >12 
850 ~ 1250 
06Cr19Mn3 №9 М 4. 00 .4. 50 .4. 90 
4. 辐 条 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (37-163) 
表 7-163 ” 辐 条 用 不 锈 钢 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 28903 一 2012) (单位: mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
0 0 
1.75. 2.00. 2.26. 2.60, 2.90 3.20. 3.50. 4.00. 4.50. 4.90 
-0.03 -0.04 
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7.9.6 R MIRATA (GB/T 4232—2009) 
1. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 〈( 表 7-164 ) 
#7164 ” 冷 项 锻 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 (GB/T 4232—2009) 
类 别 牌 号 货 状态 及 代号 
MLO4Cr17Mn7NiSCuN、 MLO4Cr1I6Mn8Ni2Cu3N、 MLO6Cr19Ni9 、MLO06Cr18Ni9 Cu2 、 
奥 氏 体型 | ML022Cr18Ni9Cu3、 MLO3 Crl18 Ni12 、 MLO6Cr17 №12М02 、 MLO22Crl7Ni13Mo3 、 
; 软 态 (S) 
MLO3Crl16Nil8 S 
- 轻 拉 (LD) 
铁 素 体型 MLO6Crl2T MLO6Cr12Nb .ML10Cr15 .MI04Cr17 .MI06Cr17Mo 
马 氏 体型 ML12Cr13 .MI22Cr14NiMo ML16Cr17Ni2 
2. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 7-165 ) 
表 7-165 ” 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 化 学 成 分 (GBZT 4232—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
6.40~ 16. 00 ~ 4. 00 ~ 0. 70 ~ |0. 10 ~ 
М104С:17 Мһ7 №5 Си | 0. 05 | 0. 80 . 045 |0. 015 一 一 
7.50 17.50 | 5.00 1.30 | 0.25 
7.50 ~ 15. 50 ~ |1. 50 ~ 2.30 ~ |0. 10 ~ 
MLO4CrI6Mn8 №2 Сиз М | 0. 05 | 0. 80 0. 045 |0. 030 0. 60 一 
9. 00 17.50 | 3.00 3.00 | 0.25 
18. 00 ~ 8.00 ~ 
MLO6Cr19Ni9 0.08 | 1.00 | 2.00 0. 045 |0. 030 一 1.00 | 0.10 一 
20.00 | 10.50 
17. 00 ~ |8. 00 ~ 1. 00 ~ 
MLO6Cr18 №9Си2 0.08 | 1.00 | 2.00 0. 045 |0. 030 一 0. 10 一 
19.00 | 10.50 3. 00 
17. 00 ~ |8. 00 ~ 00 ~ 
МІ022Сг18 №9 Cu3 0. 030 | 1. 00 | 2. 00 10. 045 |0. 030 一 一 一 
19. 00 | 10. 00 4. 00 
17. 00 ~ 10. 50 ~ 
MI03Cr18Ni12 0.04 | 1.00 | 2.00 |0. 045 |0. 030 一 1. 00 一 一 
19. 00 | 13. 00 
16. 00 ~ 10. 00 ~ 2. 00 ~ 
MLO6Cr17 №12 Мо2 0.08 | 1.00 | 2.00 |0. 045 |0. 030 一 0. 10 一 
18. 00 | 14. 00 | 3. 00 
16.50 ~ 11. 50 ~ 2. 50 ~ 
MLO22Cr17 №13 Моз 0. 030 | 1. 00 | 2. 00 10. 045 |0. 030 一 一 一 
18.50 | 14.50 | 3.00 
15. 00 ~ 17. 00 ~ 
МІ03Сг163№18 0.04 | 1.00 | 2.00 0. 045 |0. 030 一 一 一 一 
17. 00 | 19. 00 
10. 50 ~ Ti: 
MLO6Cr12Ti 0.08 | 1.00 | 1.00 10.04010. 030 0.50 — — — 
12. 50 6 x C ~ 1. 00 
10. 50 ~ Nb: 
MI06Cr12Nb 0.08 | 1.00 | 1.00 10.04010. 030 0. 50 一 一 一 
12. 50 6 x C ~ 1. 00 
14. 00 ~ 
ML10Cr15 0.12 | 1.00 | 1.00 |0. 040 |0. 030 — 
16. 00 
16. 00 ~ 
MLO4Cr17 0.05 | 1.00 | 1.00 10.04010. 030 一 
18. 00 
16. 00 ~ 0. 90 ~ 
МІ06С:17 Мо 0.08 | 1.00 | 1.00 |0. 040 |0. 030 1. 00 一 一 一 
18. 00 1.30 
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(5) 
п 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ад 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
0.08 ~ 11. 50 ~ 
ML12Cr13 1.00 | 1.00 10.04010. 030 0.60 一 一 一 一 
0.15 13.50 
0. 15 ~ 13. 50 ~ 10. 35 ~ [0.40 ~ 
МІ22 Сг14№Мо 1.00 | 1.00 |0. 040 (0. 030 一 一 一 
0.30 15.00 | 0. 85 | 0.85 
0. 12 ~ 15. 00 ~ 12. 00 ~ 
МІ16С:17 №2 1.00 | 1.00 |0. 040 (0. 030 0. 60 一 一 一 
0.20 18.00 3.00 
Е: 表 中 未 规定 范围 者 均 为 最 大 值 。 





3. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 7-166、 表 7-167 ) 










































































































































































97-166 ” 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 〈 软 态 ) 的 力学 性 能 (GB/T 4232—2009) 
E 抗 拉 强 度 R。 ”| 断面 收缩 率 ZO) | WEKA (%) 
牌 号 公称 直径 /mm 
/MPa = = 
0. 80 -3. 00 700 ~ 900 65 20 
MLO4Cr17Mn7NiSCuN 
>3.00~11.0 650 ~ 850 65 30 
0. 80 ~ 3. 00 650 ~ 850 65 20 
MILO4Crl6Mn8Ni2Cu3N 
>3. 00 ~11.0 620 ~ 820 65 30 
0. 80 ~ 3. 00 580 ~ 740 65 30 
MI06Cr19Ni9 
>3. 00 - 11.0 550 ~710 65 40 
0. 80 ~ 3. 00 560 ~ 720 65 30 
MI06Cr18Ni9Cu2 
>3. 00 - 11.0 520 ~ 680 65 40 
0. 80 ~ 3. 00 480 ~ 640 65 30 
MIL022Crl8Ni9Cu3 
>3.0-11.0 450 ~610 65 40 
0. 80 ~ 3. 00 480 ~ 640 65 30 
MI03CrI8Ni12 
>3. 00 ~11.0 450 ~ 610 65 40 
0. 80 -3. 00 560 ~ 720 65 30 
MI06Cr17Ni12Mo2 
>3.00~11.0 500 ~660 65 40 
0. 80 ~ 3. 00 540 ~ 700 65 30 
М1.022 6:17 №13 Моз 
>3. 00 ~11.0 500 ~ 660 65 40 
0. 80 ~ 3. 00 480 ~ 640 65 30 
MIL03Crl6Nil8 
>3. 00 ~11.0 440 ~ 600 65 40 
0. 80 -3. 00 440 ~ 640 55 三 
ML12Crl3 
>3. 00 ~11. 00 400 ~600 55 15 
0. 80 -3. 00 540 ~780 55 一 
MIL22Crl4NiMo 
>3.00~11.0 500 ~740 55 15 
0. 80 ~ 3. 00 560 ~ 800 55 — 
ML16Crl7Ni2 
>3. 00 ~11.0 540 ~780 55 15 
© 直径 不 大 于 3.00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 和 断后 伸 长 率 仅 供 参 考 ， 不 作为 判定 依据 。 
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表 7-167 ” 冷 顶 锻 用 不 锈 钢 丝 ( 轻 拉 ) 的 力学 性 能 (СВ/Т 4232—2009) 
抗 拉 强 度 Rn 断面 收缩 率 ZO(%) | 断后 伸 长 率 4?(%) 
牌 = 公称 直径 /mm 
/MPa > 
0. 80 ~3. 00 800 ~ 1000 55 15 
МІ04Сг17 Мһ7 №5 Си 
> 3. 00 ~ 20. 00 750 ~ 950 99 20 
0. 80 ~ 3. 00 760 ~ 960 55 15 
MLO4Cr16Mn8 №2 Cu3 N 
>3. 00 ~ 20. 0 720 ~920 55 20 
0. 80 ~ 3. 00 640 ~ 800 55 20 
MLO6Cr19Ni9 
>3.00 ~20.0 590 ~750 55 25 
0. 80 ~ 3. 00 590 ~ 760 55 20 
MLO6Cr18 №9Си2 
>3. 00 ~ 20. 0 550 ~ 710 55 25 
0. 80 ~ 3. 00 520 ~ 680 99 20 
МІ022Сг18 №9 Сиз 
>3. 00 ~ 20.0 480 ~ 640 55 25 
0. 80 ~ 3. 00 520 ~ 680 55 20 
МІ03Сг18№12 
> 3. 00 ~ 20. 0 480 ~ 640 55 25 
0. 80 ~ 3. 00 600 ~ 760 55 20 
МІ06Сг17 №12 Мо2 
>3. 00 ~ 20.0 550 ~ 710 55 25 
0. 80 ~ 3. 00 580 ~ 740 55 20 
М1022 Сг17 №13 Моз 
>3. 00 ~ 20. 0 550 ~ 710 99 25 
0. 80 ~ 3. 00 520 ~ 680 55 20 
ML0O3Crl6Nil8 
>3.0 ~20.0 480 ~ 640 55 25 
0. 80 ~ 3. 00 55 == 
MLO6Cr12Ti =650 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~ 3. 00 55 == 
MLO6Cr12Nb <650 
>3. 00 ~20.0 55 10 
0. 80 ~ 3. 00 55 = 
МІ10Сг15 <700 
> 3. 00 ~ 20. 0 55 10 
0. 80 ~ 3. 00 55 = 
MLO4Cr17 =700 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~ 3. 00 55 == 
MI06Cr17Mo =720 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~ 3. 00 50 = 
ML12Cr13 =740 
>3. 00 ~20. 0 50 10 
0. 80 ~ 3. 00 50 — 
ML22Cr14 NiMo <780 
>3.00 ~20.0 50 10 
0. 80 ~ 3. 00 50 = 
МІ16Сг17 №2 <850 
>3. 00 ~ 20.0 50 10 
Ф 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 和 断后 伸 长 率 仅 供 参 考 ， 不 作为 判定 依据 。 
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7.9.7 焊接 用 不 锈 钢 丝 (YB/T 5092—2005) 


1. 焊接 用 不 锈 钢丝 的 分 类 和 牌号 〈 表 7-168 ) 
表 7-168 ”焊接 用 不 锈 钢丝 的 分 类 和 牌号 (ҮВ/Т 5092—2005) 































































































类 别 牌 号 
НО5 С122 №11 Mn6Mo3VN H12C124Ni13 H03CrI9Ni12Mo2Sil 
H10Cr17Ni8 Mn8Si4N H03 C124Ni13 Si HO3Cr19Ni12Mo2Cu2 
НО5 C120Ni6 Mn9N HO3C124Ni13 HO8 Cr19Ni14 Моз 
H05CrI8Ni5Mn12N H12C124Ni13 Мо2 HO3Cr19Ni14 Моз 
H10C121 Ni10Mn6 H03 C124Ni13 Мо2 H08Crl9Nil2Mo2Nb 
H09C121 Ni9 Mn4 Mo H12C124Ni13Si1 H07 С20 №134 M02 Сиз Nb 
H08C21Ni10Si HO3C124 Ni13Sil HO2C120Ni34 Mo2Cu3Nb 
О НО8С21 №10 H12C126Ni21 Si H08CrI9Ni10Ti 
H06C21Nil0 H12C126Ni21 H21Crl6Ni35 
H03 C121 Ni10Si HO8C126Ni21 HO8C120Ni10Nb 
HO3C121Ni10 HO8Cr19Ni12Mo2Si HO8C120Ni10SiNb 
HO8C120Nil1 Мо2 HO8Cr19Ni12 Мо2 H02C127Ni32 Моз Cu 
HO4C120Nil1 Мо2 H06CrI9Nil2Mo2 H02C120Ni25 Mo4Cu 
H08C121Ni10Si1 HO3Cr19Ni12Mo2Si HOG6Cr19Ni10TINb 
H03C21Nil0Sil HO3Cr19Ni12 Мо2 H10Cr16Ni8 Мо2 
H12Cr24Nil3Si НО8С:19 №12 Мо2811 
奥 氏 体 + 铁 素 体 ( 双 相 钢 ) 型 | НОЗС122 №18 Mo3 N H04C125Ni5 Mo3 Cu2 N H15Cr30Ni9 
马 氏 体型 H12Cr13 H06Cr12Ni4Mo H31Cr13 
H06Crl4 HO1C126Mo HO8Crl1Nb 
铁 素 体 型 т 
Н10С:17 НО8Сг11Тї 
沉淀 硬化 型 H05Cr17Ni4Cu4Nb 
2. 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 允许 偏差 (27-169) 
表 7-169 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 允许 偏差 ( YBAT 5092—2005) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
0 0 
С -0.070 е -0.124 
0 0 
кез -0.100 о -0.150 











7.9.8 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 (GB/T 28902 一 2012 ) 


交 货 状态 及 代号 〈 表 7-170) 


1. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 











表 7-170 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 类 别 、 牌 号 和 交 货 状态 及 代号 (GB/T 28902 一 2012 ) 
类 别 ж 5 交 货 状 态 及 代号 
12Crl7MnONISN 、08Crl16Mn8Ni2Cu2 , 06Cr19Ni10 、06Crl9Ni10N 、06Crl7N7 Mn3 Cu3 、 轻 拉 (LD) 
奥 氏 体型 кй 
06Cr17Ni12Mo2 022Cr17Ni12Mo2 冷 拉 (WCD) 
铁 素 体型 | 10Cal7 软 态 (S) 
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2. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-171) 











































































































表 7-171 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 28902 一 2012 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 
5.50 ~ 3.50 ~ |16.00 ~ 0. 05 ~ 
12Cr17Mn6NiSN <0.15 | <1.00 <0.050 | <0.030 
7.50 5.50 18. 00 0.25 
7.00 ~ 1.50 ~ |15. 50 ~ 2.00 ~ | 0.10 ~ 
08 Сг16М18 №2 СтЗ <0. 10 | «0. 75 <0. 050 | <0. 030 
9. 00 3. 00 17.50 3. 00 0.25 
8.00 ~ |18.00 ~ 
06Cr19Ni10 =0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 045 | <0. 030 
11. 00 20. 00 
8.00 ~ |18.00 ~ 0. 10 ~ 
06Cr19Ni10N <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 045 | <0. 030 — 
11. 00 20. 00 0. 16 
2.00 ~ 6.00 ~ |16. 00 ~ 2.00 ~ 
06Сг17 №7 Mn3 Сиз <0.08 | «0. 75 <0. 045 | <0. 030 一 
4. 00 8. 00 18. 00 3.50 
10.00 ~ |16.00 ~ | 2. 00 ~ 
06Crl7Nil12Mo2 =0.08 | <1. 00 | <2.00 | <0. 045 | <0. 030 = — 
14. 00 18. 00 3. 00 
10.00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
022Crl7Nil12Mo2 =0.03 | <1. 00 | <2.00 | <0.045 | <0. 030 一 一 
14. 00 18. 00 3. 00 
16. 00 ~ 
10Сг17 <0.12 | <1.00 | <1. 00 | <0. 040 | <0. 030 一 
18. 00 
3. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 7-172、 表 7-173 ) 
表 7-172 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 ( 软 态 ) 的 力学 性 能 (GB/T 28902 一 2012) 
а 公称 直径 范围 | 抗 拉 强度 R, | 断后 伸 长 率 49 
а. 
t /mm /MPa (%) 
12Crl7Mn6NISN 08Crl6Mn8Ni2Cu2 、06Crl9Nil10、16Crl9NiION 、 0. 80 ~ 6. 00 600 ~ 900 230 
06Сг17 №7 Mn3 Сиз 06Сг17 №12 Мо2 ,022Сг17 №12 Мо2 >6. 00 ~ 16. 00 500 ~ 800 >30 
10Сг17 0. 80 ~ 16. 00 400 ~ 600 三 15 
QD 公称 直径 小 于 1.0mm 的 钢丝 ， 断 后 伸 长 率 供 参考 。 








表 7-173 ”电解 抛光 用 不 锈 钢丝 〈 轻 拉 和 冷 拉 态 ) 


的 力学 性 能 (GB/T 28902—2012) 












































А 公称 直径 范围 | 抗 拉 强 度 R. 
牌 = 
/mm /MPa 
0.80 ~ 1. 50 800 ~ 1100 
126117 М6 №5 № , 08Crl6Mn8Ni2Cu2 . 066119 №10 ‚ 06С:93М1ОМ, 06С:17 №“7 Mn3Cu3 、 
> 1. 50 ~ 3. 00 750 ~ 1050 
06С:17 №12 Мо2 .022Cr17Nil2Mo2 
> 3. 00 ~ 16. 00 650 ~ 1050 
0. 80 ~ 3. 00 650 ~ 1050 
10С:17 
> 3. 00 ~ 16. 00 550 ~ 850 
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7.10 ”不锈钢 丝 强 (GB/T 9944—2012) 


1. 不 锈 钢 丝 强 的 结构 (图 7-3 和 表 7-174) 





4 ФА 
6X31WS+IWR 














8X19W+IWR 8X25Fi+IWR 8X26WS+IWR 8X31WS+IWR 
图 7-3 不 锈 钢丝 绳 的 结构 
表 7-174 不 锈 钢丝 绳 的 结构 (GB/T 9944—2012) 
结 构 
类 j " 公称 直径 范围 /mm 
钢丝 强 [Т 
1х3 1х3 0-3 0. 15 -ü0. 65 
1х7 1х7 1-6 0. 15 ~6.0 
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(Ж) 
结 № 
类 别 公称 直径 范围 /mm 
钢丝 强 股 强 
1x19 1x19 1-6-12 0.6~6.0 
3 x7 3 x7 1-6 0.7-1.2 
6х7 6х7 1-6 0.45 ~8.0 
6 x19S 1-9-9 
6 x19W 1-6-6+6 
6x19 (а) 6 x25Fi 1-6-6F-12 6.0 ~35.0 
6 x26WS 1-5-5+5-10 
6 x31WS 1-6-6+6-12 
6x19 (b) 6x19 1-6-12 1.5 ~30.0 
8 x 19S 1-9-9 
8 x 19W 1-6-6+6 
8x19 8 x25Fi 1-6-6F-12 8.0 ~35.0 
8 x26WS 1-5-5+5-10 
8 x31WS 1-6-6+6-12 
2. 不 锈 钢丝 绳 用 钢丝 的 直径 允许 偏差 〈 表 7-175 ) 

表 7-175 不 锈 钢丝 强 用 钢丝 的 直径 允许 偏差 (GBAT 9944—2012) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
0.045 ~ <0.10 +0. 005 0.40 ~ <1.00 +0. 015 
0.10 ~ <0.20 +0. 008 1.00 ~ <1.60 +0. 025 
0.20 ~ <0.40 +0. 010 >1.6 +0. 030 











3. 不 锈 钢丝 绳 用 钢丝 的 最 小 破 断 力 及 参考 重量 (17-176) 




















































































































表 7-176 不 锈 钢丝 绳 用 钢丝 的 最 小 破 断 力 及 参考 重量 (GB/T 9944—2012) 
最 小 破 断 拉力 /kN Е 

п 公称 直径 允许 偏差 参考 重量 
结构 12Cr18Ni9 

/mm /mm 06Cr17Ni12Mo2 /(kg/100m) 

06Crl9Nil0 

0. 15 0. 022 0.012 

0.25 +0. 03 0.056 0.029 

0.35 0 0.113 0.055 
1х3 

0. 45 0. 185 0. 089 

0. 55 +0. 06 0. 284 0. 135 

0. 65 0 0. 393 0. 186 

0. 15 0. 025 0.011 

0.25 0. 063 0. 031 

0. 30 +0. 03 0. 093 0. 044 

0. 35 0 0. 127 0.061 
1х7 0.40 0. 157 0. 080 

0. 45 0.200 0.100 

0.50 0.255 0.231 0.125 

+0. 06 
0.60 Š 0.382 0.333 0.180 
0.70 0.540 0.445 0.245 
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( 续 ) 
最 小 破 断 拉力 /kN _ 
А 公称 直径 允许 偏差 参考 重量 
结构 12Cr18Ni9 
/mm /mm 06Cr17Ni12Mo2 /(kg/100m) 
06Crl9Nil0 
0.80 0. 667 0.588 0.327 
+0. 08 
0. 90 à 0. 823 0. 736 0. 400 
1.0 1.00 0.910 0. 500 
1.2 +0.10 1.32 1.21 0. 70 
1.5 0 2.26 2. 05 1.18 
2.0 Be 4.02 3.63 2.10 
2.5 "U: 25 6.13 5.34 3.27 
1х7 
3.0 зо 8. 83 7.70 4.71 
3.5 ; 11.6 9.81 6.67 
4.0 ч 15.1 12.7 8. 34 
5.0 +0 50 22.8 19.2 13.1 
6.0 o: 60 33.0 27.8 18.9 
0. 60 0. 343 0. 175 
0.70 TOD 0. 470 тз 0. 240 
0.80 0.617 0.310 
0.90 кыш 0.774 = 0.390 
1.0 ч 10 0. 950 0.814 0.500 
1.2 кт 1.27 1.17 0. 70 
1.5 0 2.25 1.81 1.10 
2.0 ар 3.82 3.24 2.00 
1х19 
2.5 +o: 25 5.58 5.10 3.13 
3.0 рч 8. 03 7.31 4.50 
3.5 у 35 10. 6 9.32 6.13 
4.0 40 13.9 12.2 8. 19 
5.0 е 21.0 17. 8 12.9 
6.0 E 60 30.4 25.5 18.5 
= 0.70 түл 0. 323 0.182 
i 0.80 0 0.488 0.238 
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(5) 
A 公称 直径 允许 偏差 _— 参考 重量 
/mm /mm 06Crl7Nil12Mo2 / (kg/100m) 
06Crl9Nil0 
1.0 +0. 12 0. 686 0.375 
3x7 

1.2 0 0.931 0.540 
0.45 0.142 = 0. 08 
0.50 0.176 = 0. 12 
0. 60 +0.09 0. 253 = 0. 15 
0.70 0 0. 345 = 0.20 
0.80 0. 461 0. 384 0.26 
0.90 0. 539 0. 485 0. 32 
1.0 +0.15 0. 637 0. 599 0. 40 
1.2* 0 1.20 0.915 0. 65 
1.5 1.67 1.47 0. 93 
1.6* +0. 20 2.15 1.63 1.20 
“ы 1.8 0 2.25 1.94 1.35 
2.0 2.94 2.55 1.65 
2.4* 4.10 3.45 2.40 
.0 ei 6. 37 5. 39 3. 70 
3.2 7.15 6.14 4.20 
3.5 7.64 6.81 5.10 
4.0 йд 9.51 8.90 6. 50 
4.5 12.1 11.3 8.30 
5.0 и 14.7 13.9 10.5 
6.0 А 18.6 18.6 15.1 
8.0 0 40.6 35.6 26.6 
1.5 боб 1. 63 1.37 0.93 
1.6 0 1.85 1.56 1.12 
2.4 ° ОО, 4.10 3.52 2.60 
325 0 7.85 6. 08 4.30 
4.0* 10.7 9.51 6.70 
4.8* 16.5 13. 69 9.70 
5.0 6 17.4 14.9 10.5 
a 5.6* 0 22.3 18.6 12.8 
6.0 23.5 20.8 14.9 
6.4* 28.5 23.7 16.4 
7.0^ to 59 34.7 29.9 20. 8 
8.0* ү 36 40.1 36.1 25.8 
9.5 * о 53.4 47.9 36.2 
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( 续 ) 
最 小 破 断 拉力 /kN _ 
Д 公称 直径 允许 偏差 参考 重量 
结构 12Cr18Ni9 
/mm /mm 06Crl7Nil2Mo2 / (kg/100m) 
06Crl9Nil0 
11.0 ч 72.5 64.3 53.0 
12.7 ч 84 101 85.7 68.2 
14.3 а 127 109 87.8 
16.0 Ta: 99 156 136 106 
6 x 19-IWRC 19.0 от 221 192 157 
22.0 + ` 22 295 249 213 
25.4 Р? 380 321 278 
28.5 Е 37 474 413 357 
30.0 Ӯ 499 448 396 
最 小 破 断 拉力 /kN 
INFR ETIA 28 + =E EL 
公称 直 允许 偏差 参考 重 
结构 ns Ga 12Cr18 Ni9 
/mm /mm /(kg/100m) 
06Crl9Nil0 
6.0 кп 23.9 15.4 
7.0 0 32.6 20.7 
8.0 42.6 27.0 
8. 75 рб 54. 0 32.4 
9.0 0 54. 0 34.2 
10.0 63.0 42.2 
11.0 БЕ 76.2 53.1 
12.0 0 85.6 60.8 
6 x19S 13.0 106 71.4 
6 x19W 14.0 о 123 82.8 
6 x25Fi 16.0 161 108 
6 x26WS 18.0 +110 192 137 
6x31WS 20.0 0 237 168 
22.0 ТЕР 304 216 
24.0 0 342 241 
26.0 түр 401 282 
28.0 0 466 327 
30.0 р 503 376 
32.0 0 572 428 
35.0 “р 75 687 512 
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续 ) 
最 小 破 断 拉力 /kN 
| 公称 直径 允许 偏差 i U 参考 重量 
结构 12Crl8Ni9 
/mm /mm /(kg/100m) 
06Crl9Nil0 
8.0 42.6 28.3 
8.75 КУК" 54.0 33.9 
9.0 0 54.0 35. 8 
10.0 61.2 44.2 
11.0 лев 74.0 53.5 
12.0 0 83. 3 63.7 
13.0 103 74. 8 
8 x19S 14.0 о 82 120 86.7 
8 x19W 16.0 156 113 
8 x25Fi 18.0 4110 187 143 
8 x26WS 20.0 0 231 176 
8 x31WS 
x 22. 0 +1.20 296 219 
24.0 332 252 
26.0 en 390 296 
28.0 453 343 
30.0 3220 489 392 
32.0 556 445 
35.0 Е у 75 651 533 
ЇЕ: 1. 8. 75mm 钢丝 绳 主要 用 于 电气 化 铁路 接触 网 滑轮 补偿 装置 。 
2. 公称 直径 <8. 0mm 27922 05, 28. 75mm 为 钢丝 绳 芯 。 
3. 表 中 带 “* ”的 钢丝 强 (12Crl8Ni9 、06Crl9Nil0 材质 ) 规格 适用 于 飞机 操纵 用 钢丝 绳 。 
а. га 
7.11 其 他 不 锈 钢 产 品 
7. 11.1 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 (ҮВ/Т 5309—2006) 
1. 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 类 别 和 牌号 ( 表 7-177 ) 
表 7-177 ”不锈钢 热 轧 等 边 角 钢 的 类 别 和 牌号 (ҮВ/Т 5309—2006) 
序号 类 别 牌 号 序号 类 别 牌 号 
1 1Crl8Ni9(12Crl8Ni9) 5 00Cr17Nil4Mo2(022Cr17Ni12Mo2) 
2 OCrI9Ni9 6 奥 氏 体型 | OCrI8NillTi 
奥 氏 体型 - J 
3 00Cr19Ni11 7 0Crl8Nil1Nb(06Crl8Nil1Nb) 
4 0Crl7Nil12Mo2(06Crl7Nil12Mo2 ) 8 铁 素 体型 | 1Crl7(10Crl7) 




















Ё: 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 —2007 中 的 牌号 。 


ре 
T 





2. 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 
不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 形状 如 图 7-4 所 示 ， 其 截面 尺寸 及 截面 特性 参数 见 表 7-178。 
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截面 惯性 矩 广 S7 











































































































































































































Š 截面 惯性 半径 广 /AS 
截面 模 数 二 1/e 
(S= 截 面 面 积 ) 
图 7-4 不锈钢 热 轧 等 边 角 钢 的 形状 
表 7-178 不锈钢 热 轧 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 及 截面 特性 参数 (ҮВ/Т 5309—2006) 
标准 截面 尺寸 /mm 截面 特性 参数 

ИЕ 重心 位 置 截面 惯性 矩 截面 惯性 半径 截面 模 数 

AxB 8 гу г) 截面 面积 /cm /стш* /em /em 

/em 

C, | G, | L, 1, 最 大 了 最 小 1 | ü i, EA i mbil 7, Z, 
20 x20 3 4 2 1.127 0.60 0.6010.39 0.39 0.61 | 0.16 0. 59 (0. 59| 0.74 | 0.38 |0.28 | 0.28 
25 x25 3 4 2 1.427 0.72 10.72|0.80 0.80 1.26 | 0.33 10.7510.75| 0.94 | 0.48 |0.45 | 0.45 
25 х25 4 4 3 1.836 0.79 0.79 10.98 0.98 1.55 | 0.42 (|0.73|0.73| 0.92 | 0.48 |0.57 | 0.57 
30 x30 3 4 2 1.727 |0. 84 10. 84 11. 42 |1.42 2.26 | 0. 59 |0.91|0.91| 1.14 | 0.58 |0.66 | 0.66 
30 x30 4 4 3 2.236 10.88 0.88 1.77 1.77 2.81 | 0.74 |0.89|0.89| 1.12 | 0.57 |0.84 | 0.84 
30 x30 5 4 3 2.746 |0. 92 0.92 2.14 2.14 3.37 | 0.91 |0.88|0.88| 1.11 | 0.57 |1.03 | 1.03 
30 x30 6 4 4 3.206 0.940. 94 2.41 (2.41 3.79 | 1.04 |0.87|0.87| 1.09 | 0.57 |1.17 | 1.17 
40 x40 3 |14.5| 2 2.336 |1.09|1.09|3.53|3.53| 5.60 | 1.46 |1.23|1.23| 1.55 | 0.79 |1.21 | 1.21 
40 x40 4 |4.5 | 3 3.045 1.1211. 12 [4.46 4.46} 7.09 | 1.84 |1.21|1.21| 1.53 | 0.78 |1.55 | 1.55 
40 x40 5 |4513 3.755 1.1711. 17 [5.42 |5.42) 8. 59 | 2.25 |1. 201.20 1.51 | 0.77 |1.91 | 1.91 
40 x40 6 |45 | 4 4.415 11.20 |1. 20 |6. 19 6.19 9.79 | 2. 58 11.18 [1.18 | 1.49 | 0.76 | 2.21 | 2.21 
50 х50 4 16.513 3.892 |1. 3711. 37 |9. 06 9.06 14.4 | 3.76 |1. 53 |1. 53| 1.92 | 0.98 | 2.49 | 2.49 
50 х50 5 |16.5| 3 4.802 11.41 1.41 11.1 11.11 17.5 | 4.58 |1.52|1.52| 1.91 | 0.98 |3.08 | 3.08 
50 x 50 6 |6.5 [4.5 5.644 11.44 1.44 12.6 12.6 20.0 | 5.20 |1. 501. 50| 1.88 | 0.96 |3. 55 | 3.55 
60 x 60 5 16.513 5.802 1.6611. 66 19.6 19.6 31.2 | 8.08 |1. 841. 84| 2.32 | 1.18 |4. 52 | 4.52 
60 х60 6 6.5 | 4 6.862 |1. 69 11. 69 |22.8 22.8 36.1 | 9.40 |1.82|1.82| 2.29 | 1.17 | 5.29 | 5.29 
65 x65 5 [8.513 6.367 1.7711. 77 |25.3 |25.3| 40.1 | 10.5 |1.99|1.99| 2.51 | 1.28 | 5.35 | 5.35 
65 x65 6 |8.5 | 4 7.527 |1.81|1.81|29.4|29.4| 46.9 | 12.2 |1.98|1.98| 2.49 | 1.27 |6.26 | 6.26 
65 x65 7 |85 | 5 8.658 |1. 84 1.84 32.8 32.8 51.6 | 13.7 |1.95|1.95| 2.45 | 1.26 |7.04 | 7.04 
65 x65 8 [8.516 9.761 11.88 1.88 36.8 36.8 58.3 | 15.3 |1.94|1.94| 2.44 | 1.25 |7.96 | 7.96 
70 x70 6 |8.5| 4 8.127 |1.93 1.93 37.1 37.1 58.9 | 15.3 |2.14|2.14| 2.69 | 1.37 |7.33 | 7.33 
70 x70 7 |85 | 5 9. 358 1.9711. 97 [41.5 (41.5) 65.7 | 17.3 |2.11|2.11| 2.65 | 1.36 |8. 25 | 8.25 
70 х70 8 [8.516 10.56 2.01 12.01 |46. 6 |46.6) 74.0 | 19.3 2.10 |2. 10| 2.65 | 1.35 |9. 34 | 9.34 
75 х75 6 18.51 4 8.727 |2.06 2.06 46.1 46.1 73.2 | 19.0 2.30 |2.30| 2.90 | 1.48 |8. 47 | 8.47 
75 х75 7 |85 | 5 10.06 2.09 12. 09 [51.7 |51.7) 81.9 | 21.5 2. 27 [2.27 | 2.85 | 1.46 |9. 56 |9. 56 
75 х75 8 [8.516 11.36 |2. 13 |2. 13 |58.1 |58.1) 92.2 | 23.9 2.26 |2.26| 2.85 | 1.45 |10.8 | 10.8 
75 х75 9 18.516 12.69 2.17 |2. 17 (64.4 64.4 | 102 26.7 |2.25 |2.25 | 2.84 | 1.45 | 12.1 | 12.1 
80 x 80 6 |8.5| 4 9.327 |2.18 12.18 56.4 56.4 | 89.6 | 23.2 |2.46|2.46| 3.10 | 1.58 |9.70 | 9.70 
80 x 80 7 |85 | 5 10.76 |2. 22 12. 22 (62.7 |62.7| 102 23.3 |2.41 (2.41 | 3.07 | 1.47 | 10.8 | 10.8 
80 x 80 8 |8.5| 6 12.16 |2.25|2.25|71.2|71.2| 113 29.3 |2.42|2.42| 3.05 | 1.55 |12.4 | 12.4 
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( 续 ) 
标准 截面 尺寸 /mm 截面 特性 参数 
o | EDME 截面 惯性 矩 截面 惯性 半径 截面 模 数 
AxB 8 | | ШУ /em Гез /cm /cm? 
/cm 
С .as А 1, 最 大 7 最 小 1 | ü i | 最 大 i | 最 小 i,| 7, Z, 
80x80 | 9 |8.5| 6 13.59 |2.3012.30179.2179.2| 126 | 32.7 |2.41|2.41| 3.04 | 1.55 |13.9 | 13.9 
90х90 | 8 |10 | 6 13.82 |2.5012.50| 102 | 102 | 165 | 39.7 |2.72|2.72| 3.46 | 1.69 |15.7 | 15.7 
90х90 | 9 |10| 6 15.45 2.54 2.54 114 | 114 | 183 | 44.4 |2.72|2.72| 3.44 | 1.70 |17.6 | 17.6 
90x90 |10 | 10 | 7 17.00 2.57 2.57 125 125 | 199 | 51.7 |2.71|2.71| 3.42 | 1.74 | 19.5 | 19.5 
100х100| 8 |10 | 6 15.42 2.75 2.75| 145 145 | 230 | 59.3 |3.07|3.07| 3.86 | 1.96 |20.0 | 20.0 
100х100| 9 |10| 6 17.25 2.79 2.79 160 | 160 | 255 | 65.3 |3.04|3.04| 3.85 | 1.95 |22.2 | 22.2 
100x100 | 10 | 10 | 7 19.00 2.82 2.82 175 |175 | 278 | 72.0 |3.05|3.05| 3.83 | 1.95 |24.4 | 24.4 
3. 不 锈 钢 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 7-179 ) 
表 7-179 ”不锈钢 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 允许 偏差 (YBAT 5309—2006) (单位 : mm) 
E JE ô 
边 长 边 长 
Реч 3 4 5 6 8 9 10 
厚度 允许 偏差 
20 x20 +1.5 +0.4 
25 x25 +1.5 +0.5 
30 x30 +2.0 5 
40 x40 +2.0 .6 
50 x50 +2.0 .6 
60 x60 +3.0 .6 
65 x65 +3.0 .6 
70 x70 +3.0 .7 
75 x75 +3.0 7] 
80 x80 +3.0 .7 
90 x90 +3.0 
100 x 100 +4.0 

















4. 经 固 溶 处理 的 奥 氏 体型 角钢 的 力学 性 能 〈 表 7-180) 
表 7-180 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 角钢 的 力学 性 能 (YB/T 5309—2006) 





















































жы TE 届 服 强度 /MPa | 抗 拉 强度 MPa | 断后 伸 长 率 ШЖ < 

> => (%) HBW | HRB | HV 
1 1CrI8Ni9(12Cr18Ni9) 206 520 40 187 | 90 | 200 
2 0Crl8Ni9 206 520 40 187 | 90 | 200 
3 00Crl9Nill 177 481 40 187 | 90 | 200 
4 0Crl7Nil12Mo2(06Crl7Nil2Mo2 ) 206 520 40 187 | 90 | 200 
5 00Crl7Nil4Mo2(022Crl7Nil2Mo2 ) 177 481 40 187 | 90 | 200 
6 OCrI8NillTi 206 520 40 187 | 90 | 200 
7 0Crl8Nil1Nb(06Crl8Nil1Nb) 206 520 40 187 | 90 | 200 


注 : 括号 中 牌号 为 GBZT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
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7.11.2 不锈钢 焊条 (GB/T 983—2012) 


1. 不 锈 钢 焊条 的 型 号 和 化 学 成 分 〈 表 7-181 ) 
表 7-181 不锈钢 焊条 的 型 号 和 化 学 成 分 (GBZT 983 一 2012 ) 




































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 2 
焊条 型 号 0 
C Mn Si P S Cr Ni Mo Cu 其 他 
4.0 ~ 20.5 ~ | 9.5 ~ [1.5 ~ N: 0. 10 ~ 0. 30 
Е209-ХХ 0. 06 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 
7.0 24.0 | 12.0 3.0 V 10 ~0. 30 
8.0 ~ 19.0 ~ | 5.5 ~ 
Е219-ХХ 0. 06 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 N: 0.10 ~0. 30 
10.0 21.5 7.0 
10.5 ~ 17.0 - | 4.0 ~ 
Е240-ХХ 0. 06 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 N: 0.10 ~0. 30 
13.5 19.0 6.0 
0. 04 ~ |3. 30 ~ 18.0- 19.0 ~ [0.5 ~ 
F307-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
0.14 | 4.75 21.5 | 10.7 1.5 
0.5 ~ 18.0~ 19.0 ~ 
E308-XX 0. 08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
2.5 21.0 | 11.0 
0.04 ~ 0. 5 ~ 18.0~ 19.0 ~ 
E308H-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
0.08 2.5 21.0 | 11.0 
0.5 ~ 18.0~ 19.0 ~ 
E308L-XX 0.04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
2.5 21.0 | 12.0 
0.5 ~ 18.0- 19.0 ~ [2.0 ~ 
ЕЗ08 Мо-ХХ 0. 08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
259 21.0 | 12.0 3.0 
0.5 ~ 18.0- 19.0 ~ [2.0 ~ 
F308LMo-XX 0.04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
2.5 21.0 | 12.0 3.0 
0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ 
E309L-XX 0. 04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 — 
2.5 25.0 | 14.0 
0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ 
F309-XX 0.15 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
2.5 25.0 | 14.0 
0.04 ~ 0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ 
E309H-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
0.15 2.5 25.0 | 14.0 
0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ 
F309LNb-XX 0.04 1. 00 |0. 040 0. 030 0.75 | 0.75 Nb + Та; 0. 70 ~ 1. 00 
2.5 25.0 | 14.0 
0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ 
E309Nb-XX 0.12 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 Nb + Та: 0. 70 ~ 1. 00 
22.5 25.0 | 14.0 
0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ [2.0 ~ 
E309Mo-XX 0.12 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
2.5 25.0 | 14.0 3.0 
0.5 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ [2.0 ~ 
E309LMo-XX 0.04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
2.5 25.0 | 14.0 3.0 
0.08~ 1.0-— 25.0 ~ 20.0 ~ 
F310-XX 0.75 | 0.03 | 0.30 0.75 | 0.75 一 
0. 20 2.5 28.0 | 22.5 
0.35-|1.0- 25.0 ~ |20.0 ~ 
E310H-XX 0.75 | 0. 03 | 0.03 0.75 | 0.75 — 
0. 45 2.5 28.0 | 22.5 
1.0 ~ 25.0 ~ 20.0 ~ 
E310Nb-XX 0. 12 0.75 | 0. 03 | 0.03 0.75 | 0.75 Nb + Та: 0. 70 ~ 1. 00 
2.5 28.0 | 22.0 
1.0 ~ 25.0 ~ 120.0 ~ [2.0 ~ 
ЕЗ10Мо-ХХ 0. 12 0.75 | 0. 03 | 0.03 0. 75 一 
2: 28.0 | 22.0 3.0 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) > 
焊条 型 号 
C Mn Si 了 S Cr Ni Mo Cu 其 他 
0.5 ~ 28.0 ~ 8.0 ~ 
ЕЗ12-ХХ 0. 15 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
2.5 32.0 | 10.5 
0.5 ~ 17.0~ 111.0 ~ [2.0 ~ 
E316-XX 0.08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
2.5 20.0 | 14.0 3.0 
0.04 ~ 0.5 ~ 17.0~ 111.0 ~ [2.0 ~ 
E316H-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 — 
0. 08 2.5 20.0 | 14.0 3.0 
0.5 ~ 17.0~ 111.0 ~ [2.0 ~ 
E316L-XX 0. 04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 — 
25 20.0 | 14.0 3.0 
0.5 ~ 17.0 ~ 111.0 ~ |1. 20 ~ |1. 00 ~ 
ЕЗ161.Си-ХХ 0. 04 1. 00 |0. 040 0. 030 一 
2.5 20.0 | 16.0 | 2.75 | 2. 50 
5.0 ~ 18.0 ~ 115.0 ~ [2.5 ~ 
ЕЗ161Мһ-ХХ 0. 04 0.90 | 0.04 | 0.03 0.75 N: 0.10 ~ 0. 25 
8.0 21.0 | 18.0 3. 5 
0.5 ~ 18.0 ~ 112.0 ~ [3.0 ~ 
E317-XX 0. 08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
2.5 21.0 | 14.0 4.0 
0.5 ~ 18.0 ~ 112.0 ~ [3.0 ~ 
E317L-XX 0. 04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 一 
2.5 21.0 | 14.0 4.0 
0.5 ~ 18.0 ~ 112.0 ~ [2.0 ~ 
E317 МоСи-ХХ 0. 08 0. 90 |0. 035 0. 030 2 一 
2.5 21.0 | 14.0 2.5 
0.5 ~ 18.0 ~ 112.0 ~ [2.0 ~ 
E317 LMoCu-XX 0. 04 0. 90 |0. 035 0. 030 2 — 
2.5 21.0 | 14.0 2.05 
0.5 ~ 17.0~ 111.0 ~ [2.0 ~ 
E318-XX 0.08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | Nb+Ta: 6 x C ~ 1.00 
229 20.0 | 14.0 3.0 
0.5 ~ 17.0~ 111.0 ~ [2.0 ~ 
F318V-XX 0.08 1. 00 |0. 035 | 0. 03 0. 75 У; 0. 30 ~ 0. 70 
2.5 20.0 | 14.0 2.19 
0.5 ~ 19.0 ~ 132.0~ [2.0 ~ | 3.0 ~ 
E320-XX 0.07 0.60 | 0.04 | 0.03 Nb + Та; 8 x C ~ 1.00 
225 21.0 | 36.0 3.0 4.0 
1.5 ~ 19.0 ~ 32.0 ~ [2.0 ~ [3.0 ~ 
F320LR-XX 0.03 0.30 |0.020 0.015 Nb+Ta: 8 x C ~ 0. 40 
2.5 21.0 | 36.0 3.0 4.0 
0.18~ 11.0-~ 14.0 ~ |33.0 ~ 
E330-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
0.25 255 17.0 | 37.0 
0. 35 ~ | 1.0 ~ 14.0 ~ |33.0 ~ 
E330H-XX 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 一 
0.45 2.5 17.0 | 37.0 
15.0 ~ 133.0~ [2.0 ~ Nb: 1.0 -2.0 
F330MoMn-WNb-XX 0.20 3.5 |0.70 |0.035 0. 030 0.75 
17.0 | 37.0 3.0 W: 2.0 -3.0 
0.5 ~ 18.0~ 19.0 ~ 
ЕЗ47 -ХХ 0. 08 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 | 0.75 | Nb+Ta: 8 xC ~ 1.00 
2.5 21.0 | 11.0 
0.5 ~ 18.0~ 19.0 ~ 
E347L-XX 0.04 1.00 |0. 040 10. 030 0. 75 | 0. 75 | М +Та: 8 xC ~ 1. 00 
2.5 21.0 | 11.0 
Nb + Та: 0. 75 ~1. 20 
0.5 ~ 18.0~ | 8.0 ~ |0. 35 ~ У; 0.10 ~ 0. 30 
上 349-XX 0. 13 1.00 | 0. 04 0.03 0. 75 
2.5 21.0 | 10.0 | 0.65 Ti<0. 15 
W: 1.25 ~ 1.75 
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(5) 
А 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) > 
焊条 型 号 
C Mn Si P S Cr Ni Mo Cu 其 他 
0.5 ~ 26.5 ~ (30.0 ~ [3.2 ~ [0.6 — 
E383-XX 0.03 0.90 | 0.02 | 0.02 = 
225 29.0 | 33.0 4. 2 1.3 
1.0 ~ 19.5 ~ |24.0-~ [4.2 ~ [1.2 ~ 
E385-XX 0.03 0.90 | 0.03 | 0.02 一 
2.5 21.5 | 26.0 9:2; 2.0 
11.0 ~ 
上 409Nb-XX 0.12 | 1.00 |1.00 |0.040 10. 030 1250 0.60 | 0.75 | 0.75 Nb + Та: 0. 50 ~ 1. 50 
11.0 ~ 
Е410-ХХ 0. 12 1.0 0.90 |0. 04 10. 03 КРП 0.70 | 0.75 | 0.75 一 
11.0~]4.0~ |0.40 ~ 
E410NiMo-XX 0.06 1.0 |0.90 |0.04 10. 03 0.75 一 
12. 5 5.0 0. 70 
15.0 ~ 
Е430-ХХ 0. 10 1.0 0.90 |0. 04 10. 03 o 0.6 0.75 | 0.75 — 
15.0 ~ 
F430Nb-XX 0.10 | 1.00 | 1.00 |0.040 0. 030 下 0.60 | 0.75 | 0.75 Nb + Та: 0. 50 ~ 1. 50 
0. 25 ~ 16.00 ~] 4.5 ~ 3.25 ~ 
E630-XX 0.05 0.75 | 0.04 | 0.03 0.75 Nb + Та: 0. 15 ~0. 30 
0. 75 16. 75 | 5.0 4. 00 
0.5 ~ 14.5 ~ | 7.5 ~ |1.0 ~ 
Е16-8-2-ХХ 0. 10 0.60 | 0.03 | 0.03 0. 75 — 
2: 5 16.5 9.5 2.0 
0.5 ~ 14.0 ~ 122.0 ~ [5.0 ~ 
Е16-25 Мо\-ХХ 0. 12 0. 90 |0. 035 0.030 0. 75 N: 20.1 
2.5 18.0 | 27.0 7.0 
0.5 ~ 21.5 ~ | 7.5 ~ [2.5 ~ 
Е2209-ХХ 0. 04 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 N: 0.08 ~ 0.20 
2.0 23.5 | 10.5 3. 5 
0.5 ~ 24.0- | 6.5 ~ [2.9 ~ [1.5 ~ 
Е2553-ХХ 0. 06 1.0 |0. 04 0.03 N: 0.10 ~ 0. 25 
1.5 27.0 8. 5 3.9 259 
0.5 ~ 24.0 ~ | 8.5 ~ [2.9 - | 1.5 ~ 
Е2593-ХХ 0. 04 1.0 |0. 04 0.03 N: 0. 08 ~ 0. 25 
1.5 27.0 | 10.5 3.9 3.0 
0.5 ~ 24.0 ~ | 8.0 ~ [3.5 ~ 
Е2594-ХХ 0. 04 1.00 | 0. 04 0.03 0.75 N: 0.20 ~ 0. 30 
2.0 27.0 | 10.5 4.5 
24.0-|8.0- |2.5- |0.4- N: 0.20 ~0.30 
F2595-XX 0.04 2:19 1.2 |0. 03 10. 025 
27.0 | 10.5 4.5 1.5 W: 0.4 -1.0 
Nb + Та: 0. 75 ~ 1.25 
1.0 ~ 20.0 ~ 119.0 ~ [2.5 ~ 
E3155-XX 0. 10 1.00 | 0.04 | 0.03 0.75 Со: 18.5 ~21.0 
25 22.5 | 21.0 32:5 
W: 2.0 ~ 3.0 
2.5 ~ 31.0 ~ (130.0 ~ [1.0 ~ [0.4 ~ 
ЕЗЗ -31-ХХ 0. 03 0.9 [0.02 0.01 N: 0.3 ~0. 5 
4.0 35.0 | 32.0 2.0 0.8 
tE: 表 中 单 值 均 为 最 大 值 。 
焊条 型 号 中 -XX 表示 焊接 位 置 和 药 皮 类 型 。 


























ӨӨ 





























化 学 分 析 应 按 表 中 规定 的 元 素 进行 分 析 。 如 果 在 分 析 过 程 中 发 现 其 他 化 学 成 分 ， 则 应 进一步 分 析 这 些 元 素 的 含 
量 ， 除 铁 外 ， 质 量 分 数 不 应 超过 0. 5% 。 
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2. 不 锈 钢 焊条 的 力学 性 能 ( 表 7-182) 
表 7-182 不 锈 钢 焊条 的 力学 性 能 (СВ/Т 983 一 2012) 




















































































































дна 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 焊 后 热 BANE 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 焊 后 热 
R „/MPa А(%) 处 理 R „/MPa А(%) 处 理 
Е209-ХХ 690 15 = E317 LMoCu-XX 540 25 = 
Е219-ХХ 620 15 = E318-XX 550 20 = 
Е240-ХХ 690 25 —= E318V-XX 540 25 — 
E307-XX 590 25 = E320-XX 550 28 
E308-XX 550 30 — E320LR-XX 520 28 a 
E308 H-XX 550 30 = E330-XX 520 23 = 
E308 L-XX 510 30 = E330H-XX 620 8 = 
E308 Мо-ХХ 550 30 —= F330MoMnWNb-XX 590 25 — 
E308LMo-XX 520 30 = E347-XX 520 25 — 
E309L-XX 510 25 <= E347L-XX 510 25 = 
E309-XX 550 25 = E349-XX 690 23 — 
E309H-XX 550 25 E383-XX 520 28 — 
E309LNb-XX 510 25 = E385-XX 520 28 = 
E309Nb-XX 550 25 = F409Nb-XX 450 13 Ф 
ЕЗ09 Мо-ХХ 550 25 = F410-XX 450 15 @ 
E309LMo-XX 510 25 = E410NiMo-XX 760 10 @ 
E310-XX 550 25 = Е430-ХХ 450 15 Ф 
E310H-XX 620 8 — F430Nb-XX 450 13 D 
E310Nb-XX 550 23 = E630-XX 930 6 @ 
E310Mo-XX 550 28 = Е16-8-2-ХХ 520 25 = 
E312-XX 660 15 -一 Е16-25 МоМ№-ХХ 610 30 — 
E316-XX 520 25 一 Е2209-ХХ 690 15 — 
E316H-XX 520 25 — Е2553-ХХ 760 13 = 
E316L-XX 490 25 = Е2593-ХХ 760 13 = 
E316LCu-XX 510 25 = E2594-XX 760 13 — 
E316LMn-XX 550 15 = E2595-XX 760 13 = 
E317-XX 550 20 = E3155-XX 690 15 — 
E317L-XX 510 20 = E33-31-XX 720 20 — 
E317MoCu-XX 540 25 














注 : 表 中 单 值 均 为 最 小 值 。 

















QD 加热 到 760 ~790Y ， 保 温 2h， 以 不 高 于 55%Zh 的 速度 炉 冷 至 595%C 以 下 ， 然 后 空冷 至 室温 。 
© 加 热 到 730 ~760Y ， 保 温 1h， 以 不 高 于 110YZh 的 速度 炉 冷 至 315Y 以 下 ， 然 后 空冷 至 室温 。 
© 加热 到 595 ~620Y ， 保 温 1h， 然 后 空 








@ 加热 到 1025 ~1050% ， 保 温 1h， 








冷 至 室温 。 
空冷 至 室温 ， 然 后 在 610 ~630Y ， 保 温 4h 沉淀 硬化 处 理 ， 空 冷 至 室温 。 





7.11.3 不 锈 钢 盘 条 (GB/T 4356—2002) 
不 锈 钢 盘 条 的 退火 工艺 及 硬度 见 表 7-183 。 
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表 7-183 不 锈 钢 盘 条 的 退火 工艺 及 硬度 (GB/T 4356—2002) 
















































































类 型 牌 号 退火 工艺 硬度 HBW< 
1Cr17(10Cr17) 780 ~ 850% ， 空 冷 或 缓 冷 183 
铁 素 体 Y1Cr17( Y10Cr17) 680 ~ 820%C ， 空 冷 或 缓 冷 183 
1Cr17Mo( 10Cr17Mo) 780 ~ 850% ， 空 冷 或 缓 冷 183 
0Crl3(06Crl3 ) 800 ~ 900%, RERA 7500 快 冷 183 
1С113(12С113) 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 约 750%C 快 冷 200 
Y1Cr13( Y12Cr13) 800 ~900Y ， 缓 冷 或 约 750Y HF 200 
1Cr13Mo( 13Cr13Mo) 830 ~ 900% ， 缓 冷 或 约 750%C 快 冷 200 
2Crl3(20Crl3 ) 800 ~ 900Y% ， 缓 冷 或 约 750Y 快 冷 223 
3Crl3(30Crl3 ) 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 约 750%C 快 冷 235 
Y3Cr13( Y30Cr13) 800 ~900Y ， 缓 冷 或 约 750Y HF 235 
4Cr13(40Cr13) 800 ~900% ， 缓 冷 或 约 750% 快 冷 230 
3Crl3Mo(32Crl3Mo) 800 ~ 900%, RRA 7500 快 冷 207 
马 氏 体 | 1Crl7Ni2(14Crl7Ni2 ) 650 ~ 7009, 250% 285 
1Crl1Ni2W2MoV(13Crl1Ni2W2MoV ) 780 ~ 8509, 20 269 
2113 №2 (25С113№2) 640 ~ 7209, F 285 
7С117 (68С117) 800 ~ 920%, 21 255 
8С:17(85С:17) 800 ~ 920%, 1 255 
9С118(95С118) 800 ~ 920%, 1 255 
11С117(108С:17) 800 ~ 920%, 1 269 
Ү11С:17 (Ү108С:17) 800 ~ 920%, 1 269 
9С118Мо(102Сг17 Мо) 800 ~ 900%, 21 269 
9Cr18MoV (90Cr18MoV) 800 ~920% , 1 269 











注 : 括号 中 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 





7.12 耐 热 钢 板 和 耐 热 钢 市 (GB/T 4238—2015) 


1. 经 国 溶 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 7-184) 
表 7-184 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2015) 






































м 伸 性 能 硬度 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌 “号 ч HBW HRB HV 
Rio2ZMPa R, /MPa А® (%) 
> < 
12Cr18Ni9 205 515 40 201 92 210 
12Cr18Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
06Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
07Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
05Crl9Nil0Si2CeN 290 600 40 217 95 220 
06Cr20Ni11 205 515 40 183 88 200 
08Cr21Ni11Si2CeN 310 600 40 217 95 220 
16C123 Ni13 205 515 40 217 95 220 
06С123 Ni13 205 515 40 217 95 220 
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(Ж) 
м 伸 性 能 硬度 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
ш a А HBW HRB HV 
Ко 2/МРа R„/MPa A® (%) 
之 < 
20С125 №20 205 515 40 217 95 220 
06С125 №20 205 515 40 217 95 220 
06Cr17 №12Мо2 205 515 40 217 95 220 
07С217 №12Мо2 205 515 40 217 95 220 
06Cr19 №13 Моз 205 515 35 217 95 220 
06С:18 Nil1Ti 205 515 40 217 95 220 
07Crl9NillTi 205 515 40 217 95 220 
12Crl6Ni35 205 560 = 201 92 210 
06Cr18Ni11Nb 205 515 40 201 92 210 
07Cr18Ni11Nb 205 515 40 201 92 210 
16Cr20Ni14Si2 220 540 40 217 95 220 
16С125 Ni20Si2 220 540 35 217 95 220 
© 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Ао „Во 


2. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 7-185) 
表 7-185 ”经 退火 处 理 的 铁 素 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2015) 




































































b fh 性 能 硬度 弯曲 性 能 
Е 规定 塑性 延伸 强度 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 
Mo R p 2/MPa R MPa | a0 оф) | W HRD | НУ | H SAE 
E | 直径 D 
= < 
06Crl3Al 170 415 20 179 | 88 | 200 | 180° | D=2a 
022CrllTi 170 380 20 179 | 88 | 200 | 180° | D=2a 
022Cr1 1 NbTi 170 380 20 179 | 88 | 200 | 180° | D=2a 
10Cr17 205 420 2 183 | 89 | 200 | 180° | D=2a 
16C125N 275 510 20 201 | 95 | 210 | 135° == 


























Е: а 为 钢板 和 钢 带 的 厚度 。 
@ 厚度 不 大 于 3mnm 时 使 用 4soww 试 样 。 
3. 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (27-186) 
表 7-186 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2015) 
















































































拉 伸 性 能 硬度 过 曲 性 能 
таа Е 
Е А27 МРа| R./MPa | AD(%) Sih | SHE 

JE 直径 也 
= < 
12Сг12 205 485 25 217 88 210 180° D = 2а 
12Cr13 205 450 20 217 96 210 180° JD = 2а 
22Crl2NiMoWV 275 510 20 200 95 210 一 az=3mm, D =a 


























Е: а 为 钢板 和 钢 带 的 厚度 。 
D 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Ason ЁЁ 
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4. 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 7-187 ) 
表 7-187 ”经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2015) 






















































































Р Е 钢材 厚度 规定 塑性 延伸 “| 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 ж Ж 
i /mm 强度 Rio2ZMPa | К„/МРа | 4? (%) HRC HBW 
022Cr12Ni9Cu2NbTi 0.30 - 100 <1105 <1205 >3 <36 <331 
05Cr17Ni4Cu4Nb 0.4 ~ 100 <1105 <1255 >3 <38 <363 
0.1 ~ <0.3 <450 <1035 = = — 
07Cr17Ni7Al Е 
0.3 ~ 100 <380 1035 >20 <92 — 
07Cr15Ni7Mo2 Al 0. 10 ~ 100 <450 <1035 三 25 <100® 一 
0. 10 ~ <0. 80 <515 <825 >3 <32 = 
06Cr17Ni7AITi 0.80 ~ <1. 50 <515 <825 三 4 <32 = 
1. 50 ~ 100 5515 <825 25 <32 = 
A <2 = 2725 >25 =91® <192 
06Cr15Ni25Ti2MoAlVB® = 
三 2 2590 2900 215 <101® <248 
D 厚度 不 大 于 3mm 时 使 用 Asomm AEE o 


© HRB 硬度 值 。 
© ”时效 处 理 后 的 力学 性 能 。 
5. 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 7-188 ) 
表 7-188 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2015) 


规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 














































































































Е Ф x fi RF 
М Я 钢材 厚度 处 理 温度 强度 Rs/MPa | К„/МРа | 42 (%) ш Ж 
/mm /AC 
三 HRC HBW 
0.10 ~ <0.75 1410 1525 = =44 一 
510 +10 
022Cr12Ni9Cu2NbTi 0.75 ~ <1.50 1410 1525 3 三 44 一 
或 480 +6 

1.50 ~16 1410 1525 4 =44 = 

0.1~ <5.0 1170 1310 5 40 ~ 48 = 
5.0~ <16 482 +10 1170 1310 8 40-48 | 388-477 
16 ~ 100 1170 1310 10 40 ~ 48 | 388 ~ 477 

0.1~ <5.0 1070 1170 9 38 ~46 一 
5.0~ <16 496 +10 1070 1170 8 38 ~47 | 375 ~477 
16 ~ 100 1070 1170 10 38 ~47 | 375 ~477 

0.1~ <5.0 1000 1070 > 35 ~43 一 
5.0 ~ <16 552 +10 1000 1070 8 33 ~42 | 321-415 
16 ~ 100 1000 1070 12 33 ~42 | 321-415 

05 С:17 №4 Си4МЬ 

0.1~ <5.0 860 1000 5 31-40 一 
5.0~ <16 579 +10 860 1000 9 29 ~38 | 293 ~375 
16 ~ 100 860 1000 13 29-38 | 293-375 

0.1~ <5.0 790 965 Э 31-40 == 
5.0 —- <16 593 +10 790 965 10 29 ~38 | 293-375 
16 ~ 100 790 965 14 29 ~ 38 | 293 ~ 375 

0.1~ <5.0 725 930 8 28 ~ 38 一 
5.0 ~<16 621 +10 725 930 10 26 ~ 36 | 269 ~ 352 
16 ~ 100 725 930 16 26 ~ 36 | 269 ~ 352 
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(5) 
”| 规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 
ш 号 钢材 厚度 处 理 温度 强度 Ro. /MPa | R./MPa AŠ (%) 硬 度 
/mm /°C 
=> HRC HBW 
0.1~ <5.0 515 790 9 26—36 | 255 ~331 
05Cr17Ni4Cu4Nb 5.0 ~ <16 е) 515 790 11 24 ~ 34 | 248 ~ 321 
16 ~ 100 ОРА 515 790 18 24 ~ 34 | 248 ~ 321 
0.05 ~ <0. 30 760 + 15 1035 1240 3 三 38 一 
0.30 ~ <5.0 15 +3 1035 1240 5 >38 
5.0 ~ 16 566 +6 965 1170 7 >38 三 352 
07Cr17Ni7Al 
0.05 ~ <0.30 954 +8 1310 1450 1 三 44 一 
0.30 ~ <5.0 -73 +6 1310 1450 三 44 = 
5.0~16 510 +6 1240 1380 6 三 43 三 401 
0.05 ~ <0.30 760 +15 1170 1310 3 三 40 一 
0.30 ~ <5.0 15 +3 1170 1310 5 >40 
5.0 ~ 16 566 +10 1170 1310 4 三 40 2375 
07С:15 №7Мо2АІ 
0.05 ~ <0. 30 954 +8 1380 1550 2 246 一 
0.30 ~ <5.0 -73 +6 1380 1550 4 246 = 
5.0~16 510 +6 1380 1550 4 245 22429 
0.10 ~ <0. 80 1170 1310 3 三 39 一 
0.80 ~ <1.50 510 +8 1170 1310 4 三 39 一 
1.50 ~ 16 1170 1310 5 >39 一 
0. 10 ~ <0. 75 1105 1240 3 >37 二 
06Cr17Ni7 AlTi 0.75 ~ <1. 50 538 +8 1105 1240 4 237 = 
1.50 ~ 16 1105 1240 5 >37 — 
0.10 ~ <0.75 1035 1170 3 >35 一 
0.75 ~ <1.50 566 +8 1035 1170 4 三 35 = 
1.50 ~ 16 1035 1170 5 >35 一 
06С:15 №25ТІ2МоАІҮВ| 2.0~ <8.0 700 ~760 590 900 15 2101 2248 
© 表 中 所 列 为 推荐 性 热处理 温度 。 供 方 应 向 需 方 提供 推荐 性 热处理 制度 。 
© 适用 于 沿 宽度 方向 的 试验 。 垂 直 于 轧 制 方向 且 平 行 于 钢板 表面 。 厚 度 不 大 于 3mm 时 使 用 Asom AEE 
7.13 mA (GB/T 1221—2007) 
1. 奥 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (27-189) 
27-189 奥 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 
规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 硬度 
牌 号 热处理 状态 强度 R22/MPa| RaZMPa | А(%) Z2(%) HBWO 
= < 
53Cr21Mn9Ni4N E + 时 效 560 885 8 一 三 302 
26Cr18Mn12Si2N 390 685 35 45 248 
22Cr20Mn10Ni2Si2N 固 溶 处 理 390 635 35 45 248 
06Crl9Nil0 205 520 40 60 187 
22Cr21Nil2N EY + 时 效 430 820 26 20 269 
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(5) 
规定 塑性 延伸 “| 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | ”硬度 
ж 号 热处理 状态 强度 К, Р/МРа| R„/MPa A(%) Z2(%) HBWO 
=> < 
16Cr23Ni13 205 560 45 50 201 
06С123 №13 205 520 40 60 187 
20С125 №20 205 590 40 50 201 
06C125 Ni20 固 深 处 理 205 520 40 50 187 
06С117№12 Мо2 205 520 40 60 187 
06Cr19Ni13 Mo3 205 520 40 60 187 
06Cr18Ni11Ti 205 520 40 50 187 
45Cr14Ni14W2Mo 退火 315 705 20 35 248 
12Crl6Ni35 205 560 40 50 201 
06Cr18Ni11Nb 205 520 40 50 187 
06Cr18Ni13Si4 固 深 处 理 205 520 40 60 207 
16Cr20Ni14Si2 295 590 35 50 187 
16Cr25Ni20Si2 295 590 35 50 187 























注 : 53C21Mn9Ni4N 和 22C21Nil2N 仅 适 用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 25mm 的 钢 棒 ; 大 于 25mm 的 
钢 棒 ， 可 改 锻 成 25mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 其 余 牌 号 仅 适 用 于 直径 、 
边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 。 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 180mm 的 样 坯 检验 或 由 供需 
双方 协商 确定 ， 人 允许 降低 其 力学 性 能 数值 。 
中 ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 

© 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 确定 。 

2. 经 退火 的 铁 素 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-190) 

表 7-190 经 退火 的 铁 素 体 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 




















































































































































































































规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | ”硬度 了 

牌 5 热处理 状态 强度 Rio2 了 /MPa| К„/МРа | A(%) Z2(%) HBW 
= < 

06Сг13 А1 175 410 20 60 183 
022Cr12 、 195 360 22 60 183 
10Сг17 退火 205 450 22 50 183 
16Cr25N 275 510 20 40 201 



































注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm HRE, UR 75mm 
的 样 坯 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 
O ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 
@” 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 经 济 火 + 回 火 的 马 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-191) 
表 7-191 经 济 火 + 回 火 的 马 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GBAT 1221—2007) 
































































































































ЕТТ 7 断面 收 | 冲击 中 | 

抗 拉 强度 | ТНТ | ИШК | WER jaana] 退火 后 的 
| 热处理 | 延伸 强度 长 率 4 | йж | 收 能 量 > 
[^ 状态 | Ro2ZMPa с Ф) | ZO% KU® аи 

АЎ 00.2 (% (%) /J 度 HBW = 

= 

12Cr13 ROK + 345 540 22 55 78 159 200 

20С:13 回 火 440 640 20 50 63 192 223 

14Crl7Ni2 == 1080 10 =. 39 — — 
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(2) 
ТЕГУ рк Е TS TE 
ЕЕЕ аса 抗 拉 强 度 - | Ja a ARKE | BAE 
牌 F BA | Ro Api R„/MPa A 0095) haea 火 后 的 硬 | 硬度 HBWO 
ДАЎ p0.2 © © 度 HBW E 
= 
> 700 900 ~ 1050 12 
17Cr16Ni2® 45 25 = 295 
600 800 ~ 950 14 
12Cr5Mo 390 590 18 200 
12Cr12Mo 550 685 18 60 78 217 ~248 255 
13Cr13Mo 490 690 20 60 78 192 200 
14Crl1MoV 490 685 16 55 47 P= 200 
18Cr12MoVNbN 685 835 15 30 一 <321 269 
15Cr12WMoV К + 585 735 15 25 47 = = 
22Cr12NiWMoV ELK 735 885 10 25 — <341 269 
ИРИГ. 735 885 15 55 71 269 ~321 9 
885 1080 12 50 55 311 ~ 388 
18Crl1NiMoNbVN 760 930 12 32 20 227 ~331 255 
42Cr9Si2 590 885 19 50 = = 269 
45 Cr9Si3 685 930 15 35 = =269 — 
40Cr10Si2Mo 685 885 10 35 = = 269 
80Cr20Si2Ni 685 885 10 15 8 三 262 321 
Е: 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 银 成 73mm 
的 样 坏 检 验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 
@ ” 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
@ 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试验 。 
© 采用 750C 退 火 时 ， 其 硬度 由 供需 双方 协商 。 
由 17Cr16Ni2 和 13Crl1Ni2W2MoV 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自行 选择 。 
4. 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 7-192 ) 
表 7-192 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 
规定 塑料 抗 拉 强 度 ШШ ин 硬度 2 
ж s 热处理 延伸 强度 | ,bp。| Кж йж 
| 7 Ro.2/MPa | ™ 4(%) | Z%?(%) | HBW | HRC 
类 型 组 别 > 
|] ДЕН 0 — <363 <38 
480% 时 效 | 1 1180 1310 10 40 2375 240 
05Cr17Ni4Cu4Nb 沉淀 | 550% 时效 | 2 1000 1070 12 45 2331 235 
硬化 | 580% 时效 | 3 865 1000 13 45 三 302 231 
620% 时 效 | 4 725 930 16 50 三 277 三 28 
固 熔 处 理 0 <380 <1030 20 — <229 — 
07Cr17Ni7Al 沉淀 | 510%C 时 效 | 1 1030 1230 4 10 2388 = 
硬化 | 565% | 2 960 1140 5 25 >363 — 
06Crl5Ni25Ti2MoAIVB EYA + 时 效 590 900 15 18 三 248 = 















































注 : 表 中 数值 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm BJ, R 75mm 
的 样 坯 检验 ,或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
O 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
@ 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
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7. 14 不锈钢 和 耐 热 钢 锻件 


7.14.1 承 压 设 备用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 ( NBZT 47010—2010) 


1. 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 7-193) 
表 7-193 ”和 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 化 学 成 分 (ВИТ 47010 一 2010) 



















































































р 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
EA 
代号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu Ti Nb N P S 
МОЙ 11.50 ~ 
铁 素 体型 S11306 |<0.06|<1 00|<100| O | <0. 60 <0. 035| <0. 020 
18.00 ~|8. 00 ~ 
530408 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 <0. 035| <0. 020 
20.00 | 10. 50 
18.00 18.00 ~ 
30403 |<0.030| <1. 00 | <2. 00 <0. 035| <0. 020 
20.00 | 12. 00 
0.04 ~ 18.00 18.00 ~ 
530409 1.00 | <2. 00 <0. 035| <0. 020 
0.10 20.00 | 10. 50 
17.00-19.00 ~ 5xC- 
532168 | <0.08| <1. 00 | <2. 00 а |е — | — |«&0. 035! «0.020 
19.00 | 12.00 0.70 
0.04 ~ 17.00-19.00 ~ 8хС- 
534779 <1.00| <2. 00 | |, = — |<o.035| <0.020 
0.10 19.00 | 12. 00 1.10 
16.00 — 10. 00 ~ 2. 00 ~ 
531608 | <0.08| <1. 00 | <2. 00 <0. 035| <0. 020 
18.00 | 14.00 | 3.00 
奥 氏 体型 
16.00 — 10. 00 ~ 2. 00 ~ 
S31603 |<0. 030| <1.00| <2. 00 <0. 035| <0. 020 
18.00 | 14.00 | 3.00 
0.04 ~ 16.00 — 10. 00 ~ 2. 00 ~ 
531609 <1.00| <2. 00 <0. 035| <0. 020 
0.10 18.00 | 14.00 | 3.00 
16.00 — 0. 00 ~ 2. 00 ~ 5xC- 
531668 | <0.08| <1. 00 | <2. 00 = — | — |&0. 035 <0. 020 
18.00 | 14.00 | 3.00 0.70 
18.00 11.00 ~ 3.00 ~ 
531703 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 <0. 035| <0. 020 
20.00 | 15.00 | 4.00 
0.04 ~ рд. 00 ~ |[9. 00 ~ 
S31088 <1.50| <2. 00 <0. 035| <0. 020 
0.08 26.00 | 22. 00 
19.00 ~ р4. 00 — 14.00 ~ 11.20 ~ 
39042 |<0. 020| <1. 00 | <2. 00 — | — |=<0.10|<0.030| <0. 010 
21.00 | 26.00 | 5.00 | 2.00 
1.30 ~ |1. 00 ~ |18.00- |4. 50 ~ |2. 50 ~ 0.05 ~ 
S21953 |<0.030 Ри Е <0. 030| <0. 020 
2.00 | 2.00 | 19.50 | 5.50 | 3.00 0.12 
| p1.00 —|4. 50 ~ |2.50- 0.08 ~ 
奥 氏 体 - | 522253 |<0.030| <1.00| <2.00 гы нышы | шы <0. 030| <0. 020 
кйш 23.00 | 6.50 | 3.50 0.20 
ро 00 — |4. 50 ~ |3.00- 0.14~ 
522053 |<0.030|<1.00|=<2.00 | | ш <0. 030| <0. 020 
23.00 | 6.50 | 3.50 0.20 
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2. 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 力学 性 能 (227-194) 























































































































37-194 承 压 设备 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 锻件 的 力学 性 能 (NBZT 47010—2010) 
ET 公称 厚度 ЕЯ К./МРа [Ко 2/МРа| 4(% ) 硬度 
统一 数字 代号 раз 热处理 状态 = HBW 
S11306 <150 A(800 ~900% ， 缓 冷 ) 410 205 20 110 ~ 163 
<150 520 205 35 193 ~ 192 
30408 $01010 ~ 1150%, 0) 
> 150 ~ 300 500 205 35 — 
= 150 480 175 35 ЖУ 
530403 S(1010 -1150% , {@%) 
> 150 - 300 460 175 35 一 
<150 520 205 35 = 
S30409 S(1010 ~1150% ， 快 冷 ) 
>150 ~300 500 205 35 == 
= 150 520 205 35 一 
S32168 S(920 ~ 1150% ， 快 冷 ) 
>150 ~300 500 205 35 一 
<150 520 205 35 — 
S34779 S(1050 ~ 1180% ， 快 冷 ) 
>150 ~300 500 205 35 = 
<150 520 205 35 = 
S31608 S(1010 ~ 1150%, 0) 
> 150 ~ 300 500 205 35 一 
<150 480 175 35 = 
S31603 S(1010 ~ 1150% ， 快 冷 ) 
>150 ~300 460 175 35 一 
<150 520 205 35 =: 
31609 $01010 ~ 1150%, 0) 
> 150 ~ 300 500 205 35 一 
<150 520 205 35 — 
S31668 S(1010 ~ 1150% ， 快 冷 ) 
>150 ~300 500 205 35 一 
<150 480 195 35 = 
S31703 S(1010 ~ 1150% ， 快 冷 ) 
>150 ~300 460 195 35 = 
<150 520 205 35 <" 
S31008 S(1030 -1180% , JR22) 
> 150 - 300 500 205 35 一 
S39042 <300 S(1050 ~1180% ， 快 冷 ) 490 220 35 一 
S21953 <150 S(950 ~ 1050C, 5) 590 390 25 — 
S22253 <150 S(1020 ~ 1100C, 5) 620 450 25 = 
$22053 150 $01020 ~ 1100%, 9) 620 450 25 = 























7.14.2 НА (ҮВ/Т 5089—2007) 


1. 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 类 别 和 牌号 ( 表 7-195) 
57-195 ” 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 类 别 和 牌号 (ҮВ/Т 5089—2007) 
类 别 牌 5 





12Сг18 №9, 、06Crl9Ni9 、022Crl9Nil10 、07Crl9Nil0 、06Cr25Ni20 、06Cr17Nil12Mo2 、022Crl7Nil12Mo2 、 
07Crl7Nil12Mo2 022Crl9Nil13Mo4 .06Crl8Nil1Ti 06Cr18Ni11Nb .07Crl8Ni11Nb 








马 氏 体型 12Cr12 12Crl3 20Cr13 .30Cr13 40Cr13 \14Cr17Ni2 .13Cr13Mo 








沉淀 硬化 型 | 05Crl5Ni5Cu4Nb .05Cr17Ni4 Cu4 Nb 


2. 锻 制 用 不 锈 钢 坯 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-196 ) 
37-196 锻 制 用 不 锈 钢坯 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5089—2007) 



















































































项 目 允许 偏差 
直径 或 边 长 、 厚 度 不 大 于 公称 尺寸 的 上 5. 0% 
弯曲 度 轧 坯 的 每 米 弯 曲 度 误差 不 大 于 20mm， 总 弯曲 度 误差 不 大 于 交 货 长 度 的 2. 0% 
锻 坏 的 每 米 弯 曲 度 误差 不 大 于 5mm， 总 弯曲 度 误差 不 大 于 交 货 长 度 的 0.5% 
未 充满 不 大 于 公称 尺寸 的 10% ， 但 最 大 应 不 超过 20mm 
扭转 不 应 有 显著 的 扭转 





8.1 变形 铝 及 铝 合金 的 状态 代号 (GB/T 16475 一 2008 ) 


根据 GB/T 16475 一 2008 的 规定 ， 铝 及 铝 合金 加 工 产品 状态 的 基础 状态 代号 有 了 、0、 
H、W、T 五 类 , 0、H、W 和 TT 状态 还 有 其 细 分 状态 代号 。 

1. 基础 状态 代号 

F 一 一 自由 加 工 状态 。 适 用 于 在 成 形 过 程 中 ， 对 于 加 工 硬化 和 热处理 条 件 下 无 特殊 要 求 
的 产品 ， 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 做 规定 。 

0 一 一 退火 状态 。 适 用 于 经 完全 退火 后 获得 最 低 强 度 的 产品 状态 。 

日 一 一 加 工人 硬化 状态 。 适 用 于 通过 加 工人 硬化 提高 强度 的 产品 。 

W 一 一 固 溶 处 理 状态 。 适 用 于 经 固 溶 处 理 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 的 一 种 不 稳定 状态 。 该 
状态 不 作为 产品 交 货 状态 ， 仪 表示 产品 处 于 自然 时 效 阶段 。 

T 一 一 不 同 于 下 、0 或 再 状态 的 热处理 状态 。 适 用 于 固 洲 处 理 后 ， 经 过 《或 不 经 过 ) 加 
工 便 化 达到 稳定 的 状态 。 

2. O 状态 的 细 分 状态 代号 

01 一 一 高 温 退 火 后 慢 速 冷却 状态 。 适 用 于 超声 波 检 验 或 尺寸 稳定 化 前 ， 将 产品 或 试 样 
加 热 至 近似 固 溶 处 理 规定 的 温度 并 进行 保温 (保温 时 间 与 固 深 处理 规定 的 保温 时 间 相 近 )， 
然后 出 炉 置 于 空气 中 冷却 的 状态 。 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 做 规定 ， 一般 不 作为 产品 的 最 终 
交 货 状态 。 

02 一 一 形变 热处理 状态 。 适 用 于 产品 进行 形变 热处理 前 ， 将 产品 进行 高 温 (可 至 固 溶 
处 理 规 定 的 温度 ) 退火 ， 以 获得 良好 成 形 性 的 状态 。 

03 一 一 均匀 化 状态 。 适 用 于 连续 铸造 的 拉线 环 或 铸 带 ， 为 消除 或 减少 偏 析 和 利于 后 续 
加 工 变形 ， 而 进行 的 高 温 退 火 状 态 。 

3. H 状态 的 细 分 状态 代号 

1) H 后面 的 第 一 位 数字 表示 获得 该 状态 的 基本 工艺 ， 用 数字 1 ~4 表示 。 

HI1X 一 一 单纯 加 工 硬化 的 状态 。 适 用 于 未 经 附加 热处理 ， 只 经 加 工 硬化 即 可 获得 所 需要 
强度 的 状态 。 

H2X 一 一 加 工 硬 化 后 不 完全 退火 的 状态 。 适 用 于 加 工 硬化 程度 超过 成 品 规定 要 求 后 ， 经 
不 完全 退火 ， 使 强度 降低 到 规定 指标 的 产品 。 对 于 室温 下 自然 时 效 软化 的 合金 ，H2X 状态 
与 对 应 的 H3X 状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强度 值 ， 对 于 其 他 合金 ，H2X 状态 与 对 应 的 
НІХ 状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强 度 值 ， 但 伸 长 率 比 HIX 稍 高 。 

H3X 一 一 加 工人 硬化 后 稳定 化 处 理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 经 低温 热处理 或 由 于 加 工 过 
程 中 的 受热 作用 致使 其 力学 性 能 达到 稳定 的 产品 。H3X 状态 仅 适用 于 在 室温 下 时 效 (除非 
经 稳定 化 处 理 ) 的 合金 。 
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H4X 一 一 加 工 硬 化 后 涂 漆 ( 层 ) 处理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 ， 经 涂 漆 ( 层 ) 处 理 
导致 了 不 完全 退火 的 产品 。 
2) 日 后 面 第 二 位 数字 表示 产品 的 最 终 加 工人 硬化 状态 ， 用 数字 1 ~9 来 表示 。 
数字 8 表示 人 硬 状 态 。 通 常 采用 О 状态 的 最 小 抗 拉 强度 与 表 8-1 规定 的 强度 差 值 之 和 ， 来 
确定 НХ 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 。HX8 状态 与 0 状态 之 间 的 状态 见 表 8-2 。 
表 8-1 HX8 状态 与 O 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 差 值 (GB/T 16475 一 2008) 















































0 状态 的 最 小 HX8 状态 与 0 状态 的 最 小 抗 拉 0 状态 的 最 小 HX8 状态 与 0 状态 的 最 小 抗 拉 
抗 拉 强 度 /MPa 强度 差 值 /MPa 抗 拉 强 度 /MPa 强度 差 值 /MPa 
=40 55 165 ~ 200 100 
45 ~60 65 205 ~ 240 105 
65 ~ 80 75 245 ~ 280 110 
85 ~ 100 85 285 ~ 320 115 
105 ~ 120 90 2325 120 
125 ~ 160 95 














218-2 HX8 状态 与 O 状态 之 间 的 状态 (GB/T 16475 —2008) 


















































细 分 状态 代号 最 终 加 工 硬化 程度 
HXI 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 0 状态 与 HX2 状态 的 中 间 值 
HX2 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 0 状态 与 HX4 状态 的 中 间 值 
HX3 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 HX2 状态 与 HX4 状态 的 中 间 值 
HX4 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 0 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 
HX5 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 HX4 状态 与 HX6 状态 的 中 间 值 
HX6 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 HX4 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 
HX7 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 HX6 状态 与 HX8 状态 的 中 间 值 
数字 9 为 超 便 状态 ， 用 HX9 表示 。HX9 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 极限 值 ， 超 过 HX8 状态 至 








少 10MPa。 

3) HH 后 面 第 三 位 数字 或 字母 ， 表 示 影 响 产 品 特性 ,但 产品 特性 仍 接近 其 两 位 数字 状态 
(H112, H116, H321 状态 除外 ) 的 特殊 处 理 。 

HX11 一 一 适用 于 最 终 退 火 后 又 进行 了 适量 的 加 工人 硬化 ， 但 加 工人 硬化 程度 又 不 及 H11 状 
态 的 产品 。 

HX12 一 一 适用 于 经 热 加 工 成 形 但 不 经 冷加工 而 获得 一 些 加 工人 硬化 的 产品 ， 该 状态 产品 
对 力学 性 能 有 要 求 。 

H116 一 一 适用 于 镁 的 质量 分 数 不 小 于 3. 0% 的 5XXX 系 合 金 制 成 的 产品 。 这 些 产品 最 终 
经 加 工 便 化 后 ， 具 有 稳定 的 拉 伸 性 能 和 在 快速 腐蚀 试验 中 具有 合适 的 耐 蚀 性 。 腐 蚀 试验 包括 
晶 间 腐蚀 试验 和 和 剥落 腐蚀 试验 。 这 种 状态 的 产品 适用 于 温度 不 大 于 65Y 的 环境 。 

HXX4 一 一 适用 于 НХХ 状态 坯料 制作 花纹 板 或 花纹 带 材 的 状态 。 这 些 花 纹 板 或 花纹 带 材 
的 力学 性 能 可 能 与 带 坯 不 同 。 

H32A 一 一 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 


























704. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





4. T 状态 的 细 分 状态 代号 
1) 了 后 面 的 附加 数字 1 ~ 10 表示 基本 人 处理 状态 ， 见 表 8-3。 
表 8-3 TX 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008) 
状态 代号 к 号 释义 














БЫ 








矫 直 ) 的 产品 




















自 
适用 于 高 温 成 形 后 冷却 、 自 然 时 效 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 
























































Т 
































高 温 成 形 + 冷加工 + 自然 时 效 
T2 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 进 行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 以 提高 强度 ， 然 后 自然 时 效 的 
1 


















































固 溶 处 理 + 冷 加 工 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 以 提高 强度 ， 然 后 自然 时 效 的 产品 





























固 溶 处 理 + 自然 时 效 


T4 
适用 于 国 溶 处理 后 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) ， 然 后 自然 时 效 的 产品 












































温 成 形 + 人 工时 效 


高 
Т5 
适用 高 温 成 形 后 冷却 、 不 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) ， 然 后 进行 人 工时 效 的 产品 





























固 溶 处 理 + 人 工时 效 


T6 
适用 于 国 溶 处理 后 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 
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， 然 后 人 工时 效 的 产品 





























固 溶 处 理 + 过 时 效 
T7 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 过 时 效 至 稳定 化 状态 。 为 获取 除 力学 性 能 外 的 其 他 某 些 重要 特性 ， 存 人 工时 效 





































































































































































































时 ， 强 度 在 时 效 曲 线 上 越过 了 最 高 峰 点 的 产品 
Ее 固 溶 处 理 + 冷 加 工 + 人 工时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ， 然 后 人 工时 效 的 产品 
ið 固 溶 处 理 + 人 工时 效 + 冷加工 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 人 工时 效 ， 然 后 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 的 产品 
高 温 成 形 + 冷加工 + 人工 时效 
T10 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 
的 产品 


2) ТІ ~T10 后 面 的 附加 数字 表示 影响 产品 特性 的 特殊 处 理 。 
T_51 T 510 ЖТ 511—018 К, 09468-4, ТІ. ТА, Т5, T6 状态 的 材料 
不 进行 冷加工 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ， 因 此 拉 伸 消除 应 力 状态 中 应 无 T151、 
T1510, Т1511, T451. T4510. T4511. T551. T5510. T5511. T651. T6510. T6511 状态 。 
表 8-4 TXX 及 TXXX 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475—2008) 


状态 代号 代 号 É X 






































适用 于 固 溶 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 厚 板 、 薄 板 、 轧 制 棒 、 冷 精 整 棒 、 自 然 锻 件 、 环 
形 锻件 或 轧 制 环 ， 这 些 产品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 

1) 厚 板 : 1.5% -3% 

2) 薄板 : 0.5% ~3% 

3) 轧 制 棒 或 冷 精 整 棒 : 1% ~3% 

4) 自由 锻件 、 环 形 锻件 或 轧 制 : 1% ~5% 
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(Ж) 
状态 代号 代 号 # X 
适用 于 固 溢 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 、 型 材 和 管材 ， 以 及 拉 伸 〈 或 拉 拔 ) 
管材 ， 这 些 产品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变 形 量 如 下 

















Hg 
















































































T_510 
Е 1) 挤 制 棒 材 、 型 材 和 管材 : 1% ~3% 
2) ВИН (RAR) 管材 : 0.5% ~3% 
适用 于 固 深 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 、 型 材 和 管材 ， 以 及 拉 伸 (或 拉 拨 ) 
ЕТ 管材 ， 这 些 产品 拉 伸 后 可 轻微 矫 直 以 符合 标准 公差 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 





1) 挤 制 棒 材 、 型 材 和 管材 : 1% ~3% 
2) ВИН (RAR) 管材 : 0.5% ~3% 











T_52 一 一 压缩 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 固 溶 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 通 过 压缩 来 消除 应 
力 ， 以 产生 1% ~5% 的 永久 变形 量 的 产品 。 
T_54 一 一 拉 伸 与 压缩 相 结 合 消除 应 力 状态 。 适 用 于 在 终 锯 模 内 通过 冷 整 形 来 消除 应 力 
的 模 锻 件 。 
T7X 一 一 过 时 效 状 态 ， 见 表 8-5。T7X 状态 过 时 效 阶段 材料 的 性 能 曲线 如 图 8-1 所 示 。 
3E8-5 T7X 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008) 


















































状态 代号 代 号 Ж ЖЯ 
T79 初级 过 时 效 状态 
T76 中 级 过 时 效 状态 。 具 有 较 高 强度 、 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 剥落 腐蚀 性 能 
T74 中 级 过 时 效 状 态 。 其 强度 、 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥落 腐蚀 性 能 介 于 T73 与 T76 之 间 
T73 完全 过 时 效 状 态 。 具 有 最 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥落 腐蚀 性 能 
性 能 T79 T76 T74 T73 








抗 拉 强 度 
抗 应 力 腐蚀 -一 二 = 二 = 一 一 
naama | | 
图 8-1 ТУХ 状态 过 时 效 阶段 材料 的 性 能 曲线 

T81 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ,经 1% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 的 
产品 。 

T87 一 一 适用 于 固 洲 处 理 后 ， 经 7% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 的 
产品 。 

5. W 状态 的 细 分 状态 代号 

1) W 的 细 分 状态 Wh 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 状态 ， 如 W2h， 表 示 产 
品 译 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h。 

2) W 的 细 分 状态 W_h/_51、W_h/_52 .W_h/ 54 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 
消除 应 力 状态 ， 如 W2h/351， 表 示 产 品 滩 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h 便 开 始 拉 伸 的 消除 应 
力 状 态 。 


8.2 变形 铝 及 铝 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 (GB/T 3190—2008) 


GB/T 3190—2008 中 ， 规 定 了 两 类 变形 铝 及 铝 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ， 分 别 见 表 8-6 和 
Ж 8-7% 
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8.3 铝 合 金 板 材 、 带 材 与 箔 材 


8.3.1 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板材 与 市 材 的 一 般 要 求 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 


1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 牌号 系列 与 类 别 〈 表 8-8) 
#88 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 牌号 系列 与 类 别 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 











牌号 铝 或 铝 合金 类 别 

系列 A B 
1XXX| 所 有 一 
2XXX 一 所 有 





Mn 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8%, Mg 的 最 大 质量 分 数 


















































不 大 于 1. 8% ，Mn 的 最 大 质量 分 数 与 Mg 的 最 大 质量 分 
оо ч казы s 的 最 大 质量 分 数 | A 类 外 的 其 他 合金 ， 如 3004 3104 
之 和 不 大 于 2.3%, 如 3003. 3103. 3005. 3105. 3102, 
3A21 
4XXX| Si 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 2% , HH4006. 4007 A 类 外 的 其 他 合金 ， 如 4015 
Mg 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8% ，Mn 的 最 大 质量 分 数 | А 类 外 的 其 他 合金 ， 如 5A02 、5A03 5A05. 
5ХХХ | 不 大 于 1.8%, Me 的 最 大 质量 分 数 与 Mn 的 最 大 质量 分 数 SA06. 5040, 5049, 5449, 5251. 5052. 5154A. 
之 和 不 大 于 2. 3% А 11 5005 , 5005А, 5050 5454, 5754, 5082, 5182, 5083, 5383, 5086 
6XXX =: 所 有 
7XXX == 所 有 





8XXX 不 可 热处理 强化 的 合金 ， 如 8A06 8011, 8011A, 8079 可 热处理 强化 的 合金 
2. 一 般 工业 用 冷 轧 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 化 学 成 分 
4006. 4007. 4015. 5040. 5449 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-9 的 规定 ， 其 他 牌号 的 产品 


化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190—2008 的 规定 。 
表 8-9 4006. 4007. 4015. 5040. 5449 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 3880. 1 一 2012) 




























































































化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 了 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti АІ 
单个 | 合计 
0.80 ~ 10.50 ~ 
4006 =0.10 | <0.05 | <0.01 | <0.20 | — | <0.05 | — | 一 |<0.05<0.15 RE 
1.20 | 0.80 
1.00 ~ |0.40 ~ 0.80 ~ 0.05 ~ 10. 15 ~ 0. 05 
4007 <0. 20 <0. 20 =0. 10 <0. 10|<0. 05/0. 15] RE 
1.70 | 1.00 1.50 0.25 | 0.70 Со 
1.40 ~ 0.60 ~ 10.10 ~ 
4015 <0. 70 | <0. 20 — 一 |<0.20| — | 一 |<0.05/<0.15| 余 量 
2. 20 1.20 | 0.50 
0.90~ |1.00~ |0.10- 
5040 <0.30 | <0.70 | <0.25 一 |<0.25 | — | 一 |<0.05/<0.15| 余 量 
1. 40 1.50 | 0.30 
0.60~ |1.60 ~ 
5449 <0. 40 | <0.70 | <0.30 <0.30 | 一 | «0.30 | 一 |<0.10|<0.05<0.15| 余 量 
1.10 | 2.60 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 含量 要 表示 到 0. 0X% 。 
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3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 状态 和 厚度 ( 表 8-10) 
#810 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 状态 和 厚度 (GB/T 3880. 1 一 2012) 


























































































































牌号 铝 或 铝 合 金 类 别 K S 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
1A97. 1A93. F >4. 50 ~ 150. 00 — 
1A90 1А85 р H112 >4. 50 ~ 80. 00 БЕ 

O. НІ >0. 20 ~ 12. 50 = 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~6. 00 
H16, H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~ 4. 00 
1080A A 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~25. 00 = 
F >2. 50 ~6. 00 = 
0 >0. 20 ~ 50. 00 > 0. 20 ~ 6. 00 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16, H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
1070 A 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~75. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
O, Н111 >0. 20 ~25. 00 — 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~6. 00 = 
H16. Н26 > 0. 20 ~4. 00 nE 
1070A A 
H18 >0. 20 ~3. 00 — 
H112 >6. 00 ~ 25. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~ 8. 00 
0 >0. 20 ~ 80. 00 >0. 20 ~6.00 
H12, H22 >0. 50 ~6. 00 >0. 50 ~6. 00 
H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1060 A H16, H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 == 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0. 20 ~ 50. 00 >0. 20 ~ 6. 00 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16, H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
1050 A 
H28, H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~75. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0. 02 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 = 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1050A A H16, H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18, H28., H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 












































































































































. 722- 实用 金属 材料 手册 
( 续 ) 
牌号 状 态 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
0 >0. 20 ~ 10. 00 > 0. 20 ~ 6. 00 
Н12, Н22, НІ4, Н24, 
iis H16. H26. НІВ >0. 20 ~4. 50 >0. 20 ~4. 50 
H112 >4. 50 ~ 25. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0.20~1.00 >0.20~1.00 
Н12, H22 > 0. 20 ~ 4. 50 > 0. 20 ~ 4. 50 
1235 Н14, H24 > 0. 20 ~ 3. 00 > 0. 20 ~ 3. 00 
H16. Н26 > 0. 20 ~ 4. 00 > 0. 20 ~ 4. 00 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
0 >0. 20 ~ 80. 00 >0. 20 ~6.00 
H12. Н22, 、H14 、H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16., H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
пу 了 18 H28 >0.20 ~3. 20 >0. 20 ~ 3.20 
Н112 > 6. 00 ~ 80. 00 == 
F >4. 50 ~ 150. 00 > 2. 50 ~ 8. 00 
0 >0. 20 ~ 80. 00 > 0. 20 ~ 6. 00 
Н111 > 0. 20 ~ 80. 00 — 
H12. Н22, 、H14 、H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1200 H16., H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18., H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 Hi 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0. 50 ~ 10. 00 >0.50 ~6.00 
2A11. T1 >4. 50 ~80. 00 — 
包 铝 2Al1 Тз, Т4 > 0. 50 ~ 10. 00 jé 
>4. 50 ~ 150. 00 — 
>0. 50 ~ 10. 00 — 
2A12. T1 >4. 50 ~80. 00 — 
包 铝 2Al2 T3 、T4 >0. 50 ~ 10. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0.50 ~ 10. 00 一 
T1 >4. 50 ~40. 00 = 
2A14 
T6 >0. 50 ~ 10. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
2E12、 包 铝 2E12 T 0. 80 ~ 6. 00 一 
О >0. 40 ~ 25. 00 = 
T3 >0. 40 ~6. 00 i 
2014 T4 >0. 40 ~ 100. 00 = 
T6 >0. 40 ~ 160. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
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(2%) 
牌号 状 S 板材 厚度 /mm ЧУ БЕ / тт 
0 >0. 50 ~25. 00 = 
T3 >0. 50 ~6. 30 = 
4092014 T4 >0. 50 - 6. 30 = 
T6 >0. 50 ~6. 30 = 
>4. 50 ~ 150. 00 = 
>0. 20 ~6. 00 Е 
2014А, 
T4 >0. 20 ~80. 00 = 
包 铝 2014A 
T6 >0. 20 ~ 140. 00 = 
0 >0. 40 ~25. 00 >0. 50 ~6. 00 
T3 >0. 40 ~ 150. 00 = 
2024 T4 >0. 40 ~6. 00 = 
T8 >0. 40 ~40. 00 = 
F >4. 50 ~ 80. 00 = 
0 >0. 20 ~45. 50 — 
T3 >0. 20 ~6. 00 = 
包 铝 2024 
T4 >0.20 ~3.20 = 
F >4. 50 ~ 80. 00 = 
>0. 40 ~25. 00 >0. 50 ~6. 00 
2017, 
T3, T4 >0. 40 ~6. 00 = 
包 铝 2017 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
2017A. 0. 40 ~ 25. 00 一 
包 铝 2017A T4 0. 40 ~200. 00 — 
0 >0. 50 ~50. 00 = 
2219. 
T81 >0. 50 ~6. 30 = 
404E 2219 
T87 >1. 00 ~ 12. 50 = 
0 >0. 20 ~ 10. 00 = 
H14 >0. 80 ~4. 50 = 
3A21 H24, H18 >0. 20 ~4. 50 = 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
3102 HIl8 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
0 >0. 20 ~ 50. 00 >0. 20 - 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
3003 H16, H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18, H28, H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
O. НІ >0. 20 ~ 50. 00 = 
3103 H12, H22, H14, H24, H16 >0. 20 ~6. 00 = 
H26 >0. 20 ~4. 00 = 
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( 续 ) 
牌号 铝 或 铝 合金 类 别 状 态 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
H18 Н28, H19 >0.20 ~3. 00 <= 
3103 A H112 >4. 50 ~ 80. 00 Е 
Е > 20. 00 ~ 80. 00 = 
0 >0. 20 ~50. 00 >0. 20 ~6.00 
Н111 > 0. 20 ~ 50. 00 == 
H12. Н22, H32., H14 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H24., H34., H26., H36., H18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3004 B 
H16 >0.20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H28., H38., H19 >0.20 ~ 1. 50 >0.20~1.50 
H112 >4.50 ~80. 00 jé: 
F >6. 00 ~ 80. 00 > 2. 50 ~ 8. 00 
0 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
Н111 > 0. 20 ~ 3. 00 == 
Н12, Н22, H32 > 0. 50 ~ 3. 00 > 0. 50 ~ 3. 00 
3104 В 
Н14, Н24, H34., H16., Н26, H36 > 0. 20 ~ 3. 00 > 0. 20 ~ 3. 00 
Н18, Н28, H38., Н19, Н29, H39 > 0. 20 ~ 0. 50 > 0. 20 ~ 0. 50 
Е > 6. 00 ~ 80. 00 > 2. 50 ~ 8. 00 
O >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~6. 00 = 
Н12, Н22, H14 > 0. 20 ~ 6. 00 > 0. 20 ~ 6. 00 
3005 А Н24 > 0. 20 ~ 3. 00 > 0. 20 ~ 3. 00 
H16 >0. 20 ~ 4. 00 > 0. 20 ~ 4. 00 
H26. НІ8, H28 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20 ~ 1. 50 >0.20 ~1.50 
F > 6. 00 ~ 80. 00 >2. 50 ~ 8. 00 
O. H12, Н22, Н14‚ Н24, 
H16. H26. НІЗ >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3105 H111 >0. 20 ~3. 00 
H28, H19 >0.20 ~ 1. 50 >0. 50 
F >6. 00 ~ 80. 00 >2. 00 
>0. 20 ~6. 00 
4006 H12., H14 >0. 20 ~3. 00 
F 2. 50 ~6. 00 
О, HIII > 0. 20 ~ 12. 50 
4007 H12 >0. 20 ~3. 00 
F 2.50 ~ 6. 00 
O. HIII >0. 20 ~3. 00 
4015 
H12. H14, H16., H18 >0. 20 ~3. 00 
0 >0. 50 ~ 10. 00 
SA02 Н14, Н24, H34., H18 >0.50 ~ 4. 50 
Н112 >4. 50 ~ 80. 00 
Е >4. 50 ~ 150. 00 
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( 续 ) 
牌号 状 态 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
O, H14, H24, H34 >0. 50 ~4. 50 >0. 50 ~4. 50 
5403 H112 >4. 50 ~ 50. 00 二 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0. 50 - 4. 50 >0. 50 - 4.50 
5A05 H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
Е >4. 50 ~ 150. 00 二 
0 0.50 ~4. 50 >0. 50 ~4. 50 
5406 H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0.20 ~50. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12, H22, H32, H14, H24, H34 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
5005. 5005A H16, H26, H36 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18, H28, H38, H19 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
F 4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
H24, H34 0. 80 ~ 1. 80 三 
5040 
H26., H36 1.00 ~ 2. 00 = 
O. H111 >0. 20 ~ 100. 00 = 
H12, H22, H32, H14, H24, 
5049 H34, H16, H26, H36 пеН Б 
H18, H28. H38 >0. 20 ~3. 00 = 
H112 6. 00 ~ 80. 00 = 
5449 O. H111, H22, H24, M26, H28 >0. 50 ~3. 00 = 
O. НІ >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12 >0. 20 ~3. 00 = 
H22, H32, H14, H24, H34 >0. 20 ~6. 00 = 
5050 H16, H26, H36 >0. 20 ~4. 00 E 
H18, H28, H38 >0. 20 ~3. 00 КЕ 
H112 6. 00 ~ 80. 00 = 
F 2. 50 ~ 80. 00 = 
O, н >0. 20 ~ 50. 00 = 
H12, H22, H32, H14, H24, H34 >0. 20 ~6. 00 Е 
5251 H16, H26, H36 >0. 20 ~4. 00 = 
H18, H28, H38 >0. 20 ~3. 00 z 
F 2. 50 ~ 80. 00 = 
0 >0. 20 ~ 80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 = 
5052 H12, H22, H32, НІ4, H24, 
ы лы >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H18, H28. H38 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
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(2) 
牌号 铝 或 铝 合 金 类 别 Жо S 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
5052 
F >2. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
O, Н111 >0. 20 ~ 50. 00 
H12, H22, H32, H14, H24, 
>0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H34., H26., H36 
5154A H18., H28, H38 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20 ~1. 50 >0. 20 ~ 1. 50 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
Е >2. 50 ~ 80. 00 Е 
О, Н111 > 0. 20 ~ 80. 00 == 
H12, H22, H32, H14, Н24, 
>0. 20 ~6. 00 — 
H34 H26, H36 
5454 
H28, H38 >0. 20 ~3. 00 = 
H112 6. 00 ~ 120. 00 == 
F >4. 50 ~ 150. 00 Ra 
O, H111 >0. 20 ~ 100. 00 
H12, H22, H32, H14, H24, 
>0. 20 ~6. 00 — 
H34., H16. Н26, H36 
5754 
НІ8, H28, H38 >0. 20 ~3. 00 = 
Н112 6. 00 ~ 80. 00 =? 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
H18., H38, H19, H39 >0. 20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
5082 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0.20 ~3.00 >0. 20 ~3.00 
5182 H111 >0. 20 ~3. 00 = 
H19 >0.20 ~1. 50 >0.20 ~ 1. 50 
0 > 0. 20 ~ 200. 00 > 0. 20 ~ 4. 00 
H111 >0. 20 ~ 200. 00 = 
H12., H22, H32, H14, H24, H34 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
5083 H16., H26, H36 >0. 20 ~4. 00 = 
H116, H321 >1. 50 ~ 80. 00 = 
H112 > 6. 00 ~ 120. 00 = 
Е >4. 50 ~ 150. 00 = 
O. Н111 >0. 20 ~ 150. 00 == 
H22 、H32 、H24 H34 >0.20 ~6. 00 = 
5383 
H116, H321 >1. 50 ~ 80. 00 = 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
O, Н111 >0. 20 ~ 150. 00 = 
е H12, H22, H32, H14, Н24, H34 >0. 20 ~6. 00 == 
H16. Н26, H36 >0. 20 ~4. 00 = 
H18 > 0. 20 ~3. 00 = 





第 8 章 ЛГ 



































































































































( 续 ) 
牌号 状 态 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
H116, H321 >1. 50 ~ 50. 00 — 
5086 H112 >6. 00 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
O, T4, T6 >0. 50 ~ 10. 00 — 
6А02 Т1 >4. 50 ~ 80. 00 = 
>4. 50 ~ 150. 00 — 
0. 40 ~ 25.00 0.40 ~ 6. 00 
T4 0. 40 ~ 80. 00 = 
6061 
T6 0.40 ~ 100. 00 — 
Е >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
6016 Т4, Т6 0. 40 ~ 3.00 = 
0 0. 50 ~ 20. 00 = 
6063 
T4, T6 0. 50 ~ 10. 00 — 
0 0. 40 ~ 25. 00 — 
T4 0.40 ~ 80. 00 = 
6082 
T6 0. 40 ~ 12. 50 = 
Е >4. 50 ~150.0 == 
O. T6 >0. 50 ~ 10. 00 — 
7A04. {01 7А04 
В yi >4. 50 ~ 40. 00 = 
7A09 、 包 铝 7A09 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0. 1 0. 40 ~ 12. 50 = 
7020 B 
T6 0. 40 ~ 200. 00 — 
7021 В T6 1.50 ~6. 00 — 
7022 В T6 3. 00 ~200. 00 а 
0 >0. 40 = 75. 00 — 
T6 >0. 40 ~60. 00 
7075 B T76 >1. 50 ~12. 50 = 
Ta >1. 50 ~ 100. 00 = 
F >6. 00 ~ 50. 00 == 
0 >0. 39 ~ 50. 00 = 
T6 >0.39 ~6. 30 — 
包 铝 7075 B 
Т76 >3.10 ~6.30 = 
F >6. 00 ~ 100. 00 — 
T6 >0.35 ~6. 00 Ез 
7475 В 
T76, T761 1.00 ~6. 50 — 
ДД 7475 В O. T761 1.00 ~6. 50 = 
0 >0. 20 ~ 10. 00 = 
H14, H24, НІЗ >0. 20 ~4. 50 = 
8406 A 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 ЕЕ 
Е >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
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(Ж) 
Kg 铝 或 铝 合 金 类 别 K S 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
H14, H24, H16, H26 >0. 20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
ШУ H18 0. 20 ~0. 50 0. 20 ~0. 50 
О >0. 20 ~ 12. 50 >0. 20 ~ 6. 00 
H111 >0. 20 ~ 12. 50 = 
H22 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
8011A A 
H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16., H26 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
8079 A H14 >0. 20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 宽度 和 长 度 〈 表 8-11) 
表 8-11 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 宽度 和 长 度 〈CBZT 3880. 1 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
板材 的 宽度 和 长 度 带 材 的 宽度 和 内 径 
板 、 带 材 厚度 
板材 的 宽度 板材 的 长 度 带 材 的 宽度 带 材 的 内 径 
>0.20 ~0.50 500. 0 ~ 1660. 0 500 ~ 4000 <1800.0 
>0. 50 ~ 0. 80 500. 0 ~ 2000.0 500 ~ 10000 2400.0 75, 150, 200, 300. 
> 0.80 ~ 1. 20 500. 0 ~ 2400. 0% 1000 ~ 10000 <2400. 0 405, 505, 605, 650, 
> 1.20 ~ 3.00 500. 0 ~ 2400.0 1000 ~ 10000 <2400. 0 750 
>3. 00 ~ 8. 00 500. 0 ~ 2400. 0 1000 ~ 15000 2400.0 
> 8. 00 ~ 15. 00 500. 0 ~ 2500. 0 1000 ~ 15000 一 一 
> 15. 00 ~ 250. 00 500. 0 ~ 3500.0 1000 ~ 20000 = == 


























Е: РЕ Е МАРА ЛЕ, 
D ”A 类 合金 最 大 宽度 为 2000. 0mm 
5. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 ( 表 8-12) 





供需 双方 商定 后 在 订货 单 





(或 合同 ) 中 注 明 。 



















































































表 8-12 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 3880. 1 一 2012) 
ы 尺寸 偏差 等 级 
N SFM E 
ж и 带 材 
s 冷 思 板材 :高 精 级 、 普 通 级 冷 轧 带 材 : 高 精 级 、 普 通 级 
кт 热 轧 板材 : 不 分 级 热 轧 带 材 : 不 分 级 
RR 冷 思 板材 :高 精 级 、 普 通 级 冷 轧 带 材 : 高 精 级 、 普 通 级 
热 轧 板材 :不 分 级 热 轧 带 材 : 不 分 级 
冷 思 板材 :高 精 级 、 普 通 级 
ч 热 轧 板材 : 不 分 级 
不 平 度 高 精 级 、 普 通 级 = 
жч 冷 思 板材 :高 精 级 、 普 通 级 冷 思 带 材 : 高 精 级 、 普 通 级 
а АЛЕМ: 高 精 级 、 普 通 级 АРН: 不 分 级 
对 角 线 高 精 级 、 普 通 级 = 
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6. тШ BBB @ SIR Б рЫ Ее В БИБ EE (18-13) 
表 8-13 —HjJT ABB K Ba 6 ЖАЫ Ет ЫН 666 Ы БМ €D ë P JE Ez 
(GB/T 3880. 1—2012) 


























































































































































































































Р 8 ЈА ЕМ 
牌 = 包 铝 类 别 BRAR G 板材 厚度 /mm 厚度 наа ЖЕ > 
FRH = 
2A11. 2A12 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
0.50 - 1.60 4% 
包 铝 2All、 包 铝 2A12 正常 包 铝 
他 2% 
2А14 工艺 包 铝 1230 或 1A50 所 有 <1.5% 
2Е12 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
Ее 0.80 - 1. 60 4% 
包 铝 2E12 š 
正常 包 铝 他 2% 
2014. 2014A Те а Е 
z€ j <l. 
2017. 2017A Š : 
6003 或 1230、 <0.63 8% 
089 2014, (069 2014A акылы 1A50 >0.63 ~1.00 6% 
IE tJ h 
0492017, 4045 2017A а >1.00 ~2. 50 4% 
>2. 50 2% 
2024 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
30 或 <l. % 
ря Рет 1230 或 1A50 <1.60 4% 
>1.60 2% 
2219 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
<1.00 8% 
7072 或 1A50 
包 铝 2219 正常 包 铝 >1.00 ~2. 50 4% 
>2. 50 2% 
5А06 工艺 包 铝 1230 或 1A50 所 有 <1.5% 
7A04. 7A09 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
7072 或 7A01 0.50 ~1.60 4% 
包 铝 7A04 、 包 铝 7A09 正常 包 铝 
>1.60 2% 
7072 或 7A01 <1.60 <1.5% 
7075 TZA 
7008 或 7A01 >1.60 <1.5% 
7072 或 7A01 0.50 ~1.60 4% 
包 铝 7075 正常 包 铝 
7008 或 7A01 >1.60 2% 
7475 工艺 包 铝 所 有 <1.5% 
<1.60 4% 
7072 或 7A01 
包 铝 7475 ТЕ 21.60 ~4. 80 2.5% 
三 4. 80 1.5% 
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7. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 电导 率 
7075 合金 的 T73 、T76 状态 ，7475 合金 的 176 、1761 状态 及 7010 合金 的 T73 T74 和 
T76 状态 的 板材 ， 其 电导 率 应 符合 表 8-14 的 规定 。 
表 8-14 一般 工业 用 冷 轧 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 电导 率 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 




































































































































































































































































电导 率 ?/(MS/m 
牌号 “| 供应 状态 | 电 率 CMSAm) 力学 性 能 合格 判定 
(%1АС5) 
<22.0(38.0) 任何 值 不 合格 
符合 标准 规定 ， 目 Ко KFH 
Е 不 合格 
22.0 -23. 0 定 值 85MPa 以 上 
T73 
(3802397) 符合 标准 规定 ， 且 Rio ?不 大 于 
s: 合格 
规定 值 85MPa 
>23.0(39.7) 符合 标准 规定 合格 
7075 
<21.0(36.3) 任何 什 不 合格 
符合 КЁ :规定 ， 日 Ко KFH 
Е 不 合格 
21.0 ~22.0 定 值 85MPa 以 上 
T76 
(36.3 ~38. 0) 符合 标准 规定 ， 且 Rio PKF 
| 合格 
规定 值 85MPa 
>22.0(38.0) 符合 标准 规定 合格 
<22.0(38.0) 任何 值 
22.0 ~22.6 Р 
(38.0 39.0) 符合 标准 规定 不 合格 。 应 补充 人 工时 效 ， 然 后 重新 
检测 电导 率 和 规定 塑性 延伸 强度 
7475 |Т76, T761 符合 标准 规定 。 且 Rio AFH 
定 值 62MPa 以 上 
=22. 6(39.0) РЕНЕ 
ы 标准 规定 ， 旧 Ко АКТ 合格 
规定 值 62MPa 
合 H ЗАЛЫН Г 
КОЛА, ЫЕ Ко» 合格 。 厚 板 可 重新 热处理 或 人 工时 
РУХ 效 ， 重 新 检验 力学 性 能 和 电导 率 
>23.8(41.1) 符合 标准 规定 合格 
合 Е ЕЕЕ Е: C 
у Emi К 厚 板 可 重新 热处理 或 人 工时 
7010 T74 效 ， 重 新 检验 力学 性 能 和 电导 率 
=23. 2 (40. 0) 符合 标准 规定 合格 
合 重新 热 Г 
«22.6(39.0) 任何 什 不合 合格 。 厚 板 可 重新 热处理 或 人 工时 
T76 效 ， 重 新 检验 力学 性 能 和 电导 率 
>22.6(39.0) 符合 标准 规定 合格 


























@ 测量 电导 率 用 的 试 样 应 在 拉 伸 试 样 的 位 置 邻近 处 切取 ， 并 在 去 掉包 铝 层 后 的 板材 表面 上 采用 涡流 法 进行 测定 。 
D 补充 固 浴 处 理 的 淳 火 后 15min 以 内 ， 测 得 的 电导 率 与 初始 值 之 差 不 小 于 3. SMS/m 时 为 合格 。 
@ 剥落 腐蚀 试验 合格 则 为 合格 。 
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8. 包 铝 7475 和 7475 合金 板材 的 平面 应 力 断 裂 砷 度 
对 于 包 铝 7475 和 7475 合金 板材 有 断裂 万 度 要 求 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 〈 或 合 
ED 中 注 明 ， 其 平面 应 力 断 裂 韧 度 值 应 符合 表 8-15 的 规定 。 













































































38-15 $E 7475 117475 合金 板材 的 平面 应 力 断 裂 韧 度 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 
= 供应 Ж 厚度 / 平面 应 力 断 裂 韧 度 K./MPa + шт 
状态 “| RS mm “а 3 
T-L (拉力 方向 与 横向 一 致 ) 95. 6 
1.0~ <3.2 
0 T76 LT (拉力 方向 与 纵向 一 致 ) 110.0 
3.2 ~6.5 T-L (拉力 方向 与 横向 一 致 ) 87.9 
{989 7475 
T-L (拉力 方向 与 横向 一 致 ) 95.6 
1.0~ <3.2 
T761 T761 LT (拉力 方向 与 纵向 一 致 ) 110.0 
3.2-6.5 T-L (拉力 方向 与 横向 一 致 ) 87.9 
1.0~ <3.2 | T-L (拉力 方向 与 横向 一 致 ) 96 
7475 T761 T761 
3.2-6.5 T-L (拉力 方向 与 横向 一 致 ) 88 























9. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 外 观 质量 





1) 板材 与 带 材 的 表面 缺陷 深度 不 应 超出 板材 与 带 材 厚度 的 允许 负 偏 


与 带 材 的 最 小 厚度 。 
2) 带 材 应 卷 紧 ， 不 允许 有 松 卷 、 接 头 。 








3) 板材 与 带 材 表面 缺陷 允许 用 砂纸 进行 检验 性 修 磨 ， 其 修 磨 深 度 不 应 


厚度 允许 的 负 偏 差 值 ， 并 保证 板材 与 带 材 的 最 小 厚度 。 



































差 值 ， 并 保证 板材 


超过 板材 与 带 材 















































4) W (HURE) 边 板 材 与 带 材 的 外 观 质量 应 符合 表 8-16 的 规定 ， 不 切 (B Juk 
锯 切 ) 边 板材 与 带 材 的 外 观 质量 应 在 有 效 宽度 范围 内 符合 表 8-16 的 规定 。 
表 8-16 JJ (HUR) 边 板材 与 带 材 的 外 观 质量 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 
冷 轧 板 材 冷 轧 带 材 了 
厚度 < 0.50mm 的 
缺陷 名 称 板材 及 厚度 为 0. 50 ~ 厚度 <2. 00mm、 宽 度 АЛ, РИО 
H 其 他 带 
1.00mm、 宽 E < 其 他 板材 <1660mm 的 А 类 带 材 其 他 带 材 
1660mm 的 A 类 板材 
ШЕ 一 不 允许 — 不 允许 不 允许 
压 折 不 允许 允许 轻微 的 不 允许 允许 轻微 的 允许 轻微 的 
氧化 色 — 允许 轻微 的 一 允许 轻微 的 允许 轻微 的 
В 2 状态 8; 状态 带 
п 退火 状态 板材 多 | К) 退火 状态 带 材 ， 允许 | 退火 状态 玫 
油 斑 板材 : 允许 | М: 允许 轻微 一 
许 轻微 的 | 轻微 的 
轻微 的 的 
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冷 轧 板 材 


冷 轧 带 材 0 





厚度 < 0.50mm 的 











( 续 ) 















































































































































































































































缺陷 名 称 板材 及 厚度 为 0. 50 ~ 厚度 <2. 00mm, SEBE 热 轧 板 、 带 材 " 
H EA 
1.00mm、 宽 E < 其 他 板材 <1660mm 的 А 类 带 材 其 他 带 材 
1660mm 的 A 类 板材 
成 品 道 次 切 边 带 材 : 错 层 不 大 于 3mm | ” 切 边 带 材 : 错 层 
А Е Е 非 成 品 道 次 切 边 带 材 : 供需 双方 协商 | 不 大 于 5mm( 带 材 
e, 不 切 边 带 材 : 错 层 不 大 于 10mm( 带 材 | 错 层 内 5 圈 和 外 2 
错 层 内 5 圈 和 外 2 圈 除外 ) 圈 除 外 ) 
成 品 道 次 切 边 带 材 : 塔 形 不 大 于 5mm | ” 切 边 带 材 : 塔 形 
y КА Е 非 成 品 道 次 切 边 带 材 : 供需 双方 协商 | 不 大 于 30mm (AF 
б 不 切 边 带 材 : 塔 形 不 大 于 20mm( 带 材 | 材 塔 形 内 5 圈 和 外 
塔 形 内 5 圈 和 外 2 圈 除 外 ) 2 圈 除 外 ) 
裂纹 、 裂 边 、 腐 亿 、 穿 
通气 孔 、 起 皮 、 毛刺 | Fir 
压 过 划 痕 、 擦 伤 、 划 
伤 、 粘 伤 、 印 痕 、 松 树 
枝 状 花纹 、 金 属 及 非 
金属 压 人 物 、 矫 直 辊 | ”允许 轻微 的 
印 、 油 污 、 乳 液 痕 、 
色差 、 平 行 于 轧 制 
方向 的 瞳 条 
扩散 斑点 厚度 大 于 0. 60mm 的 板 、 带 材 表面 : 不 允许 
不 包 铝 的 板 、 带 材 : 不 允许 ; 工艺 包 铝板 、 带 : 允许 
气泡 正常 包 铝板 、 带 材 : 每 平方 米 表面 上 气泡 总 面积 应 不 大 于 80mm? ， 每 个 气泡 的 面积 应 不 大 于 
30mm2 
mi 正常 包 铝板 、 带 材 : 不 允许 
аа 包 馈 板 、 带 : 允许 
D 当 带 材 缺 陷 不 符合 表 中 规定 ， 但 每 卷 缺 陷 的 总 长 度 不 超过 带 材 总 长 度 的 1% 时 ， 人 允许 交 货 。 
8.3.2 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 市 材 的 力学 性 能 (GB/T 3880. 2 一 2012 ) 


一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 与 带 材 的 室温 力学 性 能 见 表 8-17 



































表 8-17 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3880. 2—2012) 
规定 塑性 断后 伸 @ 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 ” 
包 铝 | 供应 | pue ИЕ | KE) i 
牌号 厚度 /mm R„/MPa 
分 类 | 状态 | 状态 R,o.2/MPa Asomm A 
90° 180° 
= 
1A97 H112 |H112| >4. 50 ~80.00 附 实测 值 一 = 
1A93 F | — | >4.50~150.00 — = = 
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(Ж) 
规定 塑性 断后 伸 а 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | ДЖ 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 р0.2 Š Asomm 4 
90° 180° 
= 
>4.50 ~12. 50 21 = — = 
60 
1А90 н112|н112| >12. 50 ~20.00 19 一 一 
1A85 >20. 00 ~ 80. 00 附 实测 值 = = 
F 一 >4.50 ~150. 00 一 一 
>0. 20 ~0. 50 26 = 0t Ot 
>0.50 ~ 1. 50 28 = Ot Ot 
0 0 
> 1.50 -3. 00 60 ~90 15 31 Ot Ot 
H111 | H111 
>3. 00 ~6. 00 35 = 0. 5t 0. 51 
>6. 00 ~ 12. 50 35 一 0. 5t 0. 51 
>0. 20 ~ 0. 50 5 三 0! 0. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 6 一 Ot 0. 51 
H12 | H12 80 ~ 120 55 
>1. 50 ~ 3.00 7 一 0. 5t 0. 51 
>3. 00 ~6. 00 9 一 1. Ot = 
>0. 20 ~0. 50 8 НЕ Ot 0. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 9 ЕЕ Ot 0. 51 
Н22 | Н22 80 ~ 120 50 
>1. 50 ~ 3.00 11 一 0. 5t 0. 51 
>3. 00 ~6. 00 13 — 1. Ot = 
>0.20 ~0.50 4 一 Ot 0. 51 
1080А Е > 0. 50 ~ 1. 50 4 一 0. 5t 0. 5t 
H14 | H14 100 ~ 140 70 
>1. 50 ~ 3.00 5 == 1. Ot 1. 0 
>3.00 ~6.00 6 一 1. 51 一 
>0. 20 ~0. 50 5 = 0! 0. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 6 一 0. 5t 0. 51 
Н24 | Н24 100 ~ 140 60 
> 1.50 ~ 3.00 7 — 1. Ot 1. 0 
>3. 00 ~6. 00 9 == 1. 51 = 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0. 5t 1. 0 
H16 | H16 >0.50 ~1. 50 110 ~ 150 90 2 一 1. Ot 1. 0 
>1.50 ~4. 00 3 = 1. Ot 1. 0 
>0. 20 ~0. 50 3 — 0. 5t — 
H26 | H26 >0.50 - 1. 50 110 ~ 150 80 3 = 1. Ot = 
>1.50 ~4. 00 4 — 1. Ot = 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. Ot = 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 125 105 2 = 2. 0t = 
>1.50 ~3. 00 2 — 2. 51 = 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 > 
бова | 供应 | 试 样 ЯЕ | КЖ (%) 
牌号 Ё 厚度 /mm К„/МРа 
分 类 | 状态 | 状态 R o /MPa Asomm 4 
90。 180。 
= 
>6. 00 ~ 12. 50 70 zz 20 
H112 | H112 
1080A | 一 > 12.50 ~25. 00 70 = 20 = 一 
к = 2.50 ~25. 00 = = 
>0. 20 ~0. 30 15 = 0: 一 
>0.30 ~0. 50 Е. 20 = 0: a 
>0. 50 - 0.80 25 = о 一 
0 | 0 >0.80 ~1.50 55 ~ 95 30 = 0 = 
>1.50 - 6. 00 й 35 — or — 
>6. 00 ~ 12. 50 35 — = К 
> 12.50 ~ 50. 00 = 30 == 一 
>0.20 ~0. 30 2 Е 0: a 
>0. 30 ~0. 50 — 3 = 0 一 
>0. 50 ~0. 80 4 -= 0 = 
н12 | H12 70 ~ 100 
>0.80 ~ 1. 50 6 or ей 
> 1.50 -3. 00 55 8 = 0: = 
>3. 00 ~6. 00 9 БЕ 0: 一 
>0.20 ~0. 30 2 s. 0 一 
>0. 30 ~0. 50 = 3 = 0 = 
>0. 50 ~0. 80 4 = 0 = 
H22 | H22 70 
>0.80 - 1. 50 6 = 0 = 
>1.50 ~3. 00 55 8 = 0 == 
1070 З= 
>3. 00 ~ 6. 00 9 一 0 = 
>0.20 ~ 0.30 1 = 0. 51 =. 
>0. 30 - 0. 50 = 2 = 0. 51 =: 
>0. 50 - 0.80 3 = 0. 5 一 
H14 | H14 85 ~ 120 
>0. 80 ~1.50 4 = 1.0: = 
>1.50 ~3. 00 65 5 — 1.0: x 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1.0: E 
>0. 20 ~0. 30 í = 0. 5t = 
>0.30 ~0. 50 = 2 二 0.5: 
>0. 50 ~0. 80 3 = 0. 5t — 
H24 | H24 85 
>0.80 ~1.50 4 = 1.0: = 
>1.50 ~3. 00 65 5 = 1.0: = 
>3. 00 ~ 6. 00 6 二 1.0: cs 
>0.20 ~0. 50 1 — 1.0: = 
>0. 50 ~0. 80 y Бы: _ 
H16 | H16 100 ~ 135 2 ыў 
>0.80 ~1.50 = 3 ЕЖ 1. 51 = 
> 1.50 - 4. 00 4 = 15; = 
>0.20 - 0. 50 1 = 1.0: =: 
H26 | H26 100 — 
>0. 50 - 0.80 2 = 1.0: = 
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(Ж) 
规定 塑性 断后 伸 Е: 
抗 拉 强 度 © 弯曲 半径 ” 
包 铝 | 供应 | Ж 延伸 强度 Кж7(%) 
牌号 ` СН 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 а | Asomm А 
90° 180° 
2 
> 0.80 ~ 1. 50 3 = 1. 5t = 
H26 | H26 100 75 
>1. 50 ~ 4. 00 4 == 1. 51 == 
>0. 20 ~ 0. 50 1 
>0. 50 ~ 0. 80 2 
H18 | H18 120 
>0. 80 ~ 1. 50 3 
1070 = >1.50 ~ 3.00 4 
>4. 50 ~ 6. 00 75 35 13 
>6. 00 ~ 12. 50 70 35 15 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 25. 00 60 25 = 20 一 < 
>25. 00 ~ 75. 00 55 15 一 25 一 一 
F >2. 50 ~ 150. 00 一 一 5 
>0. 20 ~0. 50 23 — Ot Ot 
>0. 50 ~ 1. 50 25 = Ot Ot 
0 О > 1. 50 ~ 3.00 29 = Ot Ot 
60 ~90 15 
H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 32 == 0. 51 0. 51 
>66. 00 ~ 12. 50 35 = 0. 51 0. 5t 
> 12. 50 ~ 25. 00 一 32 一 — 
>0. 20 ~ 0. 50 5 = Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 6 一 Ot 0. 5t 
H12 | H12 80 ~ 120 55 
> 1. 50 ~ 3.00 7 = 0. 5t 0. 5t 
>3. 00 ~6. 00 9 => 1. Ot = 
>0.20 ~0. 50 7 = Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 8 -一 Ot 0. 5t 
H22 | H22 80 ~ 120 50 
> 1. 50 ~ 3.00 10 一 0. 51 0.5: 
>3. 00 ~ 6. 00 12 к= 1. Ot к; 
>0. 20 ~0. 50 4 — Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 > 0. 51 0. 5t 
H14 | H14 100 ~ 140 70 
10704 | == > 1.50 ~3. 00 5 = 1.0: 1.0! 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 51 = 
>0.20 ~0. 50 9 = Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 6 = 0. 51 0. 51 
Н24 | Н24 100 ~ 140 60 
> 1. 50 ~ 3.00 7 == 1. Ot 1. 02 
> 3. 00 ~ 6. 00 9 一 1. 51 一 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 51 1. 02 
H16 | H16 >0. 50 ~ 1. 50 110 ~ 150 90 2, = 1. Ot 1. 02 
> 1. 50 ~ 4. 00 3 = 1. Ot 1. 02 
>0. 20 ~ 0. 50 3 一 0. 51 = 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 110 ~ 150 80 3 一 1. Ot = 
>1. 50 ~4. 00 4 — 1. Ot =. 
>0.20 ~ 0. 50 2 一 1. Ot = 
НІ8 | Н18 >0. 50 ~ 1. 50 125 105 2 = 2. 0t = 
>1. 50 ~ 3.00 2 一 2. 51 5 
>66. 00 ~ 12. 50 20 20 一 — = 
H112 | H112 70 
> 12. 50 ~ 25. 00 一 = 20 一 =з 
F 一 2. 50 ~ 150. 00 一 — 一 
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22) 
规定 塑性 断后 伸 А 
抗 拉 强度 А 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` би 厚度 /mm R„/MPa 
分 类 | 状态 | 状态 Куо 2/МРа A Somm A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0. 30 15 
> 0. 30 ~0. 50 18 — 一 一 
O O >0.50 ~ 1. 50 60 ~ 100 15 23 — 一 一 
> 1. 50 ~6. 00 25 一 一 一 
>6. 00 ~ 80. 00 25 22 一 一 
>0.50 ~ 1. 50 6 
H12 | H12 80 ~ 120 60 
> 1. 50 ~ 6. 00 12 
> 0. 50 ~ 1. 50 6 一 一 一 
H22 | H22 80 60 
> 1. 50 ~6.00 12 — 一 一 
>0.20 ~0. 30 1 — — — 
>0. 30 ~0. 50 2 — — 一 
>0. 50 ~0. 80 2 
H14 | H14 95 ~ 135 70 
> 0.80 ~ 1. 50 4 
> 1. 50 ~ 3. 00 6 一 一 一 
>3. 00 ~ 6. 00 10 — 一 一 
>0.20 ~0. 30 1 — — — 
>0. 30 ~0. 50 2 一 一 一 
>0. 50 ~0. 80 2 一 一 一 
H24 | H24 95 70 
>0. 80 ~ 1. 50 4 一 一 一 
1060 как > 1. 50 ~ 3. 00 6 一 一 一 
>3. 00 ~ 6. 00 10 — 一 一 
>0.20 ~0. 30 1 — — — 
>0. 30 ~0. 50 2 — — — 
H16 | H16 >0. 50 ~0. 80 110—155 75. 2 
>0. 80 ~ 1. 50 3 
> 1. 50 ~ 4. 00 5 
> 0. 20 ~ 0. 30 1 
> 0. 30 ~ 0. 50 2 — 一 一 
H26 | H26 >0. 50 ~ 0. 80 110 75 2 — — — 
>0. 80 ~ 1. 50 3 — — — 
> 1. 50 ~ 4. 00 5 — 一 一 
>0.20 ~0. 30 1 — — — 
>0. 30 ~0. 50 2 — — — 
H18 | H18 125 85 
>0.50 ~ 1. 50 3 一 一 一 
> 1. 50 ~3.00 4 — 一 一 
>4. 50 ~ 6. 00 75 10 — 一 一 
>6. 00 ~ 12. 50 75 10 — 一 一 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 40. 00 70 — 18 — 一 
>40. 00 ~80. 00 60 一 22 一 一 
F 一 >2. 50 ~ 150. 00 一 一 一 
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2) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | Ж 延伸 强度 Кж7(%) 
牌号 ` и 厚度 /mm К„/МРа 
分 类 | 状态 | 状态 Ку 2/МРа Asomm 4 
90。 180° 
> 
>0.20 ~0. 50 15 — Ot = 
>0. 50 - 0. 80 20 = Ot = 
О 0 >0. 80 ~ 1. 50 60 ~ 100 25 = Ot SE 
>1.50~6.00 20 30 一 Ot = 
>6. 00 ~50.00 28 28 = — 
>0. 20 ~ 0. 30 2 = Ot = 
>0. 30 ~0. 50 = 3 = Ot = 
>0. 50 ~0. 80 4 = Ot — 
H12 | H12 80 ~ 120 
>0. 80 ~ 1. 50 6 = 0.5: — 
> 1.50 ~ 3.00 65 8 一 0.5: 
>3. 00 ~6. 00 9 = 0.5: = 
>0. 20 ~ 0. 30 2 = Ot = 
>0. 30 ~0. 50 = 3 ВЕ Ot = 
>0. 50 ~ 0. 80 4 = Ot — 
Н22 | Н22 80 
>0. 80 ~ 1. 50 6 = 0.5: = 
>1.50 ~ 3.00 65 8 = 0.5: = 
>3. 00 ~6. 00 9 = 0.5: — 
>0. 20 ~ 0. 30 1 = 0.5: == 
>0.30 ~ 0. 50 = 2 — 0. 51 — 
>0. 50 ~ 0. 80 3 = 0.5: и 
H14 | H14 95 ~ 130 
1050 = >0. 80 ~ 1. 50 4 = 1.0: 一 
>1.50 ~3.00 75 5 = 1.0: — 
>3. 00 ~6. 00 6 三 1.0: = 
>0. 20 ~0. 30 1 — 0. 51 = 
>0.30 ~0. 50 = 2 — 0.5: = 
>0. 50 ~0. 80 3 = 0.5: = 
H24 | H24 95 
>0. 80 ~ 1. 50 4 = 1.0: = 
>1.50 ~3. 00 75 5 = 1.0: = 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1.0: = 
>0. 20 ~0. 50 = 1 = 2.0: = 
>0. 50 - 0. 80 2 = 2.0: == 
H16 | H16 120 ~ 150 
>0. 80 ~ 1. 50 85 3 ЕЕ 2.0: = 
>1.50 ~ 4.00 4 = 2.0: = 
>0.20 ~0.50 1 2.0: = 
>0. 50 ~ 0. 80 2 = 2.0: = 
H26 | H26 120 
>0. 80 ~ 1. 50 85 2 = 2.0: = 
> 1.50 ~4. 00 4 3 2.0: = 
>0.20 ~0. 50 1 = = = 
>0. 50 ~0. 80 2 
H18 | H18 ЧҮТ БЕП 130 — 3 
>1.50 ~3. 00 4 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 А 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | ДЖ 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` Я y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 р0.2 Š Asomm 4 
90。 180。 
之 
>4.50 ~6.00 85 45 10 
>6.00 ~12.50 80 45 10 
Pn H112 | НІ12 | >12.50 ~ 25.00 70 35 = 16 = — 
>25. 00 ~ 50. 00 65 30 — 22 => = 
>50. 00 ~75. 00 65 30 一 22 一 一 
F == >2. 50 ~ 150. 00 — = ЕЕ 
>0. 20 ~ 0. 50 20 > 0t Ot 
>0. 50 ~1. 50 22 — 0; о 
0 0 > 1.50 -3. 00 26 >= 0; о 
>65 ~ 95 20 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 29 — 0. 51 0. 51 
>6. 00 ~ 12. 50 35 = 1.0: 1.0: 
>12. 50 ~ 80. 00 — 32 — Е 
>0. 20 ~ 0. 50 2 = 0; 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 am 0! 0.5: 
H12 | H12 >85 - 125 65 
> 1.50 -3. 00 5 一 0. 51 0. 51 
>3.00 ~ 6. 00 7 = 1.0: 1.0: 
>0.20 ~0. 50 4 一 0! 0.5: 
>0. 50 ~ 1.50 5 一 0; 0. 51 
H22 | Н22 >85 ~ 125 55 
> 1.50 ~ 3.00 6 ЕЕ 0. 51 0. 51 
>3. 00 ~6. 00 11 一 1.0: 1.0: 
>0. 20 ~ 0. 50 2 = 0! 1.0: 
>0.50 ~ 1.50 2 一 0. 51 1.0: 
H14 | H14 >105 ~ 145 85 
>1.50 -3. 00 4 = 1.0: 1.0: 
1050A = >3. 00 ~6. 00 5 — 1. 51 一 
>0.20 ~0.50 3 一 0; 1.01 
>0. 50 ~ 1. 50 4 == 0. 51 1.0: 
H24 | H24 >105 ~ 145 75 
>1.50 ~3.00 5 < 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 8 三 1. 51 1. 51 
>0.20 ~ 0. 50 1 一 0. 51 一 
H16 | H16 >0. 50 ~ 1. 50 >126 ~ 160 100 2 一 1.0: 一 
>1.50 ~4. 00 3 — 1. 51 一 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 51 — 
H26 | H26 >0.50 ~1. 50 >126 ~ 160 90 3 — 1.04 — 
>1.50 ~ 4. 00 4 = 1. 51 = 
>0.20 ~0. 50 135 1 三 1.0: = 
H18 | H18 >0.50 ~ 1. 50 пе 120 2 == 2.0 = 
>1.50 ~3.00 2 = 3. 01 = 
>0. 20 ~0. 50 2 == 1.01 == 
Н28 | Н28 >0. 50 ~ 1. 50 140 110 2 = 2.01 = 
>1.50 ~3. 00 3 — 3. 01 一 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 К 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` рез 厚度 /mm R„/MPa 
分 类 | 状态 | 状态 Куо 2/МРа A Somm A 
90° 180° 
=> 
> 0. 20 ~ 0. 50 155 140 
H19 | H19 >0.50~1.50 1 == = = 
150 130 
> 1. 50 ~ 3. 00 — 一 一 
1050A 
> 6. 00 ~ 12. 50 75 30 20 — — 一 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 70 25 一 20 一 一 
F 一 2. 50 ~ 150. 00 一 一 一 
>0.20 ~ 0. 50 15 
>0. 50 ~ 0. 80 20 
0 0 >0.80~1.50 60 ~100 25 
>1.50~6.00 20 30 一 一 一 
>6. 00 ~ 10. 00 28 — 一 一 
>0.20 ~0. 30 2 — — 一 
>0.30 ~ 0. 50 — 3 一 一 一 
>0. 50 ~0. 80 4 一 一 一 
H12 | H12 80 ~ 120 
> 0.80 ~ 1. 50 6 
> 1. 50 ~3.00 65 8 
> 3. 00 ~ 4. 50 9 — 一 一 
>0.20 ~0. 30 2 — — — 
>0. 30 ~0. 50 3 — — — 
>0. 50 ~0. 80 4 — — 一 
H22 | H22 80 
>0.80 ~ 1. 50 6 一 一 一 
> 1. 50 ~ 3. 00 8 
1145 一 >3. 00 ~4. 50 9 
> 0. 20 ~ 0. 30 1 
> 0. 30 ~ 0. 50 一 2 一 一 一 
>0. 50 ~0. 80 3 一 一 一 
H14 | H14 95 ~ 125 
> 0.80 ~ 1. 50 4 一 一 一 
> 1. 50 ~3.00 75 9 — — — 
>3. 00 ~4. 50 6 — — — 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
>0. 50 ~0. 80 3 — — 一 
H24 | H24 95 
>0. 80 ~ 1. 50 4 一 一 一 
> 1. 50 ~3.00 5 一 一 一 
>3. 00 ~ 4. 50 6 一 一 一 
>0.20 ~ 0. 50 1 一 一 一 
>0. 50 ~0. 80 2 
H16 | H16 120 ~ 145 
> 0.80 ~ 1. 50 3 
85 
>1.50 -4. 50 4 
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供应 


试 样 


厚度 /mm 


抗 拉 强 度 
R„/MPa 


规定 塑性 
延伸 强度 
R02/ MPa 


断后 伸 


长 率 9(% ) 


弯曲 半径 % 





A 50mm 


A 





= 


90° 


180° 





1145 — 


H26 


H26 


>0. 20 ~ 0. 50 





>0. 50 ~ 0. 80 





>0. 80 ~ 1. 50 





> 1.50 ~4. 50 


120 


























H18 


H18 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~0. 80 





>0. 80 ~ 1. 50 





> 1.50 ~4. 50 


125 


























H112 


>4. 50 - 6. 50 


85 








>6. 50 ~ 12. 50 


80 








> 12. 50 ~ 25. 00 


70 





>2. 50 ~ 150. 00 





1235 = 


>0.20 ~ 1. 00 


65 ~ 105 





H12 


H12 


>0. 20 ~0. 30 





>0. 30 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3.00 ~4. 50 


95 ~ 130 

















Н22 


Н22 


> 0.20 ~ 0. 30 





> 0.30 ~ 0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3.00 ~4. 50 


95 

















H14 


H14 


>0. 20 ~0. 30 





>0. 30 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 


115 ~ 150 























Н24 


Н24 


> 0.20 ~ 0. 30 





> 0.30 ~ 0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 


115 














H16 


H16 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1. 50 ~4. 00 


130 ~ 165 











Н26 


Н26 


> 0.20 ~ 0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~4. 00 











H18 


H18 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 


145 




















1200 == 








H111 





H111 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3. 00 ~6. 00 





>66. 00 ~ 12. 50 








> 12. 50 ~ 80. 00 





75 ~ 105 





25 
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( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 К 
эзеп RF ar h `Z 
| aaa Luz: 抗 拉 强 度 延伸 强度 KRICH) 弯曲 半径 
牌号 厚度 /mm К„/ МРа 
分 类 | 状态 | 状态 Roa/MPa | Aaa | A 
90° 180° 
= 
>0.20 ~0. 50 2 = 01 0. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 4 = 01 0. 51 
H12: | H12 >1.50 ~3. 00 IR B 5 = 0. 51 0. 51 
>3. 00 ~ 6. 00 6 = 1.01 1.01 
>0. 20 - 0. 50 4 == 01 0. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 5 一 01 0. 51 
и >1. 50 ~ 3.00 р 65 6 = 0.5: 0. 51 
>3. 00 ~6. 00 10 = 1.01 1.01 
>0. 20 ~ 0. 50 105 ~ 155 1 = 01 1.01 
>0. 50 ~ 1.50 3 = 0.5: 1.01 
HU Hl > 1.50 ~ 3.00 115 ~ 155 е 4 一 1.0: 1.01 
>3. 00 ~6. 00 5 == 1.5: 1.54 
>0. 20 ~0. 50 3 = 01 1.01 
>0. 50 ~ 1. 50 4 == 0. 51 1.01 
H24 | H24 < 115 ~ 155 90 s 一 го Eo 
>3. 00 ~6. 00 7 == 1. 51 = 
1200 = >0. 20 ~ 0. 50 120 ~170 110 1 = 0.5: = 
H16 | H16 >0. 50 ~ 1.50 2 = 1.01 三 
>1.50 ~4.00 е 113 3 = 1.51 = 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0.5: = 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 130 ~ 170 105 3 = 1.01 = 
> 1.50 -4. 00 4 = 1. 51 ==: 
>0. 20 ~ 0. 50 1 = 1.0: = 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 150 130 2 = 2. 0t = 
>1. 50 ~3. 00 2 = 3.0: = 
>0.20 ~0.50 1 ЕЕ = = 
H19 | H19 >0. 50 ~ 1. 50 160 140 1 = = = 
>1. 50 ~3. 00 1 = = = 
>6. 00 ~ 12. 50 85 35 16 == = = 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 80 30 = 16 = == 
F | | >2.50~150.00 z 二 = 
я >0. 50 ~ 3.00 «0225 = 12 = = = 
>3. 00 ~ 10. 00 <235 = 12 一 Z -= 
А 7 >0. 50 ~3. 00 350 185 15 = = = 
T42® 
>3. 00 ~ 10. 00 355 195 15 = = = 
>4. 50 ~ 10. 00 355 195 15 T — = 
>10. 00 ~ 12. 50 370 215 11 = = = 
С M >12. 50 ~ 25. 00 370 215 = 11 = == 
包 铝 正常 名 Т1 | M2 5 00 -40.00 330 195 = 8 = = 
2A11, ERI >40. 00 ~ 70. 00 310 195 = 6 == 一 
2Al1 ёе >70. 00 ~ 80. 00 285 195 = 4 = = 
>0. 50 ~1. 50 15 三 = = 
тз | тз >1. 50 ~ 3.00 375 215 17 = = = 
>3. 00 ~ 10. 00 15 ЕЕ = = 
>0. 50 ~3. 00 360 185 15 = — = 
T4 | T4 
>3. 00 ~ 10. 00 370 195 15 = = = 
F | 一 | >4.50~150.00 = = z: 
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( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 u 
эз. RE AR ми 42 
бон | 供应 | 试 样 ИНК | | KRO) А 
牌号 Š ` I 厚度 /mm R.,/MPa u 
分 类 | 状态 | 状态 ю.2/МРа Asomm 4 
90° 180° 
> 
" >0.50~4 50 <215 == 14 
>4. 50 ~ 10. 00 <235 = 12 = = = 
9 a| >0.50~3.00 390 245 15 == 22 БЕ 
142 53 00 210.00 410 265 12 == 
>4. 50 ~ 10. 00 410 265 12 x = = 
>10.00 ~ 12. 50 420 275 7 a Z 
am Exa r |m | >12.50~25.00 420 275 = 7 Z E 
a >25. 00 ~40.00 390 255 = 5 = m 
я >40. 00 ~ 70. 00 370 245 一 4 = = 
2A12 (2 >70. 00 ~ 80. 00 345 245 = 3 = 三 
>0. 50 ~ 1. 60 405 270 15 = = = 
тз | тз 
> 1. 60 ~ 10. 00 420 275 15 Е == = 
>0. 50 ~3. 00 405 270 13 
T4 | T4 >3. 00 ~4. 50 425 275 12 
>4. 50 ~ 10. 00 425 275 12 
F | — | >4.50-150.00 = == = 
о | 0 0.50 ~ 10. 00 <245 ==. 10 == = = 
_.| T6 | T 0. 50 ~ 10. 00 430 340 5 z Z = 
2A14 | 一 一 >4. 50 ~ 12. 50 430 340 5 = > = 
ва | TI | T62 
>12. 50 ~40. 00 430 340 = 5 == = 
к | — | >4.50-150.00 йа = = 
юн Еке 0.80 ~ 1. 50 405 270 Е 15 = 5.01 
2812, WRT TB | тз >1.50 ~3. 00 >420 275 = 15 = 5.0: 
2812 Zn >3.00 ~6. 00 425 275 = 15 = 8.0: 
>0. 40 ~ 1. 50 12 = ot 0.5: 
>1.50 -3. 00 13 = 1.0! 1.0 
ЖИЕ >3. 00 ~6. 00 К EEN 16 = 1. 51 = 
56.00 ~9. 00 16 z= 2.51 = 
>9. 00 ~ 12. 50 16 = 4.0 = 
>12. 50 ~ 25. 00 = 10 = == 
уз. [Ses >0.40 ~ 1. 50 395 245 14 = = Z 
>1.50 ~6. 00 400 245 14 = = = 
>0.40 ~ 1. 50 395 240 14 = 3.0: 3.0: 
> 1.50 6.00 395 240 14 == 5.0: 5.01 
TE T4 | T4 >6. 00 ~ 12. 50 400 250 14 = 8. 0: = 
2014 ERK >12. 50 —40. 00 400 250 = 10 = = 
gn > 40. 00 ~ 100. 00 395 250 = 7 = = 
>0. 40 ~ 1. 50 440 390 6 
>1.50 ~6. 00 440 390 7 — — — 
> 6.00 ~ 12. 50 450 395 7 二 = = 
>12. 50 ~40. 00 460 400 6 5.0: 
T6 | T6 | >40.00 60.00 450 390 5 7.0! = 
>60. 00 ~ 80. 00 435 380 4 10.0; — 
>80. 00 ~ 100. 00 420 360 4 
> 100. 00 ~ 125. 00 410 350 4 
> 125. 00 ~ 160. 00 390 340 2 
F | | >4.50~150.00 三 
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8) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 2 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KEA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 Š Asomm 4 
90° 180° 
= 
>0. 50 ~0. 63 <205 
>0.63 ~1. 00 <220 
<95 16 
0 0 >1.00 ~2. 50 205 
>2. 50 ~ 12. 50 <205 9 = = 
>12.50 ~25.00 <220% = == 5 == 一 
>0.50 ~0.63 370 230 14 
>0.63 ~1.00 380 235 14 
тз | тз 
> 1.00 ~2. 50 395 240 15 
包 铝 正常 >2.50 ~6.30 395 240 15 
2014 “| 包 铝 >0.50 ~0.63 370 215 14 
>0.63 ~1.00 380 220 14 
T4 | T4 
>1. 00 ~2. 50 395 235 15 
>2. 50 ~6. 30 395 235 15 
>0. 50 ~0. 63 425 370 7 
>0.63 ~1. 00 435 380 7 
T6 | T6 
>1.00 ~2. 50 440 395 8 
>2. 50 ~6. 30 440 395 8 
F = >4. 50 ~ 150. 00 — = == 
>0. 20 ~ 0. 50 一 1. Ot — 
>0.50 ~1. 50 14 = 2. 0t == 
0 0 <235 <110 
>1.50 ~3.00 16 一 2. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 16 = 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 a — 3. 0t — 
>0.50 ~1. 50 225 13 — 3.0: = 
>1.50 ~6.00 14 一 0. 5t — 
400 
T4 T4 >6. 00 ~ 12. 50 14 = — 
> 12. 50 ~25. 00 一 12 一 
s 250 
正常 包 >25. 00 ~40. 00 一 10 
өя а, Г >40. 00 ~ 80. 00 395 = 7 н 
He Еп 
20144, [ёе >0. 20 ~0. 50 z Е, 5.01 = 
或 不 包 
2014A БТЕ >0.50 ~1.50 6 一 5. 0t — 
钻 440 380 
>1.50 ~3.00 7 6. Ot — 
>3. 00 ~6. 00 8 — 5. 0t — 
>6. 00 ~ 12. 50 460 410 8 = = = 
T6 | T6 >12. 50 ~25. 00 460 410 = 6 = — 
>25. 00 ~40. 00 450 400 = 5 = == 
>40. 00 ~ 60. 00 430 390 = 5 = = 
>60. 00 ~ 90. 00 430 390 — 4 — == 
>90. 00 ~115. 00 420 370 一 4 = 
>115. 00 ~ 140. 00 410 350 = 4 — = 
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22) 
规定 塑性 断后 伸 А 
ТИСЕ тє ж ил 
| РУТ Luz 抗 拉 强 度 延伸 强度 KRICH) 弯曲 半径 
牌号 厚度 /mm R.,/MPa 
分 类 | 状态 | 状态 Roo/MPa | д. A 
90° 180° 
= 
>0.40 ~ 1. 50 12 Ot 0. 5t 
>1.50 ~3. 00 1. 0t 2.01 
>3. 00 ~6. 00 <140 一 1.5: 3.0: 
0 0 <220 13 
>6. 00 ~9. 00 2.51 = 
>9. 00 ~ 12. 00 4. 0t — 
>12. 50 ~25. 00 — — 11 — = 
>0. 40 ~1.50 435 290 12 11 4. 0t 4. 0t 
>1.50 ~3. 00 435 290 14 4. 0t 4. 0t 
>3. 00 ~6. 00 440 290 14 = 5. 0t 5. 0t 
工艺 >6. 00 ~ 12. 50 440 290 13 8. 0 一 
ёва тз | T3 > 12. 50 ~ 40. 00 430 290 11 = = 
2024 >40. 00 ~ 80. 00 420 290 8 — — 
或 不 >80. 00 ~ 100. 00 400 285 7 一 一 
tm > 100. 00 ~ 120. 00 380 270 5 = — 
> 120. 00 ~ 150. 00 360 250 5 — >= 
>0.40 ~1.50 425 275 12 一 一 4.0 
T4 | T4 
>1.50 ~6. 00 425 275 14 — — 5. 0t 
>0.40 ~1. 50 460 400 5 
>1.50 ~6. 00 460 400 6 
T8 | T8 >6. 00 ~ 12. 50 460 400 5 = ne = 
>12. 50 ~25. 00 455 400 — 4 — = 
>25. 00 ~40. 00 455 395 4 — — 
F | 一 >4. 50 ~80.00 = = — 
>0. 20 ~0. 25 <205 <95 10 — — — 
Š Š >0.25 ~ 1. 60 <205 <95 12 = =з = 
>1. 60 ~ 12. 50 <220 <95 12 — — — 
>12. 50 ~45. 50 =220® 一 一 10 = = 
>0. 20 ~0. 25 400 270 10 过 = = 
а |в >0. 25 —0.50 405 270 12 = 一 = 
тз | T3 >0. 50 ~ 1. 60 405 270 15 一 一 = 
2024 “| 包 铝 
>1.60 ~3.20 420 275 15 = 一 = 
>3. 20 ~6. 00 420 275 15 = = = 
>0. 20 ~0. 50 400 245 12 — — — 
T4 | T4 >0. 50 ~1.60 400 245 15 — = = 
>1.60 ~3. 20 420 260 15 — — = 
F | 一 >4. 50 ~ 80. 00 = 一 一 
ЕЁ >0.40 ~1.60 一 0. 5t — 
mg am. >1. 60 ~2. 90 1. 0t — 
2017. в. 0 0 <215 12 一 
2017 >2. 90 ~6. 00 <110 1. 51 一 
或 不 
п >6. 00 ~ 25. 00 = — 
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(Ж) 
m” 规定 塑性 断后 伸 ПЕР 
抗 拉 强 度 = ZS 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 Кж7(%) 
牌号 ` 厚度 /mm К„/МРа 
分 类 | 状态 | 状态 | т A 
90° 180° 
= 
>0.40 ~ 0. 50 一 12 
>0.50 ~1.60 15 = 二 一 
Оо |T42® >1.60 ~2.90 355 195 17 = — = 
>2. 90 ~6. 50 15 — — — 
>6. 50 ~25. 00 185 12 an — — 
>0. 40 ~0. 50 — 12 ЕЕ 1. 51 一 
Еп 
Ий >0. 50 ~1. 60 15 = 2.5 = 
2017. тз | тз 375 
5013 > 1.60 ~2. 90 215 17 一 3t 
>2. 90 ~6.00 15 e 3. 5t 22 
> 0.40 ~ 0. 50 = 12 = 1. 51 = 
>0.50 ~ 1.60 15 = 2. 51 = 
T4 | T4 355 
>1. 60 ~2. 90 195 17 — 3t — 
>2. 90 ~6. 00 15 = 3.51 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = = 
0.40 ~ 1. 50 12 5t 0. 51 
>1. 50 ~ 3.00 14 1. Ot 1. 0 
>3.00 ~6.00 = 1. 51 = 
О О <225 <145 
>6. 00 ~9. 00 13 2. 5t — 
>9. 00 ~ 12. 50 4. 0t = 
正常 >12. 50 ~25. 00 12 一 = 
包 铝 、 0. 40 ~1.50 245 14 = 3. 0t 3.01 
Еп 
包 名 т >1. 50 ~ 6. 00 245 15 нЕ 5. 0t 5.01 
2017А, z - 390 一 ы 
БУК, 包 铝 >6. 00 ~ 12. 50 260 13 8.0: 
| 或 不 >12.50 ~40.00 250 12 一 
йз >40. 00 ~ 60. 00 385 245 12 — e 
T4 | T4 
>60. 00 ~ 80. 00 370 7 == = 
>80. 00 ~ 120. 00 360 240 6 — = 
> 120. 00 ~ 150. 00 350 4 一 
>150. 00 ~ 180. 00 330 220 2 一 == 
> 180. 00 ~200. 00 300 200 2 = — 
З А >0. 50 ~ 12. 50 <220 =110 12 
正常 >12.50 ~50.00 <220® <110® 10 = = 
Ga БИр, >0.50 ~1.00 340 255 6 an — E 
9 工艺 | T81 | T81 >1. 00 ~2. 50 380 285 7 — — — 
2219, 
JS 包 铝 >2. 50 ~6.30 400 295 7 = = == 
或 不 >1.00 ~2.50 395 315 6 一 一 一 
包 铝 | T87 | T87 >2. 50 ~6.30 415 330 6 
>6. 30 ~ 12. 50 415 330 7 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | ТАЖ 延伸 强度 | KROA) 
牌号 Š ` I 厚度 /mm К„һ/ МРа ИГҮ 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 а | Asomm А 
90° 180° 
三 
>0. 20 ~0. 80 19 
(0) О >0. 80 ~4. 50 100 ~ 150 一 23 = 一 一 
>4. 50 ~ 10. 00 21 — 一 一 
>0.80 ~ 1.30 6 一 一 一 
H14 | H14 145 ~215 
>1.30 ~4. 50 6 一 一 一 
>0.20 ~ 1. 30 6 
H24 | H24 145 
>1.30 ~4. 50 6 
>0. 20 - 0. 50 1 — — — 
3A21 = 
>0. 50 - 0. 80 2 一 一 一 
H18 | H18 185 
>0.80 ~ 1.30 3 一 一 一 
>1.30 ~4. 50 4 >= Неа 二 
>4. 50 ~ 10. 00 110 = 16 
>10. 00 ~ 12. 50 120 16 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 120 _ = 16 — — 
>25. 00 ~ 80. 00 110 = 16 — — 
F >4. 50 ~ 150. 00 SE — 一 
>0. 20 - 0. 50 3 — — — 
3102 = H18 | H18 160 
>0. 50 ~ 3. 00 2 一 一 一 
>0. 20 - 0. 50 15 — Ot Ot 
>0.50~1.50 17 — Ot Ot 
О (0) >1. 50 ~ 3. 00 20 == Ot Ot 
95 ~ 135 35 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 23 一 1. Ot 1.0: 
>6. 00 ~12. 50 24 a: 1. 51 == 
> 12. 50 ~ 50. 00 = 23 — == 
>0. 20 - 0. 50 3 == Ot 1. 5t 
>0.50~1.50 4 一 0. 5t 1. 5t 
H12 | H12 120 ~ 160 90 
> 1.50 ~ 3. 00 5 — 1. 02 1. 5t 
> 3.00 ~ 6. 00 6 к= 1.0: — 
>0. 20 ~0. 50 6 = 0! 1.0: 
3003 一 
>0.50 ~ 1. 50 7 — 0. 5t 1.0: 
H22 | H22 120 ~ 160 80 
>1.50 ~ 3. 00 8 <i 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~ 6. 00 9 == 1.0: == 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0. 5t 2. 0t 
>0.50 ~ 1.50 2 一 1.0: 2. 0t 
H14 | H14 145 ~ 195 125 
> 1.50 ~ 3. 00 3 = 1. 0 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 0t =з 
>0. 20 - 0. 50 4 二 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 一 1.0: 1. 5t 
H24 | H24 145 ~ 195 115 
> 1.50 ~ 3. 00 5 一 1.0: 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 = 2. 01 = 




































































































































































































































































第 8 WAG 747. 
(5) 
规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KEA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0. 2 a | Asomm A 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 1 — 1. 02 2. 51 
H16 | H16 >0. 50 ~ 1.50 170 ~210 150 2 == 1. 51 2. 51 
> 1. 50 ~ 4. 00 2 = 2. 01 29t 
>0. 20 ~0. 50 2 =з 1.0: 2. 0t 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 170 ~ 210 140 3 = 1. 5t 2. 0t 
>1.50 ~4. 00 3 = 2. 0 2.01 
> 0.20 ~ 0. 50 1 全 1. 5t 一 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 190 170 2, :一 2. 51 = 
>1.50 ~ 3. 00 2 = 3. 01 一 
3003 
>0. 20 - 0. 50 2 = 1. 5t — 
H28 | H28 >0. 50 ~ 1. 50 190 160 2 = 2. 51 Е: 
> 1.50 ~ 3. 00 3 == 3.0! 一 
>0. 20 - 0. 50 1 
H19 | H19 >0. 50 ~ 1. 50 210 180 — 一 一 
>1.50 ~ 3. 00 2 = = = 
>4. 50 ~ 12. 50 115 70 10 — — — 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 100 40 — 18 — — 
F = > 2. 50 ~ 150. 00 = — 一 
>0. 20 - 0. 50 17 = Ot 0: 
>0. 50 ~ 1. 50 19 一 Ot Ot 
(0) О > 1. 50 ~3.00 21 — Ot Ot 
90 ~ 130 35 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 24 — 1. 02 1. 0 
>6. 00 ~ 12. 50 28 = 1. 5t = 
> 12. 50 ~ 50. 00 = 25 — — 
>0. 20 - 0. 50 3 = Ot 1. 5t 
>0.50~1.50 4 — 0. 5t 1.5 
H12 | H12 115 ~ 155 85 
>1.50 ~ 3. 00 З „== 1.0: 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1.0: — 
>0. 20 - 0. 50 6 — Ot 1.0: 
3103 一 
>0.50 ~ 1. 50 7 = 0. 5t 1.0: 
H22 | H22 115 ~ 155 75 
>1.50 ~ 3. 00 8 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~ 6. 00 9 一 1.0: 一 
>0. 20 - 0. 50 2 — 0. 5t 2.0 
> 0.50 ~ 1. 50 2 == 1.0: 2. 0t 
H14 | H14 140 ~ 180 120 
> 1.50 ~ 3. 00 3 — 1.0: 2.01 
> 3.00 ~ 6. 00 4 一 2. 01 一 
>0. 20 - 0. 50 4 = 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 > 1.0: 1.5: 
H24 | H24 140 ~ 180 10 
> 1.50 ~ 3. 00 5 一 1.0: 1.5: 
>3. 00 ~ 6. 00 6 2. 0 一 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 Р, 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 ” 
包 铝 | 供应 | ДЖ 延伸 强度 | Кж (% ) 
牌号 ` Я y 厚度 /mm R„/MPa R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 a Аы A 
90° 180° 
=> 
>0. 20 - 0. 50 1 — 1. 02 2. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 2 == 1. 51 2. 51 
H16 | H16 160 ~ 200 145 
> 1. 50 ~ 4. 00 2 = 2. 01 29t 
>4. 00 ~6. 00 2 =з 1.5: 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 2 = 1. 0 2. 0t 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 160 ~ 200 135 3 = 1. 5t 2. 0t 
>1. 50 ~4. 00 3 — 2. 01 2.01 
> 0.20 ~ 0. 50 1 == 1. 5t = 
H18 | H18 >0.50~1.50 185 165 2 = 2. 51 == 
3013 一 >1.50 ~ 3. 00 2 = 3.0! 一 
>0. 20 - 0. 50 2 = 1. 51 == 
Н28 | Н28 >0. 50 ~ 1. 50 185 155 2 = 2. 51 一 
>1.50 ~ 3. 00 3 =— 3. 0 = 
>0. 20 ~0. 50 1 — — 一 
H19 | H19 >0. 50 ~ 1. 50 200 175 2 
>1.50 ~ 3. 00 2 一 一 一 
>4.50 ~12. 50 110 70 10 一 = = 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 95 40 = 18 == 一 
F = >20. 00 ~ 80. 00 = =з = 
>0. 20 ~0. 50 13 — 0! Ot 
>0. 50 ~ 1. 50 14 — Ot Ot 
О (0) > 1. 50 ~ 3. 00 15 = Ot 0. 5t 
155 ~ 200 60 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 16 — 1. 02 1. 0 
>6. 00 ~ 12. 50 16 = 2. 01 = 
>12. 50 ~ 50. 00 = 14 — т 
> 0.20 ~ 0. 50 2 == Ot 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 3 一 0. 5t 1. 5t 
H12 | H12 190 ~ 240 155 
> 1.50 ~ 3. 00 4 — 1. 02 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 5 == 1. 5t == 
3004 = > 0.20 ~ 0. 50 4 == Ot 1.0: 
H22 | H22 >0.50 ~ 1. 50 5 一 0. 5t 1.0: 
190 ~ 240 145 
H32 | H32 >1.50 ~ 3. 00 6 = 1.0: 1. 51 
> 3.00 ~ 6. 00 7 == 1. 5t a 
>0. 20 ~0. 50 1 = 0. 5t 2. 51 
>0. 50 ~ 1. 50 2 一 1.0: 2. 51 
H14 | H14 220 ~ 265 180 
>1. 50 ~ 3. 00 2 = 1. 5t 2. 51 
> 3.00 ~ 6. 00 3 = 2. 01 == 
8 ~ 0. 3 = А А 
H24 | H24 > 0.20 ~ 0. 50 0. 5t 2. 0t 
>0.50~1.50 220 ~ 265 170 4 — 1. Ot 2. 0t 
H34 | H34 
>1.50 ~ 3. 00 4 == 1. 51 2. 0t 

































































































































































































































































第 8 章 ЛТ . 749 - 
Ж) 
规定 塑性 断后 伸 F 
抗 拉 强 度 “б 弯曲 半径 ” 
{п | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KRYA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0. 2 a | Asomm A 
90° 180° 
=> 
>0. 20 ~ 0. 50 1 一 1. 0t 3. 5t 
H16 | H16 >0. 50 ~ 1. 50 240 ~ 285 200 1 一 1. 5t 3. 51 
> 1. 50 ~4. 00 2 一 2. 51 一 
>0. 20 ~ 0. 50 3 一 1.0: 3.0: 
H26 | H26 
>0.50 ~ 1. 50 240 ~ 285 190 3 一 1. 5t 3. 0t 
H36 | H36 
>1. 50 ~3. 00 3 — 2. 51 — 
> 0.20 ~ 0. 50 1 一 1. 5t — 
H18 | H18 >0. 50 ~1. 50 260 230 1 一 2. 51 一 
3004 = > 1.50 ~ 3. 00 2; = = = 
H28 | H28 >0. 20 ~0. 50 2 = 1. 5t — 
260 220 
H38 | H38 >0.50 ~ 1. 50 3 一 2. 51 — 
> 0.20 ~ 0. 50 1 一 一 一 
H19 | H19 270 240 
>0. 50 ~1. 50 1 — — — 
>4. 50 ~ 12. 50 7 
H112 | HI12 | >12. 50 ~ 40. 00 160 60 — 6 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 一 6 一 一 
F 一 >2. 50 ~ 80. 00 一 一 一 
>0. 20 ~ 0. 50 10 一 0! Ot 
0 0 >0.50 ~0.80 14 一 0! Ot 
155 ~ 195 
H111 | H111 >0. 80 ~ 1. 30 z 16 — 0. 5t 0. 5t 
>1.30 ~3. 00 18 — 0. 5t 0. 5t 
>0. 50 ~0. 80 — 3 — 0. 5t 0. 5t 
H12 | H12 
>0. 80 ~ 1. 30 195 ~ 245 4 一 1. 0 1.0: 
H32 | H32 145 
> 1.30 ~ 3. 00 5 — 1. 0t 1. 02 
> 0. 50 ~ 0. 80 3 一 0. 5t 0. 5t 
H22 | H22 >0. 80 ~ 1. 30 195 — 4 — 1. 0t 1.0: 
> 1.30 ~3. 00 5 一 1. 0t 1.0: 
>0. 20 ~ 0. 50 1 一 1. 0t 1.0: 
3014 一 
H14 | H14 >0. 50 ~ 0. 80 3 一 1. 5t 1.5: 
225 ~ 265 
H34 | H34 >0. 80 ~ 1. 30 iz: 3 一 1. 5t 1. 51 
> 1.30 ~ 3. 00 4 — 1. 5t 1. 5t 
> 0.20 ~ 0. 50 1 — 1. 0t 1. 02 
> 0. 50 ~ 0. 80 3 一 1. 5t 1.5: 
H24 | H24 225 
>0. 80 ~ 1. 30 3 一 1. 5t 1. 5t 
>1.30 ~3. 00 4 一 1. 5t 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 1 — 2. 0t 2. 0t 
H16 | H16 >0. 50 ~0. 80 2 к= 2. 01 2.0 
H36 | H36 >0.80 ~1.30 пее 3 一 2.51 2.51 
195 
> 1.30 ~ 3. 00 4 一 2. 51 2. 5t 
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( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 Р, 
抗 拉 强 度 ре 弯曲 半径 % 
шй | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KRIA) 
牌号 ` Я y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 р0.2 Б Asomm 4 
90。 180。 
= 
>0.20 ~0. 50 1 == 2.01 2.01 
>0. 50 ~ 0. 80 2 — 2.01 2.01 
H26 | H26 245 
>0. 80 ~ 1.30 3 нк 2.51 2.51 
> 1.30 ~ 3.00 4 = 2.51 2.51 
i 0.20 ~0. 50 265 215 1 
>U. ~U. 
3104 | 一 | H38 | H38 
H28 | M28 >0. 20 ~0. 50 265 = 1 
H19 | H19 
H29 | H29 >0. 20 ~0. 50 275 = 1 
H39 | H39 
Е | >2. 50 ~ 80. 00 = = =: 
>0. 20 ~0. 50 12 = о Or 
0 0 >0.50 ~1.50 14 <= Ot о 
115 ~ 165 45 
H111 | H111 >1.50 ~3. 00 16 a 0. 5t 1.0: 
>3. 00 - 6. 00 19 = 1.0: = 
>0.20 ~0.50 3 =a Ot 1.51 
>0.50 ~1.50 4 i 0. 51 1. 5: 
H12 | H12 145 ~ 195 125 
> 1.50 -3. 00 4 = 1. 0t 2.0! 
>3. 00 - 6. 00 5 Е 1. 51 ВЕ 
>0. 20 ~0. 50 5 = Ot 1.0: 
>0. 50 ~ 1.50 5 = 0. 51 1.0: 
H22 | H22 145 ~ 195 10 
> 1.50 -3. 00 6 a. 1. 0t 1.51 
>3.00 ~6. 00 7 三 1. 51 = 
>0. 20 ~0. 50 1 x 0. 5t 2.51 
>0.50 ~1.50 2 — 1. 0t 2.51 
H14 | H14 170 ~215 150 
3005 = >1.50 ~3. 00 2 = 1.51 — 
>3.00 ~ 6. 00 3 = 2.01 = 
>0. 20 ~0. 50 4 = 0. 51 1. 5: 
H24 | H24 >0. 50 ~ 1. 50 170 ~215 130 4 = 1. 0t 1.51 
>1.50 ~3.00 4 =. 1. 51 n 
>0. 20 ~0. 50 1 三 1. 0t = 
H16 | H16 >0. 50 ~ 1. 50 195 ~ 240 175 2 = 1. 51 =- 
>1.50 ~4. 00 2 三 2.51 = 
>0. 20 ~0. 50 3 = 2 1. 0t = 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 195 ~ 240 160 3 = 1. 51 = 
>1.50 ~3. 00 3 == 2.51 a 
>0.20 ~0.50 1 = 1. 51 = 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 220 200 2 = 2.51 = 
>1.50 ~3. 00 2 
H28 | H28 >0. 20 ~0. 50 220 190 2 _— 1. 51 = 










































































































































































































































































第 8 章 WHAT: . 751 . 
( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 р, 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` 厚度 /mm К„/МРа 
分 类 | 状态 | 状态 П MPa | A iam A 
90° 180° 
之 
>0.50 ~1. 50 2 = 2. 51 Е 
H28 | Н28 220 190 
>1.50 ~ 3. 00 3 
3005 一 >0.20 ~0. 50 235 210 1 
H19 | H19 
>0. 50 ~ 1. 50 235 210 1 
F — >2. 50 ~ 80. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 4 
H12 | H12 >0.50 ~ 1. 50 140 ~ 180 110 4 
4007 一 
>1.50 ~3. 00 5 
F = 2.50 ~6. 00 110 
О 0 
>0.20 ~3.00 <150 45 20 
H111 | H111 
>0. 20 ~0. 50 4 
H12 | H12 120 ~ 175 90 
>0. 50 ~ 3. 00 4 
4015 ТЕ >0.20 ~ 0. 50 2 
H14 | H14 150 ~ 200 120 
>0. 50 ~3. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 1 
H16 | H16 170 ~220 150 
>0. 50 ~3. 00 2 
H18 | H18 >0. 20 ~3. 00 200 ~ 250 180 1 
>0.50 ~ 1.00 17 
0 0 165 ~225 
> 1. 00 ~ 10. 00 19 = 一 = 
HI4 | H14 >0.50 ~ 1.00 4 = = = 
H24 | H24 235 
нзд | нзд > 1.00 ~4. 50 6 
5А02 = >0. 50 ~ 1. 00 3 == 一 = 
H18 | H18 265 
>1.00 ~4. 50 4 一 一 一 
>4. 50 ~ 12. 50 175 7 — — — 
H112 | H112 | >12. 50 ~25. 00 175 = — 7 == Е 
> 25. 00 ~ 80. 00 155 一 6 一 一 
F Е >4. 50 ~ 150. 00 Е = Е = 
o 0 >0.50 ~4. 50 195 100 16 一 一 == 
H14 | H14 
H24 | H24 >0.50 ~4. 50 225 195 8 
H34 | H34 
5A03 = >4. 50 ~ 10. 00 185 80 16 — — — 
>10. 00 ~ 12. 50 175 70 13 =. 一 一 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 175 70 = 13 = Е 
> 25. 00 ~ 50. 00 165 60 一 12 一 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = = = 
0 0.50 ~4. 50 275 145 16 一 一 一 
>4. 50 ~10.00 275 125 16 = Е = 
5А05 一 >10. 00 ~ 12. 50 265 115 14 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 265 115 — 14 == = 
>25. 00 ~ 50. 00 255 105 — 13 — — 
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规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 % 
包 铝 | 供应 | ДЖЕ 延伸 强度 | Кж (00) 
牌号 ` Я 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0. 2 a | Asomm A 
90° 180° 
= 
5A05 == F == >4. 50 ~ 150. 00 == = = к=; 
о 0 >0.20 ~0.50 14 — = Ot 
>0.50~1.50 100 ~ 155 40 15 „= 一 Ot 
H111 | H111 
>1. 50 ~ 3. 00 17 = — 0. 5t 
>0. 20 ~0. 50 3 = — 1.5: 
H12 | H12 >0.50 ~ 1. 50 130 ~ 180 105 4 Е == 1. 5t 
>1.50 ~ 3. 00 4 = — 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 6 — 一 一 
H22 | H22 >0.50 ~ 1. 50 130 ~ 180 105 6 一 一 == 
> 1.50 ~ 3. 00 7 — 一 一 
>0. 20 - 0. 50 2 = — 2. 51 
H14 | H14 >0. 50 ~ 1. 50 150 ~ 200 130 2 = == 2. 51 
> 1.50 ~ 3. 00 2 一 一 2. 51 
3105 ы >0. 20 - 0. 50 4 = == 2. 5t 
H24 | H24 >0. 50 ~ 1. 50 150 ~ 200 120 4 == 一 2. 5t 
>1.50 ~ 3. 00 5 == — 2. 51 
> 0.20 ~ 0. 50 1 一 一 一 
H16 | H16 >0.50~1. 50 175 ~225 160 2 = = = 
>1.50 ~ 3. 00 2 = — ж: 
>0. 20 - 0. 50 3 — — 一 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 175 ~ 225 150 3 — 一 一 
>1.50 ~ 3. 00 3 — — — 
H18 | H18 >0. 20 ~ 3. 00 195 180 1 二 一 — 
H28 | H28 >0.20 ~ 1.50 195 170 2 — 一 = 
H19 | H19 >0.20 ~ 1. 50 215 190 1 一 一 r 
F — >2. 50 ~ 80. 00 — — = 
>0. 20 - 0. 50 17 = = 0: 
>0. 50 ~ 1.50 19 = = Or 
(0) 0 95 ~130 40 
>1.50~3.00 22 == = Ot 
>3. 00 ~6. 00 25 — = 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 4 — = 1. 5t 
4006 = H12 | H12 >0. 50 ~ 1. 50 120 ~ 160 90 4 = — 1. 5t 
>1. 50 ~ 3. 00 5 = = 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 3 — 一 2. 0t 
H14 | H14 >0. 50 ~ 1. 50 140 ~ 180 120 3 = = 2. 0t 
>1.50 ~ 3. 00 3 一 一 2. 0t 
F = 2. 50 ~ 6. 00 一 == 
>0. 20 ~0. 50 15 Е =, = 
(0) О 
4007 = >0.50 ~ 1. 50 110 ~ 150 45 16 
H111 | H111 
>1.50 ~ 3. 00 19 
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(Ж) 
规定 塑性 断后 伸 а 
抗 拉 强 度 ү 弯曲 半径 > 
‚ | 和 包 铝 | 供应 | 延伸 强度 | KROA) 
牌号 Š ` I 厚度 /mm R /MPa O 
分 类 | 状态 | 状态 00.2 a | Asomm A 
90° 180° 
= 
0 0 >3. 00 - 6. 00 21 
4007 = 110 ~ 150 45 
H111 | H111 >6. 00 ~ 12. 50 25 = — — 
0 0 0.50 -4. 50 315 155 16 = — = 
TS >4. 50 ~ 10. 00 315 155 16 — — — 
包 铝 >10. 00 ~ 12. 50 305 145 12 = — = 
5А06 I H112 | H112 
或 不 > 12. 50 ~25. 00 305 145 = 12 = — 
包 铝 >25. 00 ~ 50. 00 295 135 一 6 E = 
F 一 >4. 50 ~ 150.00 МЕ — 一 
>0. 20 ~0. 50 15 = 0! Ot 
>0.50 ~ 1. 50 19 = Ot Ot 
0 0 >1.50 -3. 00 20 一 0! 0. 51 
100 ~ 145 35 
H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 22 = 1. Ot 1. 0 
>6.00 ~12.50 24 三 1. 51 = 
>12.50 ~50.00 一 20 一 一 
>0.20 ~0.50 2 == Ot 1. 0 
>0.50 ~1.50 2 — 0. 5t 1. 0 
H12 | H12 125 ~ 165 95 
>1.50 ~3. 00 4 — 1. Ot 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 5 — 1. Ot — 
>0. 20 ~0. 50 4 = Ot 1. 0 
H22 | H22 >0.50 ~1. 50 5 二 0. 5t 1. 0 
125 ~ 165 80 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 6 = 1. Ot 1.51 
>3. 00 ~6. 00 8 一 1. Ot — 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0. 5t 2.01 
>0. 50 ~ 1. 50 2 — 1. Ot 2.01 
5005 、 H14 | H14 145 ~ 185 120 
Soosi — >1.50 ~3. 00 3 — 1. Ot 2. 51 
| >3.00 ~6. 00 4 52 2.01 = 
>0. 20 ~0. 50 3 == 0. 5t 1.51 
H24 | H24 >0.50 ~1. 50 4 — 1. Ot 1. 5t 
145 ~ 185 110 
H34 | H34 >1.50 ~3.00 5 z= 1. Ot 2.01 
>3. 00 ~6. 00 6 一 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. Ot = 
>0.50 ~ 1. 50 2 — 1. 51 = 
H16 | H16 165 ~ 205 145 
>1.50 ~ 3.00 3 一 2. 0t — 
>3. 00 ~4. 00 3 == 2.51 = 
>0. 20 ~0. 50 2 一 1. Ot = 
H26 | H26 >0.50 - 1. 50 3 三 1. 51 = 
165 ~ 205 135 
H36 | H36 >1.50 ~3.00 4 = 2. 0t — 
>3. 00 ~4. 00 4 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 51 — 
H18 | H18 >0.50 ~ 1. 50 185 165 2 = 2.5t =: 
> 1.50 ~3. 00 2 一 3. 0t — 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 % 
包 铝 | 供应 | ТАЖ 延伸 强度 | KROA) 
牌号 Š ` I 厚度 /mm К„һ/ МРа ua 
分 类 | 状态 | 状态 00.2 а | Asomm A 
90° 180° 
> 
нов | ноз > 0.20 ~ 0. 50 1 ы 1. 51 == 
ЗЕ: [ТИЗ >0. 50 ~ 1. 50 185 160 2 — 2. 5t = 
` ` >1. 50 ~ 3. 00 3 — 3.0! == 
> 0.20 ~ 0. 50 1 
5005 、 Н19 | H19 >0.50 ~ 1. 50 205 185 2 
5005А > 1.50 ~ 3. 00 2 
>6. 00 ~ 12. 50 115 8 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 105 =< = 10 = — 
>40. 00 ~ 80. 00 100 = 16 — 一 
F 一 >2.5 ~ 150. 00 == 一 = 
Н24 | Н24 
H34 | H34 0. 80 ~ 1. 80 220 ~ 260 170 6 
5040 
H26 | H26 
H36 | H36 1. 00 ~2. 00 240 ~ 280 205 5 
> 0.20 ~ 0. 50 12 — Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1.50 14 = 0. 5t 0. 5t 
(0) О >1.50 ~ 3. 00 16 5 1. 02 1. 0 
190 ~ 240 80 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 — 1.0: 1.0: 
>6. 00 ~12. 50 18 = 2. 01 = 
> 12. 50 ~ 100. 00 == 17 = = 
>0. 20 ~0. 50 4 
>0.50~1.50 5 
H12 | H12 220 ~270 170 
>1.50~3.00 6 一 一 一 
>3. 00 ~6. 00 7 — 一 一 
>0. 20 - 0. 50 7 Б 0. 5t 1. 5t 
Н22 | Н22 >0. 50 ~ 1. 50 8 — 1.0: 1. 51 
220 ~ 270 130 
H32 | H32 > 1. 50 ~3.00 10 — 1. 51 2. 0t 
5049 к= 
>3. 00 ~6. 00 11 一 1. 5t == 
>0. 20 - 0. 50 3 т — == 
>0. 50 ~ 1. 50 3 一 一 一 
H14 | H14 240 ~ 280 190 
>1.50 -3. 00 4 一 一 一 
>3. 00 ~6. 00 4 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 6 = 1.0: 2. 51 
Н24 | Н24 >0. 50 ~ 1. 50 6 -一 1. 5t 2.51 
240 ~ 280 160 
H34 | H34 > 1. 50 ~ 3. 00 7 = 2. 0 2.51 
>3. 00 ~6. 00 8 一 2. 5t 一 
>0. 20 ~0. 50 2 — — — 
>0. 50 ~ 1. 50 3 一 一 一 
H16 | H16 265 ~ 305 220 
>1.50 ~ 3. 00 3 
>3. 00 ~ 6. 00 3 











































































































































































































































































































第 8 章 WHAT: . 755 · 
2) 
规定 塑性 断后 伸 р, 
抗 拉 强 度 m 弯曲 半径 
ва | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 Š Asomm 4 
90。 180。 
= 
>0.20 ~0. 50 4 = 1. 51 Е 
H26 | Н26 >0. 50 ~ 1. 50 4 = 2. 0t = 
265 ~305 190 
H36 | H36 > 1.50 ~3. 00 5 一 3.01 Е 
>3.00 ~ 6. 00 6 = 3. 51 = 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 | H18 >0.50 ~1. 50 290 250 2 
>1.50 ~3. 00 2 
3043 0. 20 ~0. 50 3 
H28 | m3 [> 一 一 一 Š 
|А >0.50 ~ 1. 50 290 230 3 
` >1.50 ~3. 00 4 
6. 00 ~ 12. 50 210 100 12 
>12. 50 ~25. 00 200 90 — 10 — — 
H112 | H112 
>25. 00 ~ 40. 00 190 80 — 12 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 190 80 = 14 = — 
0 0 >0.50 - 1.50 14 
190 ~240 80 
H111 | H111 >1.50 ~3. 00 16 
>0. 50 ~ 1. 50 8 
H22 | H22 220 ~ 270 130 
>1.50 ~3. 00 10 
H24 | H24 A 240 ~280 160 $ 
5449 = >1.50 ~3.00 7 == Б = 
>0.50 ~ 1.50 4 
H26 | H26 265 ~ 305 190 
>1.50 ~ 3. 00 5 
>0. 50 ~ 1. 50 3 一 一 一 
H28 | H28 290 230 
> 1.50 -3. 00 4 = = = 
>0.20 ~0. 50 16 = 0; Ot 
>0.50 ~1. 50 17 = 0; о 
0 0 >1.50~3.00 19 一 0t 0.5: 
130 ~ 170 45 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 21 — 1.04 е, 
>6. 00 ~ 12. 50 20 = 2. 0t — 
>12. 50 ~ 50. 00 = 20 一 = 
>0.20 ~0. 50 2 一 0t 一 
H12 | H12 >0. 50 ~ 1.50 155 ~ 195 130 2 = 0. 51 ЕЕ 
5050 一 >1.50 ~ 3.00 4 一 1.0: 一 
>0.20 ~0. 50 4 = 0; 1.0: 
H22 | H22 >0. 50 ~ 1. 50 5 一 0. 51 1.01 
155 ~ 195 110 
H32 | H32 >1.50 ~3.00 7 三 1.0: 1.5: 
>3. 00 ~6. 00 10 一 1. 51 一 
>0.20 ~0. 50 2 == 0. 51 = 
>0. 50 ~ 1. 50 2 — 1.0: 一 
H14 | H14 175 ~215 150 
>1.50 ~3. 00 3 = 1. 51 = 
>3. 00 ~6. 00 4 == 2. 0t — 










































































































































































































































































· 756 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
22) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强 度 р 弯曲 半径 % 
ва | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` Я y 厚度 /mm К„/МРа R MP 
分 类 | 状态 | 状态 р0.2 Š Asomm 4 
90。 180。 
= 
>0.20 ~0. 50 3 = 0. 5t 1. 5t 
H24 | H24 >0. 50 ~ 1.50 4 = 1. Ot 1. 5t 
175 ~215 135 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 5 = 1. 51 2.01 
>3. 00 ~ 6. 00 8 一 2. 0t АА 
>0. 20 ~ 0. 50 1 = 1. Ot — 
>0.50 ~1. 50 2 z 1. 51 — 
H16 | H16 195 ~235 170 
>1.50 ~3. 00 2 = 2. 5t = 
>3. 00 ~4.00 3 一 3. 0t А 
>0. 20 ~ 0. 50 2 a 1. Ot 22 
H26 | Н26 >0. 50 - 1. 50 3 = 1. 51 = 
195 ~235 160 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 4 = 2. 5t = 
5050 == 
>3. 00 ~4. 00 6 一 3. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 51 一 
H18 | H18 >0.50 ~ 1. 50 220 190 2 = 2. 5t — 
>1.50 ~3. 00 2 = — = 
>0. 20 ~ 0. 50 1 一 1. 51 — 
H28 | Н28 
>0.50 ~1.50 220 180 2 2.51 一 
H38 | H38 
>1.50 ~3.00 3 一 = 一 
6.00 ~ 12. 50 12 
H112 | HI12 | >12. 50 ~40.00 140 55 10 一 = 
>40. 00 ~ 80. 00 一 10 一 
F = 2. 50 ~ 80. 00 一 = — 
>0. 20 ~0. 50 13 — 0t Ot 
>0.50 ~1. 50 14 НЕ Ot Ot 
0 0 > 1.50 -3. 00 16 = 0. 5t 0. 51 
160 ~ 200 60 
H111 | H111 >3.00 ~6.00 18 =s 1. 0t — 
>6. 00 ~ 12. 50 18 — 2. 0t — 
>12. 50 ~ 50. 00 — 18 = = 
>0.20 ~0. 50 3 =. 0! 2.01 
>0. 50 ~ 1. 50 4 = 1. Ot 2.01 
H12 | H12 190 ~230 150 
> 1.50 -3. 00 5 一 1. Ot 2.01 
5251 = >3. 00 ~6. 00 8 = 1. 51 — 
>0. 20 ~ 0. 50 4 = 0! 1.5 
H22 | H22 >0.50 ~1.50 6 一 1. Ot 1. 5t 
190 ~ 230 120 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 8 — 1. Ot 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 — 1. 51 一 
>0.20 ~0.50 2 = 0. 5t 2. 5t 
>0.50 ~1.50 2 一 1. 51 2. 51 
H14 | H14 210 ~250 170 
> 1.50 -3. 00 3 = 1. 51 2. 51 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 5t = 





































































































































































































































































































第 8 章 WHAT: . 757 . 
(Ж) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强 度 т, 弯曲 半径 2 
包 铝 | 供应 | ДЖ 延伸 强度 | KROA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 р0.2 Š Asomm 4 
90° 180° 
= 
>0. 20 ~0. 50 3 = 0.5: 2.0 
H24 | H24 >0. 50 ~ 1. 50 5 = 1. 51 2.0: 
210 ~ 250 140 
H34 | H34 >1.50 ~3.00 6 = 1. 51 2.0 
>3. 00 ~6. 00 8 = 2. 5t =a 
>0. 20 ~0. 50 1 — 1.0: 3.51 
>0. 50 ~ 1. 50 2 = 1. 51 3.51 
H16 | H16 230 ~270 200 
>1.50 ~3.00 j — 2.0: 3.51 
>3. 00 ~ 4.00 3 = 3.0: 
>0. 20 ~ 0. 50 3 == 1.0: 3. 0t 
5251 — | н26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 4 — 1. 51 3. 0t 
230 ~270 170 
H36 | H36 >1. 50 ~3. 00 5 = 2 0: 3 Ot 
>3. 00 ~4. 00 7 = 3.0: = 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 255 230 2 
> 1.50 ~ 3. 00 2 
TE >0. 20 ~0. 50 2 
ре >0. 50 ~ 1. 50 255 200 3 
й I >1.50 ~ 3.00 3 
E | 2.50 ~ 80. 00 = — 一 
>0.20 ~0.50 12 = Ot 0 
>0. 50 ~1.50 14 — Ot 0 
170 ~215 
0 0 >1.50 ~3.00 16 0.5: 0. 5t 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 — 1. 0t = 
>6. 00 ~ 12. 50 19 = 2.0: = 
165 ~215 
>12. 50 ~ 80. 00 — 18 — = 
>0. 20 ~0. 50 4 
>0. 50 ~ 1. 50 5 
H12 | H12 210 ~260 160 
>1.50 ~ 3.00 6 = = = 
>3. 00 ~6. 00 8 = — = 
a _ >0. 20 ~0. 50 5 = 0.5: 1.51 
Н22 | Н22 >0.50 ~ 1. 50 6 — 1.0: 1.5t 
210 ~260 130 
H32 | H32 > 1.50 ~3. 00 7 = 1. 51 1.51 
>3. 00 ~6. 00 10 — 1. 51 — 
>0. 20 ~ 0. 50 3 = = = 
>0. 50 ~ 1. 50 3 — = = 
H14 | H14 230 ~280 180 
>1.50 ~ 3.00 4 = = — 
>3. 00 ~ 6. 00 4 = = 
>0. 20 ~0. 50 4 = 0.5: 2. 0t 
H24 | H24 0.50 ~ 1. 50 5 = 1.5 2.0 
с 230 ~ 280 150 š ë 
H34 | H34 > 1. 50 ~3.00 6 == 2.0: 2.0 
>3. 00 ~6. 00 7 = 2.51 三 








































































































































































































































































































758. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
(5) 
规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KRYA) 
牌号 ` Я 厚度 /mm R„/MPa R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 a | Asomm A 
90° 180° 
=> 
>0.20 ~ 0. 50 2 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
H16 | H16 250 ~ 300 210 
>1.50 ~ 3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 3 
>0.20 ~ 0. 50 3 一 1. 51 — 
Н26 | Н26 >0. 50 ~ 1. 50 4 — 2.01 一 
250 ~ 300 180 
H36 | H36 | >1.50 ~3. 00 5 一 3.0: = 
>3. 00 ~6. 00 6 — 3. 51 — 
>0. 20 ~ 0. 50 1 
5052 — 
H18 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 270 240 2 
> 1. 50 ~ 3. 00 2 
.20 ~ 0. 3 
m8 | Hpg >0.20 ~0. 50 
P: >0. 50 ~ 1. 50 270 210 3 
ж > 1. 50 ~ 3. 00 4 
>66. 00 ~ 12. 50 190 80 7 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 170 70 — 10 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 170 70 — 14 — — 
F — >2. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 12 — 0. 5t 0. 5t 
>0. 50 ~ 1.50 13 — 0. 51 0. 51 
0 0 >1.50~3.00 15 一 1. Ot 1. 02 
215 ~ 275 85 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 17 — 1. 51 一 
>6. 00 ~ 12. 50 18 一 2. 51 一 
>12. 50 ~ 50. 00 一 16 一 一 
>0.20 ~0. 50 3 — — — 
>0. 50 ~ 1. 50 4 一 一 一 
H12 | H12 250 ~ 305 190 
> 1. 50 ~ 3. 00 5 一 一 一 
>3. 00 ~6. 00 6 一 一 一 
>0.20 ~0. 50 5 — 0. 5t 1. 5t 
5154A — 
H22 | H22 >0. 50 ~ 1. 50 6 一 1. Ot 1. 5t 
250 ~ 305 180 
H32 | H32 >1.50 ~ 3. 00 7 一 2.01 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 51 一 
>0.20 ~0. 50 2 — — — 
>0. 50 ~ 1.50 3 
H14 | H14 270 ~ 325 220 
> 1. 50 ~ 3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 4 一 一 一 
>0.20 ~0. 50 4 — 1. Ot 2.51 
Н24 | Н24 >0. 50 ~ 1. 50 5 一 2. 0t 2.51 
270 ~ 325 200 
H34 | H34 >1.50 ~ 3. 00 6 一 2. 51 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 T — 3. 01 — 

















































































































































































































































































































第 8 WAG ‘759. 
( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KEA) 
牌号 ` y 厚度 /mm К„/МРа R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0. 2 a | Asomm A 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 3 
H26 | H26 >0.50 ~ 1. 50 3 ЕЖЕ == — 
290 ~ 345 230 
H36 | H36 > 1. 50 ~3.00 4 = = к= 
>3. 00 ~6. 00 5 — — — 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 | H18 >0.50 ~ 1. 50 310 270 1 
> 1.50 ~ 3. 00 1 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 5 一 一 一 
5154A == Н28 | Н28 
> 0.50 ~ 1. 50 310 250 3 一 一 一 
H38 | H38 
>1.50 ~ 3. 00 3 
>0. 20 - 0. 50 1 
H19 | H19 330 285 
>0. 50 ~ 1. 50 1 一 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 220 125 8 = 一 E 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 215 90 = 9 = — 
>40. 00 ~ 80. 00 215 90 = 13 == == 
F == 2. 50 ~ 80. 00 -一 = = 
>0. 20 ~0. 50 12 = 0. 5t 0. 51 
> 0.50 ~ 1. 50 13 一 0. 5t 0. 5t 
0 О >1.50 -3. 00 15 — 1.0: 1.0: 
215 ~ 275 85 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 17 一 1. 51 一 
>6. 00 ~12. 50 18 = 2.97 3 
>12.50 ~80.00 == 16 一 一 
>0. 20 ~0. 50 3 
>0.50~1.50 4 
H12 | H12 250 ~ 305 190 
> 1.50 ~ 3. 00 5 
> 3.00 ~ 6. 00 6 
>0. 20 - 0. 50 5 = 0. 5t 1. 5t 
H22 | H22 >0.50~1.50 6 == 1.0: 1. 5t 
250 ~ 305 180 
5454 — H32 | H32 >1. 50 ~ 3.00 7 — 2. 0t 2.01 
> 3.00 ~ 6. 00 8 — 2. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2 
>0.50 ~ 1.50 3 
H14 | H14 270 ~325 220 
>1.50 ~ 3. 00 3 
>3. 00 ~ 6. 00 4 
>0. 20 - 0. 50 4 = 1. 02 20191 
Н24 | Н24 > 0. 50 ~ 1. 50 5 一 2. 0 2. 51 
270 ~ 325 200 
H34 | H34 >1.50 ~ 3. 00 6 = 2. 51 3. 01 
> 3.00 ~ 6. 00 7 一 3. 0 а 
Ере: | >0.20 ~ 1. 50 3 
изе нз >1.50 ~3. 00 290 ~ 345 230 4 
` i >3. 00 ~ 6. 00 5 
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(Ж) 
规定 塑性 断后 伸 р 
抗 拉 强 度 5 弯曲 半径 ” 
包 铝 | 供应 | ДЖЕ 延伸 强度 | Кж (00) 
牌号 А 、 厚度 /mm К„/МРа R... MP 
分 类 | 状态 | 状态 Wia а | Азы А 
90° 180° 
= 
H28 | H28 
>0. 20 ~ 3. 00 310 250 3 
H38 | H38 
6.00 ~ 12. 50 220 125 8 = 一 一 
5454 Б 
H112 | H112 > 12. 50 ~ 40. 00 == 9 == == 
215 90 
>40. 00 ~ 120. 00 == 13 — = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = = 
>0. 20 ~0. 50 12 — Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 14 == 0. 51 0. 5t 
0 0 >1.50~3.00 16 = 1. Ot 1. 02 
190 ~ 240 80 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 = 1. Ot 1. 02 
>6. 00 ~ 12. 50 18 = 2. 01 = 
>12. 50 ~ 100. 00 = 17 一 => 
>0. 20 ~ 0. 50 4 = = 
>0. 50 ~ 1. 50 5 = 一 — 
H12 | H12 220 ~270 170 
>1.50 ~ 3.00 6 一 一 
>3. 00 ~6. 00 7 — 一 ==: 
>0.20 ~ 0. 50 Z. = 0. 5t 1. 51 
Н22 | Н22 > 0.50 ~ 1. 50 8 一 1. Ot 1. 51 
220 ~ 270 130 
H32 | H32 >1.50 ~ 3.00 10 = 1. 51 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 11 一 1. 51 = 
>0. 20 ~ 0. 50 3 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
H14 | H14 240 ~ 280 190 
> 1. 50 ~ 3.00 4 
5754 == >3. 00 ~6. 00 4 
>0. 20 ~ 0. 50 6 = 1. Ot 2.51 
Н24 | Н24 >0. 50 ~ 1. 50 6 一 1. 51 2. 51 
240 ~ 280 160 
H34 | H34 > 1. 50 ~ 3.00 7 = 2. 0t 2. 51 
> 3. 00 ~ 6. 00 8 = 2. 51 Р 
>0.20 ~0. 50 2 = = = 
>0. 50 ~ 1. 50 3 一 一 
H16 | H16 265 ~ 305 220 
> 1. 50 ~ 3.00 3 — = ны 
> 3. 00 ~ 6. 00 3 = 一 == 
>0. 20 ~ 0. 50 4 — 1. 51 — 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 4 = 2. 01 = 
265 ~ 305 190 
H36 | H36 >1.50 ~ 3.00 5 = 3. 0t = 
>3. 00 ~6. 00 6 — 3. 5t = 
>0. 20 ~ 0. 50 1 
НІ8 | H18 >0. 50 ~ 1. 50 290 250 2 
> 1. 50 ~ 3.00 2 
Н28 | Н28 > 0.20 ~ 0. 50 3 
290 230 
H38 | H38 >0. 50 ~ 1. 50 3 
























































































































































































































































第 8 章 ” 铝 及 饥 合 金 .761 · 
(2) 
规定 塑性 断后 伸 А 
抗 拉 强 度 РЕ 弯曲 半径 > 
шд | 供应 | 试 样 延伸 强度 | 长 率 "(%) 
牌号 ` y 厚度 /mm R„/MPa R /MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 a Аы A 
90° 180° 
= 
H28 | H28 
> 1. 50 ~ 3. 00 290 230 4 
H38 | H38 
6. 00 ~ 12. 50 100 12 一 一 一 
5754 = > 12. 50 ~ 25. 00 90 = 10 — тз 
H112 | H112 190 
>25. 00 ~ 40. 00 一 12 一 一 
80 
>40. 00 ~80. 00 一 14 一 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 — =+ ==: 
H18 | Н18 
> 0. 20 ~ 0. 50 335 一 1 
H38 | H38 
5082 = H19 | H19 
>0. 20 ~0. 50 355 — 1 
H39 | H39 
F = >4. 50 ~ 150. 00 == = mý 
>0. 20 ~0. 50 11 = 一 1.0: 
0 0 
>0.50~1.50 255 ~315 110 12 一 一 1. 0t 
5182 一 |H11l | H111 
> 1. 50 ~ 3. 00 13 Б 一 1. 0t 
H19 | H19 >0.20 ~ 1. 50 380 320 1 — 一 一 
>0.20 ~ 0. 50 11 — 0. 51 1. 0 
> 0. 50 ~ 1. 50 12 — 1. Ot 1. 0t 
275 ~ 350 125 
> 1. 50 ~ 3. 00 13 一 1. Ot 1. 51 
3. ~6. 3 一 一 
0 0 >3. 00 ~6. 30 15 1. 51 
>6. 30 ~ 12. 50 16 — 2. 51 — 
H111 | H111 
>12. 50 ~ 50. 00 270 ~345 115 — 15 — — 
>50. 00 ~ 80. 00 — 14 — — 
>80. 00 ~ 120. 00 260 110 12 
> 120. 00 ~ 200. 00 255 105 12 
> 0. 20 ~ 0. 50 3 一 一 一 
>0.50 ~ 1. 50 4 — 一 一 
H12 | H12 315 ~ 375 250 
> 1. 50 ~ 3. 00 5 一 一 一 
5083 = > 3. 00 ~ 6. 00 6 一 一 一 
>0.20 ~ 0. 50 5 — 0. 51 2.01 
Н22 | Н22 > 0. 50 ~ 1. 50 6 一 1. 51 2.01 
305 ~ 380 215 
H32 | m32 | >1.50~3. 00 7 — | xO 0 
>3. 00 ~6. 00 8 一 2. 51 一 
>0.20 ~ 0. 50 2 一 一 一 
>0.50 ~ 1. 50 3 一 一 一 
H14 | H14 340 ~ 400 280 
> 1. 50 ~ 3. 00 3 一 一 一 
>3. 00 ~6. 00 3 一 一 一 
>0.20 ~ 0. 50 4 — 1. Ot — 
Н24 | Н24 >0. 50 ~ 1. 50 5 — 2. 01 — 
340 ~ 400 250 
H34 | H34 >1. 50 ~ 3. 00 6 一 2. 51 一 
>3. 00 ~6. 00 7 一 3. 51 — 
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( 续 ) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强度 ре 弯曲 半径 > 
包 铝 | 供应 | Ж 延伸 强度 Кж7(%) 
牌号 ` и 厚度 /mm К„/МРа R MP 
分 类 | 状态 | 状态 р0.2 Š Asomm 4 
90。 180。 
= 
>0.20 ~0. 50 1 
>0.50 ~1. 50 2 
H16 | H16 360 ~ 420 300 
>1.50 ~3. 00 2 
>3. 00 ~4. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 2 
H26 | H26 >0. 50 ~ 1. 50 3 
360 ~420 280 
H36 | H36 >1.50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~4. 00 3 
1.50 ~3. 00 8 = 2.01 一 
2083 E 3.00 ~6. 00 10 2.5 
H116 | n116 — 22: 9: 305 215 = 
>6. 00 ~ 12. 50 12 = 4. 0t — 
H321 | H321 
>12. 50 ~ 40. 00 s= 10 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 285 200 = 10 = =" 
>6. 00 ~ 12. 50 275 125 12 
> 12.50 40.00 275 125 = 10 = = 
H112 | H112 
>40. 00 ~ 80. 00 270 115 = 10 = = 
> 80. 00 ~ 120. 00 260 110 — 10 = = 
к | | >80.00 - 50.00 == = = 
>0.20 ~0. 50 11 = 0.5: 1.01 
>0. 50 ~ 1. 50 12 =: 1.01 1.01 
>1. 50 ~ 3.00 13 = 1.0: 1.51 
290 ~ 360 145 
>3. 00 ~6. 00 15 = 1. 5t = 
0 | 0 
>6. 00 ~12.50 16 = 2. 5/ = 
H111 | H111 
>12. 50 ~ 50. 00 = 15 = = 
>50.00 ~80.00 | 285—355 135 = 14 = = 
>80. 00 ~ 120. 00 275 130 = 12 == = 
> 120. 00 ~ 150. 00 270 125 = 12 = =. 
>0. 20 ~ 0. 50 5 =: 0.5: 2.01 
H22 | н22 >0. 50 ~1.50 6 == 1.51 2.01 
5383 ЗЕ 305 ~ 380 220 
H32 | H32 >1.50 ~3. 00 7 全 2.0/ 3.01 
>3. 00 ~ 6. 00 8 = 2. 5t = 
>0.20 ~0. 50 4 = 1.0: Е 
H24 | H24 >0. 50 ~1.50 5 =, 2.0: =: 
340 ~ 400 270 
H34 | H34 >1.50 ~3. 00 6 = 2.51 =r 
>3. 00 ~6. 00 7 = 3. 51 = 
1.50 ~3. 00 8 — 2.0: 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 10 z 2. 5t = 
H116 | H116 305 220 
>6. 00 ~ 12. 50 12 =. 4.01 И 
H321 | H321 
>12. 50 ~ 40. 00 = 10 == =s 
>40. 00 ~ 80. 00 285 205 = 10 Z = 



































第 8 章 


WAR: 

















试 样 


厚度 /mm 


抗 拉 强度 
R„/MPa 


规定 塑性 
延伸 强度 
Rio2ZMPa 


断后 伸 


长 率 9(% ) 


弯曲 半径 % 





A 50mm 


A 





= 


90° 


180° 





Н112 


H112 


6. 00 ~ 12. 50 





> 12. 50 ~ 40. 00 


290 


145 











>40. 00 ~ 80. 00 


285 





5086 





H111 


H111 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3.00 ~6. 00 





>6. 00 ~ 12. 50 





> 12. 50 ~ 150. 00 


240 ~ 310 


100 




















H12 


H12 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1. 50 ~ 3. 00 





> 3.00 ~6. 00 


275 ~ 335 


200 

















Н22 
H32 


H22 
H32 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3.00 ~6. 00 


275 ~ 335 


185 














H14 


H14 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3.00 ~ 6. 00 


300 ~ 360 


240 








оо | Уо | л |N Q 上 上 








w 








w 





H24 
H34 


H24 
H34 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3. 00 ~6. 00 


300 ~ 360 


220 














H16 


H16 


>0. 20 ~ 0. 50 





>0.50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3. 00 ~4. 00 


325 ~ 385 


270 




















Н26 
H36 


H26 
H36 


>0. 20 ~ 0. 50 





>0.50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 





> 3. 00 ~4. 00 


325 ~ 385 


250 








әәә [tS |í S |— ус рол | + 





w 





w 





H18 


H18 


>0. 20 ~0. 50 





>0. 50 ~ 1. 50 





> 1.50 ~ 3. 00 


345 


290 














H116 
H321 





H116 
H321 


1.50 ~3. 00 





>3. 00 ~6. 00 





>6. 00 ~12. 50 








> 12. 50 ~ 50. 00 





275 





195 





о | оо | 1 | 





= 
о 
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(5) 
规定 塑性 断后 伸 Е 
抗 拉 强 度 D 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KRYA) 
牌号 ` Я 厚度 /mm К„/МРа R.,/MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0. 2 a | Asomm A 
90° 180° 
e 
>6. 00 ~ 12. 50 250 105 8 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 240 105 = 9 = 一 
5086 = 
>40. 00 ~80. 00 240 100 == 12 = = 
F == >4. 50 ~ 150. 00 = — 
>0. 50 ~4. 50 21 = = = 
(0) <145 
б >4. 50 ~ 10. 00 16 к= 一 =; 
= >0.50 -4. 50 11 一 一 = 
Т62° 295 
>4. 50 ~ 10. 00 8 = == = 
>0. 50 - 0. 80 19 一 一 ма 
> 0.80 ~ 2. 90 195 21 = = == 
T4 T4 
>2.90 -4. 50 19 = = — 
>4. 50 ~ 10. 00 175 17 8 = = 
>4. 50 -4. 50 11 = — = 
T6 T6 295 
6A02 = >4. 50 ~ 10. 00 8 一 一 = 
>4. 50 ~ 12. 50 8 = 一 == 
295 
= > 12. 50 ~25. 00 = 7 一 = 
T62® 
>25. 00 ~ 40. 00 285 = 6 == = 
тя >40. 00 ~ 80. 00 275 = 6 — = 
>4. 50 ~ 12. 50 17 = = == 
175 
д > 12. 50 ~ 25. 00 = 14 = 一 
T42 ° 
>25. 00 ~40. 00 == 12 一 == 
165 
>40. 00 ~ 80. 00 = 10 一 = 
Е 一 >4. 50 ~ 150. 00 = — 
0.40 ~1. 50 14 — 0. 5t 1.0: 
>1.50 ~ 3. 00 16 一 1.0: 1.0: 
(0) (0) >3. 00 ~6. 00 <150 <85 19 == 1.0: == 
>6. 00 ~12. 50 16 === 2. 0t == 
> 12. 50 ~ 25. 00 = 16 = = 
0.40 ~1. 50 12 一 1.0: 1. 5t 
>1.50 ~ 3. 00 14 = 1. 51 2.01 
> 3.00 ~ 6. 00 16 = 3. 0t =; 
T4 T4 205 110 
>6. 00 ~12. 50 18 == 4. 0t = 
>40. 00 ~ 80. 00 = 14 — = 
0.40 ~1. 50 6 == 2. 51 = 
>1.50 ~ 3. 00 7 一 3. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 10 == 4. 0t = 
T6 T6 >6. 00 ~ 12. 50 290 240 9 5. 01 = 
> 12. 50 ~ 40. 00 = 8 = = 
>40. 00 ~80. 00 一 6 — E 
>80. 00 ~ 100. 00 == 5 = == 
F — >2. 50 ~ 150. 00 — — 一 





















































































































































































































































第 8 章 WHAT: .7065 ` 
22) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
抗 拉 强 度 弯曲 半径 2 
ва | 供应 | 试 样 延伸 强度 | KROA) 
牌号 厚度 /mm К„/МРа 
分 类 | 状态 | 状态 Rio.2/ MPa Asomm A 
90° 180° 
= 
т T4 | T4 0. 40 ~3. 00 170 ~250 80 ~ 140 24 = 0. 5t 0. 51 
T6 | T6 0. 40 ~3. 00 260 ~ 300 180 ~ 260 10 = = — 
0. 50 ~5. 00 20 = — = 
0 >5.00 ~12. 50 <130 — 15 — — — 
А > 12. 50 ~ 20. 00 一 15 一 一 
0. 50 ~ 5. 00 230 180 ЕЕ 8 = — 
T62®| >5.00 ~ 12. 50 220 170 — 6 — -= 
6063 = 
>12. 50 ~ 20. 00 220 170 6 — — — 
0. 50 ~5. 00 150 10 an; — = 
T4 | T4 
5.00 ~ 10.00 130 10 = = — 
0. 50 ~5. 00 240 190 8 = — = 
T6 | T6 
>5. 00 ~ 10. 00 230 180 8 
0.40 ~ 1. 50 14 == 0. 5t 1. 0 
>1.50 ~3.00 16 一 1. Ot 1. 0 
<150 <85 
0 0 >3. 00 ~6. 00 18 一 1. 51 一 
>6. 00 ~12. 50 17 — 2.5t == 
> 12. 50 ~ 25.00 <155 一 一 16 一 一 
0. 40 ~1.50 12 三 1. 51 3.01 
>1. 50 ~ 3.00 14 — 2. Ot 3.01 
>3. 00 ~6. 00 15 = 3. 0t = 
6082 — |14 | T 205 110 
>6. 00 ~12. 50 14 4. 0t = 
>12. 50 ~ 40. 00 E 13 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 = 12 нЕ == 
0.40 ~1.50 一 2. 51 一 
>1.50 ~3.00 310 260 7 — 3.51 === 
T6 | T6 
>3. 00 ~6. 00 10 5 4. 51 Еа 
>6. 00 ~ 12. 50 300 255 9 = 6. Ot == 
F = >4. 50 ~ 150. 00 == == 一 
0 0.50 - 10. 00 <245 一 11 
0 н 0.50 ~2. 90 470 390 一 一 一 
т625 
а) >2. 90 ~ 10.00 490 410 a — =» 
7A04 、 | 正常 0.50 ~2. 90 480 400 7 = 二 = 
T6 | T6 
包 铝 包 铝 >2. 90 ~ 10. 00 490 410 = 5 Е 
7А09, TEË >4. 50 ~ 10. 00 490 410 
7404, | йз > 10. 00 ~ 12. 50 
тї | T62 4 
7A09 >12.50 ~25.00 490 410 < = — 
>25. 50 ~ 40. 00 3 == 一 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 = — — 
0.4 ~1.50 12 a 2. 0t = 
7020 = 0 0 <220 <140 
>1.50 ~3. 00 13 25 2.51 нн 
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续 ) 
规定 塑性 断后 伸 A 
抗 拉 强 度 mas 弯曲 半径 8 
‚ | 包 铝 | 供应 | 试 样 кумы | 延伸 强度 | 长 率 (%) 
牌号 ` Я 厚度 /mm m a R.,/MP 
分 类 | 状态 | 状态 p0.2 a | Asomm A 
90° 180° 
三 
>3. 00 ~6. 00 15 = 3. 5t == 
О 0 =220 =140 
>6. 00 ~12. 50 12 — 5. 01 = 
0.40 ~1. 50 11 
= = >1.50 ~ 3. 00 12 
т4 | T4* 320 210 
> 3.00 ~ 6. 00 13 
>6. 00 ~ 12. 50 14 
0.40 ~ 1. 50 7 = 3. 51 一 
7020 = >1.50 ~ 3. 00 8 5 4. 0t Е 
> 3.00 ~ 6. 00 350 280 10 一 5. 5t == 
>6. 00 ~ 12. 50 10 一 8. 01 Б 
T6 T6 >12. 50 ~ 40. 00 = 9 — = 
>40. 00 ~ 100. 00 340 270 — 8 — — 
> 100. 00 ~ 150. 00 == 7 к= == 
> 150. 00 ~ 175. 00 330 260 = 6 — — 
> 175. 00 ~ 200. 00 == 5 == = 
1. 50 ~3. 00 7 
7021 == T6 T6 400 350 
>3. 00 ~6. 00 6 = S = 
3. 00 ~ 12. 50 8 = = = 
> 12. 50 ~ 25. 00 450 370 == 8 = = 
7022 — T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 = 7 — 一 
> 50. 00 ~ 100. 00 430 350 = 5 — == 
> 100. 00 ~ 200. 00 410 330 — 3 = — 
0. 40 ~0. 80 0. 5t 1.0: 
>0. 80 ~ 1.50 = 1. 0 2. 0t 
>1.50 ~ 3. 00 <145 10 sai 1.0: 3.01 
(0) <275 
>3. 00 ~6. 00 — 2. 51 = 
>6. 00 ~12. 50 = 4. 0t —= 
> 12. 50 ~ 75. 00 == = 9 = = 
0. 40 ~0. 80 525 460 6 
т (0) >0. 80 ~ 1. 50 540 460 6 — 一 
包 钻 >1.50 ~3.00 540 470 7 一 一 一 
7075 
或 不 >3. 00 ~6. 00 545 475 8 — — 一 
包 铝 T62®| >6. 00 ~12.50 540 460 8 = — == 
> 12. 50 ~ 25. 00 540 470 = 6 = — 
>25. 00 ~ 50. 00 530 460 = 5 = <= 
> 50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 — 一 
>60. 00 ~ 75. 00 495 420 == 4 == = 
0. 40 ~0. 80 525 460 6 = 4. 5t — 
T6 T6 >0. 80 ~ 1. 50 540 460 6 = 5. 5t = 
>1.50 ~ 3. 00 540 470 7 = 6. 5t == 








































































































































































































第 8 章 WHAT: .767 · 
(2) 
规定 塑性 断后 伸 К, 
ТТА ж зи 00) 
| РУТ Luz: 抗 拉 强 度 延伸 强度 KRICH) 弯曲 半径 
牌号 厚度 /mm К„/ МРа 
分 类 | 状态 | 状态 Raoz[MPa | Asa | А 
90° 180° 
= 
>3. 00 ~6. 00 545 475 8 = 8. 01 = 
>6. 00 ~ 12. 50 540 460 8 二 12.01 = 
T6 | T6 | >12.50~25.00 540 470 = 6 =. 二 
>25. 00 ~50.00 530 460 == 5 二 = 
>50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 = s. 
> 1.50 ~3. 00 500 425 7 
| T76 | T76 | >3.00 6.00 500 425 8 
和 >6. 00 ~ 12. 50 490 415 7 = = = 
7075 : >1.50 ~3. 00 460 385 7 = == 22 
А >3. 00 ~6. 00 460 385 8 F. = = 
>6. 00 ~ 12. 50 475 390 7 z 至 三 
>12. 50 ~25. 00 475 390 = 6 = = 
T73 | т?з 
>25. 00 ~ 50. 00 475 390 5 = = 
>50. 00 ~ 60. 00 455 360 = 5 三 = 
>60. 00 ~ 80. 00 440 340 == 5 = = 
>80. 00 ~ 100. 00 430 340 = 5 = = 
F | — | >6.00~50.00 = = > 
>0.39 ~1.60 = = = 
> 1.60 ~4.00 <145 10 三 = = 
0 <275 
>4. 00 ~12. 50 = = = 
>12. 50 ~ 50. 00 = = 9 = = 
>0.39 ~ 1. 00 505 435 7 = = 一 
>1.00~1.60 515 445 8 = = = 
0 >1.60 ~3. 20 515 445 8 = = = 
>3. 20 ~4. 00 515 445 8 = 三 = 
T62®| >4.00 ~6.30 525 455 8 == = == 
a hes >6. 30 ~ 12. 50 525 455 9 = = = 
gg + >12. 50 ~25. 00 540 470 = 6 = = 
>25. 00 ~ 50. 00 530 460 =: 5 = = 
>50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 = = 
>0.39 ~ 1. 00 505 435 7 = = = 
> 1.00 - 1. 60 515 445 8 = = = 
T6 | T6 >1.60 ~3. 20 515 445 8 = = = 
>3.20 ~4.00 515 445 8 = = == 
>4. 00 ~6. 30 525 455 8 = = = 
>3. 10 ~4. 00 470 390 8 一 “s 一 
T76 | T76 
>4. 00 ~6. 30 485 405 8 = == 
F | — | >6.00 -100.00 = = = 
И ЕЕ >1.00~1.60 <250 <140 10 +: aa 2.01 
Е коро >1.60 ~3. 20 <260 <140 10 =: = 3.01 
R NE >3. 20 ~4. 80 <260 <140 10 = = 4.01 
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(Ж) 
规定 塑性 断后 伸 Б 
抗 拉 强 度 Р 弯曲 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 Кж7(%) 
牌号 ` и 厚度 /mm К„/МРа 
分 类 | 状态 | 状态 Rio MPa Asomm A 
90° 180° 
= 
0 0 >4. 80 ~6. 50 <270 <145 10 = — 4. 0t 
1.00 ~ 1. 60 455 379 9 = == 6.01 
包 铝 正常 >1.60~2.30 469 393 9 一 一 7.01 
7475 包 铝 7761917619) >2.30 ~ 3.20 469 393 9 一 一 8.0: 
>3. 20 ~4. 80 469 393 9 == — 9. 0t 
>4. 80 ~6. 50 483 414 9 = = 9. 0t 
T6 | T6 >0.35 ~6. 00 515 440 9 
纵向 490 420 9 
1.00 ~1.60 上 一 6.01 
横向 490 415 9 
Epa 纵向 490 420 9 
тё >1. 60 ~ 2.30 7.01 
包 铅 横向 490 415 9 
7475 m | T76 | T76 纵向 490 420 9 
或 不 = 122.30 ~3.20H 一 一 8.0: 
Т761®|т761® 横向 490 415 9 
包 钻 
m 纵向 490 420 9 
>3. 20 ~ 4. 80 =— 9. 01 
横向 490 415 9 
纵向 490 420 9 
>4. 80 —6.50—— 9. 0t 
横向 490 415 9 
>0.20 ~0.30 16 
>0.30 ~0.50 21 
0 0 <110 
>0.50 ~ 0. 80 26 一 一 一 
>0. 80 ~10.00 30 = ЕЕ = 
>0. 20 ~0. 30 1 — — — 
>0. 30 ~0. 50 3 ЕЕ == = 
H14 | H14 
>0.50 ~0. 80 100 4 
H24 | H24 
>0.80 ~1.00 5 
8A06 一 >1. 00 ~4. 50 6 一 一 一 
>0.20 ~0.30 1 = = = 
H18 | H18 >0. 30 ~ 0. 80 135 — 2 一 一 一 
>0. 80 ~4. 50 3 = ЕЕ — 
>4. 50 ~ 10. 00 70 19 
>10. 00 ~ 12. 50 80 19 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 80 = 19 = = 
>25. 00 ~ 80. 00 65 = 16 == — 
F 一 >2.50 ~150 一 一 一 
H14 | H14 >0.20 ~0. 50 125 ~ 165 — 2 
H24 | H24 >0.20 ~0. 50 125 ~ 165 一 3 
8011 一 | HI6 | H16 >0. 20 ~0. 50 130 ~ 185 == 1 2E = — 
H26 | H26 >0. 20 ~0. 50 130 ~ 185 — 2 
H18 | H18 0. 20 ~0. 50 165 — 1 

























































































































































































































































































































































































第 8 童 ” 铝 及 铝 合 金 . 769 · 
(22) 
К 规定 塑性 断后 伸 
抗 拉 强 度 PA 弯曲 半径 2 
包 铝 | 供应 | 试 样 延伸 强度 Кж7(%) 
牌号 厚度 /mm 及 /MPa 
分 类 | 状态 | 状态 Rio.2/ MPa | д, 4 
90。 180° 
= 
>0.20 ~0. 50 19 
>0.50 ~ 1.50 21 一 = — 
0 0 
> 1.50 -3. 00 85 ~ 130 30 24 三 — = 

H111 | H111 
>3. 00 ~6. 00 25 == =з = 
>6. 00 ~ 12. 50 30 三 = = 
>0.20 ~0. 50 4 ЕЕ = = 

H22 | H22 >0.50 ~ 1.50 105 ~ 145 90 5 一 一 一 
>1.50 ~3. 00 6 ЕЕ — = 
>0.20 ~0. 50 120 ~ 170 1 = = = 
>0.50 ~ 1.50 3 一 一 

H14 | H14 110 
>1.50 ~3. 00 125 ~ 165 3 一 — 
>3.00 ~ 6. 00 4 = = == 

8011A — >0. 20 ~ 0. 50 3 = = = 
>0.50 ~1. 50 4 = рч == 

H24 | H24 125 ~ 165 100 5 = Z == 
>1.50 -3. 00 
>3. 00 ~ 6. 00 6 
>0.20 ~ 0. 50 140 ~ 190 1 

H16 | H16 >0.50 ~ 1. 50 130 2 

145 ~ 185 
>1.50 ~ 4. 00 3 — — = 
>0. 20 ~0. 50 2 = =з — 

H26 | H26 >0. 50 ~ 1.50 145 ~ 185 120 3 一 一 一 
>1.50 ~4. 00 4 = = — 
>0.20 ~ 0. 50 160 1 = =з = 

H18 | H18 >0.50 ~ 1. 50 и 145 2 == ны 三 
>1.50 ~3. 00 2 25 = — 

8079 一 | H14 | H14 >0. 20 ~0. 50 125 ~ 175 = 2 

@ H Asom MA 两 栏 均 有 数值 时 ，4somm 适 用 于 厚度 不 大 于 12. 5mm 的 板材 ，4 适用 于 厚度 大 于 12. 5mm 的 板材 。 

D 弯曲 半径 中 的 上 表示 板材 的 厚度 ， 对 表 中 既 有 90? 弯 曲 也 有 180" 弯 曲 的 产品 ， 当 需 方 未 指定 采用 90°% hak 180° 
弯曲 时 ， 弯 曲 半径 由 供 方 任 选 一 种 。 

@ 对 于 2A11、2A12 2017 合金 的 0 状态 板材 ， 需 要 142 状态 的 性 能 值 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) PEH, RE 
明 时 ， 不 检测 该 性 能 。 

@ 厚度 >12.50 ~25. 00mm 的 2014、2024 2219 合金 0 状态 的 板材 ， 其 拉 伸 试 样 由 芯 材 机 加 工 得 到 ， 不 得 有 包 钻 

© 对 于 6A02、6063、7A04、7A09 和 7075 合金 的 0 状态 板材 ， 需 要 T62 状态 的 性 能 值 时 ， 应 在 订货 单 (RAR) 
中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 不 检测 该 性 能 。 

© 对 于 6A02 & ТІ 状态 的 板材 ， 当 需 方 未 注 明 需 要 T62 或 T42 状态 的 性 能 时 ， 由 供 方 任 选 一 种 。 

@ 应 尽量 避免 订购 7020 合金 T4 状态 的 产品 。T4 状态 产品 的 性 能 是 在 室温 下 自然 时 效 3 个 月 后 才能 达到 规定 的 稳 
定 的 力学 性 能 ， 将 淳 火 后 的 试 样 在 60 ~65% 的 条 件 下 持续 60h 后 也 可 以 得 到 近似 的 自然 时 效 性 能 值 。 

®© 1761 状态 专用 于 7475 合金 薄板 和 带 材 ， 与 T76 状态 的 定义 相同 ， 是 在 固 溶 处 理 后 进行 人 工 过 时 效 以 获得 良好 的 














抗 剥 落 腐蚀 性 能 的 状态 。 








770. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





8.3.3 


一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 


1. 一 般 工 业 用 铝 及 锅 























度 允 许 偏 差 
ij 差 应 符合 表 8-18 (普通 级 ) 与 表 8-19 (高 精 级 ) 的 规 











金 板材 与 带 材 的 尺寸 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) 


合金 板材 与 带 材 的 厚 
1) 冷 轧 板材 与 带 材 的 厚度 允许 














































































































































































































定 。 需 要 高 精 级 时 应 供需 双方 协商 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 
18-18 冷 轧 板 材 与 带 材 的 厚度 允许 偏差 (普通 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 了 
>1000.0 >1250.0 >1600.0 >2000. 0 | >2500.0 |> 3000.0 
厚度 = 1000. 0 
~ 1250. 0 ~ 1600. 0 ~ 2000. 0 ~2500. 0 | ~ 3000.0 ~ 3500. 0 
АЖ | ВЖ | АЖ | ВЖ | АЖ | B% | АЖ | ВЖ 所 有 所 有 所 有 
>0.20~0.40| +0. 03 | +0. 05 | +0. 05 | +0. 06 | +0. 06 | +0. 06 一 
>0. 40 ~ 0. 50| +0. 05 | +0. 05 | +0. 06 | +0. 08 | +0. 07 | +0.08 | +0. 08 | +0.09 +0. 12 一 一 
>0. 50 ~ 0. 60| +0. 05 | +0. 05 | +0.07 | +0. 08 | +0. 07 | +0.08 | +0. 08 | +0.09 +0. 12 一 一 
>0.60 ~0.80| +0. 05 | +0. 06 | +0. 07 | +0. 08 | +0. 07 | +0.08 | +0.09 | +0. 10 +0. 13 一 一 
>0.80~1.00| +0. 07 | +0. 08 | +0. 08 | +0.09 | +0. 08 | +0.09 | +0.10 | +0.11 +0. 15 一 一 
>1.00~1.20| +0. 07 | +0. 08 | +0. 09 | +0. 10 | +0. 09 | +0.10 | +0.11 | +0. 12 +0. 15 一 一 
>1.20~1.50| +0.09 | +0.10 | +0. 12 | +0. 13 | +0.12 | +0.13 | +0.13 | +0. 14 +0.15 — — 
>1.50~1.80| +0.09 | +0.10 | +0.12 | +0.13 | +0.12 | +0.13 | +0.14 | +0.15 +0.15 — 一 
> 1.80 ~ 2. 00| +0. 09 | +0.10 | +0. 12 | +0. 13 | +0.12 | +0.13 0. 14 | +0. 15 0. 15 一 一 
>2.00 ~ 2. 50| +0. 12 | +0.13 | +0.14 | +0.15 | +0.14 | +0.15 0. 15 | +0.16 0.16 — — 
>2.50~3.00| +0.13 | +0.15 | +0.16 | +0. 17 | +0.16 | +0.17 .17 | +0.18 +0.18 — — 
>3. 00 ~ 3. 50| +0.14 | +0.15 | +0.17 | +0.18 | +0.17 | +0.18 | +0.22 | +0.23 +0.19 — — 
>3. 50 ~ 4. 00 +0. 15 +0. 18 +0. 18 +0. 23 0. 24 +0. 51 +0. 57 
>4. 00 ~ 5. 00 +0. 23 +0. 24 +0. 24 +0. 26 +0. 28 +0. 54 +0. 63 
> 5. 00 ~ 6. 00 +0. 25 +0. 26 +0. 26 +0. 26 +0. 28 +0. 60 +0. 69 
D БЕКТЕР 4. 00mm 、 平 均 镁 的 质量 分 数 大 于 3% 的 高 镁 合金 板 带 材 ， 其 厚度 允许 偏差 为 公称 厚度 的 +5% ， 
当 该 值 小 于 表 中 对 应 数值 时 ， 以 表 中 规定 为 准 。 
表 8-19 冷 轧 板材 与 带 材 的 厚度 允许 偏差 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
> 1000. 0 > 1250. 0 > 1600. 0 >2000. 0 | >2500. 0 |> 3000.0 
厚度 = 1000. 0 
~ 1250. 0 — 1600. 0 ~ 2000. 0 ~2500. 0 | ~ 3000.0 ~ 3500. 0 
A 类 | B 类 | A 类 | B 类 | A 类 | B 类 | A 类 | B 类 所 有 所 有 所 有 
>0.20~0.40| +0. 02 | +0. 03 | +0.04 | +0. 05 | +0. 05 | +0. 06 
> 0. 40 ~ 0. 50| +0. 03 | +0. 03 | +0. 04 | +0. 05 | +0. 05 | +0. 06 | +0. 06 | +0. 07 +0. 10 一 一 
>0.50~0.60| +0. 03 | +0. 04 | +0. 05 | +0. 06 | +0. 06 | +0.07 | +0. 07 | +0. 08 +0. 11 一 一 
>0.60 ~0.80| +0. 03 | +0. 04 | +0. 06 | +0. 07 | +0. 07 | +0.08 | +0. 08 | +0.09 +0. 12 一 一 
>0.80~1.00| +0. 04 | +0. 05 | +0. 06 | +0. 08 | +0. 08 | +0.09 | +0.09 | +0. 10 +0. 13 一 一 
>1.00~1.20| +0.04 | +0. 05 | +0. 07 | +0. 09 | +0. 09 | +0. 10 | +0. 10 | +0. 12 +0. 14 一 一 
>1.20~1.50| +0. 05 | +0. 07 | +0.09 | +0.11 | +0.10 | +0.12 | +0.11 | +0. 14 +0. 16 一 一 
>1.50~1.80| +0.06 | +0.08 | +0.10 | +0. 12 | +0.11 | +0.13 | +0.12 | +0. 15 +0. 17 一 一 
> 1.80 ~ 2. 00| +0. 06 | +0.09 | +0.11 | +0. 13 | +0.12 | +0.14 | +0.14 | +0. 15 +0. 19 一 一 
>2. 00 -2.50| +0. 07 | +0.10 | +0. 12 | +0. 14 | +0.13 | +0.15 | +0.15 | +0.16 +0. 20 一 一 
>2.50~3.00| +0.08 | +0.11 | +0.13 | +0. 15 | +0.15 | +0.17 | +0.17 | +0.18 +0.23 — — 
>3. 00 ~ 3. 50| +0.10 | +0.12 | +0.15 | +0.17 | +0.17 | +0.19 | +0.18 | +0.20 +0.24 一 
>3. 50 ~4. 00 +0. 15 +0. 18 +0. 18 +0. 23 +0. 24 34 +0. 38 
>4. 00 ~ 5. 00 +0. 18 +0. 22 24 +0. 25 +0. 28 +0. 36 +0. 42 
> 5. 00 ~ 6. 00 +0. 20 +0. 24 +0. 25 +0. 26 +0. 28 +0. 40 +0. 46 
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2) 热 轧 板材 与 带 材 的 厚度 允许 偏差 应 符合 表 8-20 规定 。 
5820 热 轧 板材 与 带 材 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 







































































下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
厚度 
=1250.0 > 1250.0 ~ 1600.0 | > 1600. 0 ~ 2000.0 | >2000. 0 ~ 2500.0 > 2500. 0 ~ 3500. 0 

2. 50 ~ 4. 00 +0. 28 +0. 28 +0. 32 +0. 35 +0. 40 
>4. 00 ~ 5. 00 +0. 30 +0. 30 +0. 35 +0. 40 +0. 45 
> 5.00 ~ 6. 00 +0. 32 +0. 32 +0. 40 +0. 45 +0. 50 
>6. 00 ~ 8. 00 +0: 35 +0. 40 +0. 40 +0. 50 +0. 55 
> 8. 00 ~ 10. 00 +0. 45 +0. 50 +0. 50 +0. 55 +0. 60 
> 10. 00 ~ 15. 00 +0. 50 +0. 60 +0. 65 +0. 65 +0. 80 
> 15. 00 ~ 20. 00 +0. 60 +0. 70 +0. 75 +0. 80 +0. 90 
> 20. 00 ~ 30. 00 +0. 65 +0.75 +0.85 +0. 90 +1. 00 
> 30. 00 ~ 40. 00 +0. 75 +0. 85 +1. 00 +1.10 +1.20 
>40. 00 ~ 50. 00 +0. 90 +1. 00 +1.10 +1.20 +1.50 
>50. 00 ~ 60. 00 +1.10 +1.20 +1.40 +1.50 +1.70 
>60. 00 ~ 80. 00 +1.40 +1.50 +1.70 +1.90 +2. 00 
>80. 00 ~ 100. 00 +1.70 +1. 80 +1. 90 +2. 10 +2. 20 

> 100. 00 ~ 150. 00 +2.10 +2. 20 +2. 50 +2.60 = 

> 150. 00 ~ 220. 00 +2.50 +2. 60 +2. 90 +3. 00 = 

> 220. 00 ~ 250. 00 +2. 80 +2. 90 +3. 20 +3.30 = 

















2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 与 带 材 的 宽度 允许 偏差 
1) 冷 轧 板材 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 8-21 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 
在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 。 当 需 方 要 求 正 、 负 对 称 偏差 时 ， 在 订货 
单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 8-21 中 数值 的 1/2。 
表 8-21 冷 轧 板材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) 单位 : mm) 







































































下 列 宽度 上 的 宽度 允许 偏差 
级 别 厚度 
=500.0 > 500.0 ~ 1250.0 | > 1250. 0 ~ 2000. 0| > 2000. 0 ~ 3000. 0| > 3000. 0 ~3500. 0 
+2.0 +5.0 +6.0 +8.0 
>0. 20 ~ 3. 00 — 
0 0 0 0 
普通 级 
+4. 0 +6. 0 +8. 0 +12. 0 
>3. 00 ~ 6. 00 一 
0 0 0 0 
+1.5 +3.0 +4.0 +5.0 
>0. 20 ~ 3. 00 — 
4 0 0 0 0 
高 精 级 
+3. 0 +4. 0 +5.0 +8.0 +8.0 
>3. 00 ~6. 00 
0 0 0 0 0 


























2) 切 边 供应 的 热 轧 板材 ， 其 板材 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 8-22 的 规定 。 不 切 边 供应 的 
热 轧 板 材 ， 其 板材 的 宽度 允许 俩 差 为 +150mm ， 或 由 供需 双方 协商 确定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合 
同 ) 中 注 明 。 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 供需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ( 需 方 
要 求 的 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 8-22 一 致 ) 。 
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98-22 切 边 热 轧 板材 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 3880. 3 一 2012 ) (单位 : mm) 























下 列 宽度 上 的 宽度 允许 偏差 
厚度 
=1000. 0 > 1000. 0 — 2000. 0 > 2000. 0 ~ 3000. 0 > 3000. 0 ~ 3500. 0 
+5.0 +7.0 +8.0 +10.0 
=б. 00 
0 0 0 0 
+6.0 +7.0 +8.0 +10.0 
>6. 00 ~ 12. 00 
0 0 0 0 
+6. 0 +8.0 +9. 0 +10. 0 
> 12. 00 ~ 50. 00 
0 0 0 0 
+8.0 +8.0 +9. 0 +10. 0 
> 50. 00 ~ 200. 00 
0 0 0 0 
+11.0 +11.0 +12.0 +12.0 
> 200. 00 ~ 250. 00 
0 0 0 0 



































3) 冷 轧 带 材 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 8-23 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 
在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 供需 双方 商定 ， 
( 






























































并 在 订货 单 〈 或 合同 ) MER ( 需 方 要 求 的 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 8-23 一 致 ) 。 
表 8-23 冷 轧 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 3880. 3 一 2012 ) (单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 宽度 允许 偏差 
级 别 厚度 10620 >100.0 ~ >300.0 ~ >500. 0 ~ >1250.0 ~ >1650.0 ~ 
< š 
300. 0 500. 0 1250. 0 1650. 0 3500. 0 
+0. 5 +0.6 +1. 0 +3.0 +4. 0 +5.0 
>0.20 ~0. 60 
0 0 0 0 0 0 
+0. 5 +0.8 +1.5 +3.0 +4.0 +5.0 
>0. 60 ~ 1. 00 
0 0 0 0 0 0 
+0. 6 +1.0 +2. 0 +3. 0 +4. 0 +5.0 
普通 级 >1.00 ~2. 00 
0 0 0 0 0 0 
+2. 0 +2. 0 +3. 0 +4. 0 +5. 0 +6. 0 
>2. 00 ~ 3. 00 
0 0 0 0 0 0 
+3.0 +4. 0 +5.0 +5.0 +8.0 
>3. 00 ~6. 00 一 
0 0 0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.6 +1.5 +2.5 +3 
>0.20 ~0. 60 
0 0 0 0 0 0 
+0.3 +0.5 +1 +1.5 +2.5 +3 
>0. 60 ~ 1. 00 
0 0 0 0 0 0 
高 精 级 0 S00 +0.4 +0.7 +1.2 +2 +2.5 +3 
BLE >1.00 ~2. 
N 0 0 0 0 0 0 
+1 +1 +1. 5 +2 +2. 5 +4 
> 2.00 ~ 3. 00 
0 0 0 0 0 0 
+1.5 +2 +3 +3 +5 
> 3. 00 ~ 6. 00 — 
0 0 0 0 0 
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4) 热 轧 市 材 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 8-24 的 规定 。 
表 8-24 ” 热 轧 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 





















































下 列 宽度 上 的 宽度 允许 偏差 
厚度 
<500.0 500.0 ~3500.0 
с I +8 
2. 50 ~ 15. 00 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 б 
> 15.00 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 


.一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 的 长 度 允 许 偏差 
о FAR 8-25 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 
在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 Е и 应 供需 双方 商定 ， 
并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ( 需 方 要 求 的 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 8-25 一 致 ) 。 
表 8-25 панна яна GB/T 3880. 3—2012) (单位 : mm) 



















































































下 列 长 度 上 的 长 度 允 许 偏差 
级 别 厚度 
<1000 > 1000 ~2000 >2000 ~3000 >3000 ~ 5000 >5000 
+8 +10 +12 +14 +16 
普通 级 >0. 20 ~6. 00 
0 0 0 0 0 
+3 +4 +6 +8 
> 0.20 ~ 3.00 
а 0 0 0 0 +0.2% х 
ТШЕ 
+4 +6 +8 +10 公称 长 度 
>3. 00 ~6. 00 
0 0 0 0 
2) 热 轧 板材 的 长 度 允 许 偏差 应 符合 表 8-26 的 规定 。 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 供需 双方 商 

















定 ， 并 在 订货 单 ( 或 合同 ) 中 注 明 ( 需 方 要 求 的 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 宜 与 表 8-26 一 致 ) 。 
表 8-26 热 轧 板材 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2012 ) (单位 : mm) 


























下 列 长 度 上 的 长 度 允许 偏差 9 
厚度 <1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 > 3000 ~ 3500 > 3500 ~ 6000 
剪 切 ЖЕЛ 剪 切 ЖЕЛ 剪 切 АЛЛ 剪 切 ЖЕЛ 剪 切 ЖЛ 
+10 +5 +12 +7 +14 +8 +16 +10 +18 +10 
=б. 00 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+30 +6 +30 +7 +30 +8 +40 +10 +40 +10 
>6. 00 ~ 12. 00 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+40 +6 +40 +8 +40 +9 +50 +10 +50 +10 
> 12. 00 ~ 50. 00 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+8 +8 +9 +10 +10 
> 50. 00 ~ 200. 00 — 一 一 一 一 
0 0 0 0 0 
+11 +11 +12 +12 +12 
> 200. 00 ~ 250. 00 一 一 一 一 一 
0 0 0 0 0 



































D 长 度 大 于 6000mm 的 板材 ， 其 长 度 偏差 为 +0.2% x 公称 长 度 。 
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4. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板材 与 带 材 的 平面 度 

1) 除 0、F 状态 外 ， 其 他 状态 板材 的 平面 度 应 符合 表 8-27、 表 8-28 的 规定 。 需 要 高 精 
级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 。 

2) 对 带 材 、0 或 下 状态 的 板材 ， 以 及 厚度 超出 表 8-27 或 表 8-28 规定 的 板材 有 平面 度 






























































































































































要 求 时 ， 可 供需 双方 商定 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 
表 8-27 板材 的 平面 度 (普通 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012 ) 
enel 68 а та 纵向 或 横向 上 的 最 大 平面 度 误差 
зн 厚度 /mm | РОР) МЫТШЕ РЕ) адз ронена ва ла 
误差 dL 误差 d/W 误差 d/R 
A 类 合金 B 类 合金 
>0. 20 ~0.50 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 
冷 轧 板 材 >0. 50 ~3.00 <0. 8% <1.0% <0. 8% 
<20 <35 
>3. 00 ~6. 00 <0. 6% <0. 8% <0. 5% 
>2. 50 ~3. 00 <0. 8% <1. 0% <0. 8% 
>3. 00 ~6. 00 <0. 6% <0. 8% <0. 5% 
热 轧 板 材 >6. 00 ~ 50. 00 <0. 5% <0. 8% <0. 5% <25 <40 
不 要 求 或 供需 
>50. 00 ~250. 00 <0.4% <0.5% еу 
双方 协商 确定 


























注 : 了 为 板材 长 度 ， W 为 板材 宽度 ，R 为 任意 不 小 于 300mm WK, а 为 波 高 。 

D 端 头 部 位 是 指 沿 板材 长 度 方向 上 ， 两 端 300mm 长 度 范 围 内 所 包含 的 端 部 整个 板 面 。 若 板材 为 正方 形 ， 端 头 部 位 
为 靠边 缘 四 周 300mm 所 包含 的 正方 形 圈 的 板 面 。 

表 8-28 板材 的 平面 度 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 














































































































































































































а ва 纵向 或 横向 上 的 最 大 平面 度 误 
句 平面 度 Ps n] P ET RE 局 部 平面 度 ОТО НЫЛ 
项 目 厚度 /mm 2 Р i М ЗЕН 3 a u 88 ll ЕДЕ © оа 
误差 d/L 误差 d/W 误差 d/R 
A 类 合金 B 类 合金 
>0. 20 ~0. 50 不 要 求 或 供需 双方 协商 确定 
冷 轧 板 材 >0. 50 ~3. 00 <0.4% <0.5% <0.5% 
<18 <25 
>3. 00 — 6. 00 <0.3% <0.4% <0.35% 
>2. 50 ~3. 00 <0.4% <0.5% <0.5% 
>3. 00 — 6. 00 <0.3% <0.4% <0.35% 
热 轧 板材 >6. 00 ~50. 00 <0.2% <0.4% <0.3% <18 <30 
不 要 求 或 供需 
>50. 00 ~250. 00 <0.2% <0.2% * ° а 
双方 协商 确定 


























注 : 工 为 板材 长 度 ，W 为 板材 宽度 ，R 为 任意 不 小 于 300mm WK, d 为 波 高 。 
D 端 头 部 位 是 指 沿 板材 长 度 方 向 上 ， 两 端 300mm 长 度 范围 内 所 包含 的 端 部 整个 板 面 。 若 板材 为 正方 形 ， 端 头 部 位 
为 靠边 缘 四 周 300mm 所 包含 的 正方 形 圈 的 板 面 。 
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5. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板材 与 带 材 的 侧 边 弯曲 度 
1) 热 轧 板材 的 普通 级 不 要 求 侧 边 弯曲 度 ， 高 精 级 应 符合 表 8-29 的 规定 。 需 要 高 精 级 
时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订 贷 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 
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28-29 热 轧 板材 的 侧 边 弯曲 度 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) (单位 : mm) 























下 列 长 度 上 的 侧 边 弯曲 度 误差 
宽度 
<2000 > 2000 ~ 3000 > 3500 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
1250.0 <4. 00 <7. 00 <10. 00 
> 1250. 0 ~ 1500. 0 <3. 00 <6. 00 <8. 00 不 大 于 公称 长 度 
> 1500. 0 ~ 2000. 0 <3. 00 <6. 00 <7. 00 的 0.2% 
> 2000. 0 ~ 3500. 0 一 <5. 00 <6. 00 





























2) 冷 轧 板材 的 普通 级 不 要 求 侧 边 弯曲 度 ， 高 精 级 应 符合 表 8-30 的 规定 。 需 要 高 精 级 































































































时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 。 
218-30 冷 轧 板材 的 侧 边 弯曲 度 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) (L: mm) 
Е 下 列 长 度 上 的 侧 边 弯曲 度 误差 
<1000 >1000 ~2000 | >2000~3500 | >3500 ~ 5000 >5000 ~ 10000 
100. 0® ~300.0 <2.00 <4.00 <8.00 = = 
>300. 0 —600. 0 <1.50 <3.00 <5.00 一 = 
>600. 0 ~ 1000. 0 <1. 00 <2. 00 <4. 00 <5. 00 
> 1000. 0 ~ 2000. 0 — <2. 00 <4. 00 <5. 00 
>2000. 0 ~3500.0 一 一 <4.00 <5.00 
QD 宽度 小 于 100.0mm 的 板材 ， 其 侧 边 弯曲 度 由 供需 双方 协商 确定 。 
3) 热 轧 带 材 不 要 求 侧 边 弯曲 度 。 








4) 冷 轧 带 材 的 普通 级 不 要 求 侧 边 这 曲 度 ， 高 精 级 应 符合 表 8-31 的 规定 。 需 要 高 精 级 
时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 
表 8-31 冷 轧 带 材 的 侧 边 弯曲 度 〈 高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) (АЧ: mm) 









































ЖЕ? 带 材 的 侧 边 弯曲 度 误差 ЖЕ? 带 材 的 侧 边 弯曲 度 误差 
25.0 ~100.0 <8 >600. 0 ~ 1000. 0 <4 
>100. 0 ~300.0 <6 > 1000. 0 — 2000. 0 <3 
>300. 0 ~ 600. 0 <5 >2000. 0 ~ 3500. 0 <3 



































D 宽度 小 于 25. Omm 的 带 材 ， 其 侧 边 弯曲 度 由 供需 双方 协商 确定 。 
6. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 
1) 热 轧 板 材 的 普通 级 不 要 求 对 角 线 长 度 允 许 偏差 ， 高 精 级 应 符合 表 8-32 的 规定 。 需 要 
高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 。 
表 8-32 热 轧 板材 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 (高 精 级 ) (CB/T 3880. 3 一 2012) 































































































(单位 : mm) 
长 度 下 列 宽度 上 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 
=1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 > 2000 ~ 3500 
<2000 <6 <7 <8 Ф 
> 2000 ~ 3000 <7 <7 <9 =10 
>3000 ~ 3500 <7 <8 <10 <10 
>3500 ~ 5000 <8 <10 <10 <12 
> 5000 <12 <12 <15 <15 


















































D 其 对 角 线 长 度 允 许 偏差 由 供需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
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2) 冷 轧 板材 的 普通 级 不 要 求 对 角 线 长 度 允 许 偏差 ， 高 精 级 应 符合 表 8-33 的 规定 。 需 










































































高 精 级 时 ， 应 供需 双方 协商 并 在 订货 单 ( 或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普 通 级 。 
28-33 冷 轧 板材 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 (高 精 级 ) (GB/T 3880. 3 一 2012) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 上 的 对 角 线 允许 偏 关 
厚度 长 度 
<1000 > 1000 ~ 1500 >1500 ~ 2000 >2000 ~ 3500 
<1000 <4 Ф Ф Ф 
> 1000 ~ 2000 <4 <5 <6 Ф 
<6.00 > 2000 ~ 3000 <5 <5 <7 <8 
>3000 ~ 5000 <6 <8 <8 <10 
>5000 ~ 15000 <10 <10 <12 <12 






































DO 其 对 角 线 长 度 允 许 偏差 由 供需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 
8.3.4 铝 及 铝 合 金 压 型 板 (СВ/Т 6891—2006) 


铝 及 铝 合 金 压 型 板 有 V25-150 I, V25-150 П, V25-150 Ш. V25-150 IV, У60-187.5, 
Ү25-300, V35-115 І, У35-115 П, Ү35-125, V130-550, V173, 7295 共 12 种 规格 ， 其 波形 
如 图 8-22 ~ 图 8-13 所 示 ， 其 牌号 、 状 态 及 规格 见 表 8-34, 


ке 110 20, 130 
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图 8-2 V25-150 工 型 压 型 板 
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8-3 V25-150 П JERII 
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图 8-4 V25-150 亚 型 压 型 板 
110 20 130 
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8-5 V25-150 ]V 型 压 型 板 
143.75 143.75 
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图 8-6 Ү60-187. 5 型 压 型 板 
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8-7 V25-300 型 压 型 板 
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图 8-8 V35-115 工 型 压 型 板 
































8-9 V35-115 I 9705 
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8-10 У35-125 型 压 型 板 
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图 8-11 V130-550 型 压 型 板 





























图 8-12 V173 型 压 型 板 
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8-13 7295 型 压 型 板 
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28-34 铝 及 铝 合金 压 型 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 6891—2006) (单位 : mm) 
型 号 板 型 牌号 状态 波 高 | 波 距 | 坯料 厚度 | 宽度 长 度 
V25-150 I 见 图 8-2 635 
V25-150I | 见 图 8-3 935 
H18 25 150 |0.6~1.0 1700 ~ 6200 
ү25-150Ш | 见 图 84 970 
V25-150V | 见 图 8-5 1170 
V60-187.5 | 见 图 8-6 1050A. 1050. H16, H18 | 60 |187.5 |0.9-1.2 | 826 | 1700—6200 
V25-300 见 图 8-7 1060. 1070A. H16 25 | 300 |0.6~1.0 | 985 | 1700—5000 
V35-115 I 见 图 8-8 1100. 1200. 720 
РИГЕ 3003. 5005 H16, H18 | 35 115 |0.7~1.2 с 21700 
V35-125 见 图 8-10 H16, H18 | 35 125 |0.7~1.2 | 807 >1700 
V130-550 | 见 图 8-11 H16, H18 | 130 | 550 |1.0~1.2 | 625 26000 
V173 见 图 8-12 H16, H18 | 173 一 |0.9~1.2| 387 21700 
7295 见 图 8-13 H18 — 一 |0.6-1.0 | 295 | 1200—2500 
8.3.5 铝 及 铝 合 金 花纹 板 (GB/T 3618—2006) 
1. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 状态 代号 ( 表 8-35) 
28-35 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 状态 代号 (GB/T 3618—2006) 
状态 代号 状态 代号 含义 
T4 ERARE К H ЖЖ 
0 花纹 板 成 品 完 全 退火 
H114 完全 退火 (O) 状态 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H234 不 完全 退火 (H22) 状态 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H194 BERS (НІВ) 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 


2. 铝 及 铝 合 














金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 状 态 及 规格 (28-36) 









































18-36 ” 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3618—2006) 
(单位 : mm) 
花纹 代号 | 花纹 图 案 牌 号 状 态 底板 厚度 ЖЕ 宽度 长 度 
方 格 型 
1 号 2A12 T4 1.0 ~3.0 1.0 
(图 8-14) 
扁豆 型 2A11 5A02. 5052 H234 
2 号 2.0 ~4.0 1.0 
(98-15) 3105, 3003 Н194 
1000 ~ 2000 ~ 
1XXX. 3003 Н194 
五 条 型 1600 10000 
3 号 5А02, 5052. 3105. 1.5 ~4.5 1.0 
(图 8-16) О, H114 
SA43 3003 
三 条 型 1XXX、3003 H194 
4 号 1.5~4.5 1.0 
(图 8-17) | 2A11. 5A02. 5052 H234 
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(Ж) 
花纹 代号 | 花纹 图 案 牌 号 K Ж% 底板 厚度 ДЕЛ 宽度 长 度 
5g 针 弄 1XXX H194 
5 号 生计 型 1.5~4.5 1.0 
(图 8-18) | 5A02、5052、5A43 О, H114 
ЫП 
6 号 2A11 H234 3.0 ~8.0 0.9 
(图 8-19) 
үү 5 1000 ~ 2000 ~ 
ZZ HIJ 
7 号 四 条 型 20-40 10 1600 10000 
(198-20) 5402, 5052 0. Н234 
1XXX H114, 、H234 H194 
三 条 型 
8 号 3003 H114, H194 1.0-4.5 0.3 
(图 8-21) 
5A02 5052 О, H114, H194 
1XXX H114, H234, H194 
1.0~4.0 
2A11 H194 
星 月 型 
9 号 2A12 T4 1.0 ~3.0 0.7 
([ 8-22) 
3003 H114, 、H234 H194 
1.0~4.0 
SA02 5052 H114, H234, H194 
A 4 一 4 
=m m Z Z ГРО DD 
OL EONO e i 
К E 4 
AE 
图 8-14 方 格 型 图 8-15 扁豆 型 

















图 8-16 五 条 型 
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3. 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 力学 性 能 ( 表 8-37 ) 
38-37 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 (GB/T 3618—2006) 
规定 塑性 延伸 断后 伸 长 度 
еб 抗 拉 强 度 R Е | s 弯曲 系数 
花纹 代号 牌号 状态 强度 Ro.2/ MPa Asomm (%) 
/MPa 
= 
1 号、9 号 2A12 T4 三 405 255 10 = 
2 号 、4 号 
2A11 H234 H194 >215 一 3 一 
6 号 、9 号 
H114, H234 =120 == 4 4 
4 号 、8 号 、9 号 3003 
H194 三 140 "= 3 8 
3 号 、 4 号、5 号 、 H114 =80 = 4 2 
1XXX 
8 号 、9 号 H194 三 100 — 3 6 
3 号 、7 号 О <150 — 14 3 
2 号 、 3 号 5A02. H114 =180 == 3 3 
2 == 4 y n JA 7 ' = Д 
Е FER =» 5052 H194 =195 ЗЕ 3 8 
8 号 、9 号 
0 <100 三 15 
3 号 5A43 
Н114 2120 = 4 
7 号 6061 0 <150 一 12 Е 
Е: 计算 截面 面积 所 用 的 厚度 为 底板 厚度 。 
4. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 尺寸 要 求 ( 表 8-38 ~ 108-41) 

18-38 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3618—2006) (单位 : mm) 
底板 厚度 底板 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
1.00 - 1.20 0 
Gadri -0.18 

0 
>1.20~1.60 фо 
1.60 ~2.00 
гоо -0.26 
+5 
2.00 ~ 2.50 x 
PESSA Et -0.30 
+5 
2.50 ~ 3.20 ° 
s -0.36 
0 
>3. 20 ~4. 00 977 
0 
>4. 00 ~ 5.00 КОРТ 
0 
> 5. 00 ~ 8. 00 oS 
Е: 1. 要 求 底 板 厚度 偏差 为 正 值 时 ， 需 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 。 
2. 厚度 >4.5 ~8. 0mm 的 花纹 板 不 切 边 供 货 。 但 经 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 ， 也 可 切 边 供 货 。 
18-39 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 筋 高 允许 偏差 (GB/T 3618—2006) 
花纹 板 代号 筋 高 允许 偏差 /mm 
1 号 .2 号 .3 号 .4 号 、 5.65 +0.4 
7 号 +0. 5 
8 号 、9 号 +0.1 
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840 ” 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 两 对 角 线 长 度 允 许 偏差 (GBAT 3618—2006) 
























































(单位 : mm) 
公称 长 度 两 对 角 线 长 度 允许 偏差 
<4000 <10 
> 4000 ~ 6000 <11 
> 6000 <12 
28-41 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 平面 度 (GB/T 3618—2006) 
ж ж КАЕ 
长 度 方向 宽度 方向 
O .H114 .H234 .H194 15 20 
Т4 20 25 








8.3.6 ” 铝 及 铝 合 金波 纹 板 (GB/AT 4438—2006) 


1. 铝 及 铝 合 : 波纹 板 的 牌号 、 状态 及 规格 
ЕИ 





























态 及 规格 见 表 842, 
1115 ДЕ 1008 Ыы 
8-23 1#20-106 的 波形 图 8-24 波 33-131 的 波形 
表 8-42 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 4438—2006) 
CHM: mm) 
牌号 状态 波形 代号 | 坯料 厚度 长 度 宽度 波 高 波 距 
1050A .1050、 波 20-106 Об. 1115 20 106 
1060 ‚1070А H18 0.60 ~1.00 | “0000 
1100 ,1200 .3003 波 33-131 1008 33 131 




















2. 铝 及 铝 合 金波 纹 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-43) 
表 8-43” 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 尺寸 允许 偏差 (CBAT 4438—2006) (АЧ: mm) 











DE 宽度 及 允许 偏差 波 高 及 允许 偏差 波 距 及 允许 偏差 

| С 宽度 人 允许 偏差 波 高 允许 偏差 波 距 人 允许 偏差 
波 20-106 1115 x 20 +*2 106 +*2 
波 33-131 1008 о 25 +2. 5 131 +3 























注 : 波 高 和 波 距 偏差 为 5 个 波 的 平均 尺寸 与 其 公称 尺寸 的 差 。 
8.3.7 铝 合金 预 拉 伸 板 (СВ/Т 29503 一 2013) 


1. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-44) 
表 8-44” 铝 合金 预 拉 伸 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (СВИТ 29503 一 2013) (单位 : mm) 




















Гл 状态 厚度 宽度 长 度 
T451 6.30 ~ 80.00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
2014 2A14 
T651 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
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(5) 
5 状态 厚度 宽度 长 度 
E T351 6.30 ~ 100. 00 800 ~3500 1000 ~ 19000 
T451 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T351 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
2024 2 A12 
T851 6.30 ~ 40. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
Si T351 6.30 ~ 150. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
T851 6.30 ~ 150. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
oci T451 6. 30 ~ 80. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
T651 6.30 ~ 150. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
Cees T451 6.30 ~80.00 800 ~ 3500 1000 ~ 19000 
T651 6.30 ~ 200. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
7075 7 A04 7 A09 T651 6.30 ~ 100. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
5525 T7351 6.30 ~ 80. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T7651 6.30 ~25. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
РОЗВ T7451 6.50 ~ 200. 00 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
T7651 6.35 ~76.20 800 ~ 3500 1000 ~ 14000 
7150 T7751 6.35 ~81.00 1000 ~ 2500 1000 ~ 19000 
注 : 板材 横 截 面 面 积 不 大 于 3.6 x 10° mm 。 
2. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 室温 拉 伸 性 能 (28-45) 
1845 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 室温 拉 伸 性 能 (GB/T 29503 一 2013 ) 
ЫЛ кН УЕ: PRI rH j. z 
| m 搞 拉 强度 ну MEMKE) 
Ó FE. ТАЛЕ 站 四 ‚ре 又 
牌号 状态 状态 厚度 “mm 取样 方向 | RAMPa Ко 2/ MPa Asomm A 
= 
6.30 ~ 12.50 横向 400 250 14 一 
> 12.50 ~ 25.00 横向 400 250 一 12 
T451 T451 Та 
> 25.00 ~ 50. 00 横向 400 250 一 10 
> 50. 00 ~ 80. 00 横向 395 250 一 7 
2014 6.30 ~ 12.50 横向 460 405 7 一 
2A14 > 12.50 ~ 25.00 横向 460 405 一 5 
> 25.00 ~ 50. 00 横向 460 405 一 3 
T651 T651 тт 
> 50. 00 ~ 60. 00 横向 450 400 一 1 
> 60. 00 ~ 80. 00 横向 435 395 = 1 
> 80.00 ~ 100. 00 横向 405 380 一 一 
6.30 ~12.50 横向 375 215 12 — 
> 12.50 ~ 50. 00 横向 375 215 一 12 
T351 T351 - 
> 50. 00 ~ 80. 00 横向 355 195 一 11 
> 80.00 ~ 100. 00 横向 355 195 一 10 
2017 Е 
6.30 ~ 12.50 横向 355 195 12 == 
> 12.50 ~ 50. 00 横向 355 195 === 12 
T451 T451 Я 
> 50. 00 ~ 80. 00 横向 355 195 = 11 
> 80.00 ~ 100. 00 横向 355 195 一 10 
6.30 ~ 12.50 横向 440 290 12 =s 
> 12.50 ~ 25.00 横向 435 290 一 7 
2024 1351 T351 > 25.00 ~ 40. 00 № 可 425 290 i 6 
2A12 >40. 00 ~ 50. 00 横向 425 290 = 9 
> 50. 00 ~ 80. 00 横向 415 290 = 3 
> 80.00 ~ 100. 00 横向 395 285 = 3 








.784 . 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 



















































































































































































( 续 ) 
有 抗 拉 强度 | ЕНЕ | BERKE) 
牌号 — улат — | 取样 方向 | RaZMPa 3 Ta ЛАЙ 
> 

6.30 ~ 12.50 横向 460 400 5 一 

T851 T851 > 12.50 ~ 25.00 横向 455 400 一 4 
>25.00 ~40. 00 横向 455 395 一 4 
6.30 ~ 12.50 横向 315 195 10 一 

> 12.50 ~ 50. 00 横向 315 195 一 9 

> 50.00 ~ 80.00 横向 305 195 一 9 

T351 T351 - 

> 80.00 ~ 100.00 横向 290 185 一 8 

> 100.00 ~ 130.00 横向 275 180 一 8 

2219 > 130. 00 ~ 150. 00 横向 270 170 一 7 
6.30 ~ 12.50 横向 425 315 8 一 

> 12.50 ~ 25.00 横向 425 315 一 7 

>25.00 ~ 50.00 横向 425 315 — 6 

T851 T851 > 50.00 ~ 80. 00 横向 425 310 一 5 

> 80.0 ~ 100.00 横向 415 305 一 4 

> 100.00 ~ 130.00 横向 405 295 一 4 

> 130.00 ~ 150.00 横向 395 290 一 3 
6.30 ~ 12.50 横向 205 110 18 一 
T451 T451 > 12.50 ~ 25.00 横向 205 110 一 16 
>25.00 ~ 80.00 横向 205 110 一 14 
6061 6.30 ~ 12.50 横向 290 240 10 一 
> 12.50 ~ 25.00 横向 290 240 一 8 

T651 T651 >25.00 ~ 50. 00 横向 290 240 一 + 

> 50.00 ~ 100. 00 横向 290 240 一 5 

> 100.00 ~ 150.00 横向 275 240 一 5 
6.30 ~ 12.50 横向 205 110 14 一 

T451 T451 > 12.50 ~ 40.00 横向 205 110 一 13 
>40. 00 ~ 80.00 横向 205 110 一 12 
6.30 ~ 12.50 横向 300 255 9 — 
6082 > 12.50 ~ 60.00 横向 295 240 一 8 
> 60.00 ~ 100. 00 横向 295 240 一 7 
T651 T651 И 

> 100.00 ~ 150.00 横向 275 240 一 6 

> 150.00 ~ 175.00 横向 275 230 一 4 

> 175.00 ~ 200.00 横向 260 220 一 2 
6.30 ~ 12.50 横向 540 460 9 一 

> 12.50 ~ 25.00 横向 540 470 一 6 

7075 >25.00 ~ 50. 00 横向 530 460 一 9 
7A04 T651 T651 > 50.00 ~ 60. 00 横向 525 440 一 4 
7A09 > 60. 00 ~ 80. 00 横向 495 420 一 4 
>80. 00 ~90. 00 横向 490 400 一 4 

> 90.00 ~ 100. 00 横向 460 370 一 2, 
6.30 ~ 12.50 横向 475 390 7 一 

> 12.50 ~ 25.00 横向 475 390 一 6 

7075 T7351 T7351 >25.00 ~ 50. 00 横向 475 390 一 5 
> 50.00 ~ 60.00 横向 455 360 一 5 

> 60. 00 ~ 80. 00 横向 440 340 一 5 
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(2%) 
ШП — 区 性- А l z 
搞 拉 强度 аьа 
供应 试 样 9 Е, 度 
牌号 状态 状态 厚度 “mm 取样 方向 А. МРа Ко 2/МРа Asomm 4 
三 
6.30 ~12.50 横向 495 420 8 = 
7075 T7651 T7651 = 
>12. 50 ~25. 00 横向 490 415 = 5 
纵向 510 440 10 =: 
6.50 ~ 12.50 А 
横向 510 440 9 一 
P 510 440 = 10 
>12.50 ~ 51.00 AK 
横向 510 440 = 9 
纵向 505 435 一 9 
>51. 00 76.00 横向 505 435 至 8 
高 向 470 405 = 3 
纵向 495 425 = 9 
> 76.00 ~ 102. 00 横向 495 425 = 6 
高 向 470 400 = 3 
纵向 490 420 一 9 
T7451 T7451 = 
> 102.00 ~ 127.00 横向 490 420 = 5 
高 向 460 395 = 3 
纵向 485 415 = 8 
7050 > 127.00 ~ 152.00 横向 485 415 = 4 
高 向 460 395 = 3 
纵向 475 405 == 7 
> 152.00 ~ 178.00 横向 475 405 = 4 
高 向 455 385 = 3 
纵向 470 400 = 6 
>178.00 ~200.00 横向 470 400 = 4 
高 向 450 380 = 3 
纵向 525 455 9 
6.35 ~12.50 =. 
横向 525 455 8 = 
纵向 525 455 = 9 
> 12.50 ~25.40 | 
横向 525 455 一 8 
纵向 530 460 一 9 
>25.40 ~38. 10 
T7651 T7651 横向 530 460 = 8 
纵向 525 455 = 9 
>38. 10 ~ 50. 80 i 
横向 525 455 = 8 
纵向 525 455 = 8 
>50.80 - 76.20 横向 525 455 = 7 
高 向 480 415 = 1.5 
纵向 550 510 8 = 
6.35 ~ 12.69 ú 
横向 550 510 8 = 
纵向 570 530 = 8 
12.70 ~ 19.04 s> 
横向 570 525 = 8 
7150 T7751 T7751 纵向 580 540 = 8 
19.05 ~38.10 ú 
横向 580 530 = 8 
纵向 565 525 = 7 
>38. 10 ~81. 00 横向 565 515 = 6 
高 向 530 460 = 1 








厚度 超出 表 中 大 











N| 


HDT, APERE KWARE. 
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3. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 室温 压缩 性 能 
对 于 厚度 为 12.70 ~81. 00mm 的 7150 合金 的 T7751 状态 板材 ， 当 订货 单 (或 合同 ) 中 
注 明 检验 纵向 室温 压缩 届 服 强度 时 ， 其 板材 的 纵向 压缩 届 服 强度 应 符合 表 8-46 规定 。 
2846 ” 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 室温 压缩 性 能 (GB/T 29503 一 2013) 




















厚度 /mm 压缩 届 服 强度 /MPa 
12.70 ~19.04 22525 
19.05 ~ 38.10 22530 
> 38.10 ~ 81.00 22515 





4. aA < Yu (Ri BJ F Т ЛУ ЗЕТ 22 39] EE 
对 于 7050 合金 的 T7451 状态 、T7651 状态 的 板材 和 7150 合金 的 T7751 状态 的 板材 ， 当 
订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 检验 断裂 万 度 时 ， 其 平面 应 变 断 裂 毛 度 应 符合 表 8-47 的 规定 。 
58-47 ” 铝 合金 预 拉 伸 板 的 平面 应 变 断 裂 韦 度 (GB/T 29503 一 2013 ) 




























































































平面 应 变 断 裂 韧 度 K | ¿/MPa • m!⁄2 
ED У tA E КЕ a 
牌号 供应 状 厚度 /mm ET TL ТЕУ 
> 12.00 ~ 51.00 232 三 27 -= 
> 51.00 ~76.00 230 >26 >23 
> 76.00 ~ 102.00 >28 >25 >23 
7050 т7451% > 102.00 ~ 127.00 >27 三 24 三 23 
>127. 00 ~ 152.00 三 26 三 24 三 23 
> 152.00 ~ 178.00 >25 >23 >23 
> 178.00 ~ 203.00 >25 >23 >23 
25.40 ~ 50.80 >28 三 26 ЖЕ 
7050 T7651 
>50.80 ~76.20 三 26 三 25 三 22 
12.70 ~19.04 报 实测 数值 
>19.05 ~25.40 三 22.0 三 19.8 一 
7150 T7751 
>25.40 ~38.10 三 24.2 三 22.0 一 
>38.10 ~81.0 223.1 220.9 — 

















Ф 厚度 不 大 于 23.00mm 的 板材 ， 当 出 现 K1c、 有 效 Ko 无 法 测 出 时 ， 报 实测 Ko 值 。 
5. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 电导 率 
对 于 7075 合金 的 T7351 状态 和 T7651 状态 、7050 合金 的 T7451 状态 和 T7651 状态 、 
7150 合金 的 T7751 状态 的 板材 ， 其 电导 率 应 符合 表 8-48 的 规定 。 
38-48 ” 铝 合金 预 拉 伸 板 的 电导 率 (GB/T 29503 一 2013 ) 



































































































































牌号 供应 状态 电导 率 / (MS/m) 电导 率 ( %IACS) 
7075 T7351 供需 双方 协商 确定 供需 双方 协商 确定 
7075 T7651 供需 双方 协商 确定 供需 双方 协商 确定 
7050 T7451 >22. 0 238.0 

7050 T7651 >21. 5 237.0 

7150 T7751 >20. 9 >36. 0 














6. 铝 合金 预 拉 伸 板 的 尺寸 要 求 ( 表 8-49 ~ 18-53) 
58-9 铝 合金 预 拉 伸 板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 29503 一 2013) (Фї: mm) 
下列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 

















厚度 <1000 >1000 | >1200 | >1400 | >1500 | >1800 | >2000 | >2200 | >2500 | >3000 
~1200 | ~1400 | ~1500 | ~1800 | ~2000 | ~2200 | ~2500 | ~3000 ~3500 
6.30 +0.24 | +0.32 | +0.32 | +0.32 | +0.44 | +0.44 | +0.54 | +0.54 = = 
>6.30 ~ 8.00 +0.32 | +0.40 | +0.40 | +0.40 | +0.50 | +0. 50 | +0.62 | +0. 62 = = 
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Ж) 
下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
厚度 1000 | >1000 | >1200 | >1400 | >1500 | >1800 | >2000 | >2200 | >2500 | >3000 
С 1200 | ~ 1400 | ~ 1500 | ~ 1800 | ~2000 | ~2200 | ~ 2500 | ~ 3000 | ~ 3500 
>8.00 ~ 10.00 +0.44 | +0.46 | +0.46 | +0.46 | +0.58 | +0.58 | +0.72 | +0.72 — — 
> 10.00 ~ 16.00 +0.60 | +0.60 | +0.60 | +0.60 | +0.72 | +0.72 | +0.86 | +0.86 | +1.00 | +1.20 
> 16.00 ~25.00 +0.80 | +0.80 | +0.80 | +0.80 | +0.94 | +0.94 | +1.10 | +1.10 | +1.30 | +1.55 
>25. 00 ~40.00 +1.00 | +1.00 | +1.00 | +1.00 | +1.20 | +1.20 | +1.40 | +1.40 | +1.65 | +1.95 
>40. 00 ~ 60.00 +1.40 | +1.40 | +1.40 | +1.40 | +1.60 | +1.90 | +1.90 | +1.90 | +2.30 | +2.60 
>60. 00 ~ 80. 00 +2.00 | +2.00 | +2.00 | +2.00 | +2.10 | +2.10 | +2.80 | +2.80 | +3.30 | +3.30 
>80. 00 ~ 100. 00 +2.60 | +2.60 | +2.60 | +2.60 | +2.95 | +2.95 | +3.40 | +3.40 | +3.90 | +4.10 
>100.00 ~160.00 | +3.40 | +3.40 | +3.40 | +3.40 | +3.80 | +3.80 | +4.30 | +4.30 == == 
> 160.00 ~ 200.00 供需 双方 协商 确定 
18-50 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 29503 一 2013 ) (单位 : mm) 
厚度 下 列 宽度 上 的 允许 偏差 
лр <1000 > 1000 ~ 2000 >2000 ~ 3000 > 3000 ~ 3500 
6.30 +3 +3 +4 +4 
+6 +7 +8 +9 
6.30 ~ 160.00 
š 0 0 0 0 
> 160.00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 
R851 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 29503 一 2013 ) (单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 允许 偏差 
厚度 1000 | >1000 | >2000 | >3000 | >4000 | >5000 | >7500 | > 10000| >12500| > 15000| >17500 
Б 2000 | ~ 3000 | ~ 4000 | ~ 5000 | ~ 7500 | ~ 10000 | ~ 12500 | ~ 15000 | ~ 17500) ~ 19000 
6.30 +3 +3 +4 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +11 
6.30 ~ 160.00 +6 +7 +8 +9 +10 +12 +14 +16 +18 +20 +22 
人 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
> 160. 00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 
18-52 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 29503 一 2013 ) (单位 : mm) 
厚度 下 列 长 度 上 板材 的 侧 边 弯曲 度 误差 
УЫ 1000 > 1000 ~ 2000 | > 2000 ~ 3000 | > 3000 ~ 4000 | > 4000 ~ 5000 | > 5000 ~ 6000 
6.30 «0.5 <1.5 <3 <5 <8 <12% 
>6.30 ~150.00 <0.5 <2 <3.5 <6 <10 =14® 
> 150.00 ~ 200. 00 供需 双方 协商 确定 








D 也 适用 于 长 度 大 了 











F 6000mm 时 ， 在 任意 6000mm 长 度 上 的 





则 边 弯 曲 度 。 


表 8-S3 ” 铝 合 金 预 拉 伸 板 的 对 角 线 长 度 允 许 偏 差 〈CBZT 29503—2013) (单位 : mm) 
































长 度 下 列 宽度 (W) 上 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 9 
<1000 >1000 ~3500 

<3500 <0. 8 x ( W/100) <0. 7 x (10/100) 

>3500 <1. 2 x ( W/100) <1. 0 x ( W/100) 





QD ”如 果 规 定 的 宽度 (W) 不 是 100 的 整 倍数 时 ， 则 对 
ЖЫЛАЛЫ, ШЛУ 2 Я 








100 为 13， 




















中 “WA100” 用 不 小 于 “W100” 的 最 小 整数 代 蔡 ;如 果 
修 约 至 最 相近 的 整数 。 例 如 : 规定 宽度 为 1250mm， 长 度 为 3200mm， 则 取 W/ 
偏差 值 为 0.7 x13mm =9. 1mm， 则 取 最 终结 果 为 9mm。 


на. 
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8.3.8 SRE 
1. 铝 及 铝 合 


金 压 花 板 与 带 (YS/T 490—2005) 


金 压 花 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-54 ) 


18-54 ЖАВ 


金 压 花 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 490—2005) 



































牌号 供应 状态 КИ ПЫЛ тт 宽度 /mm 长 度 /mm 
1070A, 1070. 1060. 1050, 1050А, H14 板材 1000 ~ 4000 
1145 ‚1100 ,1200 ,3003 H24 70:20 IDOS 
~1.50 1500. 0 带 材 = 
5052 H22 












































2. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 压 花 前 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-55) 
28-55 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 压 花 前 的 厚度 允许 偏差 (YS/AT 490—2005) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 厚度 允许 偏差 
0.20 ~0.30 +0.03 >0.50 ~0.80 +0.06 
>0.30 ~0.50 +0.04 >0.80 - 1.50 +0. 08 
3. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 尺寸 要 求 (K 8-56 ~K 8-58) 
238-56 ” 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 490—2005) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
500. 0 ~ 800. 0 +2.0 
>800. 0 ~ 1500. 0 +3.0 





























28-57 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 平面 度 (YS/T 490—2005) 
平面 度 误差 /( mm/m) 
长 度 方 向 及 中 前 宽度 方向 
<4 <5 
































28-58 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 花纹 高 度 (ҮЅ/Т 490—2005) 
花纹 图 案 花纹 高 度 /mm 
1#{ 0.05 ~0. 12 
2# 人 花纹 (0. 05 ~0.08)/ 单 面 








8.3.9 SRA 


ETRE (ҮЅ/Т 431—2009) 


1.， 铝 及 铝 合 : 


彩色 涂 层 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (8-9) 


18-59 ада 


彩色 涂 层 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 431—2009) 









































基 板材 规格 带 材 规格 
К пе жаш. жи с. I ш 
牌号 类 别 | 带 状 态 ww 厚度 宽度 长 度 宽度 套 简 内 径 
2 ол WR 
/mm /mm /mm /mm /mm 
1050 ‚1100 ‚3003 .3004 .3005 、 H12 .H22 .H14 
ж $ š: $ Е + А Е 
3104 .3105 ‚5005 5050 А 类 | H42 H44. H24 H16 H26 0. 20 500 500 50 200 ‚300 ‚350, 
H46 .H48 1.80 1600 4000 1600 405 ‚505 
5052 B 类 H18 























注 : 基 材 状态 和 基 








材 厚 度 指 板 与 带 涂 层 前 的 状态 和 厚度 。 
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2. 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 的 力学 性 能 (K 8-60) 


18-60 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 的 力学 性 能 (YSZT 431 一 2009 ) 













































































































































































厚度 1 и Ж НЕ 强度 ARE 弯曲 半径 
牌号 状态 m a р0.2 а somm (0%) 180° 90° 
> 

>0.2~0.3 80 ~ 120 = 2 — Ot 
>0.3~0.5 80 ~ 120 = 3 — Ot 

H12 >0.5~0.8 80 ~ 120 = 4 о! 
50.81.5 80—120 65 6 = 0.5: 
>1.5~1.8 80—120 65 8 < 0.5: 

>0.2 -0.3 80—120 = 2 =s Ot 
>0.3~0.5 80—120 一 3 = ot 

H22 >0.5~0.8 80—120 = 4 三 ot 
>0.8~1.5 80 ~ 120 65 6 = 0.5: 
>1.5~1.8 80—120 65 8 = 0.5: 

>0.2 -0.3 95—130 a 1 0.5: 

>0.3 -0.5 95—130 = 2 = 0.5: 

H14 >0.5~0.8 95 ~ 130 == 3 =: 0.5: 
>0.8 -1.5 95 ~ 130 75 4 Z 1.0: 
>1.5~1.8 95 ~130 75 5 = 1.0! 

>0.2 -0.3 95 ~ 130 =s 1 = 0.5: 

1950 >0.3~0.5 95 ~130 三 2 = 0.5: 
H24 >0.5 -0.8 95 ~ 130 一 3 = 0.5: 
50.81.5 95—130 75 4 一 1.0: 
>1.5~1.8 95 ~130 75 5 = 1.0: 
>0.2~0.5 120 ~ 150 s= 1 =. 2.0! 

me >0.5 -0.8 120 ~ 150 85 2 — 2.0! 
>0.8~1.5 120 ~ 150 85 3 = 2.0! 
>1.5~1.8 120 ~ 150 85 4 = 2.0! 
>0.2~0.5 120 ~ 150 = 1 = 2.0! 

5, 50.5 -0.8 120 ~ 150 85 2 = 2.0! 
>0.8~1.5 120 ~150 85 3 = 2.0! 
>1.5~1.8 120 ~ 150 85 4 Z= 2.0! 
>0.2~0.5 130 ss 1 三 = 

>0.5 -0.8 130 = 2 = = 

msg >0.8~1.5 130 z 3 Z z 
>1.5-1.8 130 = 4 = = 
>0.2~0.5 95 ~ 130 75 3 2: ot 

H12 >0.5~1.5 95 ~130 75 5 = 0: 
>1.5~1.8 95 ~130 75 8 = Ot 
>0.2~0.5 95 ~130 75 3 一 0: 

H22 >0.5~1.5 95 ~130 75 5 — о! 
>1.5~1.8 95 ~130 75 8 一 ot 
>0.2~0.3 110 ~145 95 1 = 0: 

ai >0.3 -0.5 110 ~ 145 95 2 = Ot 
>0.5~1.5 110 ~ 145 95 3 = Ot 

1100 >1.5~1.8 110 ~ 145 95 5 = 0: 
>0.2~0.3 110 — 145 95 1 <= о! 

зї >0.3~0.5 110 ~ 145 95 2 = Ot 
>0.5~1.5 110 ~145 95 3 =” 0: 
>1.5~1.8 110 ~ 145 95 5 = Ot 
>0.2~0.3 130 ~ 165 115 1 一 21 

б >0.3-0.5 130 ~ 165 115 2 = 21 
50.5 -1.5 130 ~ 165 115 3 = 21 

51.5 -1.8 130 ~ 165 115 4 == 21 
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(2) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 ия t R, /MPa Ко 2ZMPa 450 0%) 180° 909 
= 

0.20.3 130 165 115 1 = 21 

У >0.3—0.5 130 165 115 2 = 21 
>0.5—1.5 130 165 115 3 == 21 

1100 51.51.8 130 165 115 4 = 21 
50.20.5 150 = 1 = = 

H18 50.5 -1.5 150 = 2 25 = 
> 1.5 1.8 150 = 4 = = 

>0.2~0.5 120 ~160 90 3 1.5: Or 

H12 >0.5~1.5 120 ~160 90 4 15 | 0.5: 
>1.5~1.8 120 ~160 90 5 1.5: 1.0; 

50.20.5 120 ~ 160 80 6 1.0: Or 

H22 >0.5~1.5 120 ~160 80 7 Lo | 0.5: 
>1.5~1.8 120 ~160 80 8 1.0: 1.0: 

50.20.5 145 ~ 185 125 2 20 | 0.5: 

H14 >0.5~1.5 145 ~ 185 125 2 2.01 1.0: 
51.51.8 145 185 125 3 2. 0/ 1.0: 

50.20.5 145 ~ 185 115 4 1.5: | 0.5: 

3003 | нод 50.5 -1.5 145 ~ 185 115 4 1.5: 1.0: 
>1.5~1.8 145 ~ 185 115 5 1.5: 1.0: 

>0.2~0.5 170 ~210 150 1 2.51 1.0: 

H16 50.5 -1.5 170 -210 150 2 2.51 1.5: 
>1.5~1.8 170 ~210 150 2 25 | 2.0: 

>0.2—0.5 170 -210 140 2 2.01 L. Or 

H26 >0.5—1.5 170 -210 140 3 2.01 1.5: 
51.5 1.8 170 -210 140 3 20 | 20r 

50.20.5 190 170 1 = 1.5: 

H18 50.5 -1.5 190 170 2 = 2 51 
>1.5~1.8 190 170 2 = 3.01 

50.20.5 190—240 155 2 1.5: Or 

H12 50.5 -1.5 190 -240 155 3 1.5: | 0.5: 
>1.5~1.8 190 ~240 155 4 2. 0/ L. Or 

50.20.5 190 -240 145 4 L. Or Or 

H22 50.5 -1.5 190 -240 145 5 Lo | 0.5: 
>1 551,8 190 -240 145 6 L. 5: 1. Or 

>0.2 -0.5 220 ~ 265 180 1 25 | 0.51 

H14 50.5 -1.5 220—265 180 2 2.51 L. Ot 
>1.5~1.8 220—265 180 2 2. 5/ 1.5: 

50.20.5 220—265 170 3 20 | 0.5 

3004 | H24 50.5 1.5 220—265 170 4 2.01 1.0: 
>1.5~1.8 220—265 170 4 2.01 1.5: 

50.20.5 240—285 200 1 3. 51 L. Ot 

H16 50.5 -1.5 240—285 200 1 3. 51 1.5: 
51.5 1.8 240—285 200 2 = 2.51 

50.20.5 240—285 190 3 3. 0: 1.0: 

H26 >0.5—1.5 240—285 190 3 3.01 1.5: 
51.5 1.8 240—285 190 3 = 2.51 

50.20.5 260 230 1 = 1.5: 

H18 50.5 -1.5 260 230 1 == 2.51 
>1.5~1.8 260 230 2 = = 

>0.2 -0.5 145 ~ 195 125 3 1.5: Or 

3005 | H12 50.5 -1.5 145 195 125 4 Ls | 0.5: 
> 1.5 -1.8 145 ~ 195 125 4 2.01 1.0: 
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(24) 
厚度 1 BAB: ML ИЕЛЕ 强度 BUR Kas 弯曲 半径 
牌号 状态 уол m a p0. 2 a 50mm (% ) 180° 90° 
= 
>0.2 ~ 0. 5 145 ~ 195 110 5 1. 02 Ot 
H22 >0.5~1.5 145 ~ 195 110 5 1.0: 0. 5t 
>1.5~1.8 145 ~ 195 110 6 1. 5t 1. 02 
>0.2~0.5 170 ~215 150 1 2. 5t 0. 5t 
H14 >0.5~1.5 170 ~215 150 2 2. 5t 1. 02 
> 1.5 ~ 1.8 170 ~ 215 150 2 == 1. 51 
>0.2 ~ 0. 5 170 ~ 215 130 4 1. 51 0. 5t 
Н24 >0.5 ~ 1.5 170 ~ 215 130 4 1. 51 1. 02 
> 1.5 ~ 1.8 170 ~ 215 130 4 = 1. 51 
3005 

>0.2 ~ 0. 5 195 ~ 240 175 1 一 1.0: 
H16 >0.5~1.5 195 ~240 175 2 一 1.5: 
>1.5~1.8 195 ~ 240 175 2, 一 2. 5t 
>0.2~0.5 195 ~ 240 160 3 一 1.0: 
H26 >0.5~1.5 195 ~240 160 3 一 1.5: 
>1.5~1.8 195 ~ 240 160 3 一 2:91 
>0.2 ~ 0. 5 220 200 1 = 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 220 200 2 = 2: 5t 
>1.5~1.8 220 200 2 к=, 一 

>0.2 ~ 0. 5 190 ~ 240 155 2 一 Ot 
H12 >0.5~1.5 190 ~ 240 155 3 = 0. 5t 
>1.5~1.8 190 ~ 240 155 4 == 1. 0: 

>0.2~0.5 190 ~ 240 145 4 — Ot 
H22 >0.5~1.5 190 ~240 145 5 == 0. 5t 
> 1.5 ~ 1.8 190 ~ 240 145 6 s 1.0: 

>0.2 ~ 0.5 220 ~ 265 180 1 一 Ot 
H14 >0.5~1.5 220 ~265 180 2 = 0. 5t 
>1.5~1.8 220 ~ 265 180 2, 一 1. 0: 
>0.2~0.5 220 ~ 265 170 3 T 0. 5t 
3104 H24 >0.5~1.5 220 ~ 265 170 4 == 1. 0: 
> 1.5 ~ 1.8 220 ~ 265 170 4 一 1.5: 
>0.2 ~ 0.5 240 ~ 285 200 1 = 1. 0: 
H16 >0.5 ~ 1.5 240 ~ 285 200 1 ss 1.5: 
>1.5~1.8 240 ~ 285 200 2 2. 5t 
>0.2 ~ 0. 5 240 ~ 285 190 3 == 1. 02 
Н26 >0.5 ~ 1.5 240 ~ 285 190 3 = 1. 5t 
>1.5~1.8 240 ~ 285 190 3 2.5 
>0.2-0.5 260 230 1 Pes: 7 
H18 >0.5~1.5 260 230 1 一 2.5 
>1.5~1.8 260 230 2 — — 

>0.2~0.5 130 ~ 180 105 3 1. 5t — 

H12 >0.5~1.5 130 ~ 180 105 4 1. 51 一 
>1.5~1.8 130 ~ 180 105 4 1. 5t — 

>0.2~0.5 130 ~180 105 6 == — 

H22 >0.5~1.5 130 ~ 180 105 6 一 一 
>1.5~1.8 130 ~ 180 105 7 — — 

>0.2-0.5 150 ~ 200 130 2 2.31 一 

3105 H14 >0.5 ~ 1.5 150 ~ 200 130 2 2231 一 
>1.5~1.8 150 ~ 200 130 2 2. 5t — 

>0.2~0.5 150 ~ 200 120 4 2. 5t — 

H24 >0.5~1.5 150 ~ 200 120 4 2.91 一 
>1.5~1.8 150 ~ 200 120 5 2. 5t — 

>0.2~0.5 175 ~225 160 1 — — 

H16 >0.5~1.5 175 ~225 160 2 = — 
>1.5~1.8 175 ~225 160 2 — = 
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(2) 
EE, Bh Ж ИЕЛЕ 强度 Ра 弯曲 半径 
牌号 状态 оо, m a p0. 2 a 50mm o ) 180° 90° 
= 
>0.2 -0. 5 175 ~ 225 150 3 Ta 
H26 >0.5~1.5 175 ~225 150 3 == 
> 1.5 ~ 1.8 175 ~ 225 150 3 
3105 >0.2~0.5 195 180 1 = 
H18 >0.5~1.5 195 180 1 ке 
>1.5~1.8 195 180 1 == 一 
>0.2 ~ 0. 5 125 ~ 165 95 2 1. 0: Ot 
H12 >0.5~1.5 125 ~ 165 95 2 1. 02 0. 5t 
> 1.5 ~ 1.8 125 ~ 165 95 4 18; 1. 02 
>0.2 ~ 0. 5 125 ~ 165 80 4 1. 02 0! 
H22 >0.5~1.5 125 ~165 80 5 1. 0 0. 5t 
>1.5~1.8 125 ~ 165 80 6 1237 1. 02 
>0.2 ~ 0. 5 145 ~ 185 120 2 2. 01 0. 5t 
Н14 >0.5 ~ 1.5 145 ~ 185 120 2 2. 0 1. 0: 
>1.5~1.8 145 ~ 185 120 3 2. St 1. 0: 
>0.2 -0. 5 145 - 185 110 3 1. 5t 0. 5t 
5005 H24 >0.5~1.5 145 - 185 110 4 ү ө], 1. 0: 
>1.5~1.8 145 ~ 185 110 5 2. 0t 1. 0: 
>0.2~0.5 165 ~ 205 145 1 一 1. 0: 
H16 >0.5 ~ 1.5 165 ~ 205 145 2 一 1.5: 
>1.5 ~ 1.8 165 ~ 205 145 3 = 2. 0 
>0.2 - 0. 5 165 ~ 205 135 2 = 1. 0: 
H26 >0.5 ~ 1.5 165 ~ 205 135 3 = 1. 51 
>1.5 ~ 1.8 165 ~ 205 135 4 = 2. 01 
>0.2 ~ 0. 5 185 165 1 一 1.5: 
H18 >0.5 ~ 1.5 185 165 2 а. 2.5 
>1.5 ~ 1.8 185 165 2 = 3.0! 
>0.2-0.5 155 ~ 195 130 2 = 0! 
H12 >0.5 ~ 1.5 155 ~ 195 130 2 一 0. 5t 
>1.5~1.6 155 ~ 195 130 4 = 1. 0: 
>0.2 ~ 0.5 155 ~ 195 110 4 1. 02 Ot 
H22 >0.5~1.5 155 ~ 195 110 5 1. 0: 0. 5t 
>1.5~1.8 155 ~ 195 110 7 1237 1. 02 
>0.2 ~ 0. 5 175 ~ 215 150 2 == 0. 5t 
Н14 >0.5 ~ 1.5 175 ~ 215 150 2 5 1. 02 
> 1.5 ~ 1.8 175 ~ 215 150 3 ты 15? 
>0.2-0.5 175—215 135 3 1. 5t 0. 5t 
5050 H24 >0.5~1.5 175 ~215 135 4 5t 1. 0: 
>1.5~1.8 175 ~215 135 5 Ot 1. 51 
>0.2 ~ 0. 5 195 ~ 235 170 1 1. 0: 
H16 >0.5~1.5 195 ~ 235 170 2. K 1.5: 
>1.5~1.8 195 ~235 170 2 к= 2. 5t 
>0.2-0.5 195 ~ 235 160 2, 一 1.0: 
H26 >0.5~1.5 195 ~235 160 3 = LS 
>1.5~1.8 195 ~235 160 4 一 2551 
>0.2 ~ 0. 5 220 190 1 一 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 220 190 2 == 2. 5t 
>1.5~1.8 220 190 2 = 
>0.2 ~ 0. 5 210 ~ 260 160 4 = 
H12 >0.5 =; 5 210 ~ 260 160 9 一 
>1.5~1.8 210 ~260 160 6 一 
>0.2 ~ 0.5 210 ~ 260 130 5 1. 51 0. 5t 
5052 Н22 >0.5 ~ 1.5 210 ~ 260 130 6 1. 5t 1.0: 
>1.5~1.8 210 ~260 130 7 1. 5t 1. 5t 
>0.2-0.5 230 ~280 180 3 = 
H14 >0.5~1.5 230 ~280 180 3 一 
>1.5~1.8 230 ~ 280 180 4 
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( 续 ) 

厚度 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
ш = 状态 УЫ R „/МРа Ro. 2/MPa Asomm ( o ) 180° 90° 

之 

>0.2 ~0.5 230 ~280 150 4 2. 0: 0.5: 
H24 >0.5~1.5 230 ~280 150 5 2. 0t 1. 5t 
>1.5~1.8 230 ~280 150 6 2. 0t 2. 0t 
>0.2~0.5 250 ~ 300 210 2 == == 
H16 >0.5~1.5 250 ~ 300 210 3 — 
5052 > 1.5 ~1.8 250 ~ 300 210 З == 
>0.2-0.5 250 ~300 180 3 | е]; 
Н26 >0.5~1.5 250 ~ 300 180 4 . 0: 
>1.5~1.8 250 ~ 300 180 5 3. 0: 
>0.2~0.5 270 240 1 = 
H18 >0.5~1.5 270 240 2 = 
>1.5~1.8 270 240 2 = 








з. 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合 : 
表 8-61 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合 4 

















彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 膜 性 能 〈 表 8-61 ) 
彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 膜 性 能 (YS/T 431—2009) 























































































































































































































检测 项 目 PT x 聚 酯 类 及 
无 清漆 有 清漆 其 他 涂料 
涂 膜 厚度 /um 三 22 三 30 三 18 
光泽 值 三 80 单位 、 允 许 偏差 为 上 10 单位 
光泽 度 偏差 光泽 值 三 20 ~ 80 单位 ,允许 偏差 为 +7 单位 
光泽 值 <20 单位 ,允许 偏差 为 +5 单位 
铅笔 硬度 =1H 
ПЕРЕ СТ рт) 25 
涂 膜 柔 毛 性 们 <2 <3 
耐 冲 击 性 50kg · ст 不 脱 漆 .无 裂痕 
附着 力 不 小 于 1 级 
耐 沸水 性 无 变化 
耐酸 性 无 变化 
耐 碱 性 无 变化 > 
耐 化 学 耐 油性 无 变化 
稳定 性 耐 溶剂 性 >70 次 不 露底 三 50 次 不 露底 
耐 洗刷 性 >10000 次 无 变化 
耐 沾 污 性 <15% 
色差 <3.0 
人 工 老化 耐 粉 化 /级 0 
失 光 等 级 不 小 于 2 级 
耐 盐 雾 性 不 小 于 2 级 
户外 面板 必须 为 氟 碳 板 。 
@ 金属 粉 氟 碳 必须 涂 有 清漆 。 
@ 金属 粉 聚 酯 涂料 不 做 耐 碱 性 试验 。 

4. 饮料 钒 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 膜 性 能 ( 表 8-62) 

表 8-62 ”饮料 缸 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 的 涂 膜 性 能 ( YSZT 431—2009) 

用 ж 涂 膜 厚度 /pm 耐 溶剂 性 灭 菌 实验 耐 硫 性 耐酸 性 划 格 附着 力 
z 盖 外 2.7 ~5.5 >50 次 不 露底 Ф = = 1% 
GRET =10.0 — Ф @ @ 1 级 

Ж 3.0 ~10.0 >50 次 不 露底 Ф == 1 级 
D 经 121% ，30min 蒸馏 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离、 脱落 ， 外 涂 膜 无 明显 失 光 、 剥 离 、 脱 离 。 
@ 经 121% 30min 硫 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离 、 脱 落 。 
@ 经 121Y ，30min 酸 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离、 脱落 。 
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8.3.10 铝 及 铝 合 金 铸 轧 带 (YS/T 90 一 2008 ) 


1. 铝 及 铝 合 金 铸 轧 带 的 力学 性 能 (28-63) 
表 8-63 ” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 90—2008) 

































































牌号 铸 轧 带 边 部 厚度 /mm 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 Asom (%) = 
1070 5.0 -10.0 60—115 30 
1060 5.0 -10.0 60—115 25 
1050 5.0 -10.0 65 ~ 120 25 
1145 5.0 -10.0 70 ~ 120 25 
1235 5.0 -10.0 70 ~ 125 25 
1100 5.0 -10.0 90 ~ 150 25 
3003 5.0 -10.0 115 ~170 15 
3004 5.0 -10.0 155 ~230 10 
3005 5.0 -10.0 145 ~200 10 
3102 5.0 -10.0 80 - 130 20 
3105 5.0 -10.0 120 -175 15 
5005 5.0 -10.0 120 - 175 15 
5052 5.0 -10.0 200 ~ 250 15 
8006 5.0 -10.0 130 ~200 20 
8011A 5.0 -10.0 90 ~ 150 20 
8011 5.0 -10.0 105 ~ 160 20 
8079 5.0 -10.0 100 ~ 155 15 
2. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 牌号 和 规格 (K 8-64) 
18-64 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 牌号 和 规格 (YS/AT 90 一 2008 ) 
牌号 边 部 厚度 /mm 宽度 /mm 内 径 /mm 
1070 ‚1060 ‚1050 ‚1145 .1235 1100 .3003 ‚3004 ‚3005 、3102 、 5.0—10.0 500 ~ 2200 505 605 


3105 ‚5005 ‚5052 ‚8006 8011 8011A ‚8079 





3. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 尺寸 要 求 〈 表 8-65 、 表 8-66 ) 
R865 ” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 厚度 与 宽度 允许 偏差 (YS/T90—2008) 








边 部 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
+15 
+0. 30 25 


18-66 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 的 其 他 尺寸 要 求 (YS/T 90—2008) 























项 目 高 精度 普通 级 

两 边 厚 度 差 /mm =0. 03 =0. 06 

фи (%) 0~1.00 0~1.00 
相 邻 两 点 厚度 差 /mm <0. 02 <0. 04 
相对 同 板 差 (% ) <0.6 <0.6 
中 凸 度 偏差 (% ) <0.4 <0.6 
纵向 厚度 差 /mm <0. 10 <0.15 
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8.3.11 铝 及 铝 合 : 


1. 铝 及 铝 合 4 
表 8-67 MEMEL 


深 冲 用 板 与 带 (YS/T 688—2009) 


深 冲 用 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-67) 


























深 冲 用 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 688—2009) 


































































































q 规格 尺寸 /mm 
z0 状态 ? | =G > 典型 用 途 
a. nS melke ае |же йы 
1070, 1070A, 1060, 1050, | (у HI2 150 容器 ,电容 器 过 ,灯罩 、 锅 用 内 胆 、 化 
1050A .1035 ‚1100 .1200 Hp H32 180 妆 品 盖 .雷管 外 壳 
3003. 3004. 3005. 3104, | H14. H24. 205 
8A06 8011 .8011A H34, H16., | >0.2| 300 fs RAPAE 
Е 40| 350 供需 双方 协商 
5005 .5A02 .5A43 .5052 、 i 容器 ,汽车 及 动车 结构 件 
400 
5А66 О H24 500 Ta 
2А12 0 600 飞机 结构 件 
@ 需要 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 时 ， 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
© 厚度 <0.5mm 的 板材 ， 供 货 长 度 不 大 于 4000mm。 
© WX ф205тт 和 4$350mm 规格 的 带 材 不 带 内 世 ， 其 他 内 径 规 格 的 带 材 带 芯 交 货 ， 内 世 的 材质 及 规格 由 供需 双 


方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 




















= 











2. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 化 学 成 分 ( 表 8-68 ) 
3104, 8011A 的 化 学 成 分 见 表 8-68， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 。 


表 8-68 3104. 8011A 的 化 学 成 分 (YS/T 688—2009 ) 















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 中 ® 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Е АІ? 
单个 | 合计 
0.05~ | 0.8~ | 0.8~ 
3104 <0.6 | <0.8 一 一 <0.25 | <0.10 | <0.05| <0.15| ЖШ 
0.25 1.4 1.3 
0.40~ |0.50 ~ 
8011A б и <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | 一 <0.10 | <0.05 |<0. 05 |<0.15| 余 量 
Q 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0X% 。 
3. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 力学 性 能 (28-69) 
表 8-69 铝 及 铝 合 金 深 冲 用 板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 688—2009) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm RuZMPa Ro.2/ MPa Aso ( % ) 
三 
>0.20 ~0.30 17 
>0.30 ~0.50 一 20 
0 >0.50 - 0.80 55 ~95 25 
ТЕ >0.80 ~ 1.30 E 30 
t >1.30 ~2.00 35 
1070A 
1060 >0.20 - 0.30 4 
T5 >0.30 ~0.50 = 6 
< ~13 
Н22 >0.50 ~ 0.80 70 ~ 130 8 
>0.80 ~ 1.30 10 
55 
>1.30 ~ 2.00 12 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R„/MPa R ,o.2/ MPa Аз (% ) 
= 
>0.20 -0.30 1 
ТА >0.30 ~ 0.50 = 2 
.50 ~ ~ 3 
>0.50 ~0.80 85 ~ 140 
>0.80 ~ 1.30 m 4 
Wo >1.30 ~2.00 5 
а. 0.20 ~ 0.30 1 
1060 Cd 
Жр >0.30 ~ 0.50 1 
>0.50 ~ 0.80 95 ~ 150 75 2 
H26 
>0.80 ~1.30 3 
>1.30 ~2.00 4 
>0.20 ~0.30 17 
>0.30 ~0.50 20 
1050 0 >0.50 ~0.80 60 ~ 100 25 
>0.80 ~ 1.30 30 
20 
>1.30 ~2.00 35 
>0.20 ~ 0.50 25 
1035 0 60 ~ 105 S 
>0. 50 ~2.00 30 
>0.20 ~ 0.30 15 
>0.30 ~ 0.50 20 
0 >0.50 ~0.80 75-110 25 28 
>0.80 ~1.30 30 
>1.30 ~2.00 35 
>0.20 ~0.30 2 
ТР >0.30 ~ 0.50 3 
.50 ~ ~13 
5 >0.50 ~ 0.80 95 ~ 130 75 4 
1100 >0.80 ~ 1.30 6 
1200 > 1.30 ~ 2.00 8 
>0.20 ~ 0.30 1 
dii >0.30 ~0.50 2 
>0.50 ~0.80 110 ~ 150 95 3 
H24 >0.80 ~ 1.30 4 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20 ~0.50 1 
H16 >0.50 ~0.80 2 
130 ~ 165 115 
Н26 >0.80 ~ 1.30 3 
>1.30 ~2.00 4 
2A12 0 >0.50 -4.00 <220 = 14 
>0.20 ~ 0.50 18 
>0.50 ~ 0.80 20 
0 95 - 130 35 
>0.80 -1.30 23 
>1.30 -2.00 25 
3003 >0.20 -0.30 2 
120 ~ 160 90 
>0.30 -0.50 3 
H12 
ОЗ >0.50 ~0.80 4 
>0.80 ~1.30 120 ~ 160 90 5 
>1.30 ~2.00 6 
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(Ж) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R„/MPa R ,o.2/ MPa Аз (% ) 
m 
>0.20 ~0.30 1 
>0.30 ~0.50 2 
H14 
3003 ж, >0.50 ~0.80 140 ~ 190 125 3 
>0.80 ~1.30 4 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20 ~0.50 18 
3005 0 >0.50 ~1.30 115 ~ 165 45 20 
>1.30 ~2.00 22 
>0.20 ~0.50 15 
>0.50 ~0.80 16 
5005 0 100 ~ 145 35 
>0.80 ~1.30 19 
>1.30 ~2.00 20 
>0.20 ~0.50 15 
>0.50 ~0.80 17 
0 165 ~ 225 65 
>0.80 - 1.30 18 
>1.30 ~2.00 19 
>0.20 ~0.50 5 
>0.50 ~0.80 7 
5 A02 H22 215 ~265 130 
ИО. >0.80 ~1.30 8 
>1.30 ~2.00 9 
>0.20 ~0.50 3 
ШТ >0.50 ~0.80 4 
H24 235 ~285 
А >0.80 - 1.30 4 
i >1.30 -2.00 6 
>0.20 - 0.30 13 
>0.30 ~0.50 15 
0 >0.50 ~0.80 170 ~215 65 17 
>0.80 ~1.30 18 
>1.30 ~2.00 19 
5052 >0.20 ~0.50 4 
H12 >0.50 ~0.80 5 
H22 215 ~265 130 
ЕЯ >0.80 - 1.30 5 
>1.30 ~2.00 7 
>0.20 ~0.50 3 
еу >0.50 ~0.80 235 285 150 4 
i >0.80 - 1.30 4 
>1.30 ~2.00 235 ~285 150 6 
0 98 = 20 
5 А43 H14 >0.50 ~4.00 118 = 8 
HI8 196 = 3 
M 0 >0.20 ~4.00 118 = 18 
H24 >0.20 ~2.00 150 ~225 = 12 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm К„/МРа R ,o.2/ MPa Asomm ( % ) 
之 
>0.20 ~0.50 25 
8A06 0 59 ~ 108 E — — 
>0.50 -2.00 30 
>0.20 ~0.30 15 
>0.30 ~0.50 20 
0 >0.50 ~0.80 80—110 30 25 
>0.80 - 1.30 30 
>1.30 ~2.00 35 
>0.20 ~0.30 2 
>0.30 ~0.50 3 
D. >0.50 ~0. 80 95 ~ 130 = 4 
8011 >0.80 ~1.30 6 
8011A >1.30 ~2.00 8 
>0.20 ~0.30 1 
ii >0.30 ~0.50 2 
а) >0.50 0.80 120 ~ 160 100 3 
>0.80 - 1.30 4 
>1.30 ~2.00 5 
>0.20 ~0.50 1 
>0.50 ~0.80 2 
>0.80 ~1.30 1402180 gi 3 
>1.30 ~2.00 4 




















4. 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 8-70 ~K 8-72) 
































®8-70 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 688—2009) (单位 : mm) 
тт 

ёа 宽度 <1000 宽度 O ë 宽度 > 1500 
>0.20 - 0.25 +0.01 +0.02 +0.03 
>0.25 ~0.50 +0.02 +0.03 +0.03 
>0.50 ~0.80 +0.03 +0.04 +0.04 
>0.80 ~1.30 +0.04 +0.05 +0.05 
>1.30 ~1.50 +0.05 +0.06 +0.06 
>1.50 ~2. 00 +0.06 +0.07 +0.08 
>2.00 ~2.50 +0.07 +0.08 +0.09 
>2.50 ~3. 00 +0.08 +0.10 +0.12 
>3. 00 ~4. 00 +0.10 +0.15 +0.17 











表 8-71 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 688—2009) (单位 : mm) 











宽度 允许 偏差 
=12~100 +0.5 
>100 ~ 500 +1.0 
>500 ~ 1500 +2.0 





18-72 铝 及 铝 合金 深 冲 用 板 与 带 的 长 度 允许 偏差 (YSAT 688—2009) (单位 : mm) 


长 度 允许 偏差 





+8 
0 


<1000 
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(24) 
长 度 允许 偏差 
+10 
> 1000 ~ 2000 
0 
+14 
>2000 ~ 3000 
0 
+20 
> 3000 ~ 5000 
0 
+25 
> 5000 
0 
8.3.12 铝 及 铝 合金 圆 片 (YS/T 770—2011) 
1. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-73) 
#873 铝 及 铝 合 金 圆 片 的 牌号 、 状 态 及 规格 (ҮЅ/Т 770—2011) 
牌号 状态 厚度 /mm 直径 /mm 
1050 ‚1070 \1100 \1235 、 
O H12 .H22 .H14 .H24 .H18 
3003 .3004 ‚3005 ‚3105 .8011 0.20 -8.00 100. 0 ~ 1000. 0 
5052 О,Н32 











2. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 


== Ei 


室温 力学 性 能 (K 8-74) 





































































































表 8-74 铝 及 铝 合金 圆 片 的 室温 力学 性 能 (YS/T 770—2011) 
断后 伸 长 度 
亢 拉 强 度 制 耳 率 (% 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 Aona lA) 制 耳 率 (% ) 
及 /MPa 
之 < 
>0.50 ~1.50 20 
0 65 ~95 
>1.50 ~4.00 25 
1050 5 
H12 .H22 >0.50 ~1.50 90 ~ 120 4 
H14 >0.50 ~1.50 100 ~ 130 3 
>0.50 ~ 1.50 25 
0 80 ~ 105 
> 1.50 ~ 4.00 28 
H12 .H22 >0.50 ~1.50 95 ~ 130 5 
1100 4 
> 0.50 ~ 1.50 3 
H24 115 ~ 140 
> 1.50 ~ 4.00 6 
H18 >0.50 ~1.50 三 150 2 
0 >0.50 ~1.50 75 ~ 105 22 
1235 Н22 > 0.50 ~ 1.50 95 ~ 130 10 4 
H18 >0.50 ~1.50 三 150 3 
>0.50 ~1.50 20 
0 95 ~ 135 
> 1.50 ~4.00 25 
3003 4 
H12 >0.50 ~1.50 125 ~ 160 4 
H18 >0.50 ~1.50 三 195 2 
>0.50 ~1.50 15 
3004 0 155 ~ 200 5 
> 1.50 ~4.00 18 
> 0.50 ~ 1.50 18 
3005 0 115 ~ 150 5 
> 1.50 ~ 4.00 25 
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(Ж) 
| MERKE 
元 拉 强 度 制 耳 率 (% 
ы сЕ тта 搞 拉 强度 We HERA) 
R, /MPa 
之 < 
>0.50 ~1.50 18 
0 105 ~ 135 5 
3105 > 1.50 ~ 3.00 25 
H12 >1.50 ~3.00 135 ~ 180 4 
О >0.50 ~1.50 175 ~ 215 16 5 
5052 
H32 >1.50 ~3.00 210 ~ 260 7 
8011 0 >1.50 ~4.00 80 ~ 130 30 4 
з. 铝 及 铝 合金 圆 片 的 尺寸 要 求 (28-75 ~K 8-77) 
R875 铝 及 铝 合金 国 片 的 厚度 允许 偏差 (YS/T770 一 2011) (fü: mm) 
AW TIRE 
ЕР 22 ЕР 2 
ша A 38 в Ж r. АЖ B% 
0.20 ~0.50 +0.02 +0.03 >2.00 ~2.50 +0.06 土 0.07 
>0.50 ~0.60 +0.03 +0.03 >2.50 ~3.00 +0.07 +0.08 
>0.60 ~0.80 +0.03 +0.04 >3.00 ~3.50 +0.10 
>0.80 ~1.00 土 0.04 土 0.04 >3.50 ~4.00 +0.11 
>1.00~1.20 +0.04 +0.05 >4.00 ~5.00 +0.15 
>1.20~1.50 +0.04 +0.05 >5.00 ~6.00 +0.20 
>1.50 ~1.80 +0.05 +0.06 >6.00 ~8.00 +0.24 
>1.80 ~2.00 +0.05 +0.06 
表 8-76 ， 铝 及 铝 合金 国 片 的 直径 允许 偏差 (YS/T 770 一 2011) — (单位: mm) 
Ж ЖЕ 
0.20 ~4. 00 +0.5 
>4.00 ~ 8.00 +0.7 





18-77 铝 及 铝 合金 圆 片 的 平面 度 (YS/T 770—2011) 

































































PRSI 总 平面 度 误差 (% ) 局 部 平面 度 误差 (% ) 
d/D 
0.20 ~0. 50 
>0.50 ~3.00 <0.40 <0.50 
>3.00 ~6.00 <0.35 <0.35 
>6.00 - 8.00 <0.30 <0.30 
注 : D 为 圆 处 直径 〈 单 位 为 mm) ， 有 为 长 度 在 300mm 以 上 的 任意 弦 长 (单位 为 mm) ,4 为 波 高 〈 单 位 为 mm) 。 




















4. 铝 及 铝 合金 国 片 的 外 观 质量 (28-78) 


18-78 铝 及 铝 合金 圆 片 的 外 观 质量 (YS/T 770—2011) 



















































































































































































m RALF 
i 阳极 氧化 ЖИЕН 
单 面 不 允许 存在 直径 > 1mm 或 深度 0. 15mm dee e u Chay КИ 
mK се СЕ 单 面 不 允许 存在 直径 > 2mm 或 深度 >0. 15mm BJ 
| ”表面 洁净 .光亮 ; 硬 质 氧化 用 圆 片 碱 尝 后 应 无 | ww 
光洁 度 可 见 的 麻 点 .斑点 面 应 洁净 .光亮 
不 允许 存在 深度 >0 10mm 的 探 划 伤 不 刘 许 存在 深度 >0 15mm ИУ 
单 面 不 允许 存在 两 条 以 上 深度 <0. 10mm Ду уу: СРИ ya Б 
擦 划 伤 К s <0.10mm MIPE | 。 单 面 不 允许 存在 两 条 以 上 深度 < 0, 15mm ШИВ 
不 刘 许 存在 宽度 >0. 5mm EJE > 20mm IRIG 
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8. 3. 13 


建 


Ar Jt 
筑 装 


饰 用 铝 单 板 (GB/T 23443 —2009) 


1. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 〈 表 8-79) 
表 8-79 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) 













































































辊 涂 不 得 有 漏 涂 ,波纹 SURFER 层 的 损伤 
液体 喷涂 涂 层 应 无 流 痕 、 裂 纹 .气泡 夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 
粉末 喷涂 涂 层 应 е 滑 均匀 ,不 允许 有 皱纹 MON „ИТШ, RA 
陶瓷 表面 无 裂纹 ,颗粒 和 缩 孔 生 2 A/m? 
阳极 氧化 不 允许 有 灼伤 .氧化 膜 脱落 及 开裂 等 影响 使 用 的 缺陷 























2. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 尺寸 要 求 〈 表 8-80 ) 
表 8-80 ”建筑 装饰 用 铝 单 板 的 尺寸 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) 























































































































































































































































































































































































































т Kamu 允许 偏差 
Л Еф = 
Н ERT 到 外 用 室内 用 
БЕЛИ ЕЕЕ 符合 СВ/Т 3880. 3 的 要 求 
<2000 +2.0 | I 
边 长 /mm 一 二 
>2000 +2.5 А 
<2000 + — 5 + Ë 0 
边 角 线 /mm 本 +3.0 +2.5 
á 0 0 
<2000 | 9 б 5 
0 КИ ЕЕ +3.0 +2.5 
4 0 0 
面板 平整 度 /(mm/m) = <2 
折 边 角度 /(°) 一 +1 
折 边 高 度 /mm = j 
Е: 以 上 规定 适用 于 外 形 为 矩形 的 铝 单 板 ， 外 形 为 其 他 形状 时 ， 由 供需 双方 商定 。 
3. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 (K 8-81) 
表 8-81 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) (单位 : um) 
表面 种 类 膜 厚 要 求 
A 二 涂 FRE 25,15 /]МиИ ДИК >23 
š 气 碳 = 
辊 涂 = tF ЗЕЯ 2:32, Pe i ДИЛУ. >30 
ЖЕЙН 丙烯 酸 平均 膜 厚 宇 16 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 14 
二 涂 平均 膜 悍 =>30 ,最 小 局 部 膜 厚 二 25 
ee 气 碳 三 涂 平均 膜 厚 宇 40 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 34 
液体 喷涂 四 涂 平均 膜 厚 之 65 ,最 小 局 部 膜 厚 之 55 
ЖАН 丙烯 酸 平均 膜 厚 =25 ,最 小 局 部 膜 厚 三 20 
ЖАК hja ДЈ 2230 
粉末 喷涂 
жй АША 最 小 局 部 膜 厚 宕 40 
陶瓷 25-40 
ар AA5 平均 膜 厚 =5 ,最 小 局 部 膜 厚 >4 
阳极 | AA10 PHRES 10 ,最 小 局 部 膜 厚 >8 
氧化 АА15 平均 膜 厚 二 15 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 12 
Жш | 室外 AA20 FHR =20 , k ЈЕ = 16 
AA25 平均 膜 厚 =25 , Be Nay А =20 
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4. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 


(28-82) 
建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 


( GB/T 23443 一 2009 ) 














































































































表 8-82 
Pg 膜 性 能 要 求 
| Ж ЖЇН, РИ 陶 次 阳极 氧化 
光泽 度 <30 +5 
光泽 度 偏差 | 30 三 光泽 度 <70 +7 
光泽 度 =>70 +10 
于 式 划 格 法 0 级 
附着 力 湿式 划 格 法 0 级 一 
沸水 者 划 格 法 0 级 
铅笔 硬度 =1H =4H 
| 而 盐酸 无 变化 
全 酸性 | 大 硝酸 无 起 泡 等 变化 
耐 化 学 耐 砂浆 性 无 变化 一 
腐蚀 性 
EE TB, P SE кер. 拭 法 无 漏 底 或 静 TH, С 
IPA R| PE 无 漏 底 э ;发 瞳 ， 划 痕 试验 应 无 漏 底 
封 孔 质量 = <30mg/dm? 











D 夹 酯 粉 未 涂 层 采用 静 置 法 ， 其 他 涂 


ZHR 





用 擦拭 法 。 





8.3.14 建筑 用 泡沫 铝板 (JG/AT 359—2012) 


1. 建筑 用 泡沫 铝板 的 分 类 ( 表 8-83) 
表 8-83 ”建筑 用 泡沫 铝板 的 分 类 (ЈС/Т 359—2012) 



















































































材质 孔隙 状 态 板材 形状 
з CER 通 孔 闭 孔 平面 曲面 
代号 C 代号 H 代号 代号 B 代号 P 代号 Q 
2. 建筑 用 泡沫 铝板 的 标记 
建筑 用 泡沫 铝板 按 产 品名 称 、 材 质 、 孔 隙 状态 、 板 材 形状 、 标 称 体积 密度 、 规 格 尺寸 和 
标准 号 顺序 进行 标记 ， 即 
JG/T 359—2012 














泡沫 铝板 





























尺寸 


| 规格 
标 称 体积 密度 


板材 形状 








3. 建筑 用 泡沫 铝板 的 尺寸 要 求 〈 表 8-84) 


表 8-84 建筑 用 泡沫 铝板 的 尺寸 要 求 (JG/T 359—2012) 


FLRS 
材质 


















































项 目 技术 指标 
у Е 0 
(СЕ ) оа 9) 
= <15 +1 
“Л >15 +2 
" KJ <1000 <3 
zË 
对 角 线 差 /mm 长 度 >1000 <5 
平整 度 误差 /(mm/m) <6.0 
边 直 度 误 差 /(mm/m) <2. 0 
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4. 建筑 用 泡沫 铝板 的 性 能 (28-85 ~ K 8-87) 
表 8-85 建筑 用 泡沫 铝板 的 性 能 (I) (JG/T 359—2012) 
而 性 能 指标 
ш us LB ШЕК 
体积 密度 偏差 (% ) +10 +15 
吸 声 系数 >0. 50 > 0.45 
表 8-86 建筑 用 通 孔 泡沫 铝板 的 性 能 (M) (JG/T 359—2012) 
体积 密度 /( g/cm ) 抗 压强 度 /MPa 抗 弯 强度 /MPa 
0. 30 3 2 
0. 50 10 4 
1.10 40 9 
表 8-87 建筑 用 闭 孔 泡沫 铝板 的 性 能 (三 ) (JG/T 359—2012) 
体积 密度 /( g/cm ) 抗 压强 度 /MPa PUARE MPa 
0. 20 2 1.5 
0. 40 5 5 
0. 60 10 22 








8.3.15 建筑 用 铝 合 金 遮阳 板 〈JGZT 416—2013) 


1. 建筑 用 铝 合 金 遮 阳 板 的 分 类 ( 表 8-88 ) 
表 8-88 建筑 用 铝 合金 遮阳 板 的 分 类 (JGZT 416—2013) 























































































































































































































操作 方式 叶片 类 型 表面 处 理 
固定 式 | 手动 式 и | PEW | 组 装 型 ША 粉末 | 阳极 氧化 | 电泳 泳 漆 其 他 
代号 G 代号 S 代号 D J Z FT FM YH DY QT 
2. 建筑 用 铝 合 金 遮阳 板 的 标记 
ОЧНИ 
Ј x 壁 厚 ) 的 顺序 进行 标记 ， 即 
遮阳 板 ЈС/Т 416 < 
— WERK 
表面 处 理 
一 一 一 一 叶片 类 型 
操作 方式 


金 遮阳 板 不 同 表面 处 理 的 耐候 性 要 求 〈 表 8-89 ) 
金 遮阳 板 不 同 表面 处 理 的 耐候 性 要 求 (JG/T 4 
耐候 性 要 求 


з. 建筑 用 铝 合 
表 8-89 建筑 用 铝 合 
类 别 


16—2013) 








中 性 盐 雾 试验 4000h , 划 线 
分 的 涂 层 不 应 有 用 phe 


两 侧 膜 下 单 边 








渗透 腐蚀 宽度 不 应 超过 2mm , 划 线 两 侧 2 0mm 以 外 部 








ША 











湿热 试验 4000h, 变 化 <1 级 





H 





人 工 候 加 速 老化 试验 4000h, 粉 化 0 级 ,变色 1 级 , 失 光 大 15% 








E 3 


= < 








乙酸 盐 雾 试验 1000h, 目 视 检查 试验 后 的 涂 层 表面 ,应 无 起 泡 .脱落 
膜 下 单 边 渗透 腐蚀 宽度 不 应 超过 4mm 

















或 其 他 明显 变化 , 划 线 两 侧 








粉末 





ЕН 
湿热 试验 1000h ,日 视 检 查 


试验 后 的 涂 层 表面 ,应 无 起 泡 、 脱 落 或 其 他 明显 变化 





[ 候 加 速 老化 试验 1000h ,色差 二 5 , 失 光 过 50% 











ME L RER (CASS) 试验 96n,>>9.5 级 








БК h ,变化 <1 级 





























工 候 加 速 老 EIR: 4000h, 粉 化 0 级 ,变色 1 级 , 失 光 <20% 











铜 加速 乙 酸 盐 雾 (CASS ) RE 48h, >9 级 








H 





日 极 氧化 




















313B 菊 光 紫外 灯 老 化 试验 300h ,电解 着 色 腊 变色 程度 1 级 ,有 机 着 

















色 膜 2 级 
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8.3.16 铝 幕墙 板 用 板 基 (YS/T 429. 1 一 2014 ) 
1. 铝 幕墙 板 用 板 基 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-90 ) 










































































































































































表 8-90 ” 铝 幕墙 板 板 基 的 分 类 (YS/T 429. 1 一 2014 ) (单位 : mm) 
牌号 状态 板材 ШИ : 
厚度 宽度 长 度 厚度 宽度 内 径 
1060 .1050、 
10503 1160 H14 .H24 1.50 ~5. 00 
3003 .3A21 0 .НІ4 H22 H24 (1.50 ~5.00 PE 
3004 0 1.50 ~5.00 900 ~2400 | 500 ~8000 | 1.54.0 | 900 ~2200 505 
5005 OHI4.H22 H24 [1.50 ~4.00 605 
5052 0 H22 H32 1.50 ~4. 00 
8A06 8011A H14 H24 1.50 ~5. 00 
2. 铝 幕墙 板 用 板 基 的 室温 力学 性 能 (K 8-91) 
表 8-91 铝 幕墙 板 用 板 基 的 室温 力学 性 能 (ҮЅ/Т 429. 1 一 2014 ) 
сти аа 
牌 = 状 Ж 厚度 t/mm К„/МРа Ro.2/ MPa Asomm (Ф ) ~ 
= 
1.5 ~3.0 85 ~ 135 8 Т 
1060 H14 .H24 65 
53.0 5.0 80 ~ 125 10 1.0: 
1.5 ~3.0 95 ~ 135 6 01 
1050 H14 .H24 75 
53.05.0 90 ~ 130 8 1.0: 
1.5 ~3.0 100 ~ 145 5 0; 
H14 85 
>3.0—5.0 95 ~ 140 6 1.0 
1050А 
1.5 ~3.0 105 ~ 145 6 Or 
H24 75 
>3.0~5.0 95 ~140 8 1.0 
1.5 ~3.0 110 ~ 150 5 Or 
1100 H14 H24 95 
>3.0—5.0 100 ~ 140 6 1.0: 
1.53.0 Я о 
0 95 ~ 135 359 23 
>3.0~5.0 1.0: 
1.5 ~3.0 135 ~ 185 5 or 
3003 .3A21 H14 H24 115 
>3.0—5.0 130 ~ 185 8 1.0: 
1.5 ~3.0 120 ~ 160 80 9 о 
H22 
>3.0~5.0 110 ~150 70 10 1.0 
175 ~3.0 Or 
3004 0 150 ~200 60 18 
>3.0—5.0 1.0 
1.5 ~3.0 20 or 
0 100 ~ 145 35 
>3.0~4.0 22 1.0: 
1.5 ~3.0 5 Or 
5005 H14 H24 135 ~ 180 110 
>3.0~4.0 6 1.0: 
1.5 ~3.0 6 Or 
H22 120 ~165 80 
>3.0~4.0 8 1.0: 
1.5 ~3.0 16 Or 
0 170 ~215 65 
>3.0~4.0 18 1.0: 
5052 
1.53.0 205 ~ 260 7 о 
H22 .H32 130 
>3.0~4.0 200 ~255 10 1.0 
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(Ж) 
抗 拉 强度 | дошу | MKE зве 
脾 号 IR K 厚度 t/mm К„/МРа Къо 2/ МРа Asomm ( % ) Е ш 
之 
1.5 ~2.0 125 
H14 110 3 = 
>2.0~4.0 125 ~ 165 
8011A 
1.50 -2. 0 125 
H24 100 5 = 
>2.0-4.0 125 ~ 165 
1.5 ~3.0 100 = 6 Ot 
8A06 H14 .H24 
>3.0~4.0 100 ~ 145 = 8 1. 01 
© 3003, 3A21 合金 的 0 状态 板 带 材 ， 规 定 塑性 延伸 强度 不 做 出 三 检验 ， 由 供 方 工艺 保证 。 需 方 要 求 检验 时 ， 应 在 























订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 。 
3. 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 尺寸 要 求 
铝 幕墙 板 用 板 基 的 厚度 允许 偏差 见 表 8-92。 板 、 带 材 的 宽度 允许 偏差 为 0mm。 板材 的 
长 度 允 许 偏差 见 表 8-93。 板 材 的 侧 边 弯曲 度 误差 不 大 于 公称 长 度 的 0.2% ， 如 有 特殊 要 求 
时 ， 可 供需 双方 协商 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 铝 幕 增 板 用 板 基 的 对 角 线 允许 偏差 见 
Ж 8-94。 铝 幕墙 板 用 板 基 的 平面 度 见 表 8-95 。 
98-92 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 429. 1 一 2014) (单位 : mm) 

















































































































E Ẹ 1.50 -2.50 52.50 -3.00 >3 00 — 5. 00 
EEREN +0.08 +0.10 +0. 12 
@ 当 偏 差 不 采 用 对 称 的 “+ 上 ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
表 8-93 板材 的 长 度 允 许 偏差 (YSZT 429. 1 一 2014) (单位 : mm) 
长 度 长 度 允 许 偏 差 
<2000 10 
>2000 е 





Ж 8-94 ЗААНА АЈА 2k e УНЕ ЗЕ (YS/T 429. 1—2014) (H: mm) 
下 列 宽度 板材 上 的 对 角 线 允许 偏差 



























































KE <1000 > 1000 
=3000 =5 =5 
>3000 =б <8 
38-95 铝 幕墙 板 板 基 的 平面 度 (YS/T 429. 1 一 2014) (单位 : mm) 
牌号 下 列 宽度 板材 上 的 平面 度 误差 
<1800 > 1800 
1060 1050 .1050A ,1100 ‚3003 .3A21 ,3004 .8A06 .8011 A <3 <5 
5005 .5052 <5 <7 








8.3.17 ЖНА Sr B lun sa SS (YS/T 429. 2 一 2012 ) 


1. 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-96 ) 
表 8-96” 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 429. 2 一 2012 ) 














| = 板 基 状 态 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1060 ‚1050 .1100 .8A06 .8011A H14 .H24 H44 
3003 .5005 0 .H14 .H24 O H44 1.50~4.00 |914. 0 ~2200.0 | 1500.0 ~ 5500.0 
3004 ‚5052 0 0 
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2. 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 涂 层 种 类 ( 表 8-97) 
58-97 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 涂 层 种 类 (YS/T 429. 2 一 2012) 













































































涂 层 种 类 代 号 
二 涂 : 底 漆 加 面 漆 PVDFL2 
氛 碳 漆 涂 层 =A JRR \ 面 漆 加 清漆 PVDFL3 
四 涂 : 底 漆 、 阻 挡 漆 、 面 漆 加 清漆 PVDFIA 
ЧА КА SPP 
将 3 =. 
BRA ШЗ PVDFP 














з. 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 涂 层 性 能 (K 8-98) 
表 8-98 ” 铝 幕墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 涂 层 性 能 (YS/T 429. 2 一 2012) 






































































































































































































































涂 层 性 能 要 求 
项 H Г Е 粉末 涂 层 
ЖАКЕ И ЈА ЕЕ ҮТ 
光泽 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 Wy AL GB 5237. 4 的 规定 
颜色 和 色差 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 
厚度 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 
硬度 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 
时 着 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 
耐 冲 击 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 
搞 杯 突 性 = 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 
T РЕ 一 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 
耐 磨 性 应 符合 СВ 5237. 5 的 规定 立 符 合 GB 5237. 4 的 规定 
侍 沸 水 性 тт 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 
耐 盐酸 性 应 符合 СВ 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 硝酸 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 = 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 砂 浆 性 应 符合 СВ 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 溶剂 性 应 符合 GB 5237.5 的 规定 应 符合 GB 5237. 4 的 规定 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 洗涤 剂 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 盐 雾 腐蚀 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐 湿热 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 应 符合 GB 5237.4 的 规定 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 
耐候 性 应 符合 GB 5237. 5 的 规定 ЛТД GB 5237.4 的 规定 应 符合 CB 5237. 5 的 规定 
其 他 需 方 对 涂 层 其 他 性 能 有 要 求 时 ,供需 双方 可 参照 GB/T 8013. 3 一 2007 商定 性 能 要 求 ,并 在 订货 
yQ 单 ( 或 合同 ) 中 具体 注 明 。 





4. 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷 涂 铝 单 板 的 力学 性 能 
8011A 铝 单 板 的 力学 性 能 见 表 8-99, ， 其 他 有 牌号 铝 单 板 的 力学 性 能 见 表 8-100。 
表 8-99 ”8011A 铝 单 板 的 力学 性 能 (YS/T 429. 2 一 2012) 
















































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
É 号 供应 状态 厚度 /mm Rn/ MPa Rio 2/MPa Asomm ( % ) 
= 
1. 50 ~2. 00 125 
8011A H4 >2. 00 ~4. 00 125 ~ 165 110 B 
Нод 1. 50 ~2. 00 125 100 5 
> 2.00 ~4. 00 125 ~ 165 
98-100 ”其 他 牌号 铝 单 板 的 力学 性 能 (YS/T 429. 2—2012) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Ж 号 供应 状态 厚度 /mm К„/МРа R ,o.2/ MPa Asoma (% ) 
之 
1.50 ~2. 00 85 8 
1060 H44 65 
>2. 00 ~4. 00 85 - 120 10 
1. 50 ~2. 00 95 6 
1050 H44 75 
>2. 00 ~4. 00 95 ~ 125 8 
1. 50 ~ 2. 00 110 5 
1100 H44 95 
>2. 00 ~4. 00 110 ~ 145 6 
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(2%) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm К„/МРа Ro.2/ MPa Asoma (% ) 
1.50 ~2. 00 100 6 
8A06 H44 — 
>2. 00 ~4. 00 100 ~ 145 8 
1.50 ~2. 00 115 3 
8011А H44 95 
>2. 00 ~ 4. 00 115 ~ 150 4 
0 1.50 ~2. 00 95 ~ 130 35 25 
3003 1. 50 ~ 2. 00 140 5 
H44 115 
>2. 00 ~ 4. 00 120 ~ 185 6 
3004 O 1.50 ~4. 00 150 ~ 200 60 18 
0 1.50 ~4. 00 105 ~ 145 35 21 
5005 1.50 ~2. 00 140 5 
H44 115 
>2. 00 ~ 4. 00 120 ~ 185 5 
5052 0 1.50 ~4.00 170 ~215 65 19 
5. 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 厚度 允许 偏差 (K 8-101) 
表 8-101 铝 幕 墙 板 用 有 机 聚合 物 喷涂 铝 单 板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 429. 2 一 2012) 
项 H 尺寸 范围 允许 偏差 
<2000. 0 +1.0 
长 度 .宽度 /mm 
>2000. 0 +1.5 
折 边 高 度 /mm 一 +0. 5 
折 边 角度 一 +0. 5° 
№ KÆ <2000. 0 <4.0 
ТУЮ 铝 单 板 长 
铝 单 板 长 度 >2000.0 <6.0 
平面 度 / (mm/m) == =1.5 
8.3.18 铝 塑 复合 板 用 铝 带 (YS/T 432—2000) 
1. 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-102 ) 
28-102 ” 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 432—2000) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 套 简 内 多/mm 
1100 H18 0.20 ~1. 00 1000 ~ 1580 
400 
H16 H14 500 
3003 H26 H24 0. 20 ~1. 00 1000 ~ 1580 
Е: 1. 需要 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 时 ， 由 供需 双方 另行 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
2. 套 简 的 材质 一 般 为 纸 芯 ， 材 质 及 规格 有 特殊 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 力学 性 能 ( 表 8-103 ) 
表 8-103 ” 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 力学 性 能 (YS/T 432—2000) 
Уд 规定 塑性 延 人 伸 长 率 (500mm 定 标 距 ) 
= 状态 齐 度 /mm 强度 R. МРа 
r d e ш ы 强度 Rp /MPa Аз» (Ф) 
0. 20 ~0.30 >] 
1100 H18 > 0. 30 ~0. 50 22155 = 三 2 
>0.50 ~1.00 
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(Ж) 
规定 塑性 延 作 伸 长 率 (500mm 定 标 距 ) 
FL 状态 Ег 元 拉 强度 А ,/ MP. 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 a 强度 R o 2/MPa Asma, ( % ) 
0. 20 ~ 0. 30 =1 
H14 
>0. 30 ~ 0. 50 140 ~ 180 三 120 三 2 
H24 
>0. 50 ~1.00 >3 
3003 
0. 20 ~ 0.30 三 1 
H16 
>0. 30 ~0. 50 165 ~ 205 2145 三 2 
H26 
>0. 50 ~1.00 >3 
Е: 1. 对 室温 力学 性 能 有 特殊 要 求 时 ， 供 需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
2. 规定 塑性 延伸 强度 Ro > 由 供 方 工艺 保证 ， 一 般 不 做 检验 。 需 方 有 要 求 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 


















































3. 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-104 ) 
Ж 8-104 ” 铝 塑 复合 板 用 铝 带 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 432 一 2000) (47: mm) 
ж ж 允许 偏差 
0. 20 ~0. 30 +0. 015 
> 0.30 ~0. 50 +0. 020 
>0. 50 - 1.00 +0. 025 

















注 : 1. 要 求 偏 差 仅 为 “+ ”或 “- ”时 ， 其 值 为 上 表 数 值 的 2 倍 。 
2. 对 厚度 及 厚度 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 


Е 
[ял 


























8.3.19 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箔 (YS/T 434 一 2009 ) 


1. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-105 ) 
表 8-105 ” 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 434—2009) 





ж 号 状态 | 厚度 /mm | 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 


1100 ‚1145 1200 、 
1235 ‚3003 8011 





О 0. 15 ~ 1.50 25 ~ 250 75 ‚150 ‚200 ‚300 „400 800 ~ 1400 





2. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箔 的 力学 性 能 〈 表 8-106 ) 
#8106 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箔 的 力学 性 能 (YS/T 434—2009) 















































抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R,/Mhba Asoma ( ® ) 
= 
0.15 ~0.40 70 ~100 20 
1100 
0 >0.40 ~ 0.70 70 - 100 22 
1145 
>0.70 ~1. 50 70 - 100 22 
0. 15 - 0.40 80 ~ 105 20 
1200 
0 >0.40 ~0.70 80 ~ 105 22 
1235 
>0.70 ~1.50 80 ~ 105 22 
0. 15 ~0.40 115 ~ 130 20 
3003 
0 >0.40 ~0.70 100—115 22 
8011 
>0.70 ~1.50 100—115 22 
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з. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 稍 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-107、 表 8-108 ) 
#8107 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箔 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 434—2009) 











(单位 : mm) 
T J 允许 偏差 
0. 150 ~ 0.400 +0.010 
>0. 400 ~ 0. 700 +0.015 
>0. 700 ~ 1. 500 +0. 020 














НЕ: 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
18-108 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 与 箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 434—2009) 


ре 








CHM: mm) 
宽度 允许 偏差 
<100. 00 +0.20 
> 100. 00 +0.40 











注 : 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


< 





8.3.20 美 铝 曲面 装饰 板 (JC/T 489—1992) 


1. 美 铝 曲面 装饰 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 8-109) 
38-109 美 铝 曲面 装饰 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (JC/T 489 一 1992) (单位 : mm) 






































、 Г st: мм 允许 偏差 
沟 距 幅面 尺寸 有 效 尺 寸 厚度 

长 度 宽度 厚度 
J 2440 x 1220 2440 x 1209 
中 沟 2440 x 1220 2440 x 1197 3. 50 +5 +5 +0. 30 
宽 沟 2440 x 1220 2440 x 1188 














2. 美 铝 曲 面 装 饰 板 的 沟 距 尺寸 及 允许 偏差 (28-110) 
表 8-110 美 铝 曲 面 装 饰 板 的 沟 距 尺寸 及 允许 偏差 (JCAT 489—1992) (单位 : mm) 


























允许 偏差 
沟 距 车 本 尺寸 
优等 品 一 等 品 合格 品 
18 13 
中 沟 21 +0. 10 +0.20 +0.40 
宽 沟 33 














3. 美 铝 曲面 装饰 板 的 外 观 质量 ( 表 8-111 ) 
38-111 美 铝 曲 面 装饰 板 的 外 观 质量 (JC/T 489—1992) 






































项 日 优等 品 一 等 品 合格 品 
ТЕ? Е. 不 多 许 
污 迹 5 

N Н) N 
ИТ л ГИТ 个 明显 
Т KA ГТ 
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(2) 
项 H 优等 品 一 等 品 合格 品 
开 胶 
ШЕ ЖАЛЫ 
m кык 轻微 不 明显 
波纹 
沟 面 裂纹 不 允许 
沟 边 铝 条 损伤 5 РИК 
ЫШ 不 允许 不 允许 极 轻微 
底面 纸 刻 透 皱 , 断 к 
ПЖ 130 
4. 美 铝 曲面 装饰 板 的 物理 性 能 (28-112) 
38-112 ” 美 铝 曲面 装饰 板 的 物理 性 能 (JC/T 489 一 1992 ) 
项 日 优等 品 一 等 品 合格 品 
湿 粘 接 不 得 剥离 
执勤 曲 量 /mm =< 1. 50 1. 80 2. 50 
剥离 力 /N >= 20. 0 16.0 12.0 
褪色 性 /级 >4 4 3 
8.3.21 印刷 用 铝板 基 (НС/Т 2619—2007) 
1. 印刷 用 铝板 基 片 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-113 ) 
表 8-113 印刷 用 铝板 基 片 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (НС/Т 2619—2007) (单位 : mm) 
牌 ”号 状态 厚度 长 度 x 宽度 
1310 x 1120 
1050 1270 x 1035 
1052 1260 x 1000 
1060 H18 \.H19 0. 13 ~ 0. 30 1030 х 770 
1070 920 х760 
905 х 565 
1626 830 x 645 
52 670 x 645 
1060 H18 .H19 0. 13 ~0. 30 550 х650 
1070 370 х450 
280 х 390 











2. 印刷 用 铝板 基 的 力学 性 能 (28-114) 
表 8-114 ”印刷 用 铝板 基 的 力学 性 能 (HG/T 2619—2007) 





牌号 状态 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 





1050 ,1052 ,1060 ,1070 H18 >135 >1 
Е: H19 状态 力学 性 能 附 实测 结果 交 货 。 
3. 印刷 用 铝板 基 卷 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-115 ) 
表 8-115 印刷 用 铝板 基 卷 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (HG/T 2619 一 2007) (单位 : mm) 











LAE 状态 厚度 宽度 МЕИ 





1050 ‚1052 ‚1060 ‚1070 H18 .H19 0.13 ~0. 30 388 ~ 1600 150 ~ 510 
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4. 印刷 用 铝板 基 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 ( 表 8-116 ) 
表 8-116 ”印刷 用 铝板 基 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 (HGAT 2619 一 2007) (单位 :mm) 

















尺寸 允许 偏差 
>0.20 +0. 007 
= ҤЕ 
ый <0. 20 +0. 005 
宽度 +0. 5 





8.3.22 印刷 版 基 用 铝板 与 带 (YS/T 421—2007) 


1. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 类 别 及 用 途 〈 表 8-117 ) 
表 8-117 ”印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 类 别 及 用 途 (YS/T 421—2007) 



































产品 类 别 简 Ж Ж ж 
普通 印刷 PS 版 基 普 印 板 、 带 报纸 书籍 等 普通 纸张 印刷 用 铝板 基 
彩色 印刷 PS 版 基 彩印 板 、 带 图 画 、 彩 印 文字 及 特种 纸张 印刷 用 铝板 基 
CTP 印刷 PS 版 基 CTP 板 „1 计算 机 直接 排版 印刷 用 铝板 蛋 



































2. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-118) 


表 8-118 ”印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 421—2007) 








板材 长 卷 材 套 简 
га, 十 人 态 E ir / ори 
ж 号 状 厚度 /mm 宽度 /mm 度 /imm 内 径 /mm 
1050 ‚1052 .1060 ‚1070 H18 .H16 0. 13 ~0. 50 500 ~ 1600 500 ~ 2000 150 ~ 510 


3. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 力学 性 能 〈 表 8-119 ) 
表 8-119 ”印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 421—2007) 























抗 拉 强度 R,/MPa Bi B Ао (% ) 
2 
1050 1052 、 H18 150 1 
1060 ‚1070 H16 130 ~ 170 2 











4. 印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-120) 
表 8-120 ”印刷 版 基 用 铝板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 421—2007) 




















厚度 /mm 产品 类 别 人 允许 偏差 /mm 
<0. 20 所 有 +0. 005 
F +0. 010 
> 0. 20 ~ 0. 30 彩印 板 带 +0. 008 
СТР 5.4 +0. 005 
>0. 30 - 0. 50 所 有 +0. 015 








8.3.23 Shree k sr Sr (ҮЅ/Т 435 一 2009) 


1. 易拉罐 缸 体 用 铝 合 金 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 〈 表 8-121 ) 
表 8-121 吻 拉 钠 把 体 用 铝 合金 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YS/T 435—2009) 


























m 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 制 耳 率 
ш 状态 К„/МРа Rio.2/ MPa Asomm ( % ) (%) 
= < 
3104 H19 0. 265 ~ 0. 380 290 265 5 3 
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2. 易 拉 钠 把 体 用 铝 合 金 带 的 牌号 、 状 态 及 尺寸 ( 表 8-122 ) 
R812 易 拉 钠 把 体 用 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 尺寸 (YS/T 435 一 2009) 








称号 Жо S 厚度 /mm 宽度 /mm 纸 世 内径/mm 
3104 H19 0. 265 ~0. 380 750 ~ 2100 405 


3. 易 拉 缸 缸 体 用 铝 合金 带 的 亮度 允许 偏差 〈 表 8-123) 
表 8-123 ”易拉罐 锥 体 用 铝 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (YSVT 435—2009) (单位 : mm) 





带 材 厚 度 750 三 宽度 三 1250 1250 < 宽度 <2100 
+1 +2 
0.265 ~0. 380 
0 0 


8.3.24 Б {чёт КНН Ы ( YSZT 726—2010) 


1. 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-124) 
38-124 ” 吻 拉 钠 盖 料及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 726—2010) 







































































(单位 : mm) 
、 板材 带 材 
类 别 牌号 状态 НЕТ; = = = = == 
厚度 宽度 KE | 厚度 ” 宽度 套 简 内 径 
DOSO Ж} 
ЕЕ 盖 外 涂 
涂 层 板 、 他 区 5052 、 0.220~ |500.0~ | 500~ | 0.22- | 20.0~ 300 .350、 
ек 他 | ылуу H46 .H48 „Н49 
带 材 | | 5182 0.500 | 1600.0 | 4000 0.50 | 1600.0 405 ‚505 
拉 环 | ЖЮ 
料 | ий 
seks ш 5052, | H18 H19 H36. 0.22~ | 20.0 ~ 300 350. 
к 拉 环 料 5182 H38 .H39 0.50 | 1600.0 405 .505 
© 经 DOS 液体 涂 覆 处 理 的 盖 料 。 





























© 涂 层 板 、 带 板 厚度 不 包括 其 表面 涂 层 的 厚度 。 
2. 易 拉 钢 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 室温 力学 性 能 ( 表 8-125 ) 
表 8-125 ” 易 拉 缸 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 室温 力学 性 能 (Ү5/Т 726—2010) 



























































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 wmm 
К„/ MPa 强度 Къо 2/ MPa Asoma ( % ) 
>0. 220 ~ 0. 300 255 ~305 三 200 >2 
H36/ H46 
>0. 300 ~0. 500 255 ~305 =200 >3 
> 0. 220 ~ 0. 300 三 270 三 210 >2 
5052 H18/H38/H48 
>0. 300 ~0. 500 =270 三 210 >3 
>0. 220 ~ 0. 300 三 290 三 220 >2 
H19/H39/H49 
>0. 300 ~0. 500 =290 =220 >3 
>0. 220 ~0. 300 265 ~340 三 270 >3 
H36/ H46 
>0. 300 ~0. 500 265 ~ 340 2270 >24 
> 0. 220 ~ 0. 300 2330 2285 >23 
H18/H38/H48 
5182 >0. 300 ~ 0. 500 =330 三 285 三 4 
>0. 220 ~0. 300 三 340 三 295 >3 
H19/H39/H49 
>0. 300 ~0. 500 =340 三 295 >4 
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з. 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 尺寸 要 求 〈 表 8-126 ~ 28-128) 








表 8-126 ”易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (Ү5/Т 726—2010) 
(单位 : mm) 
= Ж 允许 偏差 
>0. 220 ~ 0.300 +0. 005 
>0. 300 ~ 0. 500 +0. 008 





表 8-127 {чт LS hu HAL АЗП У НАЗЕ (YST 726—2010) 








































































































(单位 : mm) 
产品 宽度 允许 偏差 
板材 长 度 允许 偏差 
ЕТ 拉 环 料 шы 
ДР = 1000. 0 宽度 > 1000. 0 宽度 大 100.0 宽度 > 100. 0 K E£ <2000 KE > 2000 
+1.0 +1.5 +1.5 +1 +2 
+0.2 
0 0 0 0 0 
表 8-128 ”易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 平面 度 (YS/T 726—2010) 
(单位 : mm) 
波 距 /mm 对 应 波 距 的 波 高 /mm 任意 1m 长度 内 允许 的 波浪 个 数 
<500 <4 <3 
>500 <6 <3 
4. 易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合 金 板 与 带 的 涂 层 性 能 ( 表 8-129) 
表 8-129 ”易拉罐 盖 料 及 拉 环 料 用 铝 合金 板 与 带 的 涂 层 性 能 (YS/T 726—2010) 
жш Вр 拉 环 料 
页 H 5 = ç ç 
HINA TEAR 外 涂 .内 涂 
涂 层 表面 密度 / (g/m?) 3 ~6 10~13 3 ~6 
耐 溶剂 性 >50 次 不 漏 底 = >50 次 不 漏 底 
高 温 灭 菌 121 ,30min 蒸馏 内 、 外 涂 层 无 泛 白 、 失 光 剥离 .脱落 
内 涂 层 无 泛 白 、 失 光 、 
耐酸 性 1219 ,32min 酸 蚀 ш ВЕБ ЗА 
剥离 .脱落 
内 涂 层 无 泛 白 、 失 光 、 
耐 硫 性 1216 ,31min Йй = зл ш z 
KIE „ДИЛЕ 
附着 性 1 级 1 级 1 级 











8.3.25 瓶 盖 用 铝 合 金 板 与 带 (YS/T 91 一 2009 ) 


1. 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-130) 
表 8-130” 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 91 一 2009) 























= 
宽度 /mm HE Ah >J 
E 板材 长 带 材 、 销 材 卷 
牌 导 状态 厚度 /mm 带 材 420 
板材 度 /mm 内 径 [mm 
И 
0 0.15 ~0.50 
1060 
H22 0. 40 ~0.50 75.150 
1100 H14 .H24 0.20 ~ 0. 50 500 ~ 50 ~ 500 ~ 200 ‚300 
H16 H26 H18 0. 15 ~0. 50 1500 1500 2000 350 405 
8011, H14 .H24 .H16 .H26 0.15 ~0. 50 485 .505 
8011A H18 0. 20 ~0. 50 
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( 续 ) 
宽度 /mm HE оде y 
| у 板材 长 带 材 、 箱 材 卷 
牌号 状态 厚度 /mm EA, ан 
板材 2. 度 /mm 内 人 径 /mm 
М 
S003 H14 H24 0. 20 ~0. 50 75.150 
" Н16 .H26 .H18 0.15 ~0. 50 500 ~ 50 ~ 500 ~ 200 .300 
3105 H14 .H24 .H16 .H26 .H18 0.15 ~0. 50 1500 1500 2000 350 .405 
5052 H18 .H19 0.20 ~0. 50 485 .505 
Ф ”对 带 材 、 箱 材 卷 外 径 尺 寸 有 要 求 时 ， 供 需 双方 协商 ， 商 定 的 尺寸 须 在 合同 中 注 明 。 
2. 瓶 盖 用 铝 合 金 板 与 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (28-131) 
表 8-131 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YS/T 91 一 2009) 
Ë AMPS 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 制 耳 率 (% ) 
牌号 状态 
/mm К„/МРа Asomm(%) > < 
ü 0.15 ~0. 32 55—95 15 6 
1060 >0.32 ~ 0. 50 55 ~ 95 18 6 
H22 0. 40 - 0. 50 75 -110 6 5 
0. 20 ~0.32 110 ~145 1 
H14 .H24 
>0.32 ~0.50 110—145 2 
1100 0.15 ~0. 32 130 ~ 165 1 
H16 .H26 
> 0. 32 ~ 0. 50 130 ~ 165 2 
H18 0.15 ~0. 50 =150 1 
H14 0.15 ~0. 50 125 ~ 165 2 я 
0. 15 ~ 0. 20 125 ~ 165 2 š 
H24 
soii >0. 20 ~0. 50 125 ~ 165 3 
ү H16 0.15 ~0. 50 130 ~ 165 1 
8011A 
0.15 ~0. 20 130 ~ 165 1 
H26 
0.20 ~0. 50 130 ~ 165 2 
H18 0.20 ~0. 50 =165 1 
H14 0.20 ~0. 50 145 ~ 185 2 
Н24 0. 20 ~ 0. 50 145 ~ 185 4 
H16 0.15 ~0. 50 170 ~210 1 
3003 0.15 ~0. 20 170 ~210 1 
H26 
>0.20 ~ 0. 50 170 ~210 2 
0.15 ~0. 20 三 185 1 
H18 
0. 20 ~0. 50 三 190 1 4 
Н14 0. 20 ~ 0. 50 150 ~ 200 2 
Н24 0. 20 ~ 0. 50 150 ~ 200 4 
3105 H16 0. 20 ~0. 50 175 ~225 1 
H26 0. 20 ~0. 50 175 ~ 225 3 
H18 0.20 ~0. 50 22195 1 
H18 0.20 ~0. 50 280 ~320 3 
5052 
H19 0.20 ~0. 50 三 285 2 
3. 瓶 盖 用 铝 合 金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (28-132) 
表 8-132 瓶 盖 用 铝 合金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 91 一 2009) (单位 : mm) 
ж J 宽度 允许 偏差 
=500 > 500 
0. 15 ~ 0. 48 +2 
+1 








0 
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8.3.26 铝箔 用 冷 轧 带 (ҮЅ/Т 457—2012) 


1. 铝 稍 用 冷 轧 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-133 ) 


表 8-133 铝箔 用 冷 轧 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YST 457—2012) 


a m ы i 产品 规格 套 位 规格 
产品 分 类 牌 T 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 材质 内 径 /mm 











1100 .1200 H16 











1145 .1235 H16 
双 零 箱 上 H18 >0. 20 ~0. 70 <2000. 0 Ж 505 ‚508 605 


8011 8011A、 
8079 


8021 H14 























1050 ‚1060 HI6 











1100 














1145 .1235 HI6 








1200 H18 











3003 





>0.20 ~ 0. 70 =2000. 0 Жу 505 ‚508 ‚605 








3102 ‚3104 HI8 








3105 H16 








5А02 ‚5052 








8006 











8011 8011A H14 
8079 ‚8111 HI6 























8021 H14 
QD 需要 其 他 套 简 材质 、 内 径 时 ， 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 订货 单 ( 或 合同 ) 中 注 明 。 
2. 铝箔 用 冷 轧 带 的 化 学 成 分 
铝 钉 用 冷 轧 带 的 化 学 成 分 应 符合 СВИТ 3190 的 规定 ， 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 应 在 订 
RA (RAR) 中 注 明 。 

з. 铝箔 用 冷 轧 带 的 室温 力学 性 能 ( 表 8-134) 


表 8-134 铝箔 用 冷 轧 带 的 室温 力学 性 能 (YS/T 457—2012) 





































































































HO S k S ТЕПЕ R, /MPa л) = 
HH 105 -145 2 
1050 1060 HI6 120—160 1 
HIS =135 I 
0 75 = 105 16 
Hi4 120 -145 2 
1100 НІ6 130 -165 2 
HIS =150 1 
НІ4 110—145 2 
1145 11235 HI6 120—160 1 
H18 =140 1 
1200 HI8 三 150 2 
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(Ж) 

牌 m 状 态 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 As0w,( % ) = 
0 95 ~140 15 
Н14 145—195 2. 
3003 Н16 170 -210 1 
H18 =190 1 
3102 НІЗ 2160 2 
3104 НІВ 2260 1 
H14 150 -200 2 
3105 H16 175 -225 1 
Н18 >195 1 
О 170-215 12 
5 А02 5052 H14 230 ~280 3 
H14 130 -170 3 
8006 НІЗ 2170 2 
О 85 ~ 130 19 
H14 125 -165 2 
8011 8011A 8111 Hie 145—183 2 
H18 三 165 2 
8021 H14 130 ~ 160 2 
О 80—120 20 
Н14 130 -160 2 
8079 H16 165 -185 2 
H18 =210 2 











4. 铝箔 用 冷 轧 带 的 尺寸 要 求 

1) 厚度 允许 偏差 为 带 材 公称 厚度 的 +4% 。 

2) 不 切 边 带 材 宽度 俩 差 由 供需 双方 协商 确定 后 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 具体 注 明 。 切 边 
带 材 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 8-135 的 规定 。 


















































R 8-135 ” 切 边 带 材 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 457—2012) (单位 : mm) 
宽 E 允许 偏差 
<1200.0 +1.0 
>1200.0~2000.0 +1.5 





3) 带 材 的 表面 粗糙 度 Ка 宜 为 0. 30 ~0. 50um, 

4) 带 材 的 中 凸 度 应 不 大 于 1. 0% 。 中 凸 度 是 指 带 材 任意 横 截面 上 ， 中 部 厚度 与 边 部 厚 
度 平均 值 的 差 值 相对 于 中 部 厚度 的 百分比 ， 按 下 式 计算 : 

pap 20 i х 100% 
式 中 ”有 一 一 中 部 厚度 ， 即 带 材 横 截 面 上 中 心 点 两 侧 100mm 范围 内 测 得 的 最 大 厚度 值 
(mm); 
Hl 、H, 一 一 距 带 材 两 边 部 50mm 处 的 厚度 (mm), 
5) 之 材 不 允许 有 影响 进一步 轧 制 的 不 良 板 形 ， 平 直 度 应 符合 表 8-136 的 规定 。 










































































































































































表 8-136 ”铝箔 用 冷 轧 带 的 平 直 度 (YS/T 457—2012) 
产品 分 类 平 直 度 
双 零 销 用 冷 轧 带 材 带 材 95% 以 上 长 度 的 平 直 度 误差 <157 
单 零 销 用 冷 轧 带 材 带 材 95% 以 上 长 度 的 平 直 度 误差 <207 
无 零 销 用 冷 轧 带 材 带 材 95% 以 上 长 度 的 平 直 度 误差 <307 
Е: 1 为 平 直 度 单位 ,17=10 -3% 。 


























6) 不 切 边 带 材 错 层 和 塔 形 指标 由 供需 双方 协商 确定 后 在 订货 单 (或 合同 ) 中 具体 注 
明 。 切 边 带 材 内 5 圈 错 层 不 大 于 20mm， 外 3 圈 错 层 不 大 于 Smm， 其 他 部 分 错 层 不 大 于 
2mm， 切 边 带 材 塔 形 不 大 于 5mm。 

7) 套 简 两 端 不 应 四 入 带 材 端面 ， 带 材 宽度 中 心 与 套 简 长 度 中 心 的 偏 移 量 不 大 于 10mm。 
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8.3.27 ”汽车 用 铝 合金 板 (YS/T 725—2010) 


1. 汽车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-137) 
表 8-137 汽车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 725—2010) 






































№ 号 供 货 状态 试 样 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
6016 T61® T61® T64 0. 70 ~0. 90 1000 ~ 1800 1000 ~ 5500 
6181A T61® T61® T648 1. 20 ~2. 50 1000 ~ 1800 1000 ~ 5500 
D Т61 表示 湾 火 后 进行 低温 〈 低 于 ТӨ 的 人 工时 效 温度 ) 人 工时 效 的 状态 。 















































于 185%C +2% 保温 20min + 上 lmin 的 状态 。 




















© T64 表示 达到 T61 状态 后 进行 变形 量 为 2% 的 冷 拉 作 


2. 轨道 交通 用 铝 合 ad ( 表 8-138 ) 
表 8-138 ”轨道 交通 用 铝 合金 板 的 室温 横向 拉 伸 性 能 (YS/AT 725—2010) 


平均 各 向 异性 

э 规定 塑性 断后 ; 

л. | 供应 | 试 样 келн | 抗 拉 强 度 | Eo 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延 EAR EE 

牌号 状态 状态 厚度 R „/MPa МЕ ш а ше; ара Ro. 2/Rm 
向 异性 开 
















































































6016 T61 T61 0. 70 ~ 0. 90 三 190 =130 三 24 <0. 20 =0.55 
T64 0. 70 ~ 0. 90 三 220 三 160 三 14 = = 
T61 1.20 ~ 2. 00 22200 <140 223 <0. 20 <0. 60 

6181A T61 >2. 00 ~ 2. 50 22220 =160 2222 <0. 20 <0. 60 
T64 1.20 ~2. 50 =240 =200 三 12 — = 


3. 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 拉 伸 应 变 硬化 指数 〈 表 8-139 ) 
表 8-139 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 拉 伸 应 变 硬化 指数 (Ү5$/Т 725—2010) 


















































拉 伸 应 变 硬化 指数 nn 
牌号 供 货 状态 试 样 状态 厚度 /mm 0° 45° 90° 
三 
6016 T61 T61 0.70 ~0. 90 0. 26 0.26 0. 26 
1. 20 ~2. 00 0. 26 0.26 0. 26 
SISIA 161 T] >2. 00 ~2. 50 0.26 0.26 0. 26 

















4. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 塑性 应 变 比 (K 8-140) 
表 8-140 ”轨道 交通 用 铝 合金 板 的 塑性 应 变 比 (YS/T 725—2010) 





























塑性 应 变 比 + 
牌号 供 货 状态 试 样 状态 厚度 /mm 0° 45° 90° 
= 
6016 T61 T61 0.70 ~0. 90 0.65 0.45 0. 60 
1. 20 ~2. 00 0.55 0.40 0. 50 
шы Wi Ti >2.00 ~2. 50 0.55 0.40 0. 50 























5. 汽车 用 铝 合 金 板 的 尺寸 要 求 (K 8-141, 8-142) 
表 8-141 汽车 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (YS/AT 725 一 2010) (#4: mm) 








PA SE E {ШЕ АНЕЛ ЖУ н 2 





























E JE 

厚度 1000 ~ 1250 >1250 ~ 1600 >1600 ~ 1800 
>0. 70 ~0. 80 +0. 07 +0. 08 +0. 09 
>0. 80 ~ 1. 20 +0. 08 +0. 09 +0. 10 
>1.20 ~ 1. 50 +0.11 +0.12 +0.14 
>1.50~1.80 +0. 12 +0. 13 +0.15 
>1. 80 ~2. 00 +0.13 +0.14 +0.16 
>2. 00 ~2. 50 +0.14 +0.15 +0.17 











R 8-142 汽车 用 铝 合金 板 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 (YSAT 725—2010) (单位 : mm) 
K E 下 列 宽度 W X| BJ OA Wix fA RK BE ЖИМИ Р 






































W1000 W>1000 
3500 0. 8W/100 0.7W/100 
>3500 1.2W/100 1.0W/100 
O 当 规 定 的 宽度 下 不 是 100 的 整数 售 时， 表 中 “W100” 取 不 小 于 “W100” 的 最 小 整数 。 
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8.3.28 铁道 货车 用 铝 合金 板 (YS/T 622—2007) 


1. 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-143 ) 
表 8-143 ”铁道 货车 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 622—2007) 





ж 号 Ж S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5083 .5383 нз21® 5.00 ~ 30.00 1000 ~ 2500 2000 ~ 11000 











D H321 代表 板材 通过 加 工 硬化 、 稳 定 化 处 理 达到 规定 的 力学 性 能 和 抗 唱 间 腐 蚀 或 剥落 腐蚀 性 能 的 一 种 状态 。 
2. 铁道 货车 用 铝 合金 板 的 力学 性 能 〈 表 8-144 ) 
表 8-144 ”铁道 货车 用 铝 合金 板 的 力学 性 能 (YS/T 622—2007) 



























































от 抗 拉 强度 ЛЕВЕ Е 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 状态 ым ШЙ, Asomm 4 
之 
<12. 50 12 = 
5083 H321 512.50 305 215 — 12 
<12. 50 12 = 
383 3 3 
538 H321 > 12. 50 05 220 Е 12 




















铁道 货车 用 铝 合 金 板 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-145 ) 
表 8-145 ”铁道 货车 用 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 622—2007) 























规定 的 宽度 /mm 
厚 度 /mm 1000 ~ 1500 >1500 ~2000 >2000 ~2500 
厚度 允许 偏差 /mm 

5. 00 ~6.30 +0.30 +0.30 +0.30 
>6. 30 ~ 10. 00 +0.40 +0.40 +0.40 
>10. 00 ~ 16. 00 +0. 50 +0. 69 +0. 81 
> 16. 00 ~ 25. 00 +0. 75 +0. 94 +1.10 
>25. 00 ~ 30. 00 +1.00 +1.20 +1.40 











8.3.29 轨道 交通 用 铝 合 金 板 ( YSZT 907—2013) 


1. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-146 ) 
表 8-146 ”轨道 交通 用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 907—2013) 


























№ 号 Ж S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
H22 H24 .H32 .H34 0. 50 ~ 6.30 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
5052 ‚5754 ‚5083 
H111.0 0.50 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
T6 1.00 ~80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
6005A ‚6061 .6082 
T651 6. 30 ~ 80. 00 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
T6 1. 00 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
7005 ‚7020 
T651 6. 30 ~ 80. 00 300 ~ 1700 500 ~ 10000 
INOT T4 T6 1. 00 ~ 80. 00 900 ~ 1700 2000 ~ 10000 
T451 T651 6. 30 ~ 80. 00 300 ~ 1700 500 ~ 10000 














2. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 包 覆 材料 及 包 覆 率 ( 表 8-147) 
表 8-147 ”轨道 交通 用 铝 合金 板材 的 包 履 材料 及 包 履 率 (YS/T 907—2013) 






































3 — = = FE ИШ БЕЛЕ ARM 
基体 合金 牌号 UB HER 板材 状态 板材 厚度 /mm Еген 全 
1.00 ~1.60 4 
7005 7020 .7N01 7A01 T4 Т6 
> 1. 60 ~10. 00 2 
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3. 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 室温 横向 拉 伸 性 能 ( 表 8-148) 
表 8-148 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 室温 横向 拉 伸 性 能 (YSAT 907 一 2013) 
牌号 状态 厚度 wm Ro/MPa | кр сид 
PP 27 чы р0.2 А А 
最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 90° 180° 
0.50 - 1.50 210 | 260 | 130 = 6 — [101 1.5: 
H22 H32 >1.50 ~3. 00 210 | 260 | 130 — 7 一 |15 | 1.5 
>3.00 - 6. 00 210 | 260 | 130 = 10 — (1.5 = 
0.50 ~ 1. 50 230 | 280 | 150 一 6 — |15 | 2.0: 
H24 .H34 >1.50 ~3.00 230 | 280 | 150 7 — |20 2.0 
5052 >3. 00 ~6. 00 230 | 280 150 = 7 — | 25t = 
0.50 - 1.50 170 | 215 65 一 16 一 Ot 0 
>1.50 -3. 00 170 | 215 65 = 18 — |0 5 05 
O.HI11 >3. 00 - 6. 00 170 | 215 65 = 18 — | 1.0: — 
>6. 00 ~ 12. 50 165 | 215 65 — 19 一 | 2.0: 一 
>12.50~80.00 165 | 215 65 = — 18 一 == 
0.50 ~ 1. 50 270 | 220 | 130 = 8 — |o | 1.5 
H22 H32 >1.50 ~3. 00 270 | 220 | 130 — 10 一 |15 | 2.0: 
>3. 00 ~6. 00 270 | 220 | 130 = 11 — | 1.5 2s 
0. 50 ~ 1. 50 240 | 280 | 160 = 76 — |15 | 2.5: 
H24 H34 >1. 50 ~3. 00 240 | 280 | 160 = 7 — | 20r 2.5 
5754 >3. 00 ~6. 00 240 | 280 160 == 8 — (2.51 
0. 50 ~ 1. 50 190 | 240 80 一 16 — |05 | 0.5 
>1.50 -3. 00 190 | 240 80 一 18 — |10 | Lo 
O.HI11 >3. 00 - 6. 00 190 | 240 80 = 18 — |10 | 1.0 
>6. 00 ~ 12. 50 190 | 240 80 — 19 一 | 2.0: 
>12.50~80.00 190 | 240 80 一 = 17 一 == 
0. 50 ~ 1. 50 305 | 380 | 215 == 6 — |15 | 2.0 
H22 > 1.50 -3. 00 305 | 380 | 215 — 7 — |20 | 3.0: 
>3. 00 ~6. 00 305 | 380 | 215 = 8 一 (2.51 Ба 
0. 50 ~ 1. 50 340 | 200 | 250 一 5 — 12.0 一 
H24 >1.50 ~3.00 340 | 200 | 250 一 6 — 12.51 == 
5083 >3. 00 ~6. 00 340 | 200 | 250 = 7 — 3.5: 
0.50 - 1.50 275 | 350 | 125 一 13 — |o | 10 
>1.50 ~3.00 275 | 350 | 125 一 15 — | 10 | 1.5: 
O.HI11 >3. 00 - 6. 00 275 | 350 | 125 = 15 — |1.5 
>6. 00 ~ 12. 50 275 | 350 | 125 = 16 == [2.51 = 
>12. 50 ~ 80. 00 275 | 350 | 125 一 一 15 一 = 
3. 50 ~ 5. 00 270 = 225 一 8 = == = 
T6 >5. 00 ~ 10. 00 260 = 215 = 8 = = = 
6005A >10. 00 ~25. 00 250 = 210 一 8 = = Z 
6. 00 ~ 10. 00 260 一 215 = 8 一 = = 
T651 >10. 00 ~25. 00 250 一 210 ЕЕЕ 8 一 一 = 
1.00 ~3. 00 205 一 110 ЕЕ 14 — |15 | 2.0: 
>3. 00 - 6. 00 205 一 110 一 16 — | 3.0: = 
T4 >6. 00 ~ 12. 50 205 — 110 — 18 — | 4.0: = 
>12. 50 ~40. 00 205 一 110 = 一 15 =. = 
>40. 00 ~ 80. 00 205 = 110 一 一 14 一 一 
>6.00~12. 50 205 == 110 一 18 — | 4.0: 一 
T451 >12. 50 ~40. 00 205 一 110 一 一 15 一 一 
< >40. 00 ~80.00 205 = 110 — — 14 — — 
1.00 ~3. 00 290 — 240 БЕ 7 — 13.51 一 
>3. 60 ~6. 00 290 Е 240 = 10 — | 4.0: = 
T6 >6. 00 ~ 12. 50 290 = 240 一 9 — | 5.0: 一 
>12. 50 ~40. 00 290 一 240 一 一 8 一 一 
>40. 00 ~80.00 290 一 240 一 一 6 = 一 
6. 00 ~ 12. 50 290 一 240 一 9 — | 5.0: 一 
T651 >12. 50 ~40. 00 290 一 240 = — = = 
>40. 00 ~ 80. 00 290 = 240 = = == = 
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(Ж) 
ЕЕЕ ЖЕКЕ 
抗 拉 强 度 ае ЕСО 弯曲 半径 
牌号 状态 厚度 mm Ra/MPa | Ros/MPa [| A 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 最 小 90。 | 180° 
1. 00 ~3. 00 205 | 一 | uo | — | M 一 |2%| 一 
>3.00 - 6. 00 205 | — | uo | — | 15 — | 3.0: 
T4 >6. 00 ~ 12. 50 205 | 一 | uo | — | M 40 | 一 
>12. 50 ~ 40. 00 205 | 一 |10 — | — [аз 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 205 | 一 |10 | 一 | 一 | 12 一 一 
6. 00 ~12.50 205 | — | uo | — | 14 一 |4.0 | 一 
T451 >12. 50 ~40.00 205 | 一 |10 — | — | 1 一 一 
б >40. 00 ~ 80. 00 205 | 一 |10 | 一 | 一 | 2 一 一 
1.00 ~3.00 310 | — | 260 | 一 7 一 |3.5 | 一 
>3. 00 ~6. 00 310 | 一 | 26 | — | 10 一 |45 | 一 
T6 >6. 00 ~ 12. 50 300 255 | — 9 一 |6ùo| 一 
>12. 50 ~40. 00 295 | [240 | | — 8 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 295 | — [240 | — | — 7 — 一 
6. 00 ~12.50 300 | — | 25 | 一 9 一 |6.0 | 一 
T651 >12. 50 ~40. 00 295 | 一 |240 | — | — 8 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 295 | — [240 | — | — 7 一 一 
1. 00 ~3. 00 320 | — | 20 | 一 | 12 一 |3.5 | 一 
T4 >3. 00 ~6. 00 30 | — | 20 | 一 | 13 一 |4.5 | 一 
>6. 00 ~ 12. 50 320 | 一 | 20 | — | M 一 |6.0 | 一 
T451 6. 00 ~ 12. 50 320 | 一 | 20 | — | 14 一 |60 | 一 
1. 00 ~3.00 350 | — | 280 | 一 8 一 |4.0 | 一 
р >3. 00 - 6. 00 350 | 一 | 280 | — | 10 — |55 | 一 
T6 >6. 00 ~ 12. 50 350 | [280 | — | 10 一 | 8.0; | 一 
>12. 50 ~40. 00 350 | 一 | 280 | — | 一 9 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 340 | 一 [270 | — | — 8 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 350 | — | 280 | 一 | 10 一 | 8.0; | 一 
T651 >12. 50 ~40. 00 350 | [280 | — | — 9 一 一 
>40. 00 ~ 80. 00 340 | 一 [270 | — | — 8 一 一 
6. 00 ~ 12. 50 350 | 一 | 29 | 一 | 10 一 |80 | 一 
Gii w >12. 50 ~ 30. 00 350 | 一 |29 | — | 一 9 一 一 
РД 3. 00 ~ 12. 50 315 | — | 19%5 | 一 | п 一 |6.0o | 一 
>12.50 ~30.00 315 | — [195 | — | — | 10 一 一 
mši 6. 00 ~ 12. 50 315 | — |15 | — | 1 一 |6 0 | 一 
б1® >12. 50 ~ 30. 00 315 | — [195 | — | — | и 一 一 
ря 3. 00 ~ 12. 50 335 | — [275 | — | 10 一 |7.0 | 一 
>12. 50 ~30.00 335 | 一 |275 | — | — 9 = = 
Tai 6. 00 ~ 12. 50 335 | — |25 | — | 10 一 |7 0 | 一 
>12. 50 ~ 30. 00 35 | 一 |25 | — | — 9 一 = 
中 7N01 合金 状态 的 力学 性 能 指标 ， 应 在 自然 时 效 1 个 月 后 获得 ， 需 方 要 求 检 测 其 T62 状态 的 试 样 力学 性 能 时 ， 






























































应 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ，T62 状态 的 试 样 性 能 应 达到 表 中 T6 状态 的 指标 要 求 。 
4. 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 尺寸 要 求 (K 8-149 ~ R 8-154) 
表 8-149 轨道 交通 用 铝 合金 板材 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 907—2013) (单位 : mm) 
厚度 下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 厚度 下 列 宽度 上 的 厚度 允许 偏差 
Е =1000 | >1000 ~ 1250 | > 1250 ~ 1700 а 51000 | >1000 ~ 1250 | > 1250 ~ 1700 
0. 50 ~ 1. 00 +0. 08 +0. 09 +0. 10 >6.00-8.00 | +0. 35 +0. 35 +0. 40 
>1.00~1.50 | +0. 09 +0.11 +0.12 >8. 00 ~10.00 | +0.45 +0.45 +0. 50 
>1.50~2.00 | +0.10 +0. 12 +0. 13 > 10.00 ~ 15.00 | +0. 50 +0. 50 +0. 60 
>2.00 2.50 | +0.10 +0. 14 +0. 15 > 15.00 ~ 20.00 | +0. 60 +0. 60 +0. 70 
>2.50~3.00 | +0.11 +0.15 +0.17 >20. 00 ~ 30.00 | +0. 65 +0.65 +0.75 
>3.00~3.50 | +0.12 +0.17 +0.19 >30. 00 ~40. 00 | +0.75 +0. 75 +0. 85 
>3.50~4.00 | +0. 15 +0. 20 +0. 22 >40. 00 ~ 50.00 | +0. 90 +0. 90 +1.00 
>4.00-5.00 | +0. 18 +0. 22 +0. 24 > 50.00 ~ 60.00 | +1. 00 +1.00 +1.10 
>5.00-6.00 | +0.20 +0. 32 +0. 32 >60.00~80.00 | +1.30 +1.30 +1.40 
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表 8-1S0 ”轨道 交通 用 铝 合金 板 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 907—2013) (单位 : mm) 
ш Е w EE RV 2E 
Ж Ж 1000 а > 1000 - 1700 
+4 +5 
0. 50 ~4. 50 0 0 
+5 +6 
>4. 50 ~12. 00 0 0 
+6 +7 
> 12. 00 ~ 80. 00 0 0 
38-151 轨道 交通 用 铝 合金 板 的 长 度 允许 偏差 (YSAT 907—2013) (单位 : mm) 
厚度 长 度 允许 偏差 
ш: =2000 >2000 ~3000 >3000 
+8 +8 +10 
0.50 ~4. 50 0 0 0 
+7 +8 +9 
>4. 50 ~ 12.00 0 0 0 
+7 +8 +10 
> 12. 00 ~ 80. 00 0 0 0 
K 8-152 ”轨道 交通 用 铝 合金 板 的 侧 边 弯 曲 度 ( ҮЅ/Т 907—2013) (单位 : mm) 
жоо КУПЕ ЕТИ ЕЗ < 
AN ax >2000 ~ 3000 > 3000 ~ 5000 > 5000 
<1250 7 10 
> 1250 ~ 1500 б 8 长 度 的 0.2% 
> 1500 ~ 1700 6 7 
表 8-153 轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 平面 度 (Ү5$/Т 907—2013) 
ТЕ: 平面 度 误差 (% ) < 
а d... L d. W 
0. 50 ~3. 00 0.4 0.5 
>3. 00 ~ 6. 30 0.3 0.4 
>6. 30 ~ 50. 00 0.2 0.4 
> 50. 00 ~ 80. 00 0.2 0.2 






































注 : ds 为 平面 度 误差 最 大 值 ，L 为 板材 长 度 ， 开 为 板材 宽度 。 


表 8-154 ”轨道 交通 用 铝 合 金 板 的 对 角 线 长 度 允许 偏差 ( ҮЅ/Т 907—2013) 


































































































(单位 : mm) 
EE ТЕУГЕ РАТАТ 
B =1000 > 1000 ~ 1500 51500 ~ 1700 
£2000 6 7 8 
>2000~3000 7 7 9 
>3000 3500 7 8 10 
>3500 二 5000 8 10 10 
>5000 12 12 15 
8.3.30 船用 铝 合 金 板 (GB/T 22641 一 2008 ) 
1. 船用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (38-155) 
表 8-155 船用 铝 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22641 一 2008) 
牌 ”号 mO 供应 状态 厚度 /mm 
О.Т Т4 0. 50 ~ 10. 00 
2А11 H112 4. 50 ~ 40. 00 
F >4 50 — 150. 00 
ОТА 0. 50 ~7. 00 
2412 T0 2. 00 ~6. 00 
0 0. 50—40. 00 
T3 >0. 50 ~ 12. 50 
2024 T4 >0. 50 ~6. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
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( 续 
牌 。 号 类 щщ? 供应 状态 厚度 /mm 
Е | О,Н24 .H34 .H18 0. 50 ~ 6. 00 
а 4 H112 >4. 50 ~ 40. 00 
0 >0. 20 ~ 40. 00 
H12 H22 H14 H24 >0. 20 ~6. 00 
H16 H26 >0. 20 ~4. 00 
3003 A H18 „H28 >0.20 - 3. 00 
H112 >6. 00 - 40. 00 
F >2. 50 ~ 150. 00 
0 .132 0. 50 —4. 50 
ЛАО В H112 >4. 50 -40. 00 
O „Н24 .H34 0. 50 - 6. 00 
5А02 B H18 0. 50 ~4. 50 
H112 >4. 50 ~ 40. 00 
O HI4 H24 H34 >0. 50 - 4.50 
5A03 B H112 >4. 50 ~ 40. 00 
Е >4. 50 ~ 150. 00 
0 0. 50 ~4.50 
340555406 H112 >4. 50 ~ 40. 00 
5005 H22 H32 H24 „H34 „Н26 .H36 0. 50 ~3. 00 
О.Н >0. 20 ~ 40. 00 
H12 H22 H32 H14 H24 H34 >0. 20 ~6. 00 
H16 H26 .H36 >0. 20 ~4. 00 
3052 В H18 .H38 >0. 20 ~ 3.00 
H112 >6. 00 - 40. 00 
F >2 50 ~ 150. 00 
O >0. 20 ~ 40. 00 
H12 H22 H32 HI4 H24 H34 >0. 20 ~6. 00 
H16 .H26 H36 >0.20 ~4 00 
2083 В H116 .H321 0. 50 ~ 12. 50 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
0 3. 00 ~40. 00 
е В H116 .H321 3. 00 ~ 12. 50 
О 3 00 ~ 40. 00 
3059 B H116 .H321 3. 00 ~ 12. 50 
O >0. 20 ~ 40. 00 
H12 H22 H23 H14 H24 .H34 >0. 20 ~6. 00 
H16 .H26 H36 >0.20 ~4. 00 
5086 B H18 >0.20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 40. 00 
H116 >3. 00 ~ 12. 50 
H321 >3 00 ~8. 00 
0 >0 50 ~ 40. 00 
H112 6. 00 ~ 40. 00 
5454 B H12 H22 H32 H14 .H24 .H34 0. 50 ~ 6. 00 
H26 .H36 0. 50 - 6. 00 
H28 H38 0. 50 ~3. 00 
0 0. 50 ~40. 00 
НІП 0. 50 — 12. 50 
5456 B H112 > 6.30 ~ 40. 00 
H116 1. 60 =7. 00 
H321 4. 00 - 12. 50 
O HIII 0. 50 — 40. 00 
H112 >6. 00 — 40. 00 
5754 B НІ2 H22 H32 H14 ‚Н24 H34 0. 50 ~ 6. 00 
Hi6 .H26 .H36 0. 50 — 6. 00 
H18 H28 H38 0. 50 -3.00 
O 0. 40 25.00 
6061 B Т4 1451 0. 50 — 12. 50 
T6 T651 0. 50 — 12. 50 
7A19 B 0,176 0. 50 —6. 00 





@ 类 别 按 СВ/Т 3880. 1 规定 。 
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2. 船用 铝 合 金 板 的 室温 


K 8-156 船用 铝 合金 板 的 室温 力学 性 能 (GB/T 22641 一 2008 ) 














力学 性 能 (28-156) 








































































































































































































ч 规定 塑性 | ”断后 伸 长 
F 抗 拉 强度 | penpan Re а 90° 
牌号 试 样 状态 厚度 imm R, /MPa s м % З за 
2 
>0. 50 ~ 3. 00 <225 = 12 — n 
Я Š >3. 00 ~ 10. 00 <235 = 12 = == 
Ш >0. 50 ~ 3. 00 350 185 15 一 一 
>3. 00 ~10.00 355 195 15 = = 
>0. 50 ~ 1. 50 375 215 15 = = 
正常 T3 T3 >1.50 -3. 00 375 215 17 一 一 
УЗ 包 铝 >3. 00 ~10.00 375 215 15 = = 
或 工艺 >0. 50 -3. 00 360 185 15 一 一 
Ёз уз А >3. 00 ~ 10. 00 370 195 15 = = 
>4. 50 ~ 10. 00 355 195 15 一 = 
ii To >10. 00 ~ 12. 50 370 215 11 = = 
>12. 50 ~ 25. 00 370 215 = 11 = 
>25. 00 ~ 40. 00 330 195 = 8 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = 
5 3 0. 50 ~4. 00 <215 = 14 — — 
>4. 00 ~7. 00 <235 = 12 = = 
正常 0. 50 ~2. 50 405 270 13 — — 
Р 包 铝 T4 T4 >2. 50 ~ 6. 00 425 275 11 = š 
或 工艺 >6. 00 ~7. 00 425 275 10 = == 
包 铝 2.00 ~2. 50 425 335 10 一 一 
то TO >2. 50 ~ 4. 50 455 345 8 = 二 
>4. 50 ~ 6. 00 425 335 8 一 一 
а >0. 50 ~ 12. 50 220 <95 12 == = 
>12. 50 ~ 40. 00 <220 = == 10 
>0. 50 ~ 6. 00 425 260 15 == = 
o T42® >6. 00 ~ 12. 50 425 260 12 — = 
>12. 50 ~ 25. 00 420 260 — 7 一 
KE Е >0. 50 ~ 12. 50 440 345 5 = — 
>12. 50 ~ 25. 00 435 345 — 4 — 
>0. 50 ~ 6. 00 435 290 15 = = 
了 >6. 00 ~ 12. 50 440 290 12 一 一 
T4 T4 >0. 50 ~ 6. 00 425 275 15 a = 
2024 F — >4. 50 ~ 150. 00 — 
>0. 50 ~ 1. 50 <205 <95 12 一 一 
0 >1. 50 ~ 12. 50 <220 <95 12 一 一 
>12. 50 ~ 40. 00 <220 == = 10 = 
EX 8 >0. 50 ~ 1. 50 395 235 15 一 一 
向 各 Es 
包 铝 Š >1. 50 - 6. 00 415 250 15 
或 工艺 >6. 00 - 12. 50 415 250 12 = 22 
min т42% >12. 50 ~ 25. 00 420 260 = 7 = 
>25. 00 ~ 40. 00 415 260 — 6 — 
a >0. 50 ~ 1. 50 415 325 5 一 一 
>1. 50 ~12.50 425 335 5 一 一 
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规定 塑性 Wr i f! 
抗 拉 强 度 
_ 包 铝 供应 Ет 延伸 强度 率 (% 
г. ç га 试 样 状态 E E 1/ R „/ MPa 
| Di ннн Ra /MPa [Ахы 
之 
>0. 50 ~ 1. 50 405 270 15 
T3 T3 
正常 > 1. 50 ~ 6. 00 420 275 15 
2024 包 铝 T3 T3 >6.00~12.50 425 275 12 
或 工艺 >0.50~1.50 400 245 15 
йн, T4 T4 
ED 1 > 1. 50 ~ 6. 00 420 275 15 
Е 一 >4. 50 ~ 150. 00 
0. 50 ~ 0. 80 100 ~ 150 — 19 
O O >0. 80 ~ 4. 50 100 ~ 150 = 23 
ЗА] >4. 50 ~ 6. 00 100 ~ 150 — 21 
0. 50 ~ 0. 80 145 ~ 215 — 6 
H24 .H34 | H24 .H34 >0. 80 ~ 3. 20 145 ~215 = 6 
>3. 20 ~ 6. 00 145 ~215 — 6 
0. 50 186 — 1 
> 0. 50 ~ 0. 80 186 一 2 
H18 H18 
>0. 80 ~ 1. 30 186 一 3 
У > 1. 30 ~ 6. 00 186 — 4 
ГҮ >4. 50 ~10. 00 107 一 16 
>10. 00 ~ 12. 50 120 一 16 
H112 H112 
> 12. 50 ~ 25. 00 120 — 一 
> 25. 00 ~ 40. 00 110 — 一 
>0. 20 ~ 0. 50 95 ~ 135 35 15 
> 0. 50 ~ 1. 50 95 ~ 135 35 17 
Ü o > 1. 50 ~ 3. 00 95 ~ 135 35 20 
> 3. 00 ~ 6. 00 95 ~ 135 35 23 
> 6. 00 ~ 12. 50 95 ~ 135 35 24 
3003 > 12. 50 ~ 40. 00 95 ~ 135 35 一 
>0. 20 ~ 0. 50 120 ~ 160 90 3 
>0. 50 ~ 1. 50 120 ~ 160 90 4 
Н12 H12 
> 1. 50 ~ 3. 00 120 ~ 160 90 5 
> 3. 00 ~ 6. 00 120 ~ 160 90 6 
>0. 20 ~ 0. 50 145 ~ 185 125 2 
Н14 Н14 
> 0. 50 ~ 1. 50 145 ~ 185 125 2 
> 1. 50 ~ 3. 00 145 ~ 185 125 3 
H14 H14 
>3. 00 ~ 6. 00 145 ~ 185 125 4 
> 0. 20 ~ 0. 50 170 ~ 210 150 1 
H16 H16 >0.50~1.50 |170~210| 150 2 
>1.50~4.00 170 ~210 150 2 
3003 >0. 20 ~0. 50 190 170 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 190 170 2 
> 1. 50 ~ 3. 00 190 170 2 
>0.20-0.50 | 120-160] 80 6 
>0.50-150 120-160] 80 7 
H22 а > 1. 50 ~ 3. 00 120 ~ 160 80 8 
> 3. 00 ~ 6. 00 120 ~ 160 80 9 























































































































































































































第 8 章 ШАТ . 825. 
(Ж) 
规定 塑性 | ”断后 伸 长 
抗 拉 强 度 90。 
a 六 СЕБЕ ОНУ ЖЕ R„/MP. EN 
牌号 分 类 | 状态 PPRS] 厚度 wmm ш КОЛ l A Б 
半径 
= 
>0. 20 ~ 0. 50 145 ~ 185 115 4 БЕ 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 145 ~ 185 115 4 — 1. Ot 
H24 H24 
>1.50 ~3. 00 145 ~ 185 115 5 = 1. Ot 
>3. 00 ~ 6. 00 145 ~ 185 115 6 一 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 170 ~210 140 2 = 1. Ot 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 170 ~210 140 3 一 1. 51 
>1. 50 ~ 4. 00 170 ~210 140 3 一 2. 0t 
3003 — >0. 20 ~0. 50 190 160 2 = 1. 51 
H28 H28 >0. 50 ~ 1. 50 190 160 2 — 2.51 
>1. 50 ~ 3.00 190 160 3 3.0: 
>6.00 - 12. 50 115 70 10 — — 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 100 40 — 18 = 
Е = >2. 50 ~ 150. 00 n — 
0 0 0.50 -4. 50 325 165 10 = =: 
H32 H32 0. 50 ~4. 50 365 245 8 — — 
5A01 
H112 H112 >4. 50 ~ 12. 50 325 165 10 — = 
H112 H112 >12. 50 ~ 40.0 325 165 = 10 = 
R А 0.50 ~ 1.00 167 ~ 225 = == 16 = 
>1. 00 ~6. 00 167 ~225 — = 18 = 
H24 H24 0.50 ~ 1. 00 235 == 4 = — 
H34 H34 >1.00 ~6. 00 235 — 6 = Z 
5А02 一 0.50 ~1.00 265 3 一 一 
НІЗ НІЗ 
> 1.00 ~ 4. 50 265 == 4 ЕЕ = 
>4. 50 ~ 12. 50 177 үй 7 一 一 
H112 H112 >12. 50 ~25. 00 177 = = 7 = 
>25. 00 ~ 40. 00 157 — = 6 = 
0 0 >0. 50 ~ 4. 50 195 100 16 — — 
H14 H24 | H14 H24 
н. ти >0. 50 ~ 4. 50 225 195 8 
Saia >4. 50 ~ 10. 00 185 80 16 = = 
кА > 10. 00 ~ 12. 50 175 70 13 一 
H112 H112 
>12. 50 ~25. 00 175 70 = 13 = 
>25. 00 ~ 40. 00 165 60 — 12 — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — 
0 0 0.50 -4. 50 275 145 16 = 
>4. 50 ~ 10. 00 275 125 16 — 
5А05 = >10. 00 ~ 12. 50 265 115 14 = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 25.00 265 115 — 14 
>25. 00 ~ 40. 00 255 105 == 13 
0 0 0. 50 ~4. 50 315 155 16 — — 
>4. 50 ~ 10. 00 315 155 16 — — 
5А06 Ta >10. 00 ~ 12. 50 305 145 12 = = 
包 铝 H112 H112 
>12. 50 ~25. 00 305 145 == 12 хг 
>25. 00 ~ 40. 00 295 135 = 6 — 
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ООО ТОНЕ] БОН 
Е 抗 拉 强 度 олы Es ma 90° 
牌号 | Бы | Б [Ea Merma | R. Ma 7 — — а 
半径 
= 
H22 H22 >0.50 ~ 1.50 125 ~ 165 80 5 一 一 
H32 H32 > 1. 50 ~ 3. 00 125 ~ 165 80 6 = = 
5005 o H24 H24 >0. 50 ~ 1.50 145 ~ 185 110 4 一 一 
H34 H34 > 1. 50 ~ 3. 00 145 ~ 185 110 5 — — 
H26 H26 >0.50 ~ 1. 50 165 ~ 205 135 3 — — 
H36 H36 >1. 50 ~ 3. 00 165 ~ 205 135 4 一 一 
O 0 >0.20 ~0.50 170 ~215 65 12 一 Ot 
H111 H111 >0.50 ~ 1. 50 170 ~ 215 65 14 — Ot 
> 1. 50 ~ 3. 00 170 ~ 215 65 16 一 0. 51 
O O >3. 00 ~ 6. 00 170 ~ 215 65 18 一 1. Ot 
H111 H111 >6. 00 ~ 12. 50 165 ~ 215 65 19 一 2.0! 
> 12. 50 ~ 40. 00 165 ~ 215 65 一 18 一 
>0.20 ~ 0. 50 210 ~ 260 160 4 一 一 
НЭ Р > 0. 50 ~ 1. 50 210 ~ 260 160 5 一 一 
> 1. 50 ~ 3. 00 210 ~ 260 160 6 一 一 
>3. 00 ~ 6. 00 210 ~ 260 160 8 一 一 
>0. 20 ~ 0. 50 230 ~ 280 180 3 一 一 
Ні4 Ніл > 0. 50 ~ 1. 50 230 ~ 280 180 3 一 一 
> 1. 50 ~ 3. 00 230 ~ 280 180 4 一 一 
>3. 00 ~ 6. 00 230 ~ 280 180 4 一 一 
>0. 20 ~ 0. 50 250 ~ 300 210 2 一 一 
Sie irie >0. 50 ~ 1. 50 250 ~ 300 210 3 一 一 
> 1. 50 ~ 3. 00 250 ~ 300 210 3 一 一 
>3. 00 ~4. 00 250 ~300 210 3 一 一 
>0. 20 ~ 0. 50 270 240 1 一 一 
5052 ЕТ H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 270 240 2 Е = 
> 1. 50 ~ 3. 00 270 240 2 一 一 
>0. 20 ~ 0. 50 210 ~ 260 130 5 一 0. 51 
Н22 Н22 >0). 50 ~ 1. 50 210 ~ 260 130 6 一 1. Ot 
H32 H32 > 1. 50 ~ 3. 00 210 ~ 260 130 7 = 1.5: 
>3. 00 ~ 6. 00 210 ~ 260 130 10 一 1. 51 
> 0. 20 ~ 0. 50 230 ~ 280 150 4 一 0. 51 
Н24 Н24 >0. 50 ~ 1. 50 230 ~ 280 150 5 一 1. 51 
H34 H34 > 1. 50 ~ 3. 00 230 ~ 280 150 6 一 2. 01 
> 3. 00 ~ 6. 00 230 ~ 280 150 了 一 2. 51 
Н26 Н26 > 0. 20 ~ 0. 50 250 ~ 300 180 3 一 1. 51 
H36 H36 > 0. 50 ~ 1. 50 250 ~ 300 180 4 == 2. 01 
Н26 Н26 > 1. 50 ~ 3. 00 250 ~ 300 180 5 一 3. 01 
H36 H36 >3. 00 ~4. 00 250 ~ 300 180 6 一 3. 51 
> 0. 20 ~ 0. 50 270 210 3 一 一 
H38 H38 >0. 50 ~ 1. 50 270 210 3 =s 
> 1. 50 ~ 3. 00 270 210 4 一 一 
>6. 00 ~ 12. 50 190 80 7 一 一 
H112 H112 
> 12. 50 ~ 40. 00 170 70 一 10 一 
F == >2. 50 ~ 150. 00 — 












































































































































































































































































































































第 8 章 ШАТ . 827 · 
(Ж) 
规定 塑性 | ”断后 伸 长 
抗 拉 强 度 90。 
га, Ç 7$ `. EY RA Ef Fir t/ R „/ MPa a i 
№ Б 分 类 状态 УА 状 ЖЖ си Къо 2/ МРа Asomm A ЕВ 
半径 
之 
>0.20 ~0.50 275 ~350 125 11 = 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 275 ~350 125 12 — 1. Ot 
Я я >1. 50 ~ 2. 99 275 ~350 125 13 = 1. Ot 
3.00 ~6. 00 275 ~350 125 15 — 1. 51 
>6. 00 ~ 12. 50 275 ~350 125 16 = 2.51 
> 12.50-40.00 | 275 ~ 350 125 — 15 
>0.20 ~0.50 315 ~375 250 3 一 一 
>0.50 ~1.50 315 ~375 250 4 = — 
H12 H12 
> 1.50 ~ 3.00 315 ~375 250 5 — — 
>3. 00 ~ 6. 00 315 ~375 250 6 = = 
>0. 20 ~ 0. 50 340 ~ 400 280 2 — — 
>0. 50 ~ 1. 50 340 ~ 400 280 3 == 
H14 H14 
>1. 50 ~3. 00 340 ~ 400 280 3 — — 
>3. 00 ~ 6. 00 340 ~ 400 280 3 — — 
>0. 20 ~0. 50 360 ~ 420 300 1 = х= 
>0. 50 ~ 1. 50 360 ~ 420 300 2 一 一 
H16 H16 
>1.50 ~3. 00 360 ~ 420 300 2 = — 
>3. 00 - 4. 00 360 ~420 300 2 — — 
>0. 20 ~ 0. 50 305 ~ 380 215 5 = 0. 5t 
H22 H22 >0. 50 ~ 1. 50 305 ~ 380 215 6 一 1. 51 
5083 == H32 H32 >1.50 ~3.00 305 ~380 215 7 一 2. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 305 ~ 380 215 8 = 2. 5t 
>0. 20 ~0. 50 340 ~ 400 250 4 — 1. Ot 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 340 ~ 400 250 5 — 2. 0t 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 340 ~ 400 250 6 — 2. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 340 ~ 400 250 7 = 3.51 
>0. 20 ~ 0. 50 360 ~ 420 280 2 — — 
H26 H26 >0.50 ~ 1. 50 360 ~ 420 280 3 = = 
H36 H36 >1.50 ~3. 00 360 ~ 420 280 3 == — 
>3. 00 ~ 4. 00 360 ~ 420 280 3 一 一 
H116 H116 0.50 ~ 12.50 305 215 10 
H321 H321 0.50 ~ 12. 50 305 ~385 215 10 
>6. 00 ~ 12. 50 275 125 12 = = 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 275 125 — 10 za 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = 
б А 3.00 ~ 12. 50 290 145 17 一 一 
as >12. 50 ~ 40. 00 290 145 ЕЕ 17 一 
I H116 H116 
3.00 ~ 12. 50 330 230 10 — — 
H321 H321 
3.00 ~ 12. 50 330 160 24 = 23 
0 0 
5059 _ >12. 50 ~ 40. 00 330 160 = 24 = 
H116 H116 
3.00 ~ 12. 50 370 270 10 = = 
H321 H321 
>0. 20 ~0. 50 240 ~310 100 11 — 0. 5t 
5086 = 0 0 
>0.50 ~ 1. 50 240 ~ 310 100 12 — 1. Ot 
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,me | 规定 塑性 | МЕ 
抗 拉 强 度 олы Es с 90° 
牌号 > e 试 样 状态 厚度 am R„/MPa x A % Ñ зи 
> 4 
>1. 50 ~ 2. 99 240 ~310 100 13 5 1. 02 
б ó 3.00 ~ 6. 00 240 ~310 100 15 = 1. 5t 
>6. 00 ~ 12. 50 240 ~310 100 17 — 2. 5t 
>12. 50 ~ 40. 00 240 ~310 100 s 16 — 
>0. 20 ~ 0. 50 275 ~ 335 200 3 к=; 一 
нІ2 НІ? >0). 50 ~ 1. 50 275 ~ 335 200 4 一 一 
> 1. 50 ~ 3. 00 275 ~ 335 200 5 一 5- 
>3. 00 ~ 6. 00 275 ~ 335 200 6 — = 
>0. 20 ~ 0. 50 300 ~ 360 240 2 == = 
>0). 50 ~ 1.50 300 ~ 360 240 3 === 
ни H > 1. 50 ~ 3. 00 300 ~ 360 240 3 一 一 
>3. 00 ~ 6. 00 300 ~ 360 240 3 == 一 
>0. 20 ~ 0. 50 325 ~385 270 1 一 一 
>0.50 ~ 1. 50 325 ~ 385 270 2 == — 
ие Hte >1. 50 ~ 3. 00 325 ~ 385 270 2 тч = 
> 3. 00 ~ 4. 00 325 ~ 385 270 2 = — 
>0. 20 ~ 0. 50 345 290 1 一 一 
H18 H18 >0.50 ~ 1. 50 345 290 1 — — 
5086 == > 1. 50 ~ 3. 00 345 290 1 == — 
>0. 20 ~ 0. 50 275 ~ 335 185 5 — 0. 5t 
H22 H22 >0. 50 ~ 1. 50 275 ~ 335 185 6 — 1.5: 
H32 H32 > 1. 50 ~ 3. 00 275 ~ 335 185 7 = 2. 0 
>3. 00 ~ 6. 00 275 ~ 335 185 8 = 2. 5t 
>0. 20 ~ 0. 50 300 ~ 360 220 4 == 1.0: 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 300 ~ 360 220 5 — 2.0! 
H34 H34 > 1. 50 ~ 3. 00 300 ~ 360 220 6 == УЫ], 
>3. 00 ~ 6. 00 300 ~ 360 220 7 Б Эхэ 
>0. 20 ~ 0. 50 325 ~ 385 250 2 == 一 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 325 ~ 385 250 3 一 一 
H36 H36 >1.50 ~ 3. 00 325 ~385 250 3 = =— 
>3. 00 ~ 4. 00 325 ~385 250 3 — — 
BT HDE >6. 00 ~12. 50 250 105 8 — — 
> 12. 50 ~ 40. 00 240 105 = 9 == 
ié НІ16 > 3. 00 ~ 6. 00 275 195 8 一 一 
>6. 00 ~12. 50 275 195 10 一 一 
Нзэ1 Нз21 > 3. 00 ~ 6. 00 275 ~ 355 195 8 а= 一 
>6. 00 ~ 8. 00 275 ~ 355 195 9 = = 
0. 50 215 ~275 85 12 — 0. 5t 
>0. 50 ~ 1.50 215 ~275 85 13 = 0. 5t 
>1. 50 ~ 2. 99 215 ~275 85 15 — 1.0: 
5454 o ° и 3.00 ~ 6. 00 215 ~ 285 85 17 一 1.5: 
>6. 00 ~12. 50 215 ~ 285 85 18 + 2. 51 
> 12. 50 ~ 40. 00 215 ~ 285 85 一 16 一 
6. 00 ~ 12. 50 220 125 8 Б 一 
и? ш > 12. 50 ~40.0 215 90 = 9 一 
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( 续 ) 
ет Шан kc к= Z. 
. 抗 拉 强度 EAE] 断后 伸 长 90。 
ке tm 供应 试 样 状态 En R Aipa 延伸 强度 率 (% ) э 
分 类 状态 Ë R o.2/MPa Asomm А „ 
м 半径 
0. 50 250 ~305 190 3 — 
>0. 50 ~ 1. 50 250 ~ 305 190 4 — =з 
H12 H12 
>1. 50 ~ 3.00 250 ~ 305 190 5 = — 
>3. 00 ~ 6. 00 250 ~ 305 190 6 一 一 
0. 50 270 ~325 220 2 — = 
H14 H14 >0. 50 ~3. 00 270 ~325 220 3 — = 
>3. 00 ~ 6. 00 270 ~325 220 4 一 一 
0. 50 250 ~305 180 5 一 0.5: 
H32 H32 >0. 50 ~ 1. 50 250 ~ 305 180 6 = 1.0: 
5454 一 H22 H22 > 1.50 -2. 99 250 ~305 180 7 = 2.0: 
3.00 ~6. 00 250 ~305 180 8 — 2. 51 
0. 50 270 ~ 325 200 4 = 1. Ot 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 270 ~325 200 5 — 2.01 
H34 H34 >1.50 ~3.00 270 ~325 200 6 — 2. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 270 ~325 200 7 = 3.0: 
ipe liag 0.50 ~ 1. 50 290 ~ 345 230 3 — 一 
>1.50 ~3.00 290 ~345 230 4 = — 
me me >3. 00 ~ 6. 00 290 ~345 230 5 = — 
H28 \.H38 | H28 H38 0. 50 ~3. 00 310 250 3 = — 
0. 50 ~6. 30 290 ~365 | 130 ~205 | 16 一 一 
0 0 >6. 30 ~ 12. 50 285 ~360 | 125 ~205 | 16 
>12. 50 ~ 40. 00 285 ~360 | 125 ~205 | 一 14 一 
H111 H111 0. 50 ~ 12. 50 295 180 14 — = 
5456 
>6. 30 ~ 12. 50 290 130 12 = — 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 290 130 — 10 一 
H116 H116 1.60 ~7. 00 315 230 10 — 
H321 H321 4.00 ~ 12. 50 315 ~ 405 | 230-315 | 12 
0.50 190 ~240 80 12 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 190 ~ 240 80 14 0. 5t 
0 0 > 1. 50 ~ 2. 99 190 ~240 80 16 = 1. Ot 
H111 H111 3.00 ~6. 00 190 ~ 240 80 18 — 1. 02 
>6. 0 ~ 12. 50 190 ~ 240 80 18 = 2.0: 
>12. 5 ~40. 00 190 ~240 80 一 17 一 
>6. 00 ~12. 50 190 100 12 — 一 
H112 H112 >12. 50 ~ 25.00 190 90 — 10 — 
> 25.00 ~ 40. 00 190 80 — 12 — 
5754 = 0.50 220 ~ 270 170 4 一 一 
>0.50 ~1.50 220 ~270 170 5 = — 
H12 H12 
>1. 50 ~ 3.00 220 ~ 270 170 6 一 = 
>3. 00 ~ 6. 00 220 ~270 170 7 = — 
0.50 - 1. 50 240 ~ 280 190 3 一 一 
H14 H14 
>1. 50 ~ 6. 00 240 ~ 280 190 4 = — 
0. 50 265 ~305 220 2 = — 
Hs HUG >0. 50 ~ 6. 00 265 ~305 220 3 — =з 
0. 50 290 250 1 — — 
ш ШЕ >0. 50 ~3.00 290 220 2 = = 
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(5) 
抗 拉 强度 Жена БЕРЕ 90° 
ке tm 供应 试 样 状态 ГНИ р 延伸 强度 率 (% ) э 
分 类 状态 Ë R o.2/MPa Asomm А 
м 半径 
0.50 220 ~270 130 7 = 0.5: 
H22 H22 >0.50 ~ 1. 50 220 ~ 270 130 8 = 1.0: 
H32 H32 >1. 50 ~ 3.00 220 ~ 270 130 10 = 1. 51 
>3. 00 ~ 6. 00 220 ~270 130 11 一 1.5: 
0.50 240 ~ 280 160 6 = 1.0: 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 240 ~280 160 6 一 1. 5t 
260, С H34 H34 >1. 50 ~3. 00 240 ~ 280 160 7 一 2.0: 
>3. 00 ~ 6. 00 240 ~ 280 160 8 = 2. 5t 
0.5 265 ~305 190 4 = 1. 5t 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 265 ~305 190 4 = 2.0: 
H36 H36 >1.50 ~ 3.00 265 ~ 305 190 5 一 2.0: 
>3. 00 ~ 6. 00 265 ~ 305 190 6 = 3. 5t 
H28 H28 0. 50 ~1. 50 290 230 3 — — 
H38 H38 >1. 50 ~3. 00 290 230 4 — — 
0.40 ~ 1. 50 150 <85 14 = 0.5: 
>1.50 ~ 3.00 150 <85 16 = 1.0: 
0 0 >3.00 ~6.00 <150 <85 19 = 1.0: 
>6. 00 ~ 12. 50 150 <85 16 — 2.0: 
>12. 50 ~ 25.00 <150 <85 — 16 = 
0. 50 ~ 1.50 205 110 12 一 1.0: 
>1.50 ~ 3. 00 205 110 14 = 1. 5t 
T4 T4 
>3. 00 ~ 6. 00 205 110 16 一 3.0: 
>6. 00 ~ 12. 50 205 110 18 = 4. 0t 
0. 50 ~ 1. 50 205 110 12 = = 
6061 = к asi >1. 50 ~3. 00 205 110 14 = — 
>3. 00 ~ 6.00 205 110 16 一 = 
>6. 00 ~ 12. 50 205 110 18 = = 
0. 50 ~ 1. 50 290 240 6 一 2.51 
>1. 50 ~ 3.00 290 240 7 = 3. 5t 
T6 T6 
>3. 00 ~ 6. 00 290 240 10 = 4. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 290 240 9 = 5.0: 
0. 50 ~ 1. 50 290 240 6 = = 
> 1. 50 ~ 3.00 290 240 7 — = 
T651 T651 
>3. 00 ~ 6. 00 290 240 10 = 一 
>6. 00 ~12.50 290 240 9 = = 
А 0. 50 ~ 3. 00 240 = 12 — — 
0 >3. 00 ~6.00 <260 一 11 = 一 
15 _ Үт 0.50 ~3. 00 370 290 9 = = 
>3. 00 ~ 6. 00 360 280 8 = = 
0. 50 ~3. 00 380 300 9 一 = 
T76 T76 
>3. 00 ~ 6. 00 370 290 8 = = 
注 : 当 厚 度 超 出 表 中 规定 时 ， 其 力学 性 能 附 实测 结果 ， 需 要 CCS 证 书 的 板材 ， 应 经 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 力学 
性 能 。 
D 以 0 状态 订货 的 板材 ， 要 求 检 验 沪 火 状态 的 力学 性 能 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 不 检验 。 
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3. 船用 铝 合金 板 的 包 覆 层 要 求 ( 表 8-157) 
表 8-157 ”船用 铝 合金 板 的 包 覆 层 要 求 (GB/T 22641 一 2008) 




































































Мм 每 面包 履 层 厚度 占 板材 
包 铝 分 类 基体 合金 牌号 板材 状态 板材 厚度 /mm 
kaqa к 料 牌号 т 厚度 的 比例 (% ) > 
0.50 ~ 1. 60 4 
2A11 2A12 2024 1A50 | O. TD 
rus > 1.60 10.00 2 
кр 0. 50 ~ 1. 60 4 
7A19 7A01 0.176 
> 1.60 7.00 2 
ну | 2А112А122024,5А06 | 1А50 所 有 所 有 <1.5 
© 7A19 7A01 所 有 所 有 <1.5 

















4. 船用 铝 合 金 板 的 尺寸 要 求 〈 表 8-158 ~ 表 8-160) 
表 8-158 ”船用 铝 合金 板 与 厚度 对 应 的 宽度 和 长 度 (GB/T 22641 一 2008) (单位 : mm) 














E Ж 宽 Ж 长 Ж 
0. 20 ~4. 50 1000 ~ 2400 1000 ~ 8000 
>4. 50 ~ 10. 00 1000 ~ 2000 1000 ~ 10000 
> 10. 00 ~ 40. 00 1000 ~ 2400 1000 ~ 10000 
>40. 00 ~ 150. 00 500 ~ 2400 1000 ~ 10000 





表 8-159 船用 铝 合金 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22641—2008) (单位 : mm) 




































































ТЭЛА ОЭ 
> 2000 ~ 
= Ж <1000 > 1000 ~ 1250 > 1250 ~ 1600 > 1600 ~ 2000 А 
A 类 | вж | A 类 | вж | A 类 [вж | A 类 | вж | 所 有 合金 
>0.20 ~0.40 +0. 02 +0. 03 +0. 03 +0. 04 +0. 03 +0. 04 = = = 
>0. 40 ~ 0. 50 +0. 03 +0. 03 +0. 04 +0. 05 +0. 04 +0. 05 +0. 04 +0. 05 +0. 09 
>0. 50 ~ 0. 60 +0. 03 +0. 04 +0. 04 +0. 05 + 0. 04 +0. 05 +0. 04 +0. 05 +0. 09 
>0. 60 ~ 0. 80 +0. 03 +0. 04 +0. 06 +0. 06 +0. 05 +0. 06 +0. 07 + 0. 08 +0. 10 
>0. 80 ~ 1. 00 +0. 04 +0. 05 +0. 06 + 0. 08 +0. 07 +0. 08 + 0. 08 +0. 09 +0. 11 
> 1.00 ~ 1. 20 +0. 04 +0. 05 +0. 07 + 0. 08 +0. 07 +0. 08 +0. 09 +0. 10 +0. 14 
> 1.20 ~ 1. 50 +0. 05 +0. 07 +0. 08 +0. 09 + 0. 08 +0. 09 +0. 11 +0. 13 +0. 15 
> 1.50 ~ 1. 80 +0. 06 +0. 08 +0. 09 +0. 10 +0. 09 +0. 10 +0. 12 +0. 14 +0. 15 
> 1.80 ~ 2. 00 +0. 06 +0. 08 +0. 09 +0. 10 +0. 09 +0. 10 +0. 14 +0. 14 +0. 15 
> 2.00 ~ 2. 50 +0. 07 +0. 08 +0. 09 +0. 10 +0. 09 +0. 10 +0. 15 +0. 15 +0. 16 
> 2.50 ~ 2. 99 + 0. 08 +0. 10 +0. 12 +0. 13 +0. 12 +0. 13 +0. 17 +0. 18 +0. 18 
+0. 10 +0. 12 +0. 15 +0. 17 +0. 16 +0. 17 +0. 18 +0. 19 +0. 19 
23.00 ~ 3. 50 
= 0. 10 — 0. 10 -0.10 — 0.10 — 0.10 — 0.10 = 0. 15 -0.15 -0.15 
+0.15 +0. 15 +0.17 +0. 17 +0. 17 +0. 17 +0. 19 +0. 19 +0. 19 
>3. 50 ~ 4. 00 
= 0. 10 — 0. 10 — 0.10 — 0.10 = 0.10 -0.10 -0.15 -0.15 -0.15 
+0. 18 +0. 18 +0. 22 +0. 22 +0. 22 +0. 22 +0. 25 +0. 25 +0. 28 
>4. 00 ~ 5. 00 
= 0. 20 — 0. 20 -0.20 = 0. 20 = 0. 20 -0.20 —0. 20 —0. 20 —0.25 
+0. 20 +0. 20 +0. 24 +0. 24 +0. 24 +0. 24 +0. 26 +0. 24 +0. 28 
> 5.00 ~ 6. 00 
– 0. 20 一 0. 20 -0.20 —0. 20 — 0. 20 -0.20 —0. 20 -0.20 -0.25 
注 : 1. 要 求 偏差 多 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 偏差 值 为 表 中 正 、 负 偏差 值 之 和 〈 即 公差 带 等 同 ) 。 
2 深加工 受 压 容器 材料 需 采用 正 偏差 






































· 832 · 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 














































































































表 8-162 百叶窗 用 铝 合金 带 的 力学 性 能 (YS/T 621—2007) 


表 8-160 ”船用 铝 合金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22641—2008) (单位 : mm) 
E 度 下 列 宽度 对 应 的 厚度 允许 偏差 
ен 1250 > 1250 ~ 1600 > 1600 ~ 2000 > 2000 ~ 2500 
түү +0. 30 +0. 30 +0. 35 +0.40 
КИСАЕ 0.20 -0.20 -0.20 -0.25 
+0. 32 +0. 32 +0. 40 +0. 45 
e -0.20 -0.20 -0.20 -0.25 
+0.35 +0.40 +0.40 +0.50 
ОН МЮ -0.20 -0.20 -0.20 -0.25 
+0.45 +0.50 +0. 50 +0.55 
Т -0.25 -0.25 -0.25 -0.35 
+0. 50 +0. 60 +0. 65 +0. 65 
Оа -0.25 -0.25 -0.25 -0.35 
+0. 50 +0.60 +0.65 +0.65 
ОИ -0.35 -0.35 -0.40 -0.50 
+0. 60 +0.70 +0.75 +0. 80 
1200520009 -0.35 -0.35 -0.40 -0.50 
+0.65 +0.75 +0. 85 +0.90 
72040042500 -0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
+0.75 +0.85 +1.0 +1.1 
.00 ~30. 
ОО -0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
30. 00 ~ 40. 00 +0. 90 +1.0 +1.1 +1.2 
AAN : -0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
+1.1 +1.2 +1.4 +1.5 
40. 00 ~ 50. 00 
& -0.45 -0.45 -0.50 -0.65 
>50. 00 ~ 60. 00 +1.1 +1.2 +1.4 +1.5 
>60. 00 ~ 80. 00 +1.4 +1.5 +1.7 +1.9 
>80. 00 ~ 100. 00 +1.7 +1.8 +1.9 +2.1 
> 100. 00 ~ 150. 00 +2.2 +2.2 +2.7 +2.8 
Е: 1. 当 要 求 偏 差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 偏差 值 为 表 中 正 、 负 偏差 值 之 和 ( 即 公差 带 等 同 ) 。 
2. 深加工 受 压 容器 材料 需 采 用 正 偏差 。 
8.3.31 百叶 窗 用 铝 合金 带 (YS/T 621—2007) 
1. 百叶 窗 用 铝 合 金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (18-161) 
表 8-161 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 621 一 2007) 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5052 ,5182 Hl9 0.130~0.250 15 ~ 100 22000 
2. 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 力学 性 能 (K 8-162) 














牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 
0. 130 ~ 0. 180 三 290 三 1 
5052 H19 
>0. 180 ~0. 250 =285 三 1 
0. 130 ~ 0. 200 三 360 三 1 
5182 H19 
> 0. 200 ~ 0. 250 三 380 三 1 
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3. 百叶 窗 用 铝 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-163 ) 








表 8-163 百叶窗 用 铝 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 621—2007) (У: mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
0. 130 ~0. 180 +0.003 <50 +0.05 
>0. 180 ~0. 250 +0. 005 >50 ~ 100 +0. 10 





8. 3. 32 





表盘 及 装饰 用 纯 铝板 (YS/T 242—2009) 


1. 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-164 ) 
表 8-164 ”表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T242—2009) 


























































































































牌 号 状 Ж% 厚度 了 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1035 .1050A ‚1060 .1070A 、 0 Hl14、 
0.30 ~4. 00 
1070 ‚1100 .1200 H24 1000 .1200、 2000 .2500 
1035 .1050A ‚1060 .1070A 、 iig ТОС 1500 3000 ‚3500 
1070 ‚1100 ‚1200 4000 4500 
3003 0 0.60 1150 
H14 0.15 450 2000 2500 
3003 H16 0. 28 0. 50 .0. 80 1575 „1220 3000 .3500 
H18 0. 30 1385 4000 4500 
H22 H32 0.20 ~1. 00 1000 ~ 1500 
з H24 0.50 ~1.00 1000 ~ 1500 20002509 
3000 3500 
к H14 0.35 1750 4006-4500 
H18 0.35 1570 
© 0.3 ~0.4mm 的 厚度 只 供应 宽 1000mm, K 2000mm 的 板材 。 
2. 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 室温 力学 性 能 (28-165) 
表 8-165 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 室温 力学 性 能 (YS/T 242—2009) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
E 号 | 状态 厚度 /mm R,,/MPa Rio2ZMPa Asomm (% ) 
= 
0.30 ~0. 50 75 ~110 == 15 
Ü >0. 50 ~ 0. 80 75-110 = 20 
>0. 80 ~1.30 75-110 一 25 
>1.3-4.0 75-110 = 30 
0. 30 ~0. 50 120 ~ 145 — 2 
ii H14 >0. 50 ~0. 80 120 ~ 145 = 3 
H24 >0. 80 ~ 1.30 120 ~ 145 = 4 
>1.30 ~4.00 120 ~ 145 == 5 
0.30 ~0. 50 155 — 1 
А >0. 50 ~ 0. 80 155 一 2 
>0. 80 ~1.30 155 — 3 
>1.30 ~2. 00 155 — 4 
0. 30 ~0. 50 65 ~95 20 20 
>0. 50 ~1. 50 65 ~95 20 22 
10505. 9 > 1. 50 ~3.00 65 ~95 20 26 
>3. 00 ~ 4. 00 65 ~95 20 29 
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抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Жо 号 状 态 厚度 /mm К„/МРа R o 2/МРа Asomm ( % ) 
= 

0.30 ~0. 50 105 ~ 145 85 2 
ТР >0. 50 ~ 1. 50 105 ~ 145 85 3 
>1.50 ~3.00 105 ~ 145 85 4 
>3. 00 ~4. 00 105 ~ 145 85 5 
0. 30 ~ 0. 50 105 ~ 145 75 3 
1050A Di >0. 50 ~1. 50 105 ~ 145 75 4 
> 1.50 ~ 3. 00 105 ~ 145 75 5 
>3. 00 ~ 4. 00 105 ~ 145 75 8 
0. 30 ~ 0. 50 140 120 1 
H18 >0. 50 ~1. 50 140 120 2 
>1.50 ~2. 00 140 120 2 
0.30 ~0. 50 60 ~100 15 18 
0 >0. 50 ~ 1. 50 60 ~ 100 15 23 
> 1.50 ~ 4. 00 60 ~ 100 15 25 
0. 30 ~0. 50 95 ~ 135 70 2 
H14 >0. 50 ~0. 80 95 ~135 70 2 
1060 H24 >0. 80 ~ 1. 50 95 ~ 135 70 4 
> 1.50 ~4. 00 95 ~ 135 70 6 
0. 30 ~ 0. 50 125 85 2 
НІ8 >0. 50 ~ 1. 50 125 85 3 
>1.50 ~2. 00 125 85 4 
0. 30 ~0. 50 60 ~90 15 23 
>0. 50 ~1. 50 60 ~90 15 25 
° > 1.50 ~3. 00 60—90 15 29 
>3. 00 ~4. 00 60 ~90 15 32 
0. 30 ~0. 50 100 ~ 140 70 4 
ia >0. 50 ~1. 50 100 ~ 140 70 4 
> 1.50 ~ 3. 00 100 ~ 140 70 5 
1070А >3. 00 ~ 4. 00 100 ~ 140 70 6 
0. 30 ~ 0. 50 100 ~ 140 60 5 
>0. 50 ~ 1. 50 100 ~ 140 60 6 

Н24 
> 1.50 ~ 3. 00 100 ~ 140 60 7 
>3. 00 ~4. 00 100 ~ 140 60 9 
0.30 ~ 0.50 125 105 2 
H18 >0. 50 ~1. 50 125 105 2 
>1.50 ~2. 00 125 105 2 
0. 30 ~0. 50 55 ~ 95 一 20 
>0. 50 ~0. 80 55 ~ 95 == 25 
° >0. 80 ~1. 50 55 ~ 95 15 30 
>1.50 ~4. 00 55 ~ 95 15 35 
1070 0. 30 ~0. 50 85 ~ 120 = 2 
>0. 50 ~0. 80 85 ~120 — 3 

H14 
>0. 80 ~1. 50 85 ~120 65 4 

H24 
>1.50 ~3. 00 85 ~ 120 65 5 
>3. 00 ~ 4. 00 85 ~ 120 65 6 
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(Ж) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Жо 号 状 态 厚度 /mm К„/МРа Rio.2/ MPa Asomm ( % ) 
之 
0. 30 ~0. 50 120 = 1 
>0. 50 ~ 0. 80 120 — 2 
1070 H18 
>0. 80 ~ 1. 50 120 = 3 
>1. 50 ~2. 00 120 = 4 
0. 30 ~0. 50 75 ~ 105 25 17 
О >0. 50 ~1.50 75 ~ 105 25 22 
> 1.50 ~4. 00 75 ~ 105 25 30 
0. 30 ~0. 50 110 ~ 145 95 2 
H14 
1100 >0. 50 ~ 1. 50 110 ~ 145 95 3 
H24 
> 1.50 ~4. 00 110 ~ 145 95 5 
0. 30 ~0. 50 150 一 1 
H18 >0.50 ~ 1.50 150 = 2 
>1. 50 ~2. 00 150 4 
0. 30 ~0. 50 75 ~ 105 25 19 
>0. 50 ~ 1. 50 75 ~ 105 25 21 
О 
>1. 50 ~3. 00 75 ~ 105 25 24 
> 3.00 ~4. 00 75 ~ 105 25 28 
0. 30 ~0. 50 115 ~ 155 95 2 
>0. 50 ~ 1. 50 115 ~ 155 95 3 
H14 
> 1.50 ~ 3. 00 115 ~ 155 95 4 
1200 >3. 00 ~4. 00 115 ~ 155 95 5 
0. 30 ~0. 50 115 ~ 155 90 3 
>0.50 ~1.50 115 ~ 155 90 4 
H24 
> 1.50 ~3. 00 115 ~ 155 90 5 
>3. 00 ~4. 00 115 ~ 155 90 7 
0. 30 ~0. 50 150 130 1 
H18 >0. 50 ~1. 50 150 130 
>1. 50 ~2. 00 150 130 2 
О 0. 60 118—121 == 33 ~36 
H14 0.15 165 = 2.0 
0. 28 165 = 259 
3003 
Н16 0. 50 174 = 2.5 
0. 80 164 一 3.0 
H18 0. 30 245 == 2.0 
H22 0. 20 ~1. 00 215 ~ 265 130 6 
5052 H32 0. 20 ~ 1.00 215 ~ 265 130 6 
H24 0. 50 ~ 1. 00 230 ~ 280 150 5 
Н14 0. 35 143 ~ 150 = 3.2~4.0 
8011 
H18 0.35 171 ~ 184 С 2.8 ~3. 
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3. 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 尺寸 要 求 〈 表 8-166 ~ 28-168) 








表 8-166 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 242—2009) (PÍ: mm) 
名 义 厚度 允许 偏差 名 义 厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.6 +0.05 >1.2 ~2.0 +0.10 
>0.6~1.2 +0.06 >2.0~4.0 +0.15 














表 8-167 表盘 及 装饰 用 纯 铝 板 的 宽度 及 长 度 允 许 偏 差 ( ҮЅ/Т 242—2009) 



































(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
+3 +4 
表 8-168 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 的 平面 度 ( YS/T 242—2009) (单位 :mm) 
平面 度 误差 < 
宽度 厚度 | - 
端 头 部 位 其 他 部 位 
0.3~1.5 13 
1000 ~ 1500 7 
>1.5~4.0 15 

















注 : 端 头 部 位 指 沿 板 材 长 度 方向 上 两 端 300mm 范围 内 所 包含 的 板 面 。 


























8.3.33 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 (YS/AT 687—2009) 


1. 电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-169 ) 
表 8-169 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 687—2009) 
(单位 : mm) 











牌号 状态 厚度 宽度 板材 长 度 | 带 材 的 内 径 2 带 材 的 外 径 
3003 0.H14.H24 
3A21 .5005 0.H24 0. 50 ~4.00 | 1000 ~2200 | 1000 ~5500 | 44510.4610 =ф1920 





5052 5 А02 ‚5754 


О,Н22,Н32 








D 5XXX 系 铝 合金 板 、 带 材 为 


@ 


带 材 是 否 带 套 简 及 套 简 材质 ， 





匹 先 推荐 选用 材料 。 























由 供需 双方 商定 后 在 合同 中 注 





ЕЛ, 








2. 电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 的 力学 性 能 〈 表 8-170) 






































表 8-170 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 687—2009) 
| 抗 拉 强度 R /MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm Ë Rio /MPa Aso ( % ) 
= 
о 0. 50 ~ 1. 50 95 ~ 130 35 22 
1. 50 ~ 4. 00 95 ~ 130 39 25 
3003 0. 50 ~ 1. 50 145 ~ 185 115 4 
H14 .H24 1. 50 ~ 3. 00 145 ~ 185 115 5 
3.00 ~ 4. 00 145 ~ 185 115 6 
о 0. 50 ~ 1. 50 95 ~ 130 35 22 
1. 50 ~ 4. 00 95 ~ 130 35 25 
ЗА21 0. 50 ~ 1. 50 145 ~ 185 115 4 
Н24 1. 50 ~ 3. 00 145 ~ 185 115 5 
3.00 ~ 4. 00 145 ~ 185 115 6 
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A. B 类 合金 的 分 类 应 符合 GB/T 3880. 3 的 规定 。 
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(Ж) 
抗 拉 强度 尺 ZMPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm Rio 2/MPa Asomm (% ) 
= 
0. 50 ~ 1. 50 100 ~ 145 35 19 
0 1.50 ~3.00 100 ~ 145 35 21 
5005 3.00 ~ 4. 00 100 ~ 145 35 22 
0. 50 ~ 2. 00 140 110 5 
Н24 
> 2.00 ~ 4. 00 120 ~ 180 110 6 
0 0.50 ~4.00 170 ~215 65 19 
5052 .5A02 H22 .H32 0.50 ~4. 00 185 ~ 230 130 9 
H32A® 0. 50 ~ 4. 00 215 ~ 265 160 9 
5754 0 0.50 ~4.00 190 ~240 80 16 
H22 H32 0. 50 ~4. 00 220 ~270 130 10 
© H32A 状态 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 
3. 电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 与 带 的 尺寸 要 求 ( 表 8-171 ~K 8-174) 
表 8-171 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 687 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
下 列 宽度 范围 内 的 厚度 允许 偏差 了 
厚 度 1000 ~ 1250 > 1250 ~ 1600 > 1600 ~ 2000 > 2000 ~ 2200 
А %2 B 类 四 A 类 加 B %2 A жә В %2 A %2 B %2 
0. 50 ~ 0. 60 +0. 05 +0. 06 +0. 06 +0. 07 +0. 07 +0. 08 +0.11 +0.11 
>0. 60 ~0. 80 +0.06 +0.07 +0.07 +0. 08 +0. 08 +0. 09 +0. 12 +0.12 
>0. 80 ~ 1. 00 +0. 06 +0. 08 +0. 08 +0. 09 +0. 09 +0.10 +0. 13 +0. 13 
> 1. 00 ~ 1. 20 +0. 07 +0. 09 +0. 09 +0. 10 +0. 10 +0. 12 +0. 14 +0. 14 
> 1. 20 ~ 1. 50 +0. 09 +0. 11 +0. 10 +0. 12 +0. 11 +0. 14 +0. 16 +0. 16 
> 1. 50 ~ 1. 80 +0. 10 +0. 12 +0. 11 +0. 13 +0. 12 + 0. 15 +0. 17 +0. 17 
> 1. 80 ~ 2. 00 +0. 11 +0. 13 +0. 12 +0. 14 +0. 14 +0. 16 +0. 19 +0. 19 
> 2. 00 ~ 2. 50 +0. 12 +0. 14 +0. 13 +0. 15 +0. 15 +0. 17 +0. 20 + 0. 20 
>2. 50 ~ 3.00 +0. 13 +0. 15 +0. 15 +0. 17 +0. 17 +0.19 +0. 23 +0. 23 
> 3. 00 ~ 3. 50 +0. 15 +0. 17 +0. 17 +0. 19 +0. 18 + 0. 20 +0. 24 + 0. 24 
> 3. 50 ~ 4. 00 +0. 20 +0. 20 +0. 22 +0. 22 +0. 23 +0. 23 +0. 25 + 0. 25 
© 当 偏差 采用 非 对 称 的 正 、 负 偏差 时 ， 其 公差 带 应 与 表 中 对 应 数值 相同 ， 当 偏差 的 公差 带 与 表 中 不 一 臻 时， 应 双 
方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 




























































































表 8-172 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 与 带 的 对 角 线 长 度 允 许 偏差 (YS/T 687—2009) 
(单位 : mm) 
K J 下 列 宽度 WW 对 应 的 板材 两 对 角 线 长 度 允 许 偏差 
<1000 >1000 
<3500 0. 817/100 0. 71/100 
>3500 1. 217/100 1. 017/100 
D 如果 规 定 的 宽度 W Дх 100 的 整 倍数 时 ， 则 表 中 “W100” 用 不 小 于 “WA/100” 的 最 小 整数 代替 ; 如 果 最 终结 
果 不 为 整数 时 ， 则 应 将 结果 修 约 至 最 相近 的 整数 。 例 如 : 规定 宽度 为 1250mm， 长 度 为 3200mm 的 板材 两 对 角 线 
长 度 允 许 偏差 值 为 0.7 x 13mm =9. 1mm， 结 果 修 约 为 9mm。 
表 8-173 ”电子 行业 机 柜 用 铝 合金 板 的 平面 度 (ҮЅ/Т 687 一 2009) (单位 : mm) 
W = 下 列 宽 度 板材 上 的 平面 度 误 差 
<1800 >1800 
3003 ,3A21 <3 <5 
5005 .5A02 .5052 ,5754 <5 <7 
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表 8-174 电子 行业 机 柜 用 铝 合金 带 的 平面 度 (YS/T 687—2009) (单位 : mm) 
= еа 下 列 宽度 带 材 上 的 平面 度 误差 

у лы: <1800 >1800 
=2 =3 <5 

3003 3A21 
>2 <5 =10 
=2 <5 <10 

5005 .5A02 5052 ‚5754 

>2 <8 <15 











8.3.34 BARRAKA т (YS/T 727—2010) 


1. 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合 金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-175) 


























表 8-175 ”电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 727—2010) 
牌 号 кҝ & 厚度 /mm 宽度 /mm 典型 套 简 内 径 /mm 
1050 1060 .1070 0 0.26 ~0.50 300.0 ~600.0 
1100 H12 \H22 .HI4 .H24 .0 0. 26 ~0. 50 300. 0 ~ 600. 0 150 .200 .300 
3004 0 0. 26 ~0. 50 300. 0 ~ 600. 0 














2. 电容 器 外 壳 用 铝 合 金 板 带 的 拉 伸 性 能 与 冲 杯 性 能 〈 表 8-176 ) 































































































表 8-176 ”电容 器 外 壳 用 铝 合 金 板 带 的 拉 伸 性 能 与 冲 杯 性 能 (YSZT 727—2010) 
室温 拉 伸 性 能 冲 杯 性 能 ? 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 制 耳 率 (% ) 
К „/MPa Asomm ( % ) 普通 级 高 精 级 
1050 ‚1060 .1070 0 0.26 ~0.50 70 ~90 =25 <6. 0 =5.0 
0 0.26 ~0.50 70 ~ 100 225 <6.0 =5.0 
1100 H12 .H22 0.26 ~0. 50 100 ~ 120 三 3.0 =б.0 =5.0 
Н14 .H24 0. 26 ~0. 50 120 ~ 145 22.0 =5.0 =3.0 
3004 0 0.26 ~0.50 175 ~200 三 15 <5.0 =3.0 
@ 需 方 需要 高 精 级 时 ， 应 在 合同 (RIRA) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
з. 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合金 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 8-177 ) 
表 8-177 电容 器 外 壳 用 铝 及 铝 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 727—2010) 
宽度 允许 偏差 /mm 
普通 级 高 精 级 
+1.0 +0. 5 
8.3.35 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 (ҮЅ/Т 713—2009) 
1. 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (28-178) 
28-178 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 713—2009) 
牌号 状态 厚度 /mm 内 径 /mm 外 径 /mm 宽度 /mm 
1050 .1050A 、 0.08 ~0.20 150 ‚300 „400 
1060 ‚1070 0 >0.20~1.50 150 ‚205 ‚300 ‚350 .400 ‚500 700 ~980 16. 0 ~ 1500. 0 
1070A ‚1350 >1. 50 ~ 3. 00 300 400 ‚500 ‚600 
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2. 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 的 室温 纵向 拉 伸 性 能 〈 表 8-179) 
R817 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 的 室温 纵向 拉 伸 性 能 (ҮЅ/Т 713—2009) 





























( 单位 š mm) 
牌号 厚度 /mm 状 大 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4aow (% ) 
1050 .1050A КЕРТ 20 
1060 ,1070 0 60 ~95 
1070A |1350 >0. 20 ~3. 00 225 














3. 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 的 尺寸 要 求 (K 8-180 ~K 8-182) 




































































表 8-180 干 式 变压器 用 铝 带 与 稍 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 713 一 2009) (单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 厚 度 ЛЕЛ ИНОЕ 
0. 08 ~ 0. 20 名 义 厚 度 的 +8% >1.10~1.40 +0. 05 
>0. 20 ~ 0.40 +0. 02 > 1.40 ~ 2. 00 +0. 06 
>0. 40 ~ 0. 80 +0. 03 >2. 00 ~ 2. 50 +0. 07 
>0. 80 ~ 1. 10 +0. 04 >2. 50 ~ 3. 00 +0. 08 
38-181 干 式 变压器 用 铝 带 与 稍 的 宽度 允许 偏差 (YS/AT 713—2009) (单位 : mm) 

Т ДЕ ERREG) 

Е R <100. 0 > 100. 0 ~ 300.0 > 300.0 ~ 500.0 > 500. 0 ~ 1250.0 > 1250.0 ~ 1500.0 
>0. 08 ~ 0. 20 0.3 0.4 0.6 1.0 2.0 
>0. 20 ~ 0. 60 0.3 0.4 0.6 1.5 2:9 
>0. 60 ~ 1. 00 0.3 0.5 1.0 1.5 2:3 
> 1. 00 ~ 2. 00 0.4 0.7 1:2 2.0 2.8 
> 2. 00 ~ 3.00 1.0 1.0 1.75 2.0 228 

注 : 要 求 对 称 偏差 时 ， 多 许 偏差 值 为 表 中 数值 的 1/2。 

表 8-182， 干 式 变压器 用 铝 带 与 箔 的 毛刺 、 错 层 与 塔 形 (YS/T 713—2009) 
(单位 : mm) 
厚度 E Ml 错 E w JÉ 
<0. 20 <0. 03 <0.5 <4 
>0.20 <0. 05 <2 <5 











8.3.36 ”计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 (YSAT 772—2011) 
І. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-183 ) 



































表 8-183 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YSAT 770—2011) 
牌 = 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 卷 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 
1060 1100 1200 8011 0.210 ~ 1. 500 150. 0 ~ 1550. 0 400 500 700 ~ 1400 
2. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 力学 性 能 (28-184) 
表 8-184 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 力学 性 能 ( YSZT 770—2011) 
RS Е Я РЕ ЯЕ г: p H K = 
牌号 “| 状态 | 。 厚度 /mm | 抗 拉 强度 Rs/MPA PETEA GREE | 硬度 nv 
Rio 2/ MPa Asomm (% ) 
0.21 ~0. 50 >3.0 
1060 s. >0.50 ~0. 80 120 ~ 145 100 ~ 130 =4.0 
>0. 80 ~ 1. 30 三 和 .0 25 ~ 45 
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(Ж) 
p Ж Da жые 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 т 
О И СИ Мы рН 
0.21 ~0. 50 >3.0 
1100 .1200、 H16 >0. 50 ~ 0. 80 о 550 
8011 H26 >0.80 - 1.30 29425 >7.0 
110 ~165 25—45 
>1.30 ~1. 50 >9.0 
3. 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 8-185 、 表 8-186) 
表 8-185 ”计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合金 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 772—2011) 
(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 单 卷 厚度 波动 0 
0.210 ~0. 300 +0. 010 
>0. 300 ~ 0. 600 +0. 015 <0. 020 
>0. 600 ~ 1. 500 +0. 020 
@ 单 卷 厚 度 波动 指 同 一 卷 馈 带 上 最 大 厚度 与 最 小 厚度 之 差 值 。 
表 8-186 计算 机 散热 器 用 铝 及 铝 合 金 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 772—2011) 
(单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 
150. 0 ~ 600. 0 +0.5 
> 600. 0 ~ 1550. 0 +1.0 











Е: 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


= 
T 





8.3.37 ”手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 (YS/T 712—2009) 


1. 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 CR 8-187) 
表 8-187 手机 电池 过 用 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 712—2009) 



































牌号 状态 厚度 /mm 内 径 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 33 
О .НІ2 .H22 、 205 .300 x ы 
3003 ‚3005 0. 400 —0. 800 рд, 手机 由 六 去 
HI4 .НІ6 350.400. | 50.0-1700.0 | 1000-3000 | 手机 电池 完 体 
3003 H18 0. 800 ~ 1. 200 500 .600 手机 电池 壳 端 盖 





























2. 手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 与 带 的 力学 性 能 〈 表 8-188 ) 
表 8-188 ”手机 电池 亮 用 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 712—2009) 















































规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm паза Rio2ZMPa Asa (9) 
ТЕУ WX 1/24. R /МрРа p0. mm 
= 
0 0. 500 —0. 800 105 ~ 130 = 20 
0. 400 ~ 0. 500 3 
H12 125 ~ 155 90 
>0. 500 ~ 0. 800 4 
0.400 ~ 0. 500 6 
H22 125 ~ 155 80 
>0. 500 —0. 800 8 
3003 0. 400 —0. 500 2 
H14 145 ~ 175 125 
>0. 500 ~ 0. 800 3 
0. 400 ~ 0. 500 1 
H16 165 ~ 190 150 
>0. 500 ~ 0. 800 2 
HI8 0. 800 ~ 1. 200 >185 165 1 
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(2) 
s= PEME] ЕКЕ 
牌号 状态 厚度 /om 抗 拉 强度 Кд /MPa Asa (%) 
PF АХ 32/54. Ra /MPa рО. mm 
之 
0 0. 500 ~0. 800 115 - 165 45 14 
0. 400 ~ 0. 500 3 
H12 140 ~ 180 125 
>0. 500 ~ 0. 800 4 
3005 0. 400 ~0. 500 5 
H22 140 ~ 180 110 
>0. 500 ~ 0. 800 7 
H14 165 ~ 195 150 К) 
0. 400 ~ 0. 600 
H16 190 ~ 220 175 2 





з. 手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 与 市 的 





Кл 


IN 1 








中 性 能 (X 8-189) 





表 8-189 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 深 冲 性 能 (YSAT 712 一 2009 ) 














牌号 状态 厚度 /mm WERA ) 
0. 400 ~0. 600 <4 
3003 ‚3005 O.H12 .H22 .H14 \H16 
>0. 600 ~0. 800 <6 











4. 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 8-190 ~ 表 8-192 ) 
表 8-190 ”手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (ҮЗ/Т 712—2009) 

















(单位 : mm) 
宽 Ж 
厚 E =1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 1700 
厚度 允许 偏差 
0. 400 ~ 0. 600 +0.015 +0.020 +0. 020 
>0.600 ~0. 800 土 0. 020 +0. 025 土 0. 025 
>0. 800 ~ 1. 200 + 0. 020 = = 











表 8-191 手机 电池 壳 用 铝 合金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 712—2009) 





























(单位 : mm) 
Ж 度 宽度 允许 偏差 
50. 0 ~70.0 +0.5 
>70.0 +1.0 
表 8-192 手机 电池 过 用 铝 合金 板 与 带 的 长 度 允许 偏差 (YS/T 712—2009) 
(单位 : mm) 
K ж 长 度 允许 偏差 
= 1000 十 4 
> 1000 ~ 2000 +6 
> 2000 ~ 3000 +8 
8.3.38 ” 铝 及 铝 合 金箔 (GB/T 3198—2010) 
1. 铝 及 铝 合 金箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-193) 
38-193 ” 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (CGB/T 3198—2010) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 
1050 1060 .1070 ‚1100, 0 0. 0045 ~ 0. 2000 75.0 76.2 ‚150.0 152.4. 
50. 0 ~ 1820. 0 150 ~ 1200 
1145 1200 ‚1235 H22 >0. 0045 ~ 0. 2000 300. 0 .400. 0 .406. 0 
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牌号 


厚度 /mm 


宽度 /mm 


管 芯 内 径 /mm 


( 续 ) 


卷 外 径 /mm 





1050 ‚1060 ‚1070 ‚1100, 
1145 „1200 ‚1235 


0. 0045 ~ 0. 0060 





0. 0045 ~ 0. 2000 





0. 0045 ~ 0. 2000 





> 0. 0060 ~ 0. 2000 





2А11,2А12 


0. 0300 ~ 0. 2000 





. 0090 ~ 0. 0200 





. 0200 ~ 0. 2000 





0300 ~ 0. 2000 





1000 ~ 0. 2000 





0100 ~ 0. 2000 





. 0180 ~ 0. 1000 





ЗА21 


0300 ~ 0. 0400 





0. 0400 ~ 0. 2000 





. 1000 ~ 0. 2000 





0300 ~ 0. 2000 





4А13 


0300 ~ 0. 2000 





5А02 


0300 ~ 0. 2000 





1000 ~ 0. 2000 





0200 ~ 0. 2000 





5052 


0300 ~ 0. 2000 





0500 ~ 0. 2000 





. 1000 ~ 0. 2000 





. 0500 ~ 0. 2000 





0. 1000 ~ 0. 2000 





5082 5083 


. 1000 ~ 0. 2000 





8006 


. 0060 ~ 0. 2000 





0350 ~ 0. 2000 





0350 ~ 0. 2000 





0350 ~ 0. 2000 





0180 ~ 0. 2000 





8011.8011 A ‚8079 


2. 铝 及 铝 合金 箔 的 


0060 ~ 0. 2000 





0350 ~ 0. 2000 





. 0350 ~ 0. 2000 





. 0350 ~ 0. 2000 





0180 ~ 0. 2000 











р |е р|ео es|e ро рјојојо|у eee s|e see se ру |ојојојрјо e e 


. 0350 ~ 0. 2000 





= a 


28 im 


50. 0 ~ 1820. 0 


力学 性 能 ( 表 8-194) 
28-194 铝 及 铝 合金 箔 的 





75.0 76.2 150.0、 
152.4.300.0. 
400. 0 .406. 0 


力学 性 能 (GB/T 3198—2010) 














150 ~ 1200 


100 ~ 1500 


250 ~ 1200 






































牌号 厚度 imm 抗 拉 强 度 R, ZMPa 断后 伸 长 率 (% ) = 
450mm 4 100mm 
0. 0045 ~ <0. 0060 40 ~95 == = 
0. 0060 ~ 0. 0090 401 ~ 100 — = 
1050 ‚1060 ‚1070, >0. 0090 ~0. 0250 40—105 = 1.5 
1100 .1145 .1200、 >0. 0250 ~ 0. 0400 50 ~ 105 = 2.0 
1235 >0. 0400 ~ 0. 0900 55 ~105 = 2.0 
>0. 0900 ~0. 1400 60—115 12 三 
>0. 1400 —0. 2000 60—115 15 = 
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(Ж) 
牌号 状态 厚度 zamm 抗 拉 强 度 R. ZMPa ка 
Asomm А оош» 
0. 0045 ~ 0. 0250 = — — 
>0. 0250 ~ 0. 0400 90 ~ 135 === 2 
H22 > 0. 0400 ~ 0. 0900 90 ~ 135 = 3 
>0. 0900 ~0. 1400 90 ~ 135 4 = 
>0. 1400 ~ 0. 2000 90 ~ 135 6 = 
0. 0045 ~ 0. 0250 — к= E 
>0. 0250 ~ 0. 0400 110 ~ 160 = 2 
1050 ‚1060 ‚1070, H14 .H24 > 0. 0400 ~ 0. 0900 110 ~ 160 = 3 
1100 ‚1145 ‚1200, >0. 0900 ~ 0. 1400 110 ~ 160 4 == 
1235 >0. 1400 ~ 0. 2000 110 ~ 160 6 = 
0. 0045 ~ 0. 0250 = = = 
H16 .H26 > 0. 0250 ~ 0. 0900 125 ~ 180 = 1 
> 0. 0900 ~ 0. 2000 125 ~ 180 2 = 
0. 0045 ~ 0. 0060 22115 = 
Вы > 0. 0060 ~ 0. 2000 2140 = — 
H19 >0. 0060 ~ 0. 2000 >150 — = 
0. 0300 ~ 0. 0490 =195 1.5 = 
БН š > 0. 0490 ~ 0. 2000 =195 3.0 = 
0. 0300 ~ 0. 0490 2205 == = 
Шш >0. 0490 ~ 0. 2000 三 215 = — 
0. 0300 ~ 0. 0490 =195 1.5 == 
РР Ў >0. 0490 ~ 0. 2000 =205 3.0 = 
0. 0300 ~ 0. 0490 三 225 > = 
g > 0. 0490 ~ 0. 2000 2245 = = 
0. 0090 ~ 0. 0120 80 ~ 135 = = 
И > 0. 0120 ~ 0. 2000 80 ~ 140 = T 
0. 0200 ~ 0. 0500 90 ~ 130 = 3.0 
nas >0. 0500 ~ 0. 2000 90 ~ 130 10.0 =: 
3003 H14 0. 0300 ~ 0. 2000 140 ~ 170 — E 
H24 0. 0300 ~ 0. 2000 140 ~ 170 1.0 = 
H16 0. 1000 ~ 0. 2000 三 180 = s 
H26 0. 1000 ~ 0. 2000 三 180 1.0 = 
H18 0. 0100 ~ 0. 2000 >190 1.0 — 
Н19 0. 0180 ~ 0. 1000 2200 = = 
0 0. 0300 ~ 0. 0400 85 - 140 = 3.0 
З 97 Н22 > 0. 0400 ~ 0. 2000 85 ~ 140 8.0 >= 
H24 0. 1000 ~ 0. 2000 130 ~ 180 1.0 = 
H18 0. 0300 ~ 0. 2000 >190 0.5 — 
0. 0300 ~ 0. 0490 =195 = = 
ч 0. 0500 ~ 0. 2000 <195 4.0 = 
5 A02 H16 0. 0500 ~ 0. 2000 <195 4.0 = 
H16 H26 0. 1000 ~ 0. 2000 三 255 е 
H18 0. 0200 ~ 0. 2000 >265 == — 
О 0. 0300 ~ 0. 2000 175 ~ 225 4 5 
H14 H24 0. 0500 ~ 0. 2000 250 ~ 300 = = 
5052 H16 .H26 0. 1000 ~ 0. 2000 =270 一 = 
H18 0. 0500 ~ 0. 2000 22275 = = 
Н19 0. 1000 ~ 0. 2000 2285 1 — 
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( 续 ) 
牌号 状态 厚度 imm 抗 拉 强 度 R,/MPa MERKE) 2 
Asomm 4 100mm 
0. 0060 ~ 0. 0090 80 ~ 135 一 1 
>0. 0090 ~ 0. 0250 85 ~ 140 一 2 
> 0). 0250 ~ 0. 040 85 ~ 140 一 3 
Ө >0. 040 ~ 0. 0900 90 ~ 140 一 4 
>0. 0900 ~ 0. 1400 110 ~ 140 15 一 
>0. 1400 ~ 0. 200 110 ~ 140 20 一 
0. 0350 ~ 0. 0900 120 ~ 150 5.0 — 
H22 > 0). 0900 ~ 0. 1400 120 ~ 150 15 一 
8006 > 0). 1400 ~ 0. 2000 120 ~ 150 20 一 
0. 0350 ~ 0. 0900 125 ~ 150 5.0 一 
H24 >0. 0900 ~ 0. 1400 125 ~ 155 15 一 
>0. 1400 ~ 0. 2000 125 ~ 155 18 一 
0. 0900 ~ 0. 1400 130 ~ 160 10 — 
H26 0. 1400 ~ 0. 2000 130 ~ 160 12 一 
0. 0060 ~ 0. 0250 2140 一 一 
>0. 0250 ~ 0. 0400 三 150 一 一 
nig >0. 0400 ~ 0. 0900 三 160 一 1 
>0. 0900 ~ 0. 2000 三 160 0. 5 一 
0. 0060 ~ 0. 0090 50 ~ 100 一 0. 5 
> 0). 0090 ~ 0. 0250 55 ~ 100 一 1 
>0. 0250 ~ 0. 0400 55 -110 — 4 
9 >0. 0400 ~ 0. 0900 60 ~ 120 — 4 
> 0). 0900 ~ 0. 1400 60 ~ 120 13 — 
>0. 1400 ~ 0. 2000 60 ~ 120 15 — 
0. 0350 ~ 0. 0400 90 ~ 150 — 1.0 
8011 Нә? > 0). 0400 ~ 0. 0900 90 ~ 150 一 2.0 
SOTA >0. 0900 ~ 0. 1400 90 ~ 150 9 一 
>0. 1400 ~ 0. 2000 90 ~ 150 6 — 
8079 0. 0350 ~ 0. 0400 120 ~ 170 2 一 
>0. 0400 ~ 0. 0900 120 ~ 170 3 一 
И >0. 0900 ~ 0. 1400 120 ~ 170 4 一 
>0. 1400 ~ 0. 2000 120 ~ 170 5 — 
0. 0350 ~ 0. 0090 140 ~ 190 1 — 
Heg >0. 0900 ~ 0. 2000 140 ~ 190 2 一 
H18 0. 0350 ~ 0. 2000 三 160 一 一 
H19 0. 0350 ~ 0. 2000 三 170 一 一 








3. 铝 及 铝 合金 箔 的 尺寸 要 求 
2A11. 2A12. 5A02. 5052 合金 稍 的 局 部 厚度 上 允许 偏差 为 上 10% +， 其 他 铝 销 















































的 局 部 厚 














度 偏 差 应 符合 表 8-195 的 规定 ; 需要 高 精 级 时 ， 应 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 
普通 级 供 贷 。 其 他 尺寸 要 求 见 表 8-196 ~ K 8-199。 
Ж8-195 ” 铝 及 铝 合金 箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (GB/T 3198—2010) (Í: mm) 
厚度 / 高 精 级 普通 级 
0. 0045 ~0. 0090 +5%1 +6%1 
> 0. 0090 ~ 0. 2000 +4%1 +5%1 
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18-196 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (GBAT 3198—2010) 





卷 批 量 /t <3 >3 ~10 >10 
平均 厚度 允许 偏差 /mm +5%1 +4%1 +3%1 








28-197 ” 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3198—2010) (单位 : mm) 














宽度 高 精 级 普通 级 

<200.0 +0.5 +1.0 
>200.0 ~1200.0 +1.0 
> 1200. 0 +2.0 





表 8-198 ” 非 定 尺 交 货 的 铝箔 长 度 或 卷 外 径 的 允许 偏差 (GBAT 3198—2010) 

































































KE (L) 的 允许 仿 差 了 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 外 径 Amm 每 批 中 个 数 不 少 于 | ”每 批 中 个 数 不 超 过 | ”每 批 中 个 数 不 少 于 每 批 中 个 数 不 超 过 
80% 的 箱 卷 20% 的 销 卷 80% 的 稍 卷 20% 的 销 卷 
=450 +2%L +*5%L 一 
>450 — +10 +20 
Ф ма 〈 或 订货 单 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
38-199 ” 铝 及 铝 合金 箔 的 错 层 和 塔 形 (CB/T 3198—2010) (单位 : mm) 
项 H 高 精 级 普通 级 
错 层 <0.5 <1.0 
塔 形 <1.0 <2.0 








8.3.39 空调 器 散热 片 用 铝箔 (YS/T 95. 1 一 2015 ) 


1. 空调 器 散热 片 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 CE 8-200) 
表 8-200 ”空调 器 散热 片 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (ҮЅ/Т 95. 1 一 2015 ) 






































1050 OHI18 150. 0 .152. 4 .200. 0、 
1100 .1200 O .H22 .H24 .H18 0.080 ~0.200 | <1700.0 250. 0 .300.0 405.0. “| 供需 双方 协商 
3102 H24 .H26 505. 0.605. 0 
7072 0 、H22 150.0 152.4 200.0. 
БТ O H22 H24, 0.080 ~0.200 | <1700.0 250. 0 .300. 0 405.0. 供需 双方 协商 
H26 H18 505. 0 .605.0 

















2. 空调 器 散热 片 用 铝箔 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 8-201) 
表 8-201 空调 器 散热 片 用 铝箔 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YS/T 95. 1 一 2015 ) 





















































室温 拉 伸 性 能 杯 突 性 能 
牌号 状态 с 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 杯 突 值 
厚度 /mm R, /MPa R o.2/MPa Asomn (% ) IE/mm 
0. 080 — 0. 100 50—100 二 =10 =5.0 
1050 >0.100—0.200 50—100 = 三 15 25.5 
HI8 [0.080 0.200 三 135 = =1 = 
0 0. 080 — 0. 100 80—110 =40 =18 =6.0 
>0.100~0.20 80-110 =40 =20 =6.5 
0. 080 — 0. 100 100 ~ 130 =50 三 18 25.5 
1109x H22 0.100 -0.200 100—130 =50 =20 =6.0 
1200 цы [9:080 ~0. 100 120 145 >60 >15 =5.0 
>0.100—0.200 120145 =60 =18 =5.5 
HI8 [0.080 -0.200 =160 = =1 = 
цы [0.080 20.115 120—145 =100 =10 =4.5 
Т >0.115~0.20| 120—145 2100 三 12 =5.0 
н 0:080 ~0. 115 120 ~150 三 100 三 8 =4.0 
>0.115—0.200 125—150 三 100 =10 >4.5 
0. 080 — 0. 100 70—100 三 35 =10 =5.0 
1912 9 Бо 1000.200 70-100 三 35 =12 =5.5 























. 846 - 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 













































































































































































































































































(Ж) 
室温 拉 伸 性 能 杯 突 性 能 
牌号 状态 厚度 / 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 杯 突 值 
оор R „/MPa R o.2/MPa Asoma ( % ) IE/mm 
0. 080 ~ 0. 100 90 ~ 120 三 50 >8 >4.5 
1912 H22 [0 100 -0.200 90 ~ 120 =50 =10 >5.0 
Š 0. 080 ~ 0. 100 80—110 三 50 =20 =6.0 
>0. 100 - 0. 200 80 -110 =50 =20 三 6. 5 
цә; [0.080 ~0.115 100 ~ 130 三 60 三 18 三 5.5 
>0.115~0.200| 110~135 三 60 三 12 三 5.5 
8011 нод 19-080 -0.115 120 ~ 145 >80 2:15 25.0 
>0. 115 ~0.200| 120-145 三 80 =20 =6.0 
нов 0-080 ~0.115 130 ~ 160 三 100 三 6 >4.0 
>0.115~0.200| 130—160 2100 >8 24.5 
H18 [0.080 - 0.200 三 160 = >1 — 
З. 空调 器 散热 片 用 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-202 、 表 8-203 ) 
表 8-202 空调 器 散热 片 用 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 95. 1 一 2015 ) 
厚度 /mm 0.080 ~0. 115 >0. 115 ~0. 200 
厚度 允许 偏差 /mm +0. 004 +0. 006 
R 8-203 ”空调 器 散热 片 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 ( YSZT 95. 1 一 2015 ) 
卷 内 径 /mm <405.0 >405. 0 
宽度 允许 偏差 /mm +1.0 +2.0 
8.3.40 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 (YS/T 95. 2—2009) 
1. 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 的 结构 (图 8-25 ) 
耐 腐蚀 层 
Б 
耐 腐蚀 层 
NN 
图 825 ”空调 器 散热 片 用 亲 水 馈 箱 的 结构 
2. 空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 的 涂 层 性 能 (28-204) 
表 8-204 ”空调 器 散热 片 用 亲 水 铝箔 的 涂 层 性 能 ( YSZT 95. 2 一 2009 ) 
涂 层 性 能 
Н I | 2 ри | p12 |P | P33 | Pl4 | ыу | P22 | B23 | Pu 
涂 层 表面 ы 0.8~|1.5~|0.8~ |0.05~|1.5~ 
密度 ( 单 面 ) 底 漆 га т 1.2 1 2,0 | 12 01 |20 0. 05 ~0. 1 
/(г/т?) 面 漆 : i 0.20 ~0. 30 0.3 ~0.7 
> p 初始 亲 水 性 一 | 一 <10° <10° 
初期 亲 水 性 工艺 亲 水 性 一 | 一 <20° <15° 
ЗК |ы 流水 浸渍 <28° <20° 
持续 亲 水 性 ЕИ <30° <25° 
抗 杯 突 性 无 剥落 
附着 性 0 级 
耐 盐 雾 (中 性 盐 雾 ) | 保护 等 级 R. NO |>9.8|>9.5|>9.5|>9.5 29.5 29.5 |29.5 | 29.5 29.5] 29.5 
腐蚀 性 试验 时 间作 500 | 1500 | 500 | 1000 500 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000 
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(24) 
涂 层 性 能 
项 H P51 | P52 P21 P23 P24 
pél |р | P11 | P12 | P13 | P33 | P14 | рду | P22 | p43 P44 
耐 湿热 性 保护 等 级 R. NO |=>9.8|>9.5|>9.5|>9.5 三 9.5 29.5 29.5 [29.5 | 三 9.5| >®9.5 
ERNE 试验 时 间 /h 500 | 1500 | 500 | 1000 500 1000 | 500 | 1000 | 500 1000 
耐 碱 性 应 无 黑 点 . 白 点 或 起 泡 ,脱落 等 现象 
ш 颜色 不 变 
min 
耐 热 性 涂 层 微 
P ка 涂 层 微 黄 
时 油性 涂 层 不 起 泡 
涂 层 气 味 无 异味 
耐 清洗 剂 (中 性 ) 性 涂 层 不 起 泡 
耐 溶剂 ( 丁 酮 ) 性 无 露底 现象 
抗菌 (大 肠 埃 希 氏 菌 、 金 黄 ‚И 2z 抗 细菌 率 
Л ЖЕРЕ 抗 细菌 率 > 99. 0% >99. 0% 























8.3.41 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 金箔 (YS/T 496—2012) 


1. 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-205 ) 
38-205 ” 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 496—2012) 





牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
О .H12 .H22 \H14 \H24、 


3003 3A11.7A11 H16 H26 H18 H19 


0. 050 ~ 0. 200 8.0 ~ 1400. 0 





4004 .4045 ,4047 4104, 
4343 4A13 4A43 4A45 


O .H14 .H24 .H16 .H18 











2. 针 焊 式 热 交 换 器 用 铝 合 金箔 的 化 学 成 分 〈 表 8-206) 
表 8-206 钙 烛 式 热 交 换 器 用 铝 合金 箔 的 化 学 成 分 (YS/T 496—2012) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

a Р D 
17 N A ERAS рб 
Si Fe Cu Mn M Zn Ti 2 = А]? 

л 单个 | 合计 
3A11 <0.6 <0.7 10.05 ~0.20| 1.0 -1.5 — 0.50-1.5 | 一 | «0. 05 «0. 15 RE 
7А11 <0.6 <0.7 0. 05 ~ 0. 20| 1.0 ~ 1.5 一 1.0-2.0 一 | <0). 05 | <0. 15 ти 
4А43 6.8 ~ 8.2 <0. 8 0. 25 <0. 10 == 0.50-1.5| 一 |<0.05|<0.15 ти 
4A45 9.0 ~10.0 | <0.8 <0. 30 <0. 05 <0. 05 |10. 50 ~ 1. 5 | 0.20 | <0. 05 | <0. 15 RE 

© ”其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 


© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 
0. 0X% 。 
3. 针 埋 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 室温 力学 性 能 〈 表 8-207) 
表 8-207” 儿 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 室温 力学 性 能 (YS/T 496—2012) 












































牌 号 状 态 抗 拉 强度 Ru/ MPa 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 
0 95 ~140 210 
H12 120 ~ 165 三 2 
3003 H22 120 ~ 165 三 4 
H14 145 ~ 195 21 
3A11 H24 145 ~ 195 三 3 
H16 170 ~ 220 21 
ТАП Н26 170 -220 =2 
Н18 205 ~250 三 0.5 
H19 三 210 三 0.5 
О 90 ~ 140 25 
4004 ‚4045 ,4104 4047, H14 140 ~ 190 =1 
H24 140 ~ 190 21 
4343 4A13 4A43 4A45 H16 160 ~210 =0.3 
H18 =190 20.5 
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4. 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 稍 的 尺寸 要 求 

АХХХ 系 铝 合金 箱 的 局 部 厚度 i 允许 偏差 为 +8%t:， 其 他 铝 箱 的 局 部 厚度 偏差 应 符合 表 
8-208 的 规定 ; 需要 高 精 级 时 ， 应 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 需 
方 对 铅 箱 的 平均 厚度 有 要 求 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 注 明 要 求 平均 厚度 的 铝 销 ， 
其 平均 厚度 偏差 见 表 8-209。 其 他 尺寸 要 求 见 表 8-210 ~ 表 8-212。 































































































表 8-208 局 部 厚度 偏差 (YS/T 496—2012) (单位 : mm) 
厚度 + 高 精 级 普通 级 
0. 050 ~ 0. 100 +5%1 +6%1 
> 0. 100 ~ 0. 200 +4%1 +5%1 











28-209 ЗЕ НЕН) РЕ Е (YS/T 496—2012) 





卷 批量 /t <3 >3~10 >10 
平均 厚度 允许 偏差 +5%1 +4%1 +3%1 








38-210 HERAA EAEE У ИНА Ее (YS/T 496—2012) 
宽度 /mm 8.0 ~100.0 >100.0 ~400.0 >400. 0 ~ 1000. 0 > 1000. 0 ~ 1400. 0 
宽度 允许 偏差 /mm +0.1 +0.5 +0.8 +1.0 

















D ” 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 fr. 


表 8-211 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 卷 外 径 允 许 偏差 (YST 496 一 2012) 


卷 外 径 /mm 卷 外 径 允 许 偏差 "mm 
ш 每 批 中 个 数 不 少 于 80% 的 销 郑 ЖИЕК ОЕША 20% ШИЕ 
>450 +10 +20 


O ” 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
表 8-212 ” 针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合金 箔 的 管 芯 内 径 允 许 偏差 (YS/T 496—2012) 


















































内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 
75.0 76.2 +0.5 
150. 0,152. 4 200. 0,250. 0 та 0 
300. 0 .400. 0,406. 0 +2.0 





8.3.42 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 (GB/T 22642 —2008) 


1. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-213 ) 
表 8-213 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22644 一 2008 ) 











牌 = ж S 厚度 /mm 宽度 /mm 管 世 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 
p 0. 0045 ~ 75 76.2 150 ~ 450 
1XXX 系列 O .H18 <1050 
0. 0090 150 ‚152.4 450 ~ 700 











2. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 力学 性 能 (28-214) 
表 8-214 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 力学 性 能 (GB/T 22644 一 2008 ) 
ЮК A 00mm (% ) 





状态 抗 拉 强 度 R. /MPa 
厚度 0. 0045 ~0. 0060mm 厚度 > 0. 0060 ~ 0. 0090mm 


0 50 ~ 100 Ф 三 1.0 
HI8 >115 = =ч 


D 厚度 0.0045 ~0. 0060mm 的 铝 稍 ， 断 后 伸 长 率 的 具体 要 求 应 由 供需 双方 商定 ， 该 值 通常 不 小 于 0. 5% 。 
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3. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 尺寸 要 求 (K 8-215 ~R 8-217) 











表 8-215 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 
厚度 /mm 厚度 允许 偏差 
<0. 0050 +6%1 
+4%1 
> 0. 0050 ~ 0. 0090 -6%1 
28-216 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22644—2008 ) 
宽度 允许 偏差 /mm 
ТЛ ГЕП 
+0.5 +1 











项 














高 精 级 
0.5 


表 8-217 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 错 层 及 塔 形 (GB/T 22644—2008) (单位 : mm) 





ЕЗЕШ 








普通 级 
1 
2 





塔 形 


1 


8.3.43 电解 电容 器 用 铝箔 (GB/T 3615—2007) 


1. 电解 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-218 ) 
表 8-218 ”电解 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (ОВ/Т 3615—2007) 












































产品 类 别 牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 卷 内 径 /mm 
中 高 压 阳极 钉 1A99 0.08 ~0.15 75 
低压 阳极 稍 1A85 、1A90 、1A93 、1A95 1А97 О, H19 0.05 ~0.15 | 200 ~ 1000 76.2 
ЕА 1070A , 3003 0.02 - 0.08 150 
注 : 0 状态 为 空气 气氛 退火 ， 需 方 要 求 采 用 真空 退火 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 














2. 电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 力学 性 能 ( 表 8-219) 



























































表 8-219 电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 力学 性 能 (GB/T 3615—2007) 
牌号 供应 及 试 样 状 态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R „/MPa ЖИН К Ао ( % ) 
6 0.02 ~0. 04 40 ~100 >1 
1070A >0.04 ~0. 08 45 ~100 >24 
H19 0. 02 ~0. 08 =130 
0 0.02 ~0. 08 100 ~ 140 =10 
a003 H19 0.02 ~0. 08 =185 
з. 电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 8-220) 
表 8-220 ”电解 电容 器 的 用 阴极 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3615—2007) 
厚度 /mm 厚度 允许 偏差 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
0. 02 - 0.05 +891 <500. 0 +0.5 
>0.05 ~0. 15 +5%1 500. 0 ~ 1000. 0 +1.0 
8. 3. 44 


半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 (GB/T 22649 一 2008 ) 


1. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 、 涂 层 及 规格 (K 8-221) 






























































18-221 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金箔 的 牌号 、 状 态 、 涂 层 及 规格 (GB/T 22649—2008) 
Жж % # FE 规格 尺寸 
牌 号 基 材 涂 层 箱 Я ЈЕ (g/m) 厚度 宽度 卷 外 径 
颜色 
状态 状态 кы 内 涂 层 | 外 涂 层 /mm /mm /mm 
1050 .1100 1200, 195 95 

面 白 色 РО x 

3003 3004 8011 、 01 T44 ШЕ . | 6.0 1.5 003022 Быз Aca 
8011А ‚8006 H26 H46 一 面 透 明 10.0 4.0 0. 200 

3003 H19 H49 
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2. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 ( 表 8-222 ) 















































































































































38-222 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22649 一 2008) 
№ 号 状 态 基层 厚度 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 Asom,(%) > 
0.030 ~0.050 60 -95 6 
1050 0 >0.050 ~0.100 60 -95 10 
о >0. 100—0. 150 65 -100 12 
0. 030 ~0. 050 100 135 4 
1200 H24/H44 >0. 050 — 0. 100 100 ~ 140 8 
>0. 100 -0.150 100 ~ 140 10 
0. 030 0. 050 95 -130 12 
Е > 0.050 ~ 0. 100 95 -130 14 
>0. 100—0. 150 95 -130 16 
>0. 150—0. 200 95 -130 20 
0. 030 ~0. 050 125 = 160 10 
>0. 050 ~ 0. 100 125 ~ 160 12 
H224 H42 >0. 100—0. 150 130 160 14 
>0. 150 ~0. 200 130 ~ 160 18 
0. 030—0. 050 135—170 8 
3003 >0. 050—0. 070 135 170 10 
H24/H44 >0.070 ~0. 100 135 ~170 12 
>0. 100 ~0. 150 135 ~170 15 
>0. 150 ~0. 200 135 ~170 18 
0.030 ~0. 050 155 ~ 185 6 
>0.050 ~0.070 155 - 185 7 
H26/H46 >0. 070—0. 100 155 ~ 185 9 
>0. 100—0. 150 155 185 12 
>0. 150 -0.200 155 ~ 185 15 
H19 0. 050 ~0. 100 220 ~ 300 3 
0.030 — 0. 050 165 ~ 195 8 
3004 0 >0. 050 ~ 0. 060 165 ~ 195 10 
> 0.060 < 0. 080 165 ~ 195 12 
0. 030—0. 050 90 -115 10 
Š >0. 050 — 0. 100 90 -115 14 
>0. 100 -0.150 90 -115 16 
>0. 150 -0.200 90 -115 18 
0. 030 ~0. 050 105 ~ 130 6 
8011 T >0. 050 ~ 0. 100 105 ~ 130 10 
ОТА >0. 100—0. 150 105 = 130 12 
>0. 150 = 0. 200 105—130 14 
0. 030 ~0. 050 125 -145 5 
ол >0. 050 — 0. 100 125 ~ 145 8 
>0. 100 -0.150 125 ~ 145 10 
>0. 150 ~0. 200 125 ~ 145 12 
Е 0. 030—0. 050 95 -140 8 
го > 0.050 ~ 0. 200 95 -140 10 
но 0.030 ~0. 050 115 150 7 
> 0.050 ~ 0. 200 115 150 9 














з. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 涂 层 性 能 〈 表 8-223 ) 




























































































































































































表 8-223 ” 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 涂 层 性 能 (GB/T 22649 一 2008 ) 
序号 项 H 涂 层 性 能 

1 | 涂 层 厚度 内 涂 层 涂 层 厚 度 由 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 了 层 厚 度 偏差 为 +1. 0g/m? 

асва 外 涂 层 涂 层 厚 度 由 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 层 厚 度 偏差 为 +0. 5g/m? 
2 时 着 性 0 级 
3 搞 杯 突 性 涂 层 无 剥落 
4 柔韧 性 和 IT 时, 涂 层 无 开 剥 离 脱 落 
5 耐 溶剂 性 ( MEK) 无 露底 现象 
6 硬度 ( 划 破 法 ) =1H 
7 耐 热 性 涂 层 颜 色 无 变化 
8 涂 层 气 味 无 异味 
9 饭菜 蒸 烤 试验 结果 涂 层 无 脱落 .无 变色 现象 
10 硅 沸 水 性 涂 层 无 起 泡 ,无 脱落 .无 变色 现象 
11 耐 高 压 莹 者 性 能 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 .无 变色 现象 
12 耐 低温 性 能 涂 层 无 起 泡 .无 脱落 .无 变色 现象 

颜色 应 与 供需 双方 商定 的 色 板 基本 一 致 ,或 处 在 供需 双方 商定 的 上 、 下 
13 色差 限 色 标 所 限定 的 颜色 范围 之 内 。 若 需 方 要 求 采用 仪器 法 测定 颜色 ,允许 
色差 值 应 由 供需 双方 商定 
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( Ж) 
序号 项 H 涂 层 性 能 
эк f J Æ 66.7% 
14 | HOA (зо куйй 24ь 提取 物 最 大 允许 限 jé 
验 结果 TEREX 38.9% (70°Е) | 值 / (mg/645. Ібтт?) 
ИЖ 30min 
15 涂 层 用 涂料 卫生 符合 СВ 4805 一 1994 规定 
16 涂 层 用 涂料 毒 理 学 评价 程序 符合 GB 15193. 1 一 1994 规定 




















4. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 基层 尺寸 允许 偏差 (GK 8-224 、 表 8-225 ) 
表 8-224 ” 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 稍 的 基层 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 22649 一 2008) 








З t/mm ЖУМЫ? 
0. 030 ~0. 100 +6%t 
>0. 100 ~ 0. 200 +5%1 


98-225 ” 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 基层 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 22649 —2008) 


宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
200 ~ 1000 +1.0 








8.3.45 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 (GB/T 22644—2008) 


1. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-226 ) 
28-226 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22644—2008) 











牌 = 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 了 /mm 
1XXX .8XXX 系列 0 0. 0060 ~ >200 Е 030 
i È 0. 0090 Е 150. 0 ‚152.4 400 ~800 





























© 铝箔 要 求 定 尺 交 货 时 ， 定 尺 长 度 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 。 


2. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (28-227) 
#8227 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 的 力学 性 能 (GB/T 22644—2008) 
厚度 /mm 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 Alo0wn (% ) 

















0. 0060 ~ 0. 0090 50 ~ 100 >1.0 
3. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 尺寸 要 求 ( 表 8-228 ~K 8-231) 
58-228 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 
— 大 放 vm И 1 ЕНН 
— 0060-0090 | ao 


0. 0060 ~ 0. 0090 +5%1 





18-229 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008 ) 
卷 批量 /t <3 >3 - 10 >10 





平均 厚度 + 允许 偏差 /mm 2591 aam з= 
























































表 8-230” 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22644—2008) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
三 200 +1.0 
#8231 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 长 度 及 管 外 径 允 许 偏差 (GB/T 22644—2008) 
长 度 二 的 允许 偏差 了 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 径 /mm 每 批 中 个 数 不 少 | ”每 批 中 个 数 不 超 | ”每 批 中 个 数 不 少 | ”每 批 中 个 数 不 超 过 10% 的 稍 
于 90% 的 销 卷 过 10% 的 箱 卷 于 90% 的 销 卷 着 
=450 +2% L +5%1 一 
>450 +10 +20 
Ф HAM 〈 或 订货 单 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 48. 
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8.3.46 泡 团 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 (GB/T 22645 —2008) 
1. 泡 罩 包 装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-232) 
38-232 ” 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22645 一 2007 ) 
牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 铝 销 卷 外 径 /mm 
1100 .1200 .1235 、 ass P 75.0 76.2 300 — 600 
1145 3003 8006. | O.H18 
80118011A 8079 0. 100 1500 150. 0,152. 4 450 ~ 1200 




























































































2. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (28-233) 
38-233 ” 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22645 一 2007 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 К„/МРа 后 伸 长 率 4iooww(% ) > 
0.018 —0. 025 40—100 1 
1235 0 >0.025 ~0.040 50—110 4 
>0. 040—0. 100 55-110 8 
1100 12001235 HI8 0.018 ~0. 100 =135 == 
0. 018 —0. 025 40—100 1 
1100 ‚1200 0 >0б. 025—0. 040 50—110 3 
>0. 040—0. 100 55-110 6 
0. 018 ~0. 025 30 ~ 130 1 
3003 0 >0.025 —0. 040 80 ~ 130 4 
0.040 ~0. 100 80 ~ 130 8 
0.018 - 0.025 80 ~ 140 1 
0 >0б. 025—0. 040 85 -140 2 
>0. 040—0. 100 90145 6 
HI8 0.018 < 0. 100 =180 I 
0. 018 -0.025 55—105 1 
0 >0.025 —0. 040 60-110 4 
8011 ,8011А 8079 50.040 - 0.100 60120 8 
HIS 0. 018 —0. 100 三 150 1 
з. 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 的 尺寸 允许 偏差 〈( 表 8-234 、 表 8-235 ) 
28-234 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22645 一 2007 ) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
<800. 0 +1.0 
> 800. 0 +1.5 
28035 ” 泡 军 包 装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (CB/T 22645 一 2007) 
E pF 厚度 允许 偏差 
кш БҮ ОШ 
0. 018 —0. 100 +4%1 +6%1 








8.3.47 烟 包装 用 铝箔 (ҮЅ/Т 846—2012) 


1. 烟 包 装 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-236 ) 
烟 包 装 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 846—2012) 


表 8-236 











MS 状态 厚度 /mm 宽度 /mmm Д ЕРЕ 
1235 1145 8011, 75 76.2 320 ~ 450 
81118021 8079 0 0. 0060 ~ 0. 0090 <1700 150 152.4 450 = 800 











2. 烟 包装 用 铝箔 的 力学 性 能 〈 表 8-237) 
98-237 ” 烟 包装 用 铝箔 的 力学 性 能 (YS/T 846—2012) 






































- — 
ж 5 状态 “| 。 厚度 /mm | 抗 拉 强 度 /MP СЕ 
1145 ‚1235 45—95 0.5 

8011,8111,8021 8079 © 让 50 ~ 105 1.0 
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3. 烟 包 装 用 铝箔 的 尺寸 要 求 (228-238 ~ K 8-242) 


98-238 ” 烟 包 装 用 铝箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (YST 846—2012) 


厚度 t/mm 





(单位 : mm) 


局 部 厚度 允许 偏差 





0. 0060 ~ 0. 0090 +5%1 































































































R 8-239 烟 包 装 用 铝箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 
卷 批量 /t 平均 厚度 允许 偏差 /mm 
<3 +5%1 
>3 ~ 10 +4%1 
>10 +3%1 
表 8-240 烟 包装 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 ( YS/AT 846—2012) 
宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
Е 正 、 负 对 称 偏差 单 向 正 偏差 单 向 负 偏差 
+1 0 
<1200 +1 0 _1 
+2 0 
> 1200 +2 0 _2 
38-241 烟 包 装 用 铝箔 的 长 度 或 卷 外 径 允 许 偏差 (YS/T 846—2012) 
长 度 工 允许 偏差 卷 外 径 允 许 偏差 /mm 
卷 外 径 /mm 每 批 中 个 数 不 少 于 每 批 中 个 数 不 超 过 每 批 中 个 数 不 少 于 每 批 中 个 数 不 超 过 
80% 的 销 卷 20% 的 销 卷 80% 的 销 卷 20% 的 销 卷 
<450 +2%L +5%L — 
>450 == +10 +20 
D ” 当 订 货 单 (或 合同 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
28-242 烟 包 装 用 铝箔 的 管 芯 内 径 及 允许 偏差 (YST 846—2012) 
内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 
75. 0 .76.2 +0. 5 
+1.0 
150. 0 152. 4 0 





8.3.48 软 管用 铝 及 铝 合 金箔 (GB/T 22648 —2008) 
1. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-243) 











表 8-243 ” 软 管 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22648 一 2008 ) 
№ 号 状 ж 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内径 /mm 
75 .76.2 
1235 3003 .8011 0 0. 009 ~0. 040 <1200 
150 .152. 4 








2. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (28-244) 




















#8244 ” 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (CB/T 22648 2008) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R.,/ MPa 断后 伸 长 率 4ioow(% ) = 
0. 009 ~ 0. 012 50 ~ 90 0. 5 
1235 
> 0. 012 ~ 0. 040 50 ~ 90 1.0 
9 0. 009 ~ 0. 012 80 ~ 135 1.5 
3003 
> 0. 012 ~ 0. 040 80 ~ 135 2.0 
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(2) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R. МРа 断后 伸 长 率 4iww(%) > 
0. 009 ~0.012 65~110 1.5 
8011 0 
>0.012 ~0.040 65~110 2.0 











3. 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-245 ) 
表 8-245 ” 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22648 一 2008 ) 








厚度 t/mm 局 部 厚度 允许 偏差 平均 厚度 允许 偏差 
0. 009 ~ 0. 040 +5%1 +341 








8.3.49 啤酒 标 用 铝 合 金箔 (GB/T 22646—2008) 


кк 啤酒 标 用 名 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22646 一 2008 ) 














牌 5 状态 厚度 /mm 宽度 /mm РИ тт 卷 外 径 /mm 
8006 .8011 、 75.0 76.2 300 ~ 600 
8011А ,8079 k: К 0129 а 150. 0,152. 4 450 ~ 1000 











2. 啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (K 8-247) 
表 8-247 ”啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22646—2008) 














牌 号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 Атом ( % ) > 
0. 0090 ~0. 0105 80 ~110 2.5 
8011 .8011A .8079 
0 0. 0106 - 0. 0120 85 ~ 115 3.0 
8006 0. 0090 - 0. 0120 90 - 135 2.5 














3. 啤酒 标 用 铝 合金 和 薄 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 8-248 、 表 8-249 ) 
表 8-248 ”啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22646 一 2008 ) 
允许 偏差 
高 精 级 普通 级 
0. 0090 ~0.0120 +49%1 +6%1 





厚度 t/mm 











表 8-249 ”啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22646 一 2008 ) 








宽度 /mm 允许 偏差 /mm 
<500.0 +1.0 
>500.0 +1.5 





8.3.50 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 (YS/T 849—2012) 


1. 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-250 ) 
表 8-250。 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 849—2012) 

















牌号 基 材 状态 厚度 /mm 产品 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 





1100 ‚1235 8011 Н22 0 0. 05 ~ 0. 20 1020. 0 ~ 1280. 0 75 ‚150 


2. 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 力学 性 能 〈 表 8-251) 
表 8-251 ” 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 力学 性 能 (YS/T 846—2012) 











牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 Aso ( % ) > 
0.05 ~0.09 55 ~105 一 
1100 ‚1235 0 >0.09 ~0.14 60 ~ 115 12 
>0. 14 ~0.20 60 ~ 115 15 
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牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 Aso, ( % ) > 
0. 05 ~ 0. 09 90 ~ 135 一 
1100 ‚1235 H22 >0. 09 ~0. 14 90 ~ 135 4 
>0. 14 ~0.20 90 ~ 135 6 
0. 05 ~ 0. 09 60 ~ 120 = 
0 >0.09 ~0.14 60 ~120 13 
söi >0. 14 ~0.20 60 ~ 120 15 
> 0. 05 ~ 0. 09 90 ~ 150 
H22 >0.09 ~0.14 90 ~150 5 
>0. 14 ~0.20 90 ~ 150 6 














З. 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 涂 层 性 能 〈 表 8-252) 
58-252 ” 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 涂 层 性 能 (ҮЗ/Т 846—2012) 




















































































































检测 项 目 与 酚醛 复合 的 涂 层面 与 酚醛 复合 后 的 可 见面 
Te 平均 厚度 > 5 11 
оаа 局 部 厚度 > 4 10 
铅笔 硬度 = =1H 
和 柔韧 性 240 时, 涂 层 无 开裂 或 脱落 210 时 , 涂 层 无 开裂 或 脱落 
附着 性 0 级 0 级 
耐 沸水 性 无 变化 无 变化 
耐 溶剂 性 280 次 不 露底 2100 次 不 露底 
耐 化 学 稳定 性 耐酸 性 — 涂 层 无 变化 
耐 碱 性 一 涂 层 无 变化 











酚醛 复合 试验 结果 





ЖИШП 























积 不 小 于 试 样 测试 面积 的 85% 














耐 供 烤 性 








~ 


D ,表示 铝 稍 厚度 。 
4 


ЖИ Ji , АКР ЖШ PE M 
水 性 酚醛 复合 试验 结果 等 各 项 性 














Ea 














着 性 、 耐 溶剂 





能 仍 能 符合 本 表 相 应 指标 要 求 





。 硬 质 酚 醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-253 ~ 表 8-255) 
表 8-253 ” 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 





名 义 厚 度 /mm 厚度 允许 偏差 
0; 0370:20 名 义 厚度 的 5% 


98-254 ” 硬 质 栈 醋 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝 箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 








宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
<1200.0 +1.0 
> 1200.0 +1.5 








Ф 











当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 f. 


98-255 ” 硬 质 酚醛 泡沫 夹 芯 板 用 涂 层 铝 稍 的 管 芯 尺 寸 允许 偏差 (YS/T 846—2012) 


内 径 允 许 偏差 /mm 长 度 允 许 偏差 /4mm 





+1.0 
-0.5 


+15.0 
0 
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8.3.51 家 用 铝 及 铝 合 金箔 (ҮЅ/Т 852—2012) 


1. 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-256 ) 
箔 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 852—2012) 


表 8-256 家 用 铝 及 铝 合 4 











牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm HIMZO тт 
80118021, 75.0 76. 2 250 ~ 450 
0 0. 0080 ~ 0. 0500 三 200. 0 
8079 8111 150. 0 152. 4 400 ~ 1000 

















© ое се, ERKE 


2. 家 用 铝 及 铝 合金 稍 的 力学 性 能 〈 表 8-257 ) 























供需 双方 协商 决定 ， 并 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 。 


























R8257 家 用 铝 及 铝 合金 稍 的 力学 性 能 (YS/T 852—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 Rs/MPa Ман 
Asomm A 100mm 
0. 0080 ~ 0. 0090 55 ~ 105 2.0 
8011 8021 、 0 >0. 0090 ~ 0. 0250 60 ~ 105 2.0 
8079 8111 >0. 0250 ~ 0. 0400 60 ~ 120 4.5 
> 0. 0400 ~ 0. 0500 70 ~ 120 4. 5 

















з. Шале Sr ААЛУ ЖК (28-258 ~ 18-262) 
表 8-258 ”家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 局 部 厚度 允许 偏差 (YS/T 852—2012) 


厚度 imm 


厚度 允许 偏差 





0. 0080 ~ 0. 0500 


+5%1 


98-259 ”家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 允许 偏差 (YS/T 852—2012) 














卷 批量 人 平均 厚度 允许 偏差 
<3 +5%t 
>3~10 +4%1 
>10 +3%t 


表 8-260 家 用 铝 及 铝 合 4 


箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 852—2012) 








宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
>200. 0 +1.0 





注 : 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


表 8-261 家 用 铝 及 铝 合金 箔 的 长 度 和 卷 外 径 允 许 偏 差 ( YS/T 852—2012) 



























































长 度 工 的 允许 偏差 ” 卷 外 径 的 允许 偏差 /mm 
卷 外 径 /mm 每 批 中 个 数 不 少 于 每 批 中 个 数 不 超 过 每 批 中 个 数 不 少 于 每 批 中 个 数 不 超过 
90% 的 销 卷 10% 的 销 卷 90% 的 销 卷 10% 的 销 卷 
<450 +2% L +5% L = 
>450 =, +10 +20 
@ WK (RAH) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
表 8-262 家 用 铝 及 铝 合 金箔 的 管 芯 尺寸 要 求 (YS/T 852 一 2012) 
管 芯 内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 
75.0 .76.2 +0.5 +2.0 
0 
+1.0 +2.0 
150. 0 ‚152.4 I 6 
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8.4 铝 及 铝 合金 管材 


8.41 铝 及 铝 合金 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
1. 铝 及 铝 合 金管 的 截面 典型 规格 








EDE, AMA IEE 
ҖЕ LÆ 8-263 ~ 表 8-267. 
R 8-263 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


辟 厚 /mm 


外 径 


/mm 





日 及 铝 合金 挤 压 无 颖 圆 管 

















= 
е › 


冷 
EE MISE 


$ 拉 、 














JEJE 


冷 思 有 缝 圆 管 
È 














SERE 














АУ 


， 冷 拉 有 缝 正方 形 管 和 无 缝 





P 
DE 


和 无 缝 椭圆 形 

















管 的 截面 典型 规 








6.00 


7. 50 


8.00 


9.00 


12. 50 


15. 00 


17.50 


20. 00 


22. 50 


25.00 


27.50 


30. 00 


32. 50 


37. 50 


40. 00 


42. 50 


47. 50 





25. 00 











28. 00 

















30. 00 





32. 00 





34. 00 





36. 00 





38. 00 





40. 00 





42. 00 





45. 00 





48. 00 





50. 00 





52. 00 





55. 00 





58. 00 





60. 00 





62. 00 





65. 00 





70. 00 





75. 00 





80. 00 





85. 00 





90. 00 





95. 00 





00. 00 





05. 00 





10. 00 





15. 00 








20. 00 





25. 00 











30. 00 
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外 径 


壁 厚 /mm 





/mm 


5.00 


6.00 


7.00 


7.50 


8.00 


9.00 


10. 00 





12. 50 





15. 00 





17.50 





20. 00 


22. 50 








25.00 





27.50 





30.00 





32. 50 


35. 00 


37. 50 


40. 00 


42. 50 


45. 00 


47. 50 


50. 00 





35. 00 








40. 00 








45. 00 








50. 00 








55. 00 








60. 00 








65. 00 








70. 00 








75.00 








80. 00 








85. 00 








90. 00 











95. 00 








200. 00 



























































































































































注 : 空白 处 表示 可 供 规格 。 
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6824 ” 铝 及 铝 合金 冷 拉 、 冷 轧 有 颖 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


辟 厚 /mm 





外 径 /mm 
0.50 0.75 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 

















































































































28.00 == 








Do 



































ee bak 5 SS е8 
ввввввввввввав 
| 


m S S| eo n гә 





58.00 = 








































































































: 空白 处 表示 可 供 规 格 。 
38-265 ” 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 缝 正 方形 和 无 缝 正方 形 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


辟 厚 /mm 








1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 4.50 5.00 








10.00 = = — = => 











12.00 = = = = 一 








14.00 = = 三 = 











16.00 == — — = 
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表 8-266” 铝 及 铝 合金 冷 拉 有 颖 矩形 管 和 无 颖 矩形 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 


辟 厚 /mm 





1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 











14. 00 x 10. 00 = = = = 








16.00 х 12.00 === = = = 











18. 00 x 10. 00 — = — — 








18.00 х 14.00 — = — 








20.00 х 12.00 — = == 











22.00 х 14.00 = — — 








25.00 х 15.00 3 = 











28.00 х 16.00 == == 








28.00 x22. 00 = 








32. 00 x 18. 00 = 





32. 00 x25. 00 





36. 00 x 20. 00 





36. 00 x28. 00 





40. 00 x25. 00 = 





40. 00 х30.00 = 





45.00 x30.00 — 





50. 00 х30.00 — 





55.00 х40.00 — 





60.00 х40.00 — = 














70.00 x 50.00 = 二 
注 : 空白 处 表示 可 供 规 格 。 
18-267 铝 及 铝 合 金 冷 拉 有 颖 椭圆 形 管 和 无 颖 椭圆 形 管 的 截面 典型 规格 (GB/T 4436—2012) 
























































(单位 : mm) 
长 轴 МАН 壁 厚 长 轴 短 轴 壁 厚 
27.00 11.50 1.00 67.50 28.50 2.00 
33.50 14.50 1.00 74.00 31.50 1.50 
40.50 17.00 1.00 74.00 31.50 2.00 
40.50 17.00 1.50 81.00 34.00 2.00 
47.00 20.00 1.00 81.00 34.00 2.50 
47.00 20.00 1.50 87.50 37.00 2.00 
54.00 23.00 1.50 87.50 40.00 2.50 
54.00 23.00 2.00 94.50 40.00 2.50 
60.50 25.50 1.50 101.00 43.00 2.50 
60.50 25.50 2.00 108.00 45.50 2.50 
67.50 28.50 1.50 114. 50 48. 50 2.50 




















2. 铝 及 铝 合 金 挤 压 无 颖 圆 管 的 尺寸 要 求 ( 表 8-268 ~ 18-272) 
98-268 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 (GBAT 4436—2012) (单位: mm) 




























































































外 径 允 许 偏差 
平均 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 3 任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 9 
公称 外 径 2 高 精 级 普通 级 ПТА 

ЖОШ |. а 高 镁 | 其 他 IREK ДЫК НЦ 除 каа о.ни, 

BERRO 其 他 合金 |。 和 5| Aa 状态 外 的 其 他 状态 | 外 的 淳 火 ”| го 

”” | E ”| 高 镁 合金 ?| 其 他 合金 | ”状态 
8. 00 ~ 12. 50 一 +0. 38 + 0. 24 +0. 98| +0. 66 +0. 76 +0. 40 +0. 60 +1. 50 
> 12. 50 ~ 18. 00 — +0. 38 + 0. 24 +0. 98| +0. 66 +0. 76 +0. 40 +0. 60 +1. 50 
> 18. 00 ~ 25. 00 一 +0. 38 土 0. 24 +0. 98| +0. 66 +0. 76 +0. 50 +0. 70 +1.80 
>25. 00 ~ 30. 00 — +0.46 +0.30 +1. 30| +0. 82 +0. 96 +0. 50 +0. 70 +1.80 
>30. 00 ~ 50. 00 一 土 0. 46 + 0. 30 +1. 30| +0. 82 +0. 96 +0. 60 +0. 90 +2. 20 
> 50. 00 ~ 80. 00 一 +0. 58 + 0. 38 +1. 50| +0. 98 +1.14 +0.70 +1.10 +2.60 
>80. 00 ~ 100. 00 — +0. 58 +0.38 +1. 50| +0. 98 +1.14 +0.76 +1.40 +3.60 
> 100. 00 ~ 120. 00 — +0.96 +0.60 +2. 50| +1.70 +1.90 +0.90 +1.40 +3.60 
> 120. 00 ~ 150. 00 — +0.96 +0.61 +2. 50| +1. 70 +1.90 +1.24 +2. 00 +5. 00 
> 150. 00 ~ 200. 00 — +1. 34 + 0. 88 +3. 70| +2. 50 +2. 84 +1.40 +2. 00 +5. 00 
> 200. 00 ~ 250. 00 一 +1.74 +1.14 +5. 00| +3. 30 +3. 80 +1. 90 +3. 00 +7. 60 
> 250. 00 ~ 300. 00 一 +2. 10 + 1.40 +6. 20| +4. 10 +4. 78 +1. 90 +3. 00 +7. 60 
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(2) 
外 径 允 许 偏差 2 
平均 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 2 任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 ” 
вгу PET Er kE 2) 
公称 外 径 q 高 精 级 普通 级 = 高 精 级 

[=] As E rJ 2 2516 `. 上 p. y @ ` ` 
高 镁 合金 | 其 他 合金 | 、 人 A A | 状态 外 的 其 他 状态 | 外 的 湾 火 ” TX510 状态 
"> |” Waaa page RE З 

> 300. 00 ~ 350. 00 == +2. 49 +1.40 | +7. 40|+5.00|_ +5. 70 + 1.90 +3. 00 +7.60 

> 350. 00 ~ 400. 00 = +2. 84 +1.90 |+8.70|+5.80| +6.68 +2.80 +4. 00 +10. 00 

> 400. 00 ~ 450. 00 一 +3. 24 +1.90 — +7. 60 +2. 80 +4. 00 +10. 00 

Ф ” 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺 寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 内 径 和 壁 厚 时 ， 应 根据 




















中 
该 管材 的 公称 外 径 取 表 中 对 应 的 偏差 作为 内 径 的 允许 偏差 
需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 














限 数 值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 









































致 。 


Ө) 
© 平均 外 径 是 指 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 不 适用 于 TX510 、TX511 状态 管 
@ 





壁 厚 小 于 或 等 于 管材 外 径 的 2.5% 
辟 厚 与 外 径 比 >0.5% ~1.0% 
壁 厚 与 外 径 比 >1.0% ~1.5% 
辟 厚 与 外 径 比 >1.5% ~2.0% 
辟 厚 与 外 径 比 >2.0% ~2.5% 
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BF, XY 








时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 
时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 
时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 
时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 








= = 






































4.0 倍 ; 
3.00; 
2.04; 
1.5 倍 。 


偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 



































































































































































































































O ”高 镁 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4 0% 的 铅 镁 合金。 
© ” 深 火 状态 是 指 产品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 
38-269 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
壁 厚 人 允许 偏差 0 
平均 壁 厚 2 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
级 | ”公称 壁 厚 公称 外 径 _ 任 一 点 处 盛 厚 与 公称 壁 
别 та <30. 00 >30. 00 ~ 80. 00 | >80. 00 ~ 130. 00 >130. 00 к] ЛУ g ЗЕ (RE ИУ J 
高 铂 | 其 他 | 高 镁 | 其 他 | 高 镁 | 其 他 | ш | 其 他 | 度 ) 
合金 | 合金 | 合金 | 合金 | 合金 了 ”| 合金 | 合金 | 合金 
5. 00 ~6.00 +0. 54 | +0. 35 | +0. 54 | +0. 35 | +0. 77 | +0. 50 | +1. 10 | +0. 77 
> 6. 00 ~ 10. 00 +0. 65 | +0. 42 | +0. 65 | +0. 42 | +0. 92 | +0. 62 | +1. 50 | +0. 96 
> 10. 00 ~ 12. 00 一 一 +0. 87 | +0. 57 | +1. 20 | +0. 80 | +2. 00 | +1.30 
> 12. 00 ~ 20. 00 一 一 +1.10 | +0. 77 | +1.60 | +1.10 | +2.60 | +1.70 平均 辟 厚 的 +15% 最 大 
普 >20. 00 ~ 25. 00 +2.00 | +1.30 | +3.20 | +2.10 | 1: +2. 30 
ЖШ | >25. 00 ~ 38. 00 +2.60 | +1. 70 | +3. 70 | +2. 50 
级 >38. 00 ~ 50. 00 +4.30 | +2. 90 
> 50. 00 ~ 60. 00 +4. 88 | +3. 22 
>60. 00 ~ 80. 00 +5.48 | +3. 60 
> 80. 00 ~ 90. 00 +6. 00 | +3. 98 +4. 50 
> 90. 00 ~ 100. 00 +6. 60 | +4. 36 
5. 00 ~ 6. 00 +0. 36 | +0. 23 | +0. 36 | +0. 23 | +0. 50 | +0. 33 | +0. 76 | +0. 50 
> 6. 00 ~ 10. 00 +0. 43 | +0. 28 | +0. 43 | +0. 28 | +0. 60 | +0. 41 | +0. 96 | +0. 64 平均 壁 厚 的 + 上 8% 最 大 
>10. 00 ~ 12. 00 一 一 +0.58 | +0. 38 | +0. 80 | +0. 53 | +1.35 | +0.88 | 值 :+1.50 
>12. 00 ~20. 00 一 一 +0. 76 | +0. 51 | +1. 05 | +0.71 | +1.73 | +1.14 
高 >20. 00 ~ 25. 00 +1.35 | +0. 88 | +2. 10 | +1. 40 
Ж | >25. 00 ~ 38. 00 +1.73 | +1. 14 | +2. 49 | +1. 65 平均 壁 厚 的 + 上 +10% 最 大 
级 | >38.00~50.00 22.85 21.90) 值 : £1.50 
> 50. 00 ~ 60. 00 +3. 25 | +2. 15 
>60. 00 ~ 80. 00 +3. 65 | +2. 40 
> 80. 00 ~ 90. 00 +4. 00 | +2. 65 +3. 00 
> 90. 00 ~ 100. 00 +4.40 | +2. 90 
@ 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺 寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 外 径 和 内 径 时 ， 其 壁 厚 








偏差 不 适用 。 需 要 非 对称 偏 差 时 ， 






































号 高 镁 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 了 





或 等 于 4. 0% 的 铝 镁 合金 。 











其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 
@ 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 








应 与 表 中 对 应 一 致 。 
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淳 火 状 态 是 指 产品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 
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表 8-270 ” 铝 及 铝 合 金 挤 压 无 缝 圆 管 的 弯曲 度 (GB/T 4436—2012) (ĦAM: mm) 
弯曲 度 误差 
外 径 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
平均 每 米 长 度 | 任意 300mm 长 度 | 平均 每 米 长 度 | 任意 300mm 长 度 | 平均 每 米 长 度 
8. 00 ~ 150. 00 <3.0 <0.8 <1.5 <0.3 <1.0 
> 150. 00 ~ 250. 00 <4. 0 <1.3 <2.5 <0.7 <2.0 
注 : 1. 不 适用 于 退火 状态 的 管材 。 
2. 不 适用 于 外 径 大 于 250. 00mm 的 管材 。 
18-271 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (СВ/Т 4436—2012) 
(单位 : mm) 
定 尺 长 度 允许 偏差 
x 高 精 级 
普通 级 ERKE 
<2000 > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
+5 +7 +10 
8. 00 ~ 100. 00 о 0 Ü 
+15 +7 +9 +12 
>100. 00 ~200. 00 0 0 0 б 
+8 +11 +14 
>200. 00 ~450. 00 0 0 0 
表 8-272 铝 及 铝 合金 挤 压 无 缝 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) (ñ: mm) 
ДЕ 
= 高 精 级 
普通 级 长 度 
=2000 >2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
<100. 00 一 <2.5 <3.5 <5.0 
> 100. 00 ~ 200. 00 = <3.5 <4.5 <6.0 
> 200. 00 ~ 450. 00 = <4. 0 <5.5 <7.0 
3. 铝 及 铝 合 金 挤 压 有 缝 圆 管 的 尺寸 要 求 (k 8-273 ~ KR 8-277 ) 
表 8-273 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏 差 (СВ/Т 4436—2012) 
(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 ? 
а РЕ „ 5 А БМ 外 径 + `A @ 
公称 外 径 ? имав е Жор ооо. 
径 的 允许 偏差 9 人 i А 0 .HI111 .TX510 状态 
H111 外 的 其 他 状态 W kaka 
8.00 ~ 18. 00 +0. 24 +0. 40 +0. 60 +1. 50 
>18. 00 ~30.00 +0. 30 +0. 50 +0. 80 +1.80 
>30. 00 ~ 50. 00 +0.34 +0. 60 +0. 90 +2.20 
>50. 00 ~ 80. 00 +0. 40 +0. 70 +1.10 +2.60 
>80. 00 ~ 120. 00 +0. 60 +0. 90 +1.40 +3.60 
> 120. 00 ~ 200. 00 +0. 90 +1.40 +2. 00 +5. 00 
>200. 00 ~ 350. 00 +1.40 +1.90 +3. 00 +7.60 
>350. 00 ~ 450. 00 +1.90 +2. 80 +4. 00 +10. 00 
Q@” 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 内 径 和 壁 厚 时 ， 应 根据 
该 管材 的 公称 外 径 取 表 中 对 应 的 偏差 作为 内 径 的 允许 偏差 。 
@ 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数 值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
@ 平均 外 径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 不 适用 于 TX510 、TX511 状态 管材 。 
@ ” 壁 厚 小 于 或 等 于 管材 外 径 的 2.5% 时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
壁 厚 与 外 径 比 >0.5% ~1.0% 时， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4.0 倍 。 
壁 厚 与 外 径 比 >1.0% ~1.5 和 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 倍 。 
壁 厚 与 外 径 比 >1.5% ~2.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 倍 。 
壁 厚 与 外 径 比 >2.0% ~2.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 
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18-274 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 壁 厚 允许 偏差 (GB/AT 4436—2012) 






































































































































(单位 : mm) 
ГАРИ ТЕРГЕ 
高 精 级 
ABRE JE: _ ТШЕ 
s 普通 级 ПЕЕ 
150.00 > 150. 00 ~ 300. 00 > 300. 00 
<3. 00 公称 壁 厚 的 +7% 公称 壁 厚 的 +9% 公称 壁 厚 的 +11% 
53.00 ~5.00 公称 壁 厚 的 +15% | 公称 壁 厚 的 +6% | ”公称 壁 厚 的 +8% 公称 壁 厚 的 荆 10% 
>5.00 公称 壁 厚 的 +5% 公称 壁 厚 的 7% 公称 壁 厚 的 +9% 
© ” 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 外 径 和 内 径 时 ， 其 壁 厚 
偏差 不 适用 。 
表 8-275 铝 及 铝 合 金 挤 压 有 缝 圆 管 的 弯曲 度 (СВ/Т 4436—2012) (单位 : mm) 
n Е 弯曲 度 误 
外 径 ш ТЕ 300 KE НЕКЕ 
<2.40 <1.5 <4.0 
8.00 ~30. 00 >2 40 <0.5 =2.0 
> 30. 00—150. 00 所 有 =0.8 <15 
5150.00 — 250. 00 所 有 =13 <2 5 
5250. 00 — 450. 00 所 有 <L8 <35 
E: 1. 不 适用 于 壁 厚 小 于 外 径 的 1.5% 的 管材 。 














2. 不 适用 于 外 径 大 于 450mm 的 管材 。 
表 8-276 铝 及 铝 合 金 挤 压 有 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 






































(单位 : mm) 
ERKENNE 
外 径 定 尺 长 度 
<2000 >2000 ~ 5000 >5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
+9 +5 +10 +7 +12 +10 +16 
8. 00 ~ 100. 00 0 0 0 0 0 0 0 
+11 +7 +12 +9 +14 +12 +18 
> 100. 00 ~ 200. 00 0 0 0 0 0 0 — 
+12 +8 +14 +11 +16 +14 +20 
> 200. 00 ~ 450. 00 0 0 0 0 0 0 0 — 























R 8-277 铝 及 铝 合金 挤 压 有 缝 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) (BÍ: mm) 
DRIE 






































外 径 KE 
=e <2000 _ > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 > 1000 ~ 15000 
普通 级 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

+4.5 +2.5 +5 +3.5 +6 +5 +8 

8. 00 ~ 100. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
+5. 5 +3. 5 +6 +4. 5 +7 +6 +9 

> 100. 00 ~ 200. 00 0 0 0 0 0 0 一 
+6 +4 +7 +5.5 +8 +7 +10 

>200. 00 ~450. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 


























4. 铝 及 铝 合 金 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 尺寸 要 求 (K 
8-278 ~ 18-286) 





表 8-278 ” 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 
























































边 长 或 面 间距 允许 偏差 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
边 长 或 面 间距 的 允许 偏差 
ИЕН 外 接 圆 直径 
边 长 或 面 间距 100. 00 > 100. 00 ~ 200. 00 > 200. 00 ~ 300. 00 >300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 2 2 F: 2 1 422 2 O ПЕ 四 2 栏 2 1 O) 2 栏 @ 
<10. 00 +0. 24 +0.40 +0. 30 +0. 50 +0. 34 +0. 54 +0. 40 +0. 60 
> 10. 00 ~ 25. 00 +0. 30 +0. 50 +0. 40 +0. 70 +0. 50 +0. 80 +0. 60 +0. 90 
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( 续 ) 
边 长 或 面 间距 的 允许 偏差 
ee 外 接 圆 直径 
边 长 或 面 间距 <100. 00 > 100. 00 ~ 200. 00 >200. 00 ~ 300. 00 > 300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 2 2 F: 2 1 @ 2 № 1 栏 2 2 栏 2 1 栏 @ 2 O) 
>25. 00 ~ 50. 00 +0. 50 +0. 80 +0. 60 +0. 90 +0. 80 +1. 00 +0.90 +1.20 
>50. 00 ~ 100. 00 +0.70 +1.00 +0. 90 +1.20 +1.10 +1.30 +1.30 +1.60 
> 100. 00 ~ 150. 00 = Е +1.10 +1.50 +1.30 +1.70 +1.50 +1.80 
>150. 00 ~ 200. 00 — = +1.30 +1.90 +1.50 +2.20 +1.80 +2.40 
>200. 00 ~ 300. 00 一 +1.70 +2. 50 +2.10 +2.80 
>300. 00 ~ 350. 00 +2.80 +3.50 
Ф 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 不 适用 于 О, ТХ510 状态 管材 。 
壁 厚 小 于 或 等 于 管材 最 大 面 间距 的 2.5% 时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >0. 5% ~1.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4. 0 倍 。 
壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >1.0% ~1.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 倍 。 
壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >1.5% ~2.0% 时， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 倍 。 
壁 厚 与 最 大 面 间距 比 >2.0% ~2.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 
D 2 栏 适用 于 2XXX 系 、7XXX 系 、 平 均 镁 的 质量 分 数 含量 大 于 2.0% 的 5XXX R, UK Si 与 Mg 的 最 大 质量 分 数 之 
和 小 于 2.0% 的 6XXX 系 合金 管材 ，1 栏 适用 于 2 栏 外 的 其 他 管材 。 
18-279 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 
(СВ/Т 4436—2012) (单位 : mm) 
壁 厚 允 许 偏差 
кы 外 接 圆 直径 
<100. 00 > 100. 00 ~300. 00 >300. 00 ~350. 00 
1 ГО 2 O 1 ГО] 2 Q 1 ГО] 2. 栏 2 
0. 50 ~1.50 +0.20 +0.30 +0.30 +0.40 = 
>1. 50 ~3. 00 +0.25 +0. 35 +0.40 +0. 50 +0.60 +0.70 
>3. 00 ~6. 00 +0.40 +0.55 +0.60 +0.70 +0. 80 +0. 90 
> 6.00 ~ 10. 00 +0. 60 +0. 75 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.20 
>10. 00 ~ 15. 00 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.30 +1.20 +1.50 
>15. 00 ~ 20. 00 +1.20 +1.50 +1.50 +1.80 +1.70 +2.00 
>20. 00 ~ 30. 00 +1.50 +1.80 +1.80 +2.20 +2.00 +2. 50 
>30. 00 ~ 40. 00 +2. 00 +2. 50 +2. 00 +3. 00 
@ 需要 非 对 称 偏差 时 ， KAREE. 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
© 2 栏 适用 于 2XXX 系 、7XXX 系 、 平 u s о 0% 的 5XXX 系 ， 以 及 Si 与 Mg 的 最 大 质量 分 数 之 和 不 
INF 2. 0% 的 6XXX 系 合金 管材 ，1 栏 适用 于 2 栏 外 的 其 他 管材 。 
18-280 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 平面 间隙 
( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
平面 间隙 
RJE 
<= == 
宽度 <5.00 >5. 00 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<30. 00 <0. 30 <0. 30 <0. 20 <0. 20 
>30. 00 ~ 60. 00 <0. 48 <0. 40 <0. 36 <0. 30 
>60. 00 ~ 100. 00 <0. 80 <0. 60 <0. 60 <0. 40 
> 100. 00 ~ 150. 00 <1. 20 <0. 90 <0. 90 <0. 60 
> 150. 00 ~ 200. 00 <1.60 <1.20 <1.20 <0. 80 
> 200. 00 ~ 350. 00 <2. 80 <1. 80 <2. 10 <1.20 
表 8-281 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 边 形 管 的 扭 拧 度 
(СВ/Т 4436—2012) (单位 : mm) 
扭 拧 度 
全 长 
га - 音 每 米 长 
Жж Ж 任意 每 米 长 度 <1000 > 1000 ~ 6000 > 6000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
10.0 ~30.00 <1.5 <1.2 <1.5 <1.2 <3.0 <2. 5 <3.5 =3.0 
>30. 00 ~ 50. 00 <2. 0 <1.5 <2.0 <1.5 <3.5 <3.0 <4. 5 <4.0 
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(5) 
扭 拧 度 
全 长 
cre RF 音 每 米 长 唐 
A 度 任意 每 米 长 度 =1000 > 1000 ~ 6000 > 6000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
>50. 00 ~ 100. 00 <2.5 =2.0 <2.5 <2.0 <4.0 <3.5 <5.5 <5.0 
> 100. 00 ~ 200. 00 <3.0 =2.5 =3.0 =2.5 <5.5 <5. 0 <7.5 =7.0 
>200. 00 ~ 350. 00 =2,5 =2.5 С <2. 5 =б.5 <6. 0 <8. 5 <8.0 
28-282 HEBREEK EHK ERIH Ea (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
> е 度 偏差 
2] 人 E түт 
组 成 角度 的 短 边 长 度 TET] TEA 
<30. 00 <1.0 <0. 4 
>30. 00 ~ 50. 00 <1.7 <0.7 
>50. 00 ~ 80. 00 <2.7 =1.0 
> 80. 00 ~ 120. 00 <4.0 <1.4 
> 120. 00 ~ 180. 00 <6.2 <2. 0 
> 180. 00 ~ 240. 00 =8.2 =2.6 
> 240. 00 ~ 350. 00 <12.0 <3. 1 
Q 指 90° 夹 角 边 长 的 偏离 值 。 
38-283 ” 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 
正八 边 形 管 的 倒 角 半径 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
昼 角 半径 
BE Е < = 
Ед 普通 级 高 精 级 
<5. 00 =1.5 =0.8 
>5.00 =2.0 =1.5 
&8-284 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 
正八 边 形 管 的 圆 角 半径 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
EZ ПЕТЕРА 
<5. 00 +0. 5 
> 5.00 ЕДЕП) + 10% 
表 8-285 挤 压 有 缝 矩 形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 八 
边 形 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
定 尽 长 度 允 许 偏 革 
CEOE 定 尺 长 度 
边 长 或 面 间距 =2000 >2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
+9 +5 +10 +7 +12 +10 +16 
8. 00 ~ 100. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
+11 +7 +12 +9 +14 +12 +18 
> 100. 00 ~ 200. 00 0 0 0 0 0 0 0 — 
+12 +8 +14 +11 +16 +14 +20 
> 200. 00 ~ 450. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
28-286 ” 挤 压 有 颖 矩形 管 、 正 方形 管 、 正 六 边 形 管 、 正 
八 边 形 管 的 切 斜 度 (GB/AT 4436—2012) (单位 : mm) 
ЕЕЗ 
рр 长 度 
边 长 或 面 间距 =2000 >2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
+4.5 +2. 5 +5 +3. 5 +6 +5 +8 
8. 00 ~ 100. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
+5.5 +3.5 +6 +4.5 +7 +6 +9 
> 100. 00 ~ 200. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
+6 +4 +7 +5.5 +8 +7 +10 
>200. 00 ~450. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
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5. 铝 及 铝 合金 冷 拉 、 冷 思 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 尺寸 要 求 〈 表 8-287 ~R 8-291) 
表 8-287 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 贺 管 和 无 缝 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 






















































































(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 2 
> 任 一 外 径 与 公称 外 径 的 允许 偏差 9 
平均 外 径 与 CT 
公称 外 径 р 外 的 其 他 状态 r онь 
Е 许 偏差 -一 态 外 的 其 y kak s> TX510 状态 
жЕр? 非 高 位 合金 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
6. 00 ~ 8. 00 +0. 12 0.04 | +0. 20 | +0. 08 | +0. 12 | +0.08 | +0. 23 | +0. 12 | +0. 72 +0. 25 
> 8.00 ~ 12. 00 +0. 12 20:05 +0.20 | +0. 08 | +0. 12 | +0.08 | +0. 23 | +0. 15 | +0. 72 +0. 30 
> 12. 00 ~ 18. 00 +0. 15 | +0. 05 | +0. 20 | +0.09 | +0. 15 | +0. 09 | +0. 30 | +0. 15 | +0. 90 +0. 30 
>18. 00 ~ 25. 00 +0. 15 | +0.06 | +0. 20 | +0.10 | +0. 15 | +0. 10 | +0.30 | +0. 20 | +0. 90 +0.40 
>25. 00 ~ 30. 00 +0.20 | +0.06 | +0.30 | +0. 10 | +0. 20 | +0.10 | +0. 38 | +0.20 | +1. 20 +0.40 
>30. 00 ~ 50. 00 +0.20 | +0.07 | +0.30 | +0.12 | +0.20 | +0.12 | +0.38 | +0.25 | +1.20 +0.50 
> 50. 00 ~ 80.00 +0.23 | +0.09 | +0.35 | +0. 15 | +0. 23 | +0. 15 | +0.45 | +0.30 | +1.38 +0.70 
> 80. 00 ~ 120. 00 +0.30 | +0. 14 | +0. 50 | +0.20 | +0.30 | +0. 20 | +0.62 | +0.41 | +1. 80 +1.20 
D 当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 内 径 和 壁 厚 时 ， 应 根据 























该 管材 的 公称 外 径 取 表 中 对 应 的 偏差 作为 内 径 的 允许 偏差 。 
D 需要 非 对 称 偏 差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
© 平均 外 径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 不 适用 于 TX510 ТХ511 状态 管材 。 
@ 





























































































































































































































ЕЛЕЕ ЕГ T EHIME 2. 5% 时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
在 厚 与 外 径 比 >0.5% ~1.0% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4.0 f, 
— 芯 厚 与 外 径 比 >1.0% ~1. 5% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 f. 
— 辟 厚 与 外 径 比 >1. 5% ~2.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 fs. 
一 一 壁 厚 与 外 径 比 >2.0% ~2. 5% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 
回 ” 济 火 状态 是 指 产品 或 试 样 经 过 固 深 处 理 的 状态 
© 高 使 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4 0% 的 铝 镁 合金 。 
38-288 ” 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 颖 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (СВИТ 4436—2012) 
(单位 : mm) 
ҮЗҮҮ E EE ДУКЕН ЫЕ? 
жй | дет | АЖЫ (уулу 非 高 狂 合 多 
允许 偏差 ”| МИФ ERRAI ГУЛГЕ 
<0. 80 +0. 10 = +0. 14 
> 0.80 ~ 1. 20 +0. 12 +0. 20 +0. 19 
普通 级 >1.20 ~2.00 土 0. 20 +0. 20 + 0. 22 不 超过 公称 壁 厚 的 +15% 
"2189 > 2. 00 ~ 3. 00 +0. 23 +0. 30 +0. 27 最 小 值 : +0. 12 
>3. 00 ~4.00 +0. 30 +0.40 +0.40 
>4. 00 ~5. 00 +0.40 +0.50 +0.50 
<0. 80 +0. 05 +0. 05 +0. 05 ы ЕГ б 
> 0.80 ~ 1. 20 + 0. 08 + 0. 08 + 0. 08 оин 10% 
高 精 级 >1.20 ~2.00 +0. 10 +0. 10 +0. 10 ж HERY 
канә >2.00 ~3.00 土 0. 13 土 0. 15 土 0. 15 
>3. 00 ~4.00 +0. 15 +0. 20 +0. 20 不 超过 公称 壁 厚 的 +9% 
>4.00 ~5.00 +0. 15 +0. 20 +0. 20 
平均 区 序 是 指 在 管材 晰 面 的 外 色 丙 端 测 得 苹 厚 的 平均 信 。 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 爷 许 偏差 上、 下 限 数 信 的 绝对 
值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
当 外 径 、 内 径 和 壁 厚 均 有 规定 时 ， 表 中 偏差 只 适用 于 这 些 尺寸 中 的 任意 两 个 ， 当 规定 了 外 径 和 内 径 时 ， 其 辟 厚 















































高 铀 合金 为 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 4.0% 的 馈 镁 合金 。 
ЛОКА Р зА 溶 处 理 的 状态 


FR 8-289 ” 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 弯曲 度 (GB/T 4436—2012) 











Ф 
@ 
偏差 不 适用 。 
@ 
@ 



































(单位 : mm) 
弯曲 度 误差 
外 径 普通 级 高 精 级 
平均 每 米 长 度 任意 300mm 长 度 平均 每 米 长 度 
8. 00 ~ 10. 00 <42 <0. 5 <1.0 
> 10. 00 ~ 100. 00 <2 <0. 5 <1.0 
> 100. 00 ~ 120. 00 <2 <0. 8 <1.5 











注 : 不 适用 于 0 状态 管材 、TX510 状态 管材 和 壁 厚 小 于 外 径 的 1.5% 的 管材 。 
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28-200 ” 冷 拉 、 冷 思 有 缝 圆 管 和 无 缝 圆 管 的 定 尺 长 度 
允许 偏差 (СВ/Т 4436—2012) (单位 : mm) 
定 尺 长 度 偏差 
>u 高 精 级 
ШЕ 普通 级 ERKE 
<2000 >2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
+5 +7 +10 
2. 00 ~ 100. 00 тЇз 0 0 0 
0 +7 +9 +12 
> 100. 00 ~ 120. 00 0 0 0 
28-291 冷 拉 、 冷 轧 有 缝 或 无 缝 圆 管 的 切 斜 度 (GBAT 4436—2012) (单位 : mm) 
切 斜 度 
>u 高 精 级 
ШЕ : 通 级 长 度 
=2000 >2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
< 100. 00 = <2.5 <3.5 <5. 0 
> 100. 00 ~ 120. 00 = <3.5 <4.5 <6.0 

















6. RKB 6 Sir АЕН Л ЕЛЖ е, AJB FEE (K 8-292 ~ 128-299) 








































































































































































































18-292 ЮЮВ 1ЕЉМЕ. XE НЕН Ps E AAE 
( GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
转角 处 宽度 或 高 度 的 允许 偏差 非 转 角 处 宽度 或 高 度 的 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
宽度 或 高 度 „у, PREK ,wj， IREK 、 | 除 退火 . 除 退 火 
退火 | EK | 和 淳 火 | 退火 | PK HRK BEK | WK | 和 淳 火 | 退火 | ТЁХ | WRK 
状态 | 状态 > | 状态 外 | 状态 | 状态 > | 状态 外 | 状态 | 状态 > | 状态 外 | 状态 | 状态 2 | 状态 外 
的 管 的 管 的 管 的 管 
10. 00 ~ 18. 00 一 |+0.80| +0.50| +0.30| +0.15| +0.10) 一 !+1.60/ +1.00| +0.60| +0.30| +0.20 
>18. 00 ~ 30. 00 一 |+0.80| +0.50| +0.40| +0.20| +0.15| 一 | +1.60/ +1.00| +0.80| +0.40| +0.25 
>30. 00 ~ 50. 00 一 |+0.80| +0.50| +0.50| +0.25| +0.20| 一 | +1.60/ +1.00| +1.00| +0.50| +0.35 
>50. 00 ~ 60. 00 一 |+1.00| £0.55| +0.70 +0.35| +0.25) 一 |+2.00 +1.10 +1.40| +0.70| +0.50 
>60. 00 ~ 80. 00 一 |+1.00| +0.65| +0.80| +0.40| +0.30| 一 |+2.00|+1.30|+1.40|+0.70| +0.50 
>80. 00 ~ 120. 00 一 |+1.40| +£1.00| +1.00| +0.50| +0.35| 一 |+2.80|+2.00|+2.00|+1.00| +0.70 
O 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 壁 厚 不 大 于 管材 宽度 的 2. 5% 
时 ， 表 中 偏差 不 适用 ， 其 允许 偏差 符合 下 述 规定 : 
一 一 辟 厚 与 管材 宽度 比 >0.5% ~1.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 4.0 倍 。 
一 一 壁 厚 与 管材 宽度 比 >1.0% ~1.5% 时， 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 3.0 倍 。 
一 一 辟 厚 与 管材 宽度 比 >1.5% ~2.0% 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2.0 倍 。 
一 一 辟 厚 与 管材 宽度 比 >2.0% ~2.5% 时， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 1.5 倍 。 
@ 泽 火 状态 是 指 产 品 或 试 样 经 过 固 溶 处 理 的 状态 。 
18-293 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正方形 管 、 和 矩 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 
(GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
公称 辟 厚 平均 壁 厚 册 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
зт 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
1.00 ~1.20 +0. 12 +0. 08 
>1.20 -2. 00 +0. 20 +0. 10 ОИРУ ОИРУ" 
>2.00 3.00 +0.23 +0.13 _ A тол ы 
>3. 00 - 4.00 +0. 30 +0. 15 JEI +15% 0 +10% 
>4. 00 ~5. 00 +0. 40 +0.15 
Е: 需要 非 对 称 偏差 时 ， 其 允许 偏差 上 、 下 限 数值 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 一 致 。 
Ф 平均 壁 厚 是 指 在 分 别 位 于 两 平行 对 边 上 的 任意 两 个 对 称 点 处 测 得 的 壁 厚 值 的 平均 值 。 
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表 8-294 ” 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 弯曲 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
TERE 
外 接 圆 直 径 普通 级 高 精 级 
平均 每 米 长 度 任意 300mm 长 度 平均 每 米 长 度 

8. 00 ~ 10. 00 — <0. 5 <1.0 
> 10. 00 ~ 100. 00 <2 <0. 5 =1.0 
> 100. 00 ~ 120. 00 =2 =0.8 <1.5 


ре 



































E: 不 适用 于 0 状态 管材 、TX510 状态 管材 和 壁 厚 小 于 外 # 











直径 的 1.5% 的 管材 。 









































































































































































































































28-295 ” 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正 方形 管 、 珑 形 管 的 扭 拧 度 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
扭 拧 度 
Ур. тат RF Z RF 全 长 
平面 宽度 任意 1000mm 长 度 <1000 > 1000 ~ 6000 > 6000 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
10. 00 ~ 30. 00 <1.5 <1.2 <1.5 <1.2 =3, 0 <2.5 <3.5 <3.0 
>30. 00 ~ 40. 00 <2.0 <1.5 =2.0 <1.5 <5 <3. 0 <4.5 <4.0 
>40. 00 ~ 50. 00 <2.5 <1.5 <2.5 <1.5 <4.0 ЗД) <5.5 <4.0 
>50. 00 ~ 70. 00 <3.0 <2.0 <3.0 <2.0 <5.5 =3.5 <7.5 <5.0 
注 : 不 适用 于 0 状态 的 管材 。 
18-2906 ” 冷 拉 有 缝 或 无 颖 正方形 管 、 和 矩形 管 的 平面 间隙 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
平面 间 院 
平面 宽度 高 精 级 
ү 普通 级 壁 厚 
<5.00 >5.00 
<12. 50 <0.50 <0.30 <0.20 
> 12. 50 = 25. 00 <0.50 <0.30 <0.20 
>25. 00 ~ 30. 00 <0.50 <0.30 <0.20 
>30. 00 ~ 50. 00 <0. 50 <0. 40 <0. 30 
>50. 00 ~ 60. 00 <0.75 <0.40 <0.30 
>60. 00 ~ 70. 00 <0.75 <0.60 <0.40 
R 8-297 тїн ЕЉМЕ. МЕА (АЗЕ (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
- 度 偏差 9 
组 的 短 边 长 度 =m 
成 角度 的 短 边 长 度 普通 级 高 精 级 
=30.00 =0.4 
>30. 00 ~ 50. 00 «0.7 
> 50. 00 ~ 80. 00 <1.0 
>80. 00 ~ 120. 00 <1.4 
QD 指 90° 夹 角 边 长 的 偏离 值 。 
38-298 冷 拉 有 缝 或 无 缝 正方 形 管 、 和 矩形 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GB/T 4436—2012) 
(单位 : mm) 
定 尺 长 度 偏差 
高 精 级 
HEDI 8 ШЦ 
普通 级 定 尺 长 度 
<2000 >2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
+5 +7 +10 
2. 00 ~ 100. 00 
+15 0 0 0 
0 +7 +9 +12 
> 100. 00 ~ 120. 00 
0 0 0 
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的 切 斜 度 (GB/T 4436—2012) (单位 : mm) 
切 斜 度 
高 精 级 
TERRI = ЕШР 
=2000 > 2000 ~ 5000 > 5000 ~ 10000 
< 100. 00 ==: <2. 5 <3.5 <5. 0 
> 100. 00 ~ 120. 00 — <3.5 <4.5 <6. 0 














7. 铝 及 铝 合 金 冷 拉 有 缝 或 无 颖 椭圆 形 管 的 尺寸 要 求 (K 8-300 ~ + 8-302) 
表 8-300” 冷 拉 有 颖 或 无 颖 椭圆 形 管 的 长 轴 和 短 轴 允 许 偏差 (GBAT 4436—2012) 









































(单位 : mm) 
级 别 长 轴 长 轴 允 许 偏差 短 轴 短 轴 人 允许 偏差 
27. 00 ~ 40. 50 +1.00 11.50 ~ 17.00 +0. 50 
>40. 50 ~ 60. 50 +1.50 517.00 ~ 25. 50 +0.80 
ТИ 
普通 级 
>60. 50—81. 00 +2.00 
>81. 00 ~ 114. 50 +2. 50 SD 48:50 AON 
27.00 ~ 40. 50 41.00 11. 50 ~ 17.00 +0. 64 
кү >40. 50 — 60. 50 -0. 64 >17.00 ~25.50 -0.38 
高 精 级 
>60. 50—81. 00 +1.25 Парии +0.90 
>81. 00 ~ 114. 50 -0.90 : : _0 64 
28-301 冷 拉 有 缝 或 无 缝 椭圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (СВ/Т 4436—2012) (BÍ: mm) 






























































平均 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 任 一 点 处 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
(АА +BB)/2 (СС + РР)/2. 与 公称 壁 厚 的 偏差 AA „ВВ CC зй DD 与 公称 壁 厚 的 偏 基 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<1.00 +0. 12 +0. 05 s Ñ 
> 1.00 - 1. 50 +0. 18 +0. 08 不 超过 公称 壁 厚 的 不 超过 公称 辟 
> 1.50 -2. 00 +0.22 +0. 10 у. _ 悍 的 + 10% 
最 小 值 : +0. 12 最 小 值 : 土 0.08 
>2. 00 ~2. 50 +0.25 +0. 13 
R 8-302 AAAA ЕЈ НЕШЕ (GB/T 4436—2012) (#417: mm) 
弯曲 度 误差 
宽度 普通 级 高 精 级 
任意 每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 任意 每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
=10.00 <60 <60L <42 <427 

















>10. 00 ~115. 00 <2 <2L <l <1L 
注 : 不 适用 于 0 状态 的 管材 。 
8.4.2 MAMAE (FL) 制 无 缝 管 (GB/T 6893—2010) 
1. 铝 及 铝 合金 拉 〈 轧 ) 制 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (K 8-303 ) 
38-303 REALI GL) 制 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (CB/T 6893—2010) 
№ 号 状 S 














1035 .1050 ‚1050А ‚1060 ‚1070 .1070A ‚1100 .1200 .8A06 0.H14 
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(Ж) 

№ 号 状 态 
2017 2024 2A11 2A12 0.T4 
2A14 T4 
3003 O H14 
3A21 О.НІ4 H18 .H24 
5052 .5А02 0_.H14 
5A03 0.H34 
5А05 .5056 .5083 O .H32 
SA06 .5754 О 
6061 .6 A02 O T4 T6 
6063 0.T6 
7A04 (0) 
7020 T6 








2.， 铝 及 铝 合金 拉 〈 轧 ) 制 无 缝 管 的 力学 性 能 (K 8-304) 








































































































































































































Ж 8-304 铝 及 铝 合金 拉 〈 轧 ) 制 无 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 6893—2010) 
5 见 定 塑性 断后 伸 长 率 (%) 
抗 拉 强 度 “| ЭЕ В = 
牌号 状态 ЧУНИ R /MPa те 全 截面 试 样 他 试 样 
p0. 2 A somm Asomm 4 
= 
1035 0 所 有 60 ~ 95 = = 22 25 
1050A 
1050 H14 所 有 100 ~ 135 70 一 5 6 
1060 0 所 有 60 ~ 95 一 一 
1070A 
1070 H14 所 有 85 70 二 
1100 О 所 有 70 ~ 105 一 一 16 20 
1200 H14 所 有 110 ~ 145 80 = 4 5 
0 所 有 <245 — 10 
<1.5 13 
外 径 
a. <22 >15 220 375 195 14 
52.025. = 
17 外 径 <1.5 12 
>22 ~50 | >1.5~5.0 390 225 13 
>50 所 有 11 
ЭБ 0 所 有 <245 <125 17 16 16 
T4 所 有 375 215 13 12 12 
0 所 有 <245 = 10 
外 径 <2. 0 13 
=25 САРТ 410 225 = 
2A12 t E 
= aN 
522 —50 所 有 420 275 12 
>50 所 有 420 275 10 
外 径 1.0 -2.0 360 205 10 
<22 А = 
У A == >2.0 - 5.0 360 205 
5 22 所 有 360 205 10 
0 所 有 <240 <140 = 10 12 
2024 fä 0.63 ~1.2 440 290 12 10 = 
>1.2-5.0 440 290 14 10 — 
ЖЗ 0 所 有 95 ~ 130 35 = 20 25 
` H14 所 有 130 ~ 165 110 = 4 6 
0 所 有 <135 一 == 
H14 所 有 135 一 一 
Ahí% <60, А 0.5 ~5.0 185 ==: =: 
3 ШЖ 2 
р НІВ 260, 8082.0-5.0 175 — — 
外 径 <60, H&J 0.5 ~5.0 145 — 8 
Н24 - == 
УР 260, ВЈ 2.0 ~ 5.0 135 — 8 
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(2) 
үө l E ZB PE 断后 伸 长 率 (%) 
抗 拉 强度 | ЖН 一 ESCON 
牌号 状态 BEJEZmm R. /MPa КШ 全 截面 试 样 他 试 样 
p0. 2 450mm Аѕоњь А 
г> 
0 所 有 <225 一 = 
5A02 Hi 外 径 <55， 壁 厚 <2.5 225 一 5 
其 他 所 有 195 > = 
О 所 有 175 80 15 
ЗАВ H34 所 有 215 125 8 
О 所 有 215 90 15 
H32 所 有 245 145 8 
5A06 О 所 有 315 145 15 
555 О 所 有 170 ~ 230 65 一 17 20 
H14 所 有 230 ~ 270 180 = 4 5 
О 所 有 <315 100 16 
2090 H32 所 有 305 一 一 
3 0 所 有 270 ~ 350 110 = 14 16 
; H32 所 有 280 200 一 4 6 
5754 О 所 有 180 ~ 250 80 = 14 16 
0 所 有 <155 一 14 
6A02 Т4 所 有 205 一 14 
T6 所 有 305 = 8 
0 所 有 <150 <110 一 14 16 
6061 Т4 所 有 205 110 一 14 16 
T6 所 有 290 240 一 8 10 
0 所 有 <130 = — 15 20 
6063 T6 所 有 220 190 一 8 10 
7A04 О 所 有 <265 = 8 
7020 T6 所 有 350 280 一 8 10 
O 所 有 <120 = 20 
О H14 所 有 100 一 5 
8.4.3” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 缝 圆 管 (GB/T 4437. 1 一 2000 ) 
1. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 ( 表 8-305 ) 
表 8-305 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 4437. 1 一 2000) 
1070А 、1060 , 1100 .1200 .2A11 .2017 .2A12 ‚2024 、3003 ,3А21 ,5А02 .5052 、 Рр 
5 А03 ,5А05 5 А06 .5083 .5086 ,5454 .6A02 .6061 .6063 .7A09 7075 .7A15 .8A06 ` 
1070A .1060 .1050A .1035 .1100 .1200 .2A11 .2017 .2A12 .2024 .5A06 .5083 、 Š 
5454 .5086 .6A02 
2A11 .2017 .2A12 .6A02 .6061 .6063 T4 
6A02 6061 6063 .7 А04 .7A09 7075 .7A15 T6 
2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 8-306) 
28-306 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 室温 纵向 力学 性 能 
( GB/T 4437. 1—2000) 
m | 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 (9 ) 
牌号 供应 状态 | 试 样 状态 man R, 强度 Ro. Asomm А 
/МРа /МРа > 
О О 所 有 60 ~ 95 = 25 22 
1040551069 H112 H112 所 有 >60 一 25 22 
1050A ‚1035 O О 所 有 60 ~ 100 一 25 23 
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(Ж) 

кн | 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 供应 状态 | 试 样 状态 6 R. ЖЕЛ; | Has 4 

/MPa /MPa > 
0 0 所 有 | 75-105 二 25 22 
11001290 HI12 H112 所 有 >75 = 25 22 
mer 0 0 所 有 <245 = = 10 
H112 H112 所 有 >350 =195 二 10 
ЖЫН 0 0 所 有 <245 <125 = 16 
H12 ‚Т4 T4 所 有 >345 >215 = 12 
ТБ 0 0 所 有 <245 = = 10 
H112 14 T4 所 有 >390 三 255 = 10 
0 0 所 有 <245 <130 12 10 
2017 <18 2395 2260 12 10 
ИП? 1 >18 2395 2260 = 9 
3A21 HI12 H112 所 有 <165 = = = 
же 0 0 所 有 | 95-130 = 25 22 
š H112 H112 所 有 >95 = 25 22 
5A02 H112 H112 所 有 <225 = = = 
5052 0 0 所 有 | 170-240 =70 = = 
5A03 H112 H112 所 有 2175 =70 = 15 
5А05 H112 H112 所 有 >225 =110 = 15 
5А06 о.ни2 | 0.H112 | 所 有 2315 2145 == 15 
ma 0 0 所 有 | 270-350 z=110 14 12 
i H112 H112 所 有 >270 =110 12 20 
Pam 0 0 所 有 | 215-285 =85 14 12 
H112 H112 所 有 2215 >85 12 10 
к 0 0 所 有 | 240-315 =95 14 12 
H112 H112 所 有 >240 >95 12 10 
0 0 所 有 <145 二 二 17 
6А02 T4 T4 所 有 >205 = = 14 
НЇ12 |16 Tó 所 有 =295 = = 8 
T4 T4 所 有 >180 =110 16 14 
6061 <6.3 =260 =240 8 = 
9 R >6.3 =260 =240 10 9 
<12.5 2130 >70 14 12 
6063 ч с е 2125 >60 一 12 
T6 Т6 所 有 2205 2170 10 9 
7A04 7A09 H112 Т6 Tó 所 有 >530 =400 = 5 
<6.3 =540 >485 7 = 
7075 н112 Т6 T6 . >560 >505 7 6 
> 12.5 =560 >495 == 6 
7A15 H112 16 Tó 所 有 >470 >420 == 6 
8A06 H112 H112 所 有 <120 = == 20 
8.4.4 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
1. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 牌号 和 状态 (28-307) 
R 8-307 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 牌号 和 状态 (СВ/Т 4437. 2 一 2003 ) 
牌 号 K S 牌 号 Жж S 
1070A 1060 .1050A ‚1035 11001200 OHI12 Е 5А06 5083 .5454 .5086 О.НІ12 Е 
2A11 2017 2A12 2024 O H112 T4_F 6A02 O H112_.T4 Tó F 
3003 OHI12 下 6005A 6005 TS.F 

5A02 HII2 下 6061 TA {16 F 

5052 O.F 6063 TA 15 {Т6 F 
5А03 .5A05 НИ? Е 6063А Т5 16 F 
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2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 8-308) 


18-308 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 










































































































































































рн | 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 供应 状态 | 试 样 状 态 | EE | Rs/MPa | 强度 Ro /MPa | ду, 4 
之 
О О 所 有 60 ~ 95 < 25 22 
1070А ‚1060 жы 
š H112 H112 所 有 60 = 25 22 
О О 所 有 60 ~ 100 25 23 
1050А ‚1035 == 
Ë H112 H112 所 有 60 — 25 23 
1100.1200 О О 所 有 75 ~ 105 = 25 22 
i H112 H112 所 有 75 = 25 22 
2A11 О О 所 有 =245 = = 10 
š. Н112 T4 T4 所 有 350 195 = 10 
2017 О О 所 有 <245 <125 = 16 
H112 T4 T4 所 有 345 215 = 12 
2A12 О О 所 有 <245 10 
H112 .T4 T4 所 有 390 255 — 10 
О О 所 有 =245 =130 12 10 
2024 =18 395 260 12 10 
Н112 ‚Т4 T4 
Š >18 395 260 == 9 
3003 О О 所 有 95 ~130 = 25 22 
H112 H112 所 有 95 = 25 22 
5A02 H112 H112 所 有 <225 — Е == 
5052 О 0 所 有 170 ~ 240 70 = — 
5 А03 H112 H112 所 有 175 70 == 15 
5А05 H112 H112 所 有 225 == — 15 
5А06 О.НІ12 О,Н112 所 有 315 145 — 15 
5083 О О 所 有 270 ~ 350 110 14 12 
Ё H112 H112 所 有 270 110 12 10 
5454 О О 所 有 215 ~ 285 85 14 12 
H112 H112 所 有 215 85 12 10 
5086 О О 所 有 240 ~ 315 95 14 12 
H112 H112 所 有 240 95 12 10 
О О 所 有 <145 = == 17 
6A02 T4 T4 所 有 205 = = 14 
Н112 TO T6 所 有 295 = = 8 
<6. 30 260 215 7 = 
6093 13 Р > б. 30 260 215 9 8 
=3.20 260 240 8 = 
6005 T5 T5 3.21 
225.00 260 240 10 9 
T4 T4 所 有 180 110 16 14 
6061 T6 T6 <6. 30 265 245 8 = 
>6. 30 265 245 10 9 
<12. 50 130 70 14 12 
T4 T4 > 12.50 ~ 
6063 25 00 125 60 — 12 
T6 T6 所 有 205 180 10 8 
Т5 Т5 所 有 160 110 = 8 
<10. 00 200 160 = 5 
Т5 Т5 
> 10.00 190 150 == 5 
6063 А 
<10. 00 230 190 = 5 
T6 T6 
>10. 00 220 180 = 4 
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з. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 尺寸 要 求 〈 表 8-309 ~K 8-318 ) 
98-309 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 圆 管 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 







































































































































































































































































































































































































































































(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
Я ЕС 平均 直径 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
нема) k. q F.H112 T4 T5 ‚Т6 \T64 、 О,Н111‚ТХ510 
间 的 偏差 状态 T66 .TX51 状态 状态 
8. 00 ~ 18. 00 +0.25 +0. 40 +0. 60 +1. 50 
>18. 00 ~ 30. 00 +0. 30 +0. 50 +0.70 +1.80 
>30. 00 ~ 50. 00 +0. 35 +0. 60 +0. 90 +2.20 
> 50. 00 ~ 80. 00 +0. 40 +0. 70 +1.10 +2. 60 
>80. 00 ~ 120. 00 +0. 60 +0. 90 +1.40 +3. 60 
> 120. 00 ~200. 00 +0.90 +1.40 +2. 00 +5.00 
> 200. 00 ~ 350. 00 +1.40 +1.90 +3. 00 +7.60 
注 :1. 平均 直径 是 指 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 
2. XF F H112 状态 的 管材 和 直径 不 大 于 18. 00mm 的 管材 , 表 中 数值 只 适用 于 管材 外 径 的 允许 偏差 
з. 表 中 偏差 值 不 适用 于 壁 厚 小 于 外 径 2.5% 的 管材 。 壁 厚 小 于 外 径 2. 5% 管材 的 偏差 按 下 列 方法 确定 : 
壁 厚 大 于 外 径 的 2.0% ~2.5% 时 : 表 中 偏差 值 x1.5。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.5% ~2.0% 时: 表 中 偏差 值 x2.0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.0% ~1.5% 时: 表 中 偏差 值 x3.0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 0.5% ~1.0% 时 : 表 中 偏差 值 x4.0。 
18-310 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
级 д] 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
任意 点 壁 厚 i 允许 偏差 +15%t +10%t +7%1 
38-311 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 边 长 或 面 间距 
允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
外 接 圆 直径 为 下 列 各 栏 数值 时 边 长 或 面 间距 的 允许 偏差 
边 长 或 面 间距 <100. 00 > 100. 00 ~ 200. 00 >200. 00 ~ 300. 00 >300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 
=10. 00 +0. 25 +0.40 +0. 30 +0. 50 +0. 35 +0. 55 +0. 40 +0. 60 
> 10. 00 ~ 25. 00 +0. 30 +0. 50 +0. 40 +0.70 +0. 50 +0. 80 +0. 60 +0. 90 
>25. 00 ~ 50. 00 +0. 50 +0. 80 +0. 60 +0. 90 +0. 80 +1. 00 +0. 90 +1.20 
>50. 00 ~ 100. 00 +0. 70 +1.00 +0. 90 +1.20 +1.10 +1.30 +1.30 +1.60 
> 100. 00 ~ 150. 00 — = +1.10 +1.50 +1.30 +1.70 +1.50 +1.80 
> 150. 00 ~ 200. 00 — = +1.30 +1.90 +1.50 +2. 20 +1. 80 +2.40 
>200. 00 ~300. 00 = +1.70 +2. 50 +2. 10 +2.80 
> 300. 00 ~ 350. 00 +2. 80 +3. 5 +2. 80 +3.50 
注 : 1. 本 表 偏 差 值 不 适用 于 O 和 ТХ510 状态 ， 这 些 状态 的 管材 尺寸 偏差 由 供需 双方 协商 。 
2. 1 栏 适用 于 1XXX、3XXX 系列 牌号 和 6005. 6005A. 6063. 6063A 牌号 的 管材 ，2 栏 适 用 于 2XXX、5XXX、 
7XXX 系列 牌号 及 6005 、6005A 、6063 6063A 之 外 的 其 他 6XXX 牌号 的 管材 。 
3. 本 表 人 允许 偏差 不 适用 于 壁 厚 小 于 面 间距 2. 5% 的 管材 。 壁 厚 小 于 边 长 或 面 间距 的 2.5% 的 管材 的 偏差 按 下 述 给 定 : 
壁 厚 大 于 外 径 的 2.0% ~2.5% 时: 表 中 偏差 值 x1.5。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.5% ~2.0% 时 : 表 中 偏差 值 x2.0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 1.0% ~1.5% 时 : 表 中 偏差 值 x3. 0。 
壁 厚 大 于 外 径 的 0.5% ~1.0% B]: 表 中 偏差 值 x4. 0。 
R 8-312 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 4437. 2 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
外 接 圆 直径 为 下 列 各 栏 数值 时 ， 壁 厚 的 允许 偏差 
名 义 壁 厚 <100. 00 > 100. 00 ~ 300. 00 >300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 
0.50 ~1.50 +0. 20 +0.30 +0.30 +0.40 Ещ 一 
>1.50 ~3.00 +0.25 +0.35 +0.40 +0. 50 +0. 60 +0. 70 
>3. 00 ~ 6. 00 +0. 40 +0. 55 +0. 60 +0.70 +0. 80 +0. 90 
> 6. 00 ~ 10. 00 +0. 60 +0. 75 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.20 
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(5) 
ДЕЕ! 为 下 列 各 栏 数 值 时 ， 壁 厚 的 允许 偏差 
名 义 壁 厚 <100. 00 > 100. 00 ~ 300. 00 > 300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 
>10. 00 ~ 15. 00 +0. 80 +1. 00 + 1. 00 +1.30 +1.20 +1. 50 
> 15. 00 ~ 20. 00 +1.20 +1. 50 +1. 50 +1.80 +1.70 +2. 00 
>20. 00 ~ 30. 00 +1. 50 +1.80 +1. 80 +2.20 +2. 00 +2. 50 
> 30. 00 ~ 40. 00 一 一 +2. 00 +2. 50 +2. 00 +3. 00 
Е: 1 栏 适 用 于 1XXX、3XXX 系列 牌号 和 6005, 、6005A 、6063 6063A 牌号 的 管材 。 
2 栏 适用 于 2XXX、5XXX 系列 牌号 及 6005、6005A、6063 6063A 之 外 的 其 他 6 XXX 牌号 的 管材 。 
表 8-313 ” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏差 
外 径 或 外 接 圆 直径 <2000 >2000 — 5000 > 5000 ~ 10000 > 10000 ~ 15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
8. 00 ~ 100. 00 +9 +5 +10 +7 +12 +10 +16 _ 
0 0 0 0 0 0 0 
+11 +7 +12 +9 +14 +12 +18 
> 100. 00 ~ 200. 00 0 0 0 0 0 0 0 一 
+12 +8 +14 +11 +16 +14 +20 
200. 00 — 350. 00 一 
0 0 0 0 0 0 0 


























18-314 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 平面 间隙 (СВ/Т 4437. 2 一 2003 ) 







































































(单位 : mm) 
下 列 壁 厚 管材 的 平面 间隙 < 
HEW <5. 00 >5.00 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

<30. 00 0.30 0. 30 0.20 0.20 
>30. 00 ~60. 00 0. 40 0.30 
>60. 00 ~ 100. 00 0. 60 0. 40 
> 100. 00 ~ 150. 00 0.8% 0. 90 0. 6% W 0. 60 
> 150. 00 ~ 200. 00 1.20 0.80 
> 200. 00 ~ 350. 00 1.80 1.20 














18-315 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 扭 反 度 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 









































(单位 : mm) 
ТУЯК БН < 
全 长 度 上 
< е 每 》 Z. RF L- 
ж Ж 每 米 长 度 上 К <6000 长 度 >6000 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
10. 00 ~ 30. 00 1. 5 1.2 3.0 279) 3:5 3.0 
> 30. 00 ~ 50. 00 2.0 1. 5 > 3.0 4.5 4.0 
> 50. 00 ~ 100. 00 2279 2.0 4.0 329. 5.5 5.0 
> 100. 00 ~ 200. 00 3.0 ыз 5:9 5.0 7.5 7.0 
> 200. 00 ~ 350. 00 3.5 229 6. 5 6.0 8.5 8.0 
注 : 长 度 小 于 1000mm 的 管材 ， 其 允许 扭 拧 度 由 供需 双方 商定 。 






































K 8-316 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 角度 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 























精度 等 级 度 允 许 偏差 
普通 级 +2° 
高 精 级 +1° 


ре 





E: 允许 偏差 要 求 正 或 负 时 ， 须 在 合同 中 注 明 。 
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R 8-317 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管 的 圆 角 半径 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
е 圆 角 半 径 /mm < 
ГЭ re 
куш 普通 级 高 精 级 
<5.00 1.5 0.8 
>5.00 2.0 1.5 








28-318 ад &ЎАРИЕВ ЕБ EHH ES 11 ЖЫШ 167 (Е (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 









































指定 半径 wmm 于 角 半 径 允许 偏差 /mm 
=5.0 +0. 5 
>5.0 +10%r 





8.4.5 铝 及 铝 合 金 连 续 挤 压 管 (GB/T 20250—2006) 


1. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 和 状态 (K 8-319 ) 
58-319 ” 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 20250—2006) 
r 状态 





1050 ‚1060 ‚1070 ,1070А ‚1100 H112 








3003 H112 


2. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 ( 表 8-320) 
R8320 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 (GB/T 20250 一 2006) 





























室温 纵向 拉 伸 性 能 硬度 
ж 5 ВО К, 7 МРа | ЙИШКЕ Aom (®) HV 
= 
1070. 1070A. 1060. 1050 60 27 20 
1100 75 28 25 
3003 95 25 30 











з. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 尺寸 要 求 (K 8-321 ~K 8-323) 


98-321 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 规格 (GB/T 20250 一 2006 ) 


AN s [ET 
公称 外 径 /mm Ат 





0. 45 0. 50 0. 75 0. 90 1. 00 1.25 1. 50 1. 75 2.00 3. 00 





4.00 











5.00 














6.00 











7.00 = = = — 














8. 00 = == 











9.00 = — 











10. 00 = = = 











11.00 = 2 














12. 00 = == 














13.00 




















14. 00 














15.00 

















16. 00 

















17.00 

















bb b b pb b b | | 


18. 00 


















































19. 00 


注 :“ 人 入 ”表示 可 供 货 。 需 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
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18-322 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 (GBAT 20250 一 2006) (H: mm) 
任 
外 


























: 意 点 外 径 与 公称 平均 外 径 与 公称 
公称 外 径 上 径 间 的 允许 偏差 外 径 间 的 允许 偏差 

普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

4. 00 ~5. 00 +0. 12 +0.10 +0. 08 +0.06 

> 5.00 ~ 8.00 +0.14 +0.12 +0. 10 +0. 08 
>8. 00 ~ 10. 00 +0.16 +0.14 +0. 12 +0. 10 
>10. 00 ~ 18. 00 +0. 18 +0.16 +0.14 +0.12 
>18. 00 ~30. 00 +0.20 +0.18 +0.16 +0.14 

注 : 1. 平均 外 径 是 指 两 个 互 为 正直 方向 测 得 的 外 径 的 平均 值 。 


























2. 本 表 不 适 于 卷 内 径 <40 x 公称 外 径 的 铝 盘 管 。 
表 8-323 铝 及 铝 合 金 连续 挤 压 管 的 壁 厚 人 允许 偏 差 (GBAT 20250 一 2006 ) (单位 : mm) 























= TENA 
ARREN ЖОШ 高 升级 
0.35 ~0.50 +0. 08 + 0. 06 
>0.50 ~ 0. 75 +0. 10 + 0. 08 
> 0). 75 ~ 1. 00 +0. 12 +0. 10 
> 1.00 ~ 1. 50 +0. 14 +0. 12 
> 1. 50 ~ 2. 00 +0. 16 +0. 13 








8.4.6 ” 羡 岩 机 用 铝 合金 管 (ҮЅ/Т 97—2012) 


1. 峡 岩 机 用 铝 合金 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 8-324 ) 
表 8-324 ” 溺 岩 机 用 铝 合金 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 97 一 2012) 





牌号 状态 (外 径 /mm) x ( 壁 厚 /mm) 
65. 00 х4. 50 .70. 00 х5. 00 .75. 00 х5. 00 .77. 00 x 5. 00 .85. 00 х5. 00 .81. 00 x 4. 50、 
85.40 x 5. 20 .74.70 x4. 85 





2А11 2А12 T4 
































E: 需 方 需要 其 他 牌号 、 状 态 、 尺 二 的 管材 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 后 在 订货 单 (或 合同 ) 中 具体 注 明 。 
2. няя ЕМА ЕВЕ (28-325) 
R 8-325 ” 评 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 力学 性 能 (YS/T 97—2012) 















































































































































抗 拉 强度 Rm 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 状态 壁 厚 /mm /MPa Rio.2/ MPa A Asomm 
2A12 T4 4. 00 ~ 5. 50 420 275 10 
2А11 T4 4. 00 ~ 5. 50 390 225 11 

ТЕ: 需 方 要 求 其 他 牌号 、 状 态 、 壁 厚 的 管材 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 协商 或 附 性 能 试验 结果 。 
з. 羡 岩 机 用 铝 合金 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 8-326) 
28-326 溺 岩 机 用 铝 合金 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 97—2012) 
(单位 : mm) 
内 径 及 允许 偏差 壁 厚 及 允许 偏差 
内 径 允 许 偏差 
内 径 一 АГА BE JEE RYE : 
内 和 普通 级 高 精 级 ч эла 
56. 00 
4. 50 +0. 45 
60. 00 
65.00% +0. 40 +0. 35 4. 85 
67. 00 – 0. 20 – 0. 15 
5.00 +0. 50 
72. 00 
75. 00 5.20 
@ 当 需 方 要 求 正 负 对 称 偏 差 时 ， 应 在 订货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 为 +0.30mm。 
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8.4.7 ”帐篷 用 


1. 帐篷 用 高 强度 铝 
表 8-327 ”帐篷 用 高 强度 铝 合 


用 高 强度 铝 


合金 管 (YS/T 847 一 2012) 


合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (CK 8-327 ) 


金管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 847—2012) 

































































牌号 状态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 
2A12 2024 T4 
6.0 ~22.0 0.5 ~2.0 
7001 .7075 T6 
E: 经 供 、 需 双方 商定 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 中 注 明 后 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 或 规格 的 管材 。 
2. 帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 力学 性 能 (K 8-328 ) 
表 8-328 ”帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 的 力学 性 能 ( YS/AT 847—2012) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
ШУ 状态 R,,/MPa po.2/MPa Asomm ( % ) 
三 
2A12 T4 410 255 13 
2024 T4 440 290 10 
7001 T6 600 510 8 
7075 T6 530 455 8 





3. 帐篷 用 高 强度 铝 合 








金管 的 尺寸 要 求 〈 表 8-329 ~ 表 8-331) 






























































表 8-329 ”帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 外 径 允 许 偏差 (YS/T 847—2012) 
rm Ит IE ME SAEN Rm 
2A12 2024. 6. 00 ~ 18. 00 +0. 05 
7001 ‚7075 > 18. 00 ~ 22. 00 + 0. 08 
表 8-330 ”帐篷 用 高 强度 铝 合 金管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 8471—2012) 
ПЕ КИРЕТИН їн Г илат 
允许 偏差 /mm 壁 厚 的 允许 偏差 /mm 
=0.70 +0.05 
2А12 .2024 、 >0.70 - 1.20 +0.08 +0.05 
7001 ‚7075 >1.20 ~ 1.50 +0.10 S 
> 1. 50 ~ 2. 00 +0. 15 
表 8-331 ”帐篷 用 高 强度 铝 合金 管 的 弯曲 度 (ҮЅ/Т 847—2012) (4: mm) 
SIERA 
公 - 2 
мн TEAKE EK LOREH m) 
<9. 00 =1.5 <1.5L 
9. 00 ~ 22. 00 SLY <1.0L 
8.4.8 铝 及 铝 合金 管 形 导体 (GB/T 27676—2011) 


1. 铝 及 铝 合金 管 形 


R 8-332 ЖАНЕ 


a. 


导体 的 牌号 和 状态 (GB/T 27676—2011) 














原配 状 € 

1060 .3003 H14 
6101 TSA ‚Т6 .T10 
6063 TSA T6 .T10 








适用 于 达到 规定 力学 性 能 极限 的 管 导 体 。 
































注 : TSA 指 由 高 温 轧 制 后 水 冷却 再 经 拉 伸 ， 然 后 进行 人 工时 效 的 状态 。 
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2. 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 力学 性 能 (28-333) 


18-333 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 力学 性 能 (GB/T 27676 一 2011 ) 




































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R „/ MPa R o.2/MPa (%) 
> 
1060 H14 85 65 12 
3003 H14 135 120 4 
ТЅА „Т6 200 170 10 
6101 TIO 170 150 二 
TSA „Т6 205 175 8 
6003 TIO 180 160 = 
3. 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 的 电导 率 (K 8-334) 
R 8-334 ” 铝 及 铝 合 金管 形 导 体 的 电导 率 (GB/T 27676—2011) 
rm 状态 БЕ (ТАС) 
1060 =61 
3003 H14 三 32 
6101 ТЗА Т6 TIO 三 55 
6063 TSA T6 TIO =51 








4. 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 尺寸 要 求 ( 表 8-335 ~ 表 8-338) 
管 形 导体 的 截面 典型 规格 (GB/T 27676—2011) 


28-335 RMA 


































































































































































































































































































外 径 壁 厚 /mm 
/mm | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 7.00 | 8.00 | 9.00 | 10.00 | 12.00 | 15.00 | 18.00 | 20.00 
50.00 О 
70.00 О О 
80.00 — О О 
90.00 一 О О 
100.00 — — О O O O O O 
110.00 — — О О о О О О 
120.00 — 一 О O О O O O 
130.00 о О О О 
150.00 О О О О 一 一 一 
170.00 О О О О O 
190. 00 О O O 
200.00 о О 
250.00 О О 
280.00 © О 一 = 
300. 00 О О О 一 
350.00 O О О 
注 :“O 〇 ”表示 可 供 货 范 围 。 
28-336 铝 及 铝 合金 管 形 导体 的 外 径 偏 差 (GBAT 27676 一 2011) (单位 : mm) 
普 通 级 高 精 级 
公称 外 径 平均 外 径 与 任 一 外 径 与 公称 平均 外 径 与 任 一 外 径 与 公称 
公称 外 径 间 外 径 间 的 允许 偏差 公称 外 径 间 外 径 间 的 允许 偏差 
的 允许 偏差 H14 Т5А T6 TIO | 的 允许 偏差 H14 TSA T6 T10 
50. 00 ~ 80. 00 +0.24 +0.30 +0.45 +0.15 +0.15 +0.30 
>80. 00 ~ 120. 00 +0.35 +0.40 +0. 62 +0. 20 +0. 20 +0. 41 
> 120. 00 ~ 150. 00 +0. 45 +0. 50 +0. 75 +0. 25 +0. 25 +0. 50 
> 150. 00 ~ 200. 00 +0. 65 +0. 70 +1. 00 +0. 38 +0. 38 +0. 76 
> 200. 00 ~ 250. 00 +0. 77 +0. 86 +1.20 +0. 50 +0. 50 +1. 00 
>250. 00 ~ 300. 00 +0.96 +1.00 +1.50 +0. 64 +0. 64 +1.25 
>300. 00 ~ 350. 00 +1.30 +1.40 +1.80 +0.90 +0. 90 +1.60 
注 : 任 一 外 径 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 外 径 ; 平均 外 径 是 指 在 管材 断面 上 测量 任意 两 个 互 为 直角 的 外 径 所 得 




















的 平均 值 。 
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18-337 铝 及 铝 合 金管 形 导体 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 27676 一 2011) (单位 : mm) 
$ ж 级 高 精 级 
w" 平均 壁 厚 与 任 一 壁 厚 与 公称 平均 壁 厚 与 任 一 壁 厚 与 公称 
公称 壁 厚 СТ | 壁 厚 间 的 允许 视差 | Душ дЫ Нй f PF10022 
的 允许 偏差 H14 T5A.T6 TI0 | 的 允许 偏差 H14 Т5А .T6 .T10 
3-5 +0.30 +0.40 +0.15 +0. 20 规定 壁 厚 的 
>5~8 +0. 50 +0.60 | 规定 壁 厚 的 +0.20 +0. 30 А 
>8 -10 +0.70 +0. 90 Е +0. 38 +0. 50 +10%, 
>10~12 +0.90 +1.10 最 大 值 为 +0.50 +0.76 Bge 
>12 -15 +1.10 +1.30 "L 90 +0.70 +1.00 最 大 值 为 
>15 220 +1.30 +1.60 +1.00 +1.40 +1.70 
Е: 任 一 壁 厚 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 壁 厚 ; 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 
表 8-338 铝 及 铝 合 金管 形 导体 的 弯曲 度 (GB/T 27676 一 2011 ) (单位 : mm) 
AR ре 
从 称 外 径 弯曲 度 误 差 < 
公称 外 和 任意 每 来 长 度 EK LCE m) 
<150 1 1L 
>150 2 2L 
口 п А, 
85 铝 及 铝 合 金 棒 材 和 杆 材 
8.5.1 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 ( YSZT 624 一 2007 ) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (28-339) 
表 8-339 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 624—2007) 
ЖЕЙ? 
Е sË ра 
牌号 状态 ртт" н ж 
/mm 厚度 /mm 宽度 /mm 
1060 .1100 О.Е.НІ8 
2024 O.F 4 T351 
2014 О.Е.Т4 T6.T351.T651 5.00 ~ 5.00 ~ 5.00 ~ 5.00 ~ 
3003 ‚5052 O.F.HI4.H18 100. 00 50. 00 40. 00 60. 00 
7075 OF.T6 .T1651 
6061 F.T6 
2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (28-340) 
R 8-340 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (YS/T 624 一 2007 ) 
HAREE 抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 状态 fn TR /MPa Ко 2/ MPa А Asomm 
mm = 
0 <100 55 15 22 25 
1060 H18 <10 110 90 — = 
F <100 = = = = 
О <30 75 ~ 105 20 22 25 
1100 H18 <10 150 一 = 一 
F <100 = = = = 
0 <100 <240 = 10 12 
ТР Т4, T351 <100 380 220 12 16 
Т6, T651 <100 450 380 7 8 
F <100 = > =a 一 
0 <100 <240 = 14 16 
T4 <12.5 425 310 = 10 
2024 Т4, T351 >12.5~100 425 290 9 = 
F <100 = = 一 = 
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(2) 
КОКТЕ 抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 状态 FERRIEDE /MPa R р. 2/ МРа А 50mm 
mm F 
3003 0 <50 95 ~ 130 35 22 25 
Н14 <10 140 一 = = 
3003 НІЗ <10 185 = — = 
F <100 = = = m 
0 <50 170 ~ 220 65 22 25 
УЯ H14 <30 235 180 5 a 
H18 <10 265 220 2 一 
F <100 = 一 一 = 
T6 <100 290 240 9 10 
6991 F <100 = — — = 
0 <100 <275 = 9 10 
7075 T6 T651 <100 530 455 6 7 
F <100 — = = = 
3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 棒 的 尺寸 要 求 (k 8-341 ~K 8-344 ) 
表 8-341 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 棒 的 直径 允许 偏差 (YS/T 624—2007) 
ооё 允许 偏差 н g 允许 偏差 
š 普通 级 高 精 级 Йй 普通 级 高 精 级 
5.00 ~ 12.50 +0. 06 +0. 04 >50. 00 ~ 75. 00 +0. 23 +0. 15 
> 12. 50 ~ 25.00 +0. 08 +0. 05 
>75. 00 ~ 85. 00 +0. 30 +0.20 
>25. 00 ~38. 00 +0.10 +0.06 
>38. 00 ~ 50. 00 +0.15 +0.10 >85. 00 ~ 100. 00 +0.45 +0.30 
注 : 当 订购 合同 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 甚 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
R 8-342 ”一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 的 宽度 、 
厚度 或 边 长 允许 偏差 (YS/T 624—2007) (单位 : mm) 
E ЖЕЛ 允许 偏差 
ЇЇ п iF E F Tr 
规定 的 宽度 、 厚 度 或 边 羽 普通 级 高 精 级 
5.00 ~ 12. 50 +0. 08 +0. 05 
> 12. 50 ~ 25.00 +0.10 +0. 06 
> 25. 00 ~ 38. 00 +0. 12 + 0. 08 
>38. 00 ~ 50. 00 +0.20 +0. 13 
> 50. 00 ~ 60. 00 +0. 30 + 0.20 
Е: 当 订 购 合同 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
表 8-343 ”一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 的 圆 角 半径 (YS/T 624 一 2007) 
边 长 或 宽度 /mm 昼 角 半径 /mm < 
=30. 00 2 
>30. 00 - 60. 00 5 
表 8-344 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 的 
纵向 弯曲 度 (YS/T 624—2007) (单位 : mm) 
弯曲 度 误差 < 
矩形 棒 的 厚度 普通 级 高 精 级 
或 圆 棒 的 直径 任意 300mm 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 任意 300mm 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
矩形 棒 、 圆 棒 矩形 棒 B| 矩形 棒 ИЕ 矩形 棒 ИЖЕ 
5.00 ~ 10. 00 用 手轻 压 , 弯 曲 消除 
>10. 00 ~ 100. 00 1 2 3L 0.3 0.6 L 2L 
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8.5.2 铝 及 铝 
































合金 挤 压 棒 (GB/AT 3191—2010) 






































































































































1. 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-345) 
38-345 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3191—2010) 
牌 
类 Ура LI 
QAX E POX ж-нин ича | (N M l 
值 大 于 或 等 于 3% 的 5SXXX 系 合金 的 棒 材 ) 其 他 棒 材 ) 
= 1070A H112 H112 
— 1060 ш О 
H112 H112 
1050A H112 H112 
一 1350 H112 H112 
= 1035 ы В 
H112 H112 
= 1200 H112 H112 
2A02 = T1 ‚Т6 T62 T6 
2A06 = ТІ ‚Т6 T62 T6 
2A11 = ТІ T4 T42 T4 
2A12 一 ТІ Т4 T42 Т4 
2А13 一 T1 Т4 T42 Т4 
2А14 一 T1 T6 .T6511 | T62 .T6 .T6511 
2A16 一 T1 Т6 .T6511 | T62 .T6 .T6511 
2A50 — Т1 ‚Т6 T62 Т6 
2А70 = T1 ‚Т6 T62 T6 
2A80 m ТІ ‚Т6 T62 T6 
2А90 — Т1 ‚Т6 T62 Т6 
2014 2014A Te толка E дын 
2017 — T4 T42 Т4 方 棒 EXNER : 
5 ~200mm 
2017A = T4 14510 74511 [T4 (T4510 „T4511 长 度 :1 ~6m 
0 0 
ш T3 „13510 T3511 [T3 ‚Т3510 ,T3511 
O O 
加 ЗА? Н112 H112 
— 3102 H112 H112 
一 3003 .3103 А 5 ү > 
= 4A11 ТЇ T62 
一 4032 Т1 T62 
一 5А02 О ° 
H112 H112 
5A03 — H112 H112 
5A05 — H112 H112 
5A06 一 H112 H112 
5А12 = H112 H112 
H112 H112 
25 5005 ,5005А р 6 
H112 H112 
5019 б 0 
5049 一 H112 H112 
到 БИР H112 H112 
0 0 


















































第 8 章 MAMRE · 883 . 







































































































































































(Ж) 
牌 = 
ЛЯ F 供 货 状态 试 样 状态 规格 
(2ХХХ 系 、7XXX 系 合 金 及 镁 的 质量 分 数 平 均 | 〈 除 工 类 外 的 А 
值 大 于 或 等 于 3% 的 5XXX 系 合金 的 棒 材 ) Н {ШЕ М) 
H112 H112 
a 5052 
0 0 
H112 H112 
5154A 
0 0 
H112 H112 
— 5454 
0 0 
H112 H112 
5754 
0 0 
H112 H112 
5083 
0 0 
H112 H112 
5086 
0 0 
= 6А02 ТІ .T6 T62 „Т6 
一 6101A T6 T6 Д 4:5 ~ 600mm 
Т5 Т5 方 棒 JX 棒 对 边 距 离 : 
= 6005 .6005A 5 ~200mm 
T6 T6 长 度 :1 ~6m 
7A04 а T1 T6 T62 ‚Т6 
7A09 = T1 .T6 T62 „Т6 
7А15 一 T1 .T6 T62 .T6 
T5 T5 
7003 
T6 T6 
7005 一 T6 T6 
7020 = T6 T6 
7021 一 T6 T6 
7022 = T6 T6 
7049A 一 T6 .T6510 T6511 |T6 T6510 T6511 
0 0 
7075 
T6 .T6510 .T6511 1T6 .T6510 .T6511 
— 8А06 9 9 
H112 H112 














2. 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 力学 性 能 〈 表 8-346) 
98-346 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 力学 性 能 (СВИТ 3191—2010) 

















































































































m 规定 塑性 断后 人 长 
直径 ( 方 棒 、 抗 拉 强 度 | EER ко 
I Ly М y + 2< 
牌号 | 供 货 状态 | 试 样 状态 | ”六 角 棒 指 内 切 R,/MPa 
R o.2/ MPa A Aso 
oo 由 т 
之 
1070A H112 H112 <150. 00 55 15 = == 
О 0 60 ~95 15 22 = 
1060 <150. 00 
H112 H112 60 15 22 = 
1050A H112 H112 <150. 00 65 20 — = 
1350 H112 H112 <150. 00 60 — 25 = 
1200 H112 H112 <150. 00 75 20 == = 
1035. 0 0 60 ~ 120 == 25 = 
<150. 00 
8A06 H112 H112 60 — 25 = 
2A02 T1 .T6 T62 ‚Т6 =150. 00 430 275 10 = 
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(Ж) 
КУ 规定 塑性 断后 伸 长 
НЕО. ийт | kemi R 
ОША) М ` + >< 
牌号 供 货 状态 | 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 К„/МРа 
Ro. 2/ MPa 4 Asomm 
А1) /mm 
> 
=22.00 430 285 10 一 
2A06 T1 „T6 T62 T6 >22. 00 ~ 100. 00 440 295 9 一 
> 100. 00 ~ 150. 00 430 285 10 = 
2А11 T1 T4 T42 T4 <150. 00 370 215 12 = 
<22. 00 390 255 12 => 
2А12 ТІ Т T42 „Т4 
> 22. 00 ~ 150. 00 420 255 12 — 
<22. 00 315 == 4 = 
2A13 T1 Т T42 、T4 
>22. 00 ~ 150. 00 345 一 4 = 
ГЫ? T1 T6. T62 T6. <22. 00 440 EN 10 — 
Ü T6511 T6511 >22. 00 ~ 150. 00 450 == 10 == 
<25. 00 370 230 13 11 
2014 、 Т4 T4510, | T4 T4510, >25. 00 ~75. 00 410 270 12 = 
2014A T4511 T4511 >75. 00 ~ 150. 00 390 250 10 — 
> 150. 00 ~ 200. 00 350 230 8 == 
=25.00 415 370 6 5 
>25. 00 ~ 75. 00 460 415 7, — 
2014 、 Т6 T6510, | Т6 76510, 
> 75.00 ~ 150. 00 465 420 7 = 
2014A T6511 T6511 
> 150. 00 ~ 200. 00 430 350 6 — 
> 200. 00 ~ 250. 00 420 320 5 == 
T1 T6. T62 T6. 
2A16 =150. 00 355 235 8 — 
T6511 T6511 
2017 T4 T42 T4 = 120. 00 345 215 12 = 
<25. 00 380 260 12 10 
>25. 00 ~ 75. 00 400 270 10 — 
Т4 T4510, | T4 T4510, 
2017A >75. 00 ~ 150. 00 390 260 9 == 
T4511 T4511 
> 150. 00 ~ 200. 00 370 240 8 — 
>200. 00 ~ 250. 00 360 220 7 = 
0 О =150. 00 =250 =150 12 10 
=50. 00 450 310 8 6 
2024 T3 T3510. | T3 T3510. > 50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 = 
T3511 T3511 > 100. 00 ~ 200. 00 420 280 8 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 400 270 8 = 
2A50 T1 Т6 T62 ‚Т6 =150. 00 355 == 12 = 
2A70 2A80 、 
T1 „T6 T62 T6 <150. 00 355 == 8 = 
2A90 
3102 H112 H112 =250. 00 80 30 25 23 
(0) 0 95 ~130 35 25 20 
3003 =250. 00 
H112 H112 90 30 25 20 
О (0) 95 35 25 20 
3103 =250. 00 
H112 H112 95 ~ 135 35 25 20 
О О <165 — 20 20 
ЗА21 <150. 00 
Н112 Н112 90 — 20 = 
4A11 4032 ТІ T62 100. 00 ~ 200. 00 360 290 2.:5 2.5 
(0) 0 <225 = 10 = 
5A02 =150. 00 
H112 H112 170 70 = = 
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(2) 
Sa: 规定 塑性 上 断后 伸 长 
直径 ( 方 棒 、 抗 拉 强度 延伸 强度 ж(%) 
ОША? >. ` + = 
牌号 供 货 状态 | 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 К„/МРа 
Ro. 2/ MPa 4 Asomm 
А1) /mm 
= 
5A03 H112 H112 <150. 00 175 80 13 13 
5А05 H112 H112 <150. 00 265 120 15 15 
SA06 H112 H112 <150. 00 315 155 15 15 
5А12 H112 H112 <150. 00 370 185 15 15 
H112 H112 170 70 = = 
5052 <250. 00 
0 0 170 ~230 70 17 15 
H112 H112 <200. 00 100 40 18 16 
5005 5005A 
0 0 <60. 00 100 ~ 150 40 18 16 
Ўт H112 H112 <200. 00 250 110 14 12 
0 0 <200. 00 250 ~ 320 110 15 13 
5049 H112 H112 <250. 00 180 80 15 15 
H112 H112 160 60 16 14 
5251 <250. 00 
0 0 160 ~ 220 60 17 15 
5154A, H112 H112 200 85 16 16 
<250. 00 
5454 0 0 200 ~ 275 85 18 18 
150. 00 180 80 14 12 
H112 H112 
5754 > 150. 00 ~ 250. 00 180 70 13 = 
0 0 <150. 00 180 ~250 80 17 15 
0 0 270 ~350 110 12 10 
5083 <200. 00 
H112 H112 270 125 12 10 
РКУ 0 0 <250. 00 240 ~ 320 95 18 15 
H112 H112 <200. 00 240 95 12 10 
6101A T6 T6 <150. 00 200 170 10 10 
6A02 ТІ .T6 T62 .T6 <150. 00 295 = 12 12 
Т5 Т5 <25. 00 260 215 8 ы 
6005. <25. 00 270 225 10 8 
6005A T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 = 
>50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 = 
T5 T5 <120. 00 380 360 10 8 
6110А 
T6 T6 =120. 00 410 380 10 8 
T4 T4 <150. 00 205 110 14 12 
<20. 00 295 250 8 6 
asi >20. 00 ~75. 00 300 255 8 = 
Я T6 T6 >75. 00 ~ 150. 00 310 260 8 z 
>150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 — 
>200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 — 
T4 T4 120 60 16 14 
6060 T5 T5 <150. 00 160 120 8 6 
T6 T6 190 150 8 6 
T6 T6 260 240 9 = 
6061 <150. 00 
T4 T4 180 110 14 тан 
<150. 00 130 65 14 12 
T4 T4 
> 150. 00 ~200. 00 120 65 12 = 
6063 T5 T5 <200. 00 175 130 8 6 
<150. 00 215 170 10 8 
T6 T6 i 
>150. 00 ~ 200. 00 195 160 10 — 
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(2) 
РЧ 规定 塑性 断后 伸 长 
нест. фиш | ей “л 
У Ly М ` + — 
牌号 供 货 状态 | 试 样 状态 六 角 棒 指 内 切 К„/МРа 
Ro. 2/ MPa 4 Asomm 
А1) /mm 
=> 
=150. 00 150 90 12 10 
T4 T4 
> 150. 00 ~ 200. 00 140 90 10 = 
6063A T5 T5 =200. 00 200 160 7 S 
=150. 00 230 190 7 5 
T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 220 160 7 = 
T4 T4 125 75 14 12 
6463 T5 T5 <150. 00 150 110 8 6 
T6 T6 195 160 10 8 
<20. 00 295 250 8 6 
>20. 00 ~ 150. 00 310 260 8 = 
6082 T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 — 
> 200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 = 
T5 T5 =250. 00 310 260 10 8 
7003 =50. 00 350 290 10 8 
T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 280 10 8 
7A04 、 =22.00 490 370 7 一 
T1 „T6 T62 T6 
7A09 >22. 00 ~150. 00 530 400 6 — 
7А15 T1 „T6 T62 T6 =150. 00 490 420 6 = 
<50. 00 350 290 10 8 
7005 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 270 10 = 
<50. 00 350 290 10 8 
7020 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 10 = 
7021 T6 T6 =40. 00 410 350 10 8 
=80. 00 490 420 7 5 
7022 T6 T6 
> 80. 00 ~ 200. 00 470 400 了 一 
=100. 00 610 530 S 4 
T6 T6510 Т6 T6510 > 100. 00 ~ 125. 00 560 500 5 = 
7049A š j ` ` 
T6511 T6511 > 125. 00 ~ 150. 00 520 430 5 == 
> 150. 00 ~ 180. 00 450 400 3 = s 
(0) 0 =200. 00 =275 =165 10 8 
=25.00 540 480 7 5 
7075 T6 T6510, | Т6,Т6510, >25. 00 ~ 100. 00 560 500 7 — 
T6511 T6511 > 100. 00 ~ 150. 00 530 470 6 — 
> 150. 00 ~ 250. 00 470 400 5 = 


з. 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 特殊 力学 性 能 要 求 
1) 当 需 方 对 2A11、2A12、2A14、2A50、6A02 7А04, 7А09 铝 合金 挤 压 棒 材 抗 拉 强 





度 有 更 高 要 求 时 ， 应 在 合同 (或 订货 单 ) 中 加 注 “ 高 强 ” 字 机 








， 其 室温 纵向 力学 性 能 应 符 
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合 表 8-347 的 规定 。 

















































































































表 8-347 ”室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
棒 材 直径 ( 方 棒 、 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
牌号 供 货 状 态 试 样 状 态 六 АТР rë К„/МРа 强度 R o. 2/MPa A(%) 
/mm > 
2А11 T1 Т4 T42 T4 20. 00 ~ 120. 00 390 245 8 
2A12 T1 、T4 T42 Т4 20. 00 ~ 120. 00 440 305 8 
6 A02 T1 T6 T62 ‚Т6 20. 00 ~ 120. 00 305 一 8 
2А50 T1 Т6 T62 ‚Т6 20. 00 ~ 120. 00 380 — 10 
2A14 T1 T6 T62 ‚Т6 20. 00 ~ 120. 00 460 — 8 
20. 00 ~ 100. 00 550 450 6 
TAOS TAO Т 192416 > 100. 00 ~ 120. 00 530 430 6 
2) 对 于 2A02、2A16 合金 棒 材 ， 当 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 明 做 高 温 持久 试验 时 ， 其 
高 温 持 久 纵向 拉 伸 力学 性 能 应 符合 表 8-348 的 规定 。 











D 2A02 合金 棒 材 ，78MPa 应 力 ， 保 温 50h 的 试验 结果 不 合 


表 8-348 ”高 温 持久 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
牌号 温度 /人 C 应 力 /MPa 保温 时 间 /h 
2A02 270 +3 o 100: 
78“ 50 
2А16 300 +3 69 100 











ў 


持久 纵向 拉 伸 力学 性 能 是 否 合格 的 最 终 判 定 依据 。 
4. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 尺寸 要 求 〈 表 8-349 ~R 8-353) 























ў, A 64MPa 应 力 ， 





保温 100h 的 试验 结果 作为 高 温 



































































































































58-349 钻 及 铝 合金 挤 压 棒 的 直径 允许 偏差 (CB/T3191—2010) (Чї: mm) 
ЖУЙЕС =) ЖН С =) 
А B C D I П Ж 
5. 00 ~ 6. 00 0. 30 0. 48 = = = = 
> 6. 00 ~ 10. 00 0. 36 0. 58 = 0. 20 0.25 
>10. 00 ~ 18. 00 0. 43 0. 70 1.10 1.30 0. 22 0. 30 
> 18.00 ~ 25. 00 0. 50 0.80 1.20 1.45 0.25 0. 35 
> 25.00 ~ 28.00 0. 52 0.84 1.30 1.50 0.28 0.38 
> 28.00 ~ 40.00 0.60 0.95 1.50 1.80 0.30 0.40 
>40. 00 ~ 50.00 0.62 1.00 1.60 2.00 0.35 0.45 
> 50. 00 ~ 65. 00 0.70 1.15 1.80 2.40 0.40 0.50 
> 65.00 ~ 80. 00 0.74 1.20 1.90 2.50 0.45 0.70 
> 80. 00 ~ 100.00 0.95 1.35 2.10 3.10 0.55 0.90 
> 100.00 ~ 120.00 1.00 1.40 2.20 3.20 0.65 1.00 
> 120.00 ~ 150.00 1.25 1.55 2.40 3.70 0.80 1.20 
> 150. 00 ~ 180.00 1.30 1.60 2.50 3.80 1.00 1.40 
> 180. 00 ~ 220.00 — 1.85 2.80 4.40 1.15 1.70 
> 220.00 ~ 250.00 = 1.90 2.90 4.50 1.25 1.95 
>250. 00 ~ 270.00 = 2. 15 3.20 5.40 1.3 2.0 
>270. 00 ~ 300. 00 = 2.20 3.30 5.50 1.5 2.4 
> 300.00 ~ 320.00 — 3 4.00 7.00 1.6 2.5 
>320. 00 ~ 400.00 = — 4.20 7.20 == == 
>400. 00 ~ 500.00 = —& — 8.00 — — 
> 500.00 ~ 600. 00 = = = 9.00 == = 
R8350 НАФ (CB/T3191—2010) (Чї: mm) 
xa А21 < 
— TEA MEA 
<25. 00 2 1.0 
25.0 ~ 50. 00 3 1.5 
> 50.00 5 2.0 
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R 8-351 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 弯曲 度 (GB/T 3191—2010) (单位 : mm) 






































































































































































































































ay ` 弯曲 度 误 差 < 
АШ 普通 级 高 精 级 ШЕЙ 
HADAA) [任意 300mm KE) AKEE “| 任意 300mm 长 度 每 米 长 度 “ | 任意 300mm К. ”每 米 长 度 
> 10. 00 ~ 80. 00 1.5 3.0 1.2 2.5 0.8 2.0 
> 80. 00 ~ 120.00 3.0 6.0 15 3.0 1.0 2.0 
> 120. 00 ~ 150. 00 5.0 10.0 1.7 3:55 1.5 3.0 
> 150. 00 ~ 200. 00 7.0 14.0 2.0 4.0 1.5 3.0 
38-352 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 的 扭 拧 度 (CBAT 3191—2010) (447: mm) 
И = 
Р 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
大 页 z 日 [本 4 月 [本 
| ekke | QEL | ижкт У 
KEE | (单位 为 m) KEE | (单位 为 m) KEE | (单位 为 m) 
<30. 00 4 4L 2 6 1 3 
>30.00 ~50.00 6 6L 3 8 1.5 4 
> 50. 00 ~ 120. 00 10 10L 4 10 2: 5 
> 120. 00 ~ 150. 00 13 131 6 12 3 6 
> 150. 00 ~ 200. 00 15 151 7 14 3 6 
Ж8-353 铝 及 铝 合 金 挤 压 六 角 棒 的 扭 打 度 (GB/T 3191—2010) (单位 : mm) 
47 < 
ee 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
УУЛ WJ || А. 
RKL RKL RKL 
每 Z RF 每 米 长 度 每 米 长 度 
米 长 度 | сауа) ЖЕЕ | сауу) A || ыз 
=14.00 4 4L 3 ЗІ 2 21 
> 14. 00 ~ 38. 00 11 111 8 8L 5 р; 
> 38. 00 ~ 100. 00 18 18L 12 121 9 9L 
> 100. 00 ~ 150. 00 25 251 一 一 一 一 




















8.5.3 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (j) (YS/T 439—2012) 


1. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (jO 的 产品 类 别 (K 8-354) 


R 8-354 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 产品 类 别 (ҮЅ/Т 439—2012) 
产品 类 别 定 X 























除 2XXX £ 7XXX 系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平 均值 大 于 或 等 于 3% 的 5ХХХ 系 合金 外 的 其 
1 类 他 产品 ,如 以 下 牌号 的 产品 :1070A、1070 ‚1060 ‚1050А ‚1050 ‚1350 .1035 .1100 、1200、3102、 
( 坎 合金 挤 压 局 标 及 板 ) 3003 .3103 .3A21 ‚5005 ‚5005А .5051A ‚5251 .5052 .5049 .5454 .5A02 .6101 .6101A .6101B、 

TT SE DI CE ü 6005 .6005A .6110A.6023.6351.6060 6360 6061 6261 ` 6262 _ 6262 À ‚6063 , 6063 À ‚6463 ` 
6065 .6081 .6082 .6182 .6A02 .8 A06 


























2XXX Ж 7ХХХ 系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平 均值 大 于 或 等 于 3% 的 5XXX 系 合金 产品 ,如 以 
П Ж 下 牌号 的 产品 :2017、 2017A、 2014 2014A 2024 .2A11 .2A12 .2A14 .2A50 2A70 .2A80 .2A90、 
CESA Е ЖИД) | 5019 .5154A 5754 .5083 .5086 .5A03 .5A05 .5A06 .5A12 ‚7003 .7005 7108 ,7108A .7020 .7021 ` 


7022 7049A .7075 .7A04 7 A09 

















2. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 〈 板 ) 的 尺寸 偏差 等 级 〈 表 8-355 ) 
98-355 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 O 的 尺寸 偏差 等 级 (YS/T 439—2012) 









































































































































J 才 项 H 尺寸 偏差 等 级 了 

FE ИЕ 普通 级 高 精 级 

横 截 面 列 角 半 径 ( 或 过 渡 圆 角 、 倒 角 ) 普通 级 高 精 级 
平面 间 院 普通 级 ,高 精 级 


























































































































































































































第 8 章 минте * 889. 
(5) 
K 才 项 Н 尺寸 偏差 等 级 2 
118 普通 级 .高 精 级 
弯曲 度 普通 级 高 精 级 
定 尺 产 品 的 长 度 普通 级 .高 精 级 
切 斜 度 
Q 需要 高 精 级 的 尺寸 偏差 等 级 时 ， 应 在 订货 单 (或 合同 ) 中 按 项 注 明 。 
3. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 牌号 、 状 态 和 厚度 ( 表 8-356) 
18-356 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 牌号 、 状 态 和 厚度 (YS/T 439—2012) 
5 状态 厚度 /mm 
1070A H112 2.00 ~ 240. 00 
1070 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1060 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1050A H112 ,О/Н111® 2. 00 ~ 240. 00 
1050 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1350 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1035 H112 2. 00 ~ 240. 00 
1100 0O HI112 2. 00 ~240. 00 
1200 H112 2. 00 ~ 240. 00 
2017 0 2. 00 ~ 240. 00 
0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
ды TA Т4 Т3510 .T3511 2. 00 ~ 240. 00 
2014 2014A 0/H111® ‚Т4 ‚Т3510 .T3511 2. 00 ~ 200. 00 
0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
2024 ТЗ \T3510 ,Т3511 .T4 2. 00 ~ 240. 00 
Т8 18510 T8511 2. 00 ~ 150. 00 
2A11 H112 Т4 2. 00 ~ 120. 00 
2A12 H112 14 2. 00 ~ 120. 00 
2A14 H112 T6 2. 00 ~ 120. 00 
2A50 H112 16 2. 00 ~ 120. 00 
2A70 .2A80 .2 A90 Н112 ‚Т6 2. 00 ~ 120. 00 
3102 H112 2. 00 ~240. 00 
3003 .3103 H112.0/H111%? 2. 00 ~ 240. 00 
3A21 H112 2. 00 ~ 120. 00 
H112 2. 00 ~ 100. 00 
2003 Ада О/Н111® 2.00 ~60. 00 
5019 H112 .O/H111% 2.00 ~ 200. 00 
5049 H112 2. 00 ~ 240. 00 
5051А H112 0/H111® 2. 00 ~ 240. 00 
5251 H112 ,0/НІ11® 2. 00 ~ 240. 00 
5052 H112 .O/H111% 2.00 ~ 240. 00 
5454 5154A H112 .0/H111” 2. 00 ~ 200. 00 
H112 2. 00 ~ 240. 00 
3154 0/H111® 2. 00 ~ 150. 00 
5083 H112 0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
H112 2. 00 ~ 240. 00 
Кс 0/H111® 2. 00 ~ 200. 00 
5A02 H112 2. 00 ~ 120. 00 
SA03 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5A05 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5А06 H112 2. 00 ~ 120. 00 
5А12 H112 2. 00 ~ 120. 00 
6101 T6 <12. 00 
6101A T6 2. 00 ~ 150. 00 
6101B T6 <15. 00 
6005 6005A T6 2. 00 ~ 100. 00 
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Ж) 
牌号 状态 厚度 /mm 
Т5 2. 00 ~ 120. 00 
S110 T6 2. 00 ~ 150. 00 
6023 T6 T8510 „T8511 2. 00 ~ 150. 00 
Ф 25 
gasi 0/H111® T4 2. 00 ~ 200. 00 
T6 2. 00 ~ 240. 00 
6060 T4 T5 {16 2. 00 ~ 150. 00 
6360 T4 T5 T6 2. 00 ~ 150. 00 
6061 О/Н111® Т4 T6 T8511 2. 00 ~ 200. 00 
6261 О/Н111® T4 T6 2. 00 ~ 100. 00 
6262 T6 2. 00 ~ 200. 00 
6262A T6 2.00 ~ 155. 00 
6063 0/H111® T4 T5 T6 2. 00 ~ 200. 00 
6063A О/Н111® T4 T5 „Т6 2. 00 ~ 200. 00 
6463 T4 T5 {16 2. 00 ~ 150. 00 
6065 T6 2.00 ~ 155. 00 
6081 T5 2. 00 ~ 240. 00 
0/H111® T4 2. 00 ~ 200. 00 
6082 
T6 2. 00 ~ 240. 00 
T4 2.00 ~ 155. 00 
6182 
T6 9. 00 ~ 220. 00 
6A02 H112 ‚Т6 2. 00 ~ 120. 00 
T5 2. 00 ~ 240. 00 
7003 
T6 2. 00 ~ 150. 00 
7005 T6 2. 00 ~ 200. 00 
7108 T6 2. 00 ~ 100. 00 
7108A T6 2. 00 ~ 200. 00 
7020 T6 2. 00 ~ 200. 00 
7021 T6 2. 00 ~40. 00 
7022 T6 78510 „T8511 2. 00 ~ 200. 00 
7049A T6 18510 „T8511 2. 00 ~ 180. 00 
7075 0/H111® T6 „78510 T8511 2. 00 ~ 200. 00 
7А04 .7A09 H112 ‚16 2. 00 ~ 120. 00 
8A06 H112 2. 00 ~ 150. 00 
© H11 状态 为 退火 后 可 进行 少量 变形 的 矫 直 ， 但 应 满足 0 状态 的 性 能 要 求 。 
4. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 化 学 成 分 (K 8-357) 
表 8-357 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 化 学 成 分 (YS/T 439—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 1 5 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Zr 等 Ti е a А 
单个 | 合计 
1.4~ 
5051A | 0.30 | 0.45 | 0.05 | 0.25 А 0.30 | 0.20 =e 0.10 | 0.05 | 0.15 余 量 
0.7 ~ 0.30 ~ [0.30 ~ |0.7~ 10.05 ~ 
6110А 0.50 0.20 Ті + 7г:0.20 = 0.05 | 0.15 余 量 
1.1 0.8 | 0.9 | 1.1 | 0.25 
0.6 ~ 0.20 ~ 10.20 ~ [0.40 ~ Bi:0.30 ~ 0.8 
6023 0.50 一 一 一 0.05 | 0.15 余 量 
1.4 0.50 | 0.6 | 0.9 Sn:0.6~1.2 
35 ~ |0.10~ 0.02 ~ 10.25 ~ 
6360 0.15 0.05 | 0.10 == 0.10 | 0.05 | 0.15 余 量 
0.30 0.15 | 0.45 










































































































































































































































































第 8 章 ЛТА 891 . 
(2%) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 了 
Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Zr 等 Ti : АІ 
单个 | 合计 
0.40 ~ 0.15 ~ 10.20 ~ 10.7 ~ 
6261 0.40 0.10 | 0.20 一 0. 10 0.05 0.15 余 量 
0.7 0.40 | 0.35 | 1.0 
0.40 ~ 0.15 ~ 0.8 ~ 10.04 ~ Bi:0.40 ~0.9 
6262A 0.7 0.15 0.25 0.20 0.05 0.15 余 量 
0.8 0.40 1.2 | 0.14 Sn:0.40 ~1.0 
0.40 ~ 0.15 ~ 0.8 ~ Bi:0.50 ~ 1.5 
6065 0.7 0.15 0.15 | 0.25 0.10 0.05 0. 15 余 量 
0.8 0.40 1.2 Pb:0.05 ;Zr:0.15 
0.7 ~ 0.10~ 10.6~ 
6081 0.50 | 0.10 0.10 | 0.20 0.15 0.05 0.15 余 量 
1.1 0.45 | 1.0 
0.9 ~ 0.50~ |0.7 ~ 
6182 0.50 | 0.10 0.25 | 0.20 | Zr:0.05 ~0.20 | 0.10 0.05 0.15 余 量 
1.3 1.0 1.2 
0.7 ~ 4.5 ~ 
7108 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.05 ka =; ай Zr:0.12 ~0.25 | 0.05 0.05 0.15 余 量 
0.7 ~ 4.8 ~ Са :0.03 
7108А | 0.20 | 0.30 | 0.05 | 0.05 0.04 0.03 0.05 0. 15 хи 
1.5 5.8 | 7::0.15 ~ 0.25 
Е: 除 牌号 外 ， 表 中 的 单个 数值 表示 最 高 限 。 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
@ 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素 含量 要 表示 到 0. 0X% 。 
5. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (j) 的 力学 性 能 (K 8-358 ) 
表 8-358 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 439—2012) 
搞 拉 强度 | 规定 塑性 断后 伸 长 
т AMIRE | 延伸 强度 *(%) 
牌号 供应 状态 试 样 状态 厚度 /mm К„/МРа R oa /MPa А А 
рУ. 50mm 
三 
1070A H112 H112 <150. 00 60 15 25 23 
1070 H112 H112 <150. 00 60 15 = = 
1060 H112 H112 <150. 00 60 15 25 23 
osoa H112 H112 <150. 00 60 20 25 23 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 60 ~95 20 25 23 
1050 H112 H112 <150. 00 60 20 — E 
1350 H112 H112 <150. 00 60 == 25 23 
1035 H112 H112 <150. 00 70 20 == ЕП 
МЫ 0 0 <150. 00 75 ~ 105 20 25 23 
H112 H112 <150. 00 75 20 25 23 
1200 H112 H112 <150. 00 75 25 20 18 
2017 0 0 <150. 00 <245 <125 16 16 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 <250 <135 12 10 
<25. 00 380 260 12 10 
2017A T4 T4 
T3510 T3510 >25. 00 ~ 75. 00 400 270 10 = 
T3511 T3511 >75. 00 ~ 150. 0 390 260 9 — 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 <250 <135 12 10 
2014 T4 T4 <25. 00 370 230 13 11 
2014A T3510 T3510 >25. 00 ~ 75. 00 410 270 12 = 
T3511 T3511 >75. 00 ~ 150. 00 390 250 10 一 
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(Ж) 
ишш; | 规定 塑性 断后 伸 长 
с 供应 状态 试 样 状态 TJE R. /MPa 延伸 强度 
Ms RRRA 试 样 状态 厚度 /mm " Ros/MPa | A e= 
= 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 =250 =150 12 10 
T3 тз <50. 00 450 310 8 6 
T3510 T3510 > 50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 = 
T3511 T3511 > 100. 00 ~ 150. 00 420 280 8 = 
2024 <6. 00 390 295 = 12 
T4 T4 >6. 00 ~ 19. 00 410 305 12 12 
> 19. 00 ~ 38. 00 450 315 10 == 
T8 T8 
T8510 T8510 <150. 00 455 380 5 4 
T8511 T8511 
2A11 H112 14 T4 <120. 00 370 215 12 12 
2А12 H112 ‚Т4 T4 <120. 00 390 255 12 12 
2A14 Н112 TO T6 =120. 00 430 = 8 8 
2А50 Н112 TO T6 < 120. 00 355 — 12 12 
2A70 
2A80 H112 ‚Т6 T6 < 120. 00 355 ==; 8 8 
2А90 
3102 H112 H112 <150. 00 80 30 25 23 
3003 H112 H112 =150. 00 95 35 25 20 
3103 О/Н111 О/Н111 <150. 00 95 ~ 135 35 25 20 
ЗА21 H112 H112 < 120. 00 <165 = 20 20 
5005 H112 H112 < 100. 00 100 40 18 16 
5005A О/Н111 О/Н111 <60. 00 100 ~ 150 40 18 16 
H112 H112 =150. 00 250 110 14 12 
3 О/Н111 О/Н111 =150. 00 250 ~320 110 15 13 
5049 H112 H112 <150. 00 180 80 15 13 
H112 H112 =150. 00 150 50 16 14 
sa О/Н111 О/Н111 =150. 00 150 ~200 50 18 16 
H112 H112 <150. 00 160 60 16 14 
22 O/H111 O/H111 <150. 00 160 ~220 60 17 15 
Н112 Н112 =150. 00 170 70 15 13 
2052 О/Н111 О/Н111 =150. 00 170 ~ 230 70 17 15 
5454 H112 H112 <150. 00 200 85 16 14 
5154А О/Н111 О/Н111 =150. 00 200 ~ 275 85 18 16 
Н112 Н112 <150. 00 180 80 14 12 
aoi О/Н111 О/Н111 =150. 00 180 ~ 250 80 17 15 
5083 Н112 Н112 =150. 00 270 125 12 10 
О/Н111 О/Н111 =150. 00 270 110 12 10 
S036 H112 H112 <150. 00 240 95 12 10 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 240 ~ 320 95 18 15 
5A02 H112 H112 <150. 00 <225 — 10 10 
5 А03 H112 Н112 =150. 00 175 80 13 13 
5А05 H112 Н112 =120. 00 265 120 15 15 
5А06 Н112 Н112 <120. 00 315 155 15 15 
5A12 H112 H112 < 120. 00 370 185 15 15 
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(Ж) 
搞 拉 强度 | 规定 塑性 断后 伸 长 
F 供应 状态 试 样 状态 кїр R /MPa 延伸 强度 . 
Ms 内 应 状态 试 样 状态 厚度 /mm " Ras/MPa | д e= 
= 
6101 T6 T6 <12. 00 200 172 = = 
6101A T6 T6 <150. 00 200 170 10 8 
6101B T6 T6 <15. 00 215 160 8 6 
<25. 00 270 225 10 8 
$903 T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 == 
6005A 
> 50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 — 
6110А Т5 Т5 =120. 00 380 360 10 8 
T6 T6 =150. 00 410 380 10 8 
T6 T6 
6023 T8510 T8510 <150. 00 320 270 10 8 
T8511 T8511 
О/Н111 О/Н111 =150. 00 =160 =110 14 12 
T4 T4 =150. 00 205 110 14 12 
6351 <20. 00 295 250 8 6 
T6 T6 > 20. 00 ~ 75. 00 300 255 8 = 
>75. 00 ~ 150. 00 310 260 8 = 
T4 T4 <150. 00 120 60 16 14 
6060 Т5 Т5 =150. 00 160 120 8 
T6 T6 =150. 00 190 150 8 
T4 T4 <150. 00 110 50 16 14 
6360 T5 T5 =150. 00 150 110 8 
T6 T6 =150. 00 185 140 8 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 =150 =110 16 14 
6061 T4 T4 <150. 00 180 110 15 13 
Т6 T8511 Т6 78511 =150. 00 260 240 8 
О/Н111 О/Н111 <100. 00 =170 =120 14 12 
T4 T4 < 100. 00 180 100 14 12 
9261 Т6 Т6 <20. 00 290 245 8 7 
> 20. 00 ~ 100. 00 290 245 8 = 
6262 T6 T6 =150. 00 260 240 10 8 
6262A T6 T6 <150. 00 260 240 10 8 
О/Н111 О/Н111 <150. 00 <130 = 18 16 
“ез T4 T4 <150. 00 130 65 14 12 
Т5 Т5 =150. 00 175 130 8 6 
T6 T6 <150. 00 215 170 10 
О/Н111 О/Н111 =150. 00 =150 — 16 14 
T4 T4 <150. 00 150 90 12 10 
6063A 
T5 T5 <150. 00 200 160 7 
T6 T6 <150. 00 230 190 7 5 
T4 T4 =150. 00 125 75 14 12 
6463 T5 T5 <150. 00 150 110 8 6 
T6 T6 <150. 00 195 160 10 8 
6065 T6 T6 <150. 00 260 240 10 8 
6081 T6 T6 <150. 00 275 240 8 6 
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(2) 
搞 拉 强度 | 规定 塑性 断后 伸 长 
А J 大 ру = 
E 供应 状态 试 样 状态 厚度 /mm m a Ro 2/ MPa А РЕК 
== 
О/Н111 О/Н111 =150. 00 =160 =110 14 12 
T4 T4 =150. 00 205 110 14 12 
6082 
<20. 00 295 250 8 6 
T6 T6 
>20. 00 ~ 150. 00 310 260 8 = 
T4 T4 <150. 00 205 110 12 10 
6182 9. 00 ~ 100. 00 360 330 9 7 
T6 T6 
> 100. 00 ~ 150. 00 330 300 8 6 
6A02 H112 ‚Т6 T6 <120. 00 295 = 12 12 
T5 T5 =150. 00 310 260 10 8 
7003 =50. 00 350 290 10 8 
T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 280 10 8 
<50. 00 350 290 10 8 
7005 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 270 10 = 
7108 T6 T6 <100. 00 310 260 10 8 
7108A T6 T6 <150. 00 310 260 12 10 
<50. 00 350 290 10 8 
7020 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 10 = 
7021 T6 T6 <40. 00 410 350 10 8 
T6 T6 <80. 00 490 420 7. 5 
7022 T8510 T8510 
T8511 T8511 >80. 00 ~ 150. 00 470 400 Т. 一 
T6 T6 = 100. 00 610 530 5 4 
7049A T8510 T8510 > 100. 00 ~ 125. 00 560 500 S — 
T8511 T8511 > 125. 00 ~ 150. 00 520 430 5 = 
О/Н111 О/Н1 11 =150. 00 =275 <165 10 8 
7075 T6 T6 <25. 00 540 480 7 5 
T8510 T8510 >25. 00 ~ 100. 00 560 500 7 = 
T8511 T8511 > 100. 00 ~ 150. 00 530 470 6 — 
7A04 <22. 00 490 370 7 7 
H112 ‚Т6 T6 
7A09 > 22. 00 ~ 120. 00 530 400 6 一 
8А06 H112 H112 =150. 00 70 = 10 10 
6. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 〈 板 ) 的 尺寸 要 求 (228-359 ~ 28-367) 
表 8-359 IX [ 软 合金 挤 压 遍 棒 ( 板 )]」 的 宽度 、 厚 度 允 许 偏 差 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
ГЮ? 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 允许 从 
级 别 宽度 宽度 允 12.00 ~ | >6.00 | >10.00 | >18.00 | >30.00 | >50.00 | >80.00 | >120.00| >180.00 
к 许 偏差 | 6.00 |~10.00| ~18.00 | ~30.00 | ~50.00 | ~80.00 | ~120.00| ~180.00 ~240.00 
10.00 ~18.00 +0.35 | +0.25 | +0.30 | +0.35 = 
>18.00 ~30.00 | +0.40 | +0.25 | +0.30 | +0.40 | +0.40 = 
普通 级 >30.00 ~ 50.00 | +0.50 | +0.25 | +0.30 | +0.40 | +0.50 | +0. 50 = 一 == = 
>50.00 ~80.00 | +0.70 | +0.30 | +0.35 | +0.45 | +0.60 | +0.70 | +0.70 тын == 一 
>80.00 ~120.00| +1.00 | +0.35 | +0.40 | +0.50 | +0.60 | +0.70 | +0.80 | +1.00 = — 
>120.00 ~180.00| +1.30 | +0.40 | +0.45 | +0.55 | +0.70 | +0.80 | +1.00 | +1.10 | +1.30 — 
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(Ж) 
宽度 及 允许 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 允许 偏差 
级 别 宽度 允 |2.00 ~ | >6.00 | >10.00 | >18.00 | >30.00 | >50.00 | >80.00 | >120.00| >180.00 
宽度 YF | 6.00 |~10.00| ~18.00 | ~30.00 | ~50.00 | ~80.00 | ~120.00| ~180.00| ~240.00 
>180. 00 ~240.00| +1.60 = +0.50 | +0.60 | +0.70 | +0.90 | +1.10 | +1.30 | +1.50 == 
> 240. 00 ~ 300. 00| +2. 00 — +0. 50 | +0. 65 | +0.80 +0. 90 | +1.20 | +1.40 | +1.60 = 
>300. 00 ~ 350. 00| +2.50 = = +0.70 | +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.60 | +1.80 — 
普通 级 ”| >350.00 ~ 400.00] +2. 50 = = +0.70 | +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.60 | +1.80 = 
>400. 00 ~ 450. 00| +3.00 +1.10 | +1.30 | +1.80 | +2.00 ная 
> 450. 00 ~ 500. 00| +3. 00 +1.10 | +1.30 | +1.80 +2. 00 = 
>500.00 ~ 600. 00| +3. 50 +1.20 | +1.40 | +1.80 — =: 
10.00 ~ 18. 00 +0. 25 | +0.20 | +0. 25 | +0. 25 
> 18.00 ~ 30.00 | +0. 30 | +0. 20 | +0. 25 | +0.30 | +0. 30 
> 30.00 ~ 50.00 | +0. 40 | +0. 20 | +0. 25 | +0. 30 | +0. 35 | +0. 40 
> 50.00 ~ 80.00 | +0. 60 | +0. 25 | +0.30 | +0. 35 | +0. 40 | +0. 50 | +0. 60 
> 80. 00 ~ 120.00 | +0. 80 | +0.30 | +0. 35 | +0.40 | +0. 45 | +0. 60 | +0.70 | +0. 80 = =. 
> 120.00 ~ 180.00] +1. 00 | +0.35 | +0.40 | +0. 50 | +0. 55 | +0. 60 | +0.70 | +0.90 | +1. 00 == 
高 精 级 “|>180. 00 ~ 240.00| +1.40 +0.45 | +0.45 | +0.65 | +0.70 | +0.80 | +1.00 +1.20| +1.40 
>240. 00 ~ 300. 00| +1.80 = +0.45 | +0.50 | +0.75 | +0.80 | +0.90 | +1.10 | +1.30 | +1.50 
>300. 00 ~ 350. 00| +1.80 = +0.65 | +0.60 | +0.75 | +0.80 | +0.90 | +1.10 | +1.30 | +1.50 
>350. 00 ~ 400. 00| +2.20 = = +0.60 | +0.85 | +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.40| +1.60 
>400. 00 ~ 450. 00| +2.20 = +0.80 | +0.85 | +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.40 | +1.60 
>450. 00 ~ 500. 00| +2.50 +0.90 | +1.00 | +1.40 | +1.70 = 
> 500.00 ~ 600. 00| +3. 00 +0.90 | +1.00 | +1.40 — = 
表 8-360 IX [KEENE (R)] 的 宽度 、 厚 度 允 许 偏差 (YS/T 439—2012) 

















(单位 : mm) 
宽度 及 允许 偏差 下 列 各 栏 厚 度 范 围 内 的 厚度 允许 偏差 
级 别 宽度 宽度 允 12.00 ~ | >6.00 | >10.00 | >18.00 | >30.00 | >50.00 | >80.00 | >120.00| >180.00 
克朗 


许 偏差 |， 6.00 |—10.00| ~18.00 | ~30.00 | ~50.00 | ~80.00 | ~120.00| ~180.00| ~240.00 





10.00 ~ 18. 00 +0.35 | +0. 25 | +0.30 | +0. 35 








> 18.00 ~ 30.00 | +0. 40 | +0. 25 | +0. 30 | +0.40 | +0. 40 











> 30.00 ~ 50.00 | +0. 50 | +0. 25 | +0.30 | +0.40 | +0. 50 | +0. 50 








> 50.00 ~ 80.00 | +0. 70 | +0.30 | +0. 35 | +0.45 | +0. 60 | +0.70 | +0.70 





> 80. 00 ~ 120.00] +1. 00 | +0. 35 | +0. 40 | +0. 50 | +0.60 | +0. 70 | +0.80 +1. 00 — 一 





> 120.00 ~180.00| +1.30 | +0.40 | +0. 45 | +0. 55 | +0.70 | +0.80 | +1.00 | +1.10 | +1.30 
































普通 级 ”| >180. 00 ~240.00| +1.60 = +0.50 | +0.60 | +0.70 | +0.90 | +1.10 | +1.30 | +1.50 = 
>240. 00 ~ 300. 00| +2.00 E +0.50 | +0.65 | +0.80 | +0.90 | +1.20 | +1.40 | +1.60 = 
>300. 00 ~ 350. 00| +2.50 — = +0.70 | +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.60 | +1.80 = 
>350. 00 ~ 400. 00| +2. 50 = = +0.70 | +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.60 | +1.80 — 
>400.00 ~450. 00| +3.00 +1.10 | +1.30 | +1.80 | +2.00 = 
>450. 00 ~ 500. 00| +3.00 +1.10 | +1.30 | +1.80 +2. 00 = 
> 500. 00 ~ 600. 00| +3.50 +1.20 | +1.40 | +1.80 == == 





10.00 ~ 18. 00 +0. 








> 18.00 ~ 30.00 | +0. 














高 精 级 “| >50. 00 - 80.00 | +0.65 | +0.28 | +0.32 | +0.40 | +0.50 | +0.60 | +0.65 








> 80. 00 ~ 120.00 | +0. 95 | +0. 28 | +0. 38 | +0.45 | +0. 55 | +0. 65 | +0.75 | +0. 95 = = 





0 

0 + + + 
>30.00 ~ 50.00 | +0.45 | +0.23 | +0.28 | +0.35 | +0.40 | +0. 45 

0 

0 

1 


> 120.00 ~180.00| +1.20 | +0.38 | +0.42 | +0.50 | +0.65 | +0.70 | +0.85 | +1.00 | +1.20 = 






































> 180.00 ~ 240. 00| +1.50 = +0.48 | +0.55 | +0.68 | +0.85 | +0.95 | +1.20 | +1.40 | +1.80 
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(Ж) 
宽度 及 允许 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 允许 偏差 
级 别 宽度 允 |2.00 ~ | >6.00 | >10.00 | >18.00 | >30.00 | >50.00 | >80.00 | >120.00| >180.00 
宽度 许 偏差 |， 6.00 |—10.00| ~18.00 | ~30.00 | ~50.00 | ~80.00 | ~120.00| ~180.00| ~240.00 
>240. 00 ~300.00| +1.90 = +0.48 | +0.60 | +0.78 | +0.85 | +1.10 | +1.30 | +1.50 | +1.90 
>300. 00 ~ 350. 00| +2.20 — +0.70 | +0. 65 | +0. 80 | +0.90 | +1.10 | +1.30 | +1.60| +1.90 
е > 350. 00 ~ 400. 00| +2.40 = == +0.65 | +0.88 | +0.95 | +1.10 | +1.40 | +1.70 | +2.30 
高 精 级 >400. 00 ~ 450. 00| +2. 60 = = +0.90 | +1.00 | +1.00 | +1.20 | +1.50 | +1.80 | +2.30 
>450. 00 ~ 500. 00| +2. 80 +1.00 | +1.25 | +1.65 | +1.80 = 
> 500. 00 ~ 600. 00| +3.30 +1.10 | +1.30 | +1.70 = = 






































表 8-361 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 倒 角 半径 (YS/T 439—2012) 




















注 : 镁 的 质量 分 数 平均 值 不 小 于 4.0% 的 5XXX 合金 高 镁 合金 ， 其 偏差 为 上 表 对 应 数值 的 1.5 倍 。 











(单位 :mm) 























































































































































































































倒 角 半径 
量度 ГҮР 
厚度 普通 级 高 精 级 
I 类 合金 I 类 合金 
2.00 ~10.00 =2 =0.6 =1.0 
>10. 00 ~30. 00 <2 =1.0 <1.5 
>30. 00 ~ 80. 00 =5 <1.8 =2.5 
> 80.00 ~ 120. 00 <8 =2.0 <3.0 
> 120.00 ~ 180.00 <8 <2.5 <4.0 
> 180.00 ~ 240. 00 =10 <3.5 <5.0 
表 8-362 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 角度 偏差 (YS/T 439—2012) 单位 : mm) 
厚度 度 偏差 厚度 ҮЛ ЗЕ 
2.00 ~ 10.00 <0.1 > 100.00 ~ 180.00 =1.0 
> 10.00 ~ 100. 00 <0.01 x 厚度 >180. 00 ~ 240.00 =1.5 
38-363 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 平面 间隙 (YSOT 439—2012) (у: mm) 
I 产品 平面 上 的 平面 间 队 产品 平面 上 的 平面 间隙 
厚度 或 宽度 аш = 厚度 或 宽度 — а 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
15.00 ~30. 00 =0.20 =0.20 >180. 00 ~ 240.00 =<1.30 <1.20 
> 30.00 ~ 50.00 <0.32 <0.30 > 240. 00 ~ 350.00 <2.10 =1.50 
> 50.00 ~ 80.00 =<0.50 <0.40 > 350. 00 ~ 450.00 <2. 80 <2.00 
> 80.00 ~ 120.00 <0.80 <0.60 > 450. 00 ~ 600.00 =<3.70 =2.50 
> 120. 00 ~ 180.00 =<1.00 <0.90 
38-364 ЕВЕ (О) HEYST 439—2012) (Hf: mm) 
下 列 长 度 上 的 扭 拧 度 
宽度 任意 每 米 长 度 全 长 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
10.00 ~30. 00 <3 <l <10 <3 
> 30.00 ~ 50.00 <5 <1.5 <12 <4 
> 50.00 ~ 120.00 <6 <2 <15 =5 
> 120.00 ~ 240.00 =9 <3 =20 <8 
> 240. 00 ~ 350. 00 12 =4 <25 <10 
>350. 00 ~ 450.00 =15 <5 =30 =12 
>450 ~ 600 <18 &6 <32 <14 
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28-365 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 的 弯曲 度 (YSAT 439 一 2012) (单位 : mm) 



























































































































































弯曲 度 误差 < 
尺寸 范围 — — — 
普通 级 高 精 级 
JER 厚度 任意 300mm 平均 lm 任意 300mm 平均 1m 任意 3m 
ий е 长 度 长 度 长 度 长 度 长 度 
<80.00 > 10.00 ~ 80.00 1 2 0.3 1 
> 10.00 ~ 50.00 1 2 0.3 1.5 
>80.00 ~ 120.00 
> 50. 00 ~ 120.00 1.5 3 0.3 2 
>10.00 ~ 50.00 1.5 3 0.5 2 侧 向 弯曲 
>120.00 ~ 180.00 >50. 00 ~ 150.00 2 4 0.7 2 (272%) 
> 150.00 ~ 180. 00 2 4 0.7 2 应 不 大 
>10.00 ~50.00 2 4 0.7 3.5 于 3 
>180. 00 ~ 350.00 
>50. 00 ~ 150.00 4 6 1.0 4 
> 350.00 ~ 450.00 > 10.00 ~ 150.00 4 6 1.0 4 
> 450.00 ~ 600.00 > 10.00 ~ 60.00 4 6 1.0 4 
38-366 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 ( 板 ) 定 尺 产品 的 长 度 偏差 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
下 列 长 度 上 的 长 度 偏差 
宽度 普通 级 高 精 级 
所 有 长 度 上 <2000 >2000 ~ 5000 > 5000 
+5 +7 +10 
10.00 ~ 100.00 К i н 
+7 +9 +12 
> 100.00 ~200.00 БЕИ б б 0 
0 +8 +11 +14 
>200. 00 ~ 450. 00 Š 5 | 
+9 +12 +16 
>450. 00 ~ 600. 00 0 А A 
R 8-367 ” 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 (j) 定 尺 产品 的 切 斜 度 (YS/T 439—2012) 
(单位 : mm) 
зе 下 列 长 度 的 切 斜 度 
“у <2000 >2000 ~ 5000 >5000 
<100.00 <2.5 <3.5 <5.0 
>100. 00 ~ 200. 00 <3.5 <4.5 <6.0 
>200. 00 ~ 450.00 <4.0 55.5 <7.0 
> 450.00 ~ 600.00 <4.5 <6.0 <8.0 
8.5.4 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 (QC/T 756—2006) 
1. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 化 学 成 分 ( 表 8-368 ) 
表 8-368 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 化 学 成 分 (QC/AT 756—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 合金 元 素 其 他 元 素 Al 
Si Fe Cu Mn Me Cr Zn Ti 单个 合计 
0.7 ~ 0.3~ |0.3~ |0.7- |0.05~ 0.02 ~ a 
6A10 Ў <05 | ор Té g 025 | 5%2 | ур | <0.05 | <0.15 余 量 
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2. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 8-369) 


























表 8-369 ”轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (ОС/Т 756 一 2006 ) 
| 材料 | ый | 直径 ”| 抗 拉 强度 RR ШЕШШ ИТ 断后 促 长 率 
人 状态 状态 mm /МРа Ro. 2/( N/mm? ) 4(%) 
6A10 H112 T6 5~100 三 380 三 350 三 8 


3. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 直径 允许 偏差 ( 表 8-370) 


























表 8-370 ”轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 的 直径 允许 偏差 (ОС/Т 756—2006) 
sem HEV M/m 
mm 
Hie A 级 B 级 C 级 D 级 
0 0 
20 -0.30 -0.48 > 5 
0 0 
ZOO -0.36 -0.58 T Е 
0 0 0 0 
1018 -0.43 -0.70 -1.10 -1.30 
0 0 0 0 
ы -0.52 -0.84 -1.30 -1.50 
>28 ~50 0 И 0 0 
-0.62 -1.00 -1.60 -2.00 
50—80 0 0 0 и 
292 -0.74 -1.20 -1.90 -2.50 
0 0 0 
ОЮ 7 -1.40 -2.20 -3.20 


8.5.5 











衡器 用 铝 合 金 挤 压 扁 棒 ( YSZT 689—2009 ) 


1. 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 牌号 和 状态 ( 表 8-371) 


表 8-371 





衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 牌号 和 状态 ( ҮЅ/Т 689—2009) 


站 号 状态 





2024 2A12 


2. 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 力学 性 能 〈 表 8-372 ) 


T4 







































































表 8-372 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 力学 性 能 (YS/T 689—2009) 
МЕ 规定 塑性 延伸 强度 R o 断后 伸 长 率 ( % ) 
立 强 度 R /MPa p 
牌号 状态 厚度 /mm иша /МРа А Asomm 
2024 2A12 T4 5—85 500 315 10 8 
3. 衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 厚度 或 宽度 允许 偏差 ( 表 8-373 ) 
表 8-373 ”衡器 用 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 厚度 或 宽度 允许 偏差 (YS/T 689—2009) 
(单位 : mm) 
厚度 或 宽度 厚度 或 宽度 允许 偏差 5 厚度 或 宽度 厚度 或 宽度 允许 偏差 9 
十 0.4 +0.8 
5-10 б >30 ~50 ў 
>10 20 оз >50 ~70 о" 
>20 ~30 К >70 ~ 85 Ë 
QD” 当 偏差 不 采用 单 向 的 正 偏 差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 与 表 中 对 应 数值 相同 。 
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8.5.6 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 (YS/T 589—2006) 
1. 煤矿 支柱 用 铝 合 金 棒 的 牌号 、 状 态 和 直径 〈 表 8-374 ) 
表 8-374 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 直径 (YST 589—2006) 
牌 号 状 & 直径 /mm 


7А15 Н112 ‚Т6 90 ‚100 ‚120 ‚135 ‚180 























2. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 力学 性 能 ( 表 8-375) 
98-375 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 力学 性 能 (YS/T 589—2006) 


























抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 供 货 状 态 | RERA Ra MPa К,аз МРа AC 
= 
H112 T62 
7А15 490 420 6 
T6 T6 

















з. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 尺寸 要 求 〈 表 8-376, K 8-377) 
表 8-376 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 直径 允许 偏差 (YS/T 589—2006) 









































2 ТРУД 
В A 级 B 级 C 级 р 
90,100 ,120 0 0 0 0 
-1.00 -1.40 -2.20 -3.20 
135 .180 9 2 0 0 
-1.30 -1.70 -2.50 -3.80 
表 8-377 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 的 弯曲 度 (YS/T 589—2006) 
弯曲 度 误差 /mm 
直径 /mm 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 每 米 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
90 .100 .120 6 6. 0L, 但 最 大 为 25 5 6. 0L, 但 最 大 为 20 
135 .180 10 10. 05 ,但 最 大 为 40 7 10. 0 ,但 最 大 为 30 














8.5.7 ЖТА (GB/T 3954—2014) 


1. 电工 圆 铝 杆 的 牌号 和 典型 直径 (K 8-378) 
表 8-378 ”电工 贺 铝 杆 的 牌号 和 典型 直径 (GB/T 3954—2014) 


a 典型 直径 /mm 























1В90 1B93 ‚1В95 ‚1В97 1A60 1R50 ‚1350 ‚1370 6101 .6201 .8A07 、 
8030 


7.5 .9.5 12.0 .15.0 19.0 .24.0 





2. 电工 圆 铝 杆 的 化 学 成 分 
8A07 8030 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-379 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 
的 规定 。 
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表 8-379 8A07、8030 的 化 学 成 分 (GB/T 3954—2014) 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
H 号- Нир 
ez Si Fe Са Mg Zr Zn B 其 他 Al 
H 总 和 

0.01 ~ rasu 

8A07 <0.15 | <0.45 | 一 = Er 一 “| <0.03 | <0.10 余 量 
0.30~ | 0.15 ~ 0.001 ~ A 

8030 <0.10 ее Ыз | <0.05 | — | <0.05 | 007 | <0.03 | <0.10 余 量 
Q 其 他 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 杂质 元 素 。 











3. 电工 圆 铝 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 ( 28-380) 


表 8-380 ”电工 圆 铝 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 〈CBZT 3954—2014) 



















































































М HK% A % КА . 
牌 号 状 态 kaos оз 
1B90 0 35 ~65 35 27. 15 
1B93 
1B95 
1B97 H14 60 -90 15 27.25 
0 60 -90 25 27.55 
H12 80—110 13 27.85 
1А60 
Ei H13 95-115 11 28.01 
H14 110 ~ 130 8 28.01 
H16 120 ~ 150 6 28.01 
0 60 ~95 25 27.90 
H12 85—115 12 28.03 
1350 
H14 105 ~ 135 10 28.08 
H16 120 ~ 150 8 28.12 
0 60 -95 25 27.90 
H12 85—115 11 28.01 
1370 H13 105 ~ 135 8 28.03 
H14 115 ~150 6 28.05 
H16 130 ~ 160 5 28. 08 
6101? T4 150 ~ 200 10 34. 50 
6201 T4 160 ~ 220 10 34. 50 
Ыр? H15 95 ~ 135 7 28.64 
H17 120 ~ 160 6 31.25 
8030 H14 105 ~ 155 10 29.73 


























Ф 自然 时 效 7d 以 上 检测 。 


4. 电工 圆 铝 杆 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 〈 表 8-381 ) 
98-381 电工 圆 铝 杆 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (СВИТ 3954—2014) 


































































































Б 辐 度 误差/ = wP Tr 
直径 /mm 直径 允许 偏差 | с 直径 /mm 直径 允许 偏差 | mm 
7.0 ~9.0 标 称 直 径 的 +5% 0.5 >14.0 - 17.0 标 称 直径 的 +5% 0.9 

>9.0~11.0 标 称 直径 的 +5% 0.8 >17.0 ~22.0 标 称 直径 的 +5% 0.9 

>11.0 - 14.0 标 称 直 径 的 +5% 0.8 >22.0 ~ 25.0 标 称 直径 的 +5% 1.1 
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8.5.8 电工 用 稀土 高 铁 铝 


1. 电工 用 稀土 高 铁 铝 
表 8-382 ”电工 用 稀土 高 铁 铝 


合金 杆 (GB/T 29920—2013) 
合金 杆 的 牌号 和 典型 直径 ( 128-382) 


合金 杆 的 牌号 和 典型 直径 (GB/T 29920 一 2013 ) 























2. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合 
表 8-383 ”电工 用 稀土 高 铁 铝 合 








S 状态 典型 直径 /rnm 
8E76 0,Н12 

7.5.9.5.12.0.15.0.24.0 
8R76 НІЗ H14 H16 





金 杆 的 化 学 成 分 (KR 8-383) 
金 杆 的 化 学 成 分 (GB/T 29920 一 2013 ) 











































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Fe Si Cu Be RE 其 他 Al 
单个 总 和 
8R76 0.40 ~1.2 <0.10 = 0.01 ~0.30 | <0.03 | <0.30 余 量 
8E76 0.30~1.5 <0.08 |0.005 -0.30|0.001 -0.30| 0.10~0.8 | <0.03 | <0.15 余 量 
ЇЕ: 1. 8R76 中 的 稀土 是 以 Се, La 为 主 的 混合 稀土 ; 8E76 中 的 稀土 是 以 Ce. Та, Y 为 主 的 混合 稀土 。 
2.“ 其 他 ” 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。“ 余 量 ” 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 的 元 素 含量 
总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0X% 。 
3. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 ( 表 8-384) 
表 8-384 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 (GB/T 29920—2013 ) 
牌号 状态 DRE п, мра | ИРА) н а 
0 60 ~ 100 25 28.00 
8Е76 
H12 85 ~ 125 13 28.45 
НІЗ 95 ~ 120 11 28.78 
8R76 H14 105 ~ 140 8 28.89 
H16 115 ~ 150 6 29.00 
4. 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (K 8-385) 
R 8-385 电工 用 稀土 高 铁 铝 合金 杆 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (СВ/Т 29920 一 2013 ) 
=n HERNA e ss 
7.0 ~9.0 0.6 
>9.0~14.0 Й 0.9 
>14.0 ~22.0 标 称 直径 的 +5% 1.0 
>22.0 ~25.0 1.2 
8.5.9 石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 铀 杆 ( GBZT 20659—2006) 
石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 销 杆 的 材料 要 求 见 表 8-386 。 
表 8-386 石油 天 然 气 工业 用 铝 合 金 钻 杆 的 材料 要 求 (GB/T 20659 一 2006 ) 
M 料 组 
特性 I П Ш N 
Al-Cu-Mg Al-Zn-Mg Al-Cu-Mg-Si-Fe Al-Zn-Mg 
最 小 屈服 强度 (0.2% 残余 变形 法 )/MPa 325 480 340 350 
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(Ж) 
M # 组 
特性 I П Ш N 
Al-Cu-Mg Al-Zn-Mg Al-Cu-Mg-Si-Fe Al-Zn-Mg 
最 小 抗 拉 强度 /MPa 460 530 410 400 
最 小 断后 伸 长 率 (% ) 12 7 8 9 
ЖЕНЕ ШЕЛ С 160 120 220 160 
ДЕ 3.5% (质量 分 数 ) 氛 化 钠 溶 液 中 的 最 大 腐蚀 速率 / Gog 
2 Ы, => т" в 
[g/(m +.) ] 
Ш: 1. 允许 采用 其 他 铝 合金 系 ， 只 要 购 方 同意 且 该 合金 满足 以 上 四 组 材料 中 任意 一 组 的 要 求 。 
2. 室温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 在 最 高 操作 温度 下 暴露 时 间 超过 500h 时 可 能 会 降低 30% 以 上 。 
3. 表 中 给 出 的 力学 性 能 的 试验 温度 为 21Y 30C, 
8.6 ” 铅 及 铅 合金 丝 材 和 线材 
8.6.1 精 铝 丝 (GB/T 22643 一 2008 ) 
1. 精 铝 丝 的 牌号 、 状 态 和 直径 (K 8-387) 
38-387 精 铝 丝 的 牌号 、 状 态 和 直径 (GB/T 22643 一 2008 ) 
牌号 状态 直径 /mm 
1A90 .1A93 .1 А97 .1 A99 .1B99 1C99 H18 0.20 ~4.00 
2. 精 铝 丝 的 电导 率 和 力学 性 能 ( 表 8-388 ) 
表 8-388 ” 精 铝 丝 的 电导 率 和 力学 性 能 (СВ/Т 22643 一 2008 ) 
B 52 灯 后 伸 长 率 
牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强 度 /MPa 
(%IACS) (% ) 
1B99 .1C99 >0.8 262.5 >88 >0.5 
0.20 -1.00 150 ~ 220 >0.5 
1499, >1.00 ~1.50 140 ~200 >0.5 
1A97 、 H18 
> 1.50 ~2.00 >62 140—180 >1 
1A93. 
ТАӨб >2.00 ~3.00 120 ~ 160 >1 
>3.00 120 ~ 160 >1 
3. 精 铝 丝 的 直径 允许 偏差 ( 表 8-389) 
表 8-389 ” 精 铝 丝 的 直径 允许 偏差 (GB/T 22643 一 2008 ) (单位 : mm) 
直径 d 允许 偏差 R£ d 允许 偏差 
0 0 
0.20 ~1.00 F. >2.00 ~3.00 КН 
0 0 
>1.00~1.50 pom >3.00 БРТ 
0 
1.50 2.00 S 
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8. 6.2 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 (YS/T 641 一 2007 ) 
1. 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 类 别 、 型 号 和 直径 ( 表 8-390) 
表 8-390 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 类 别 、 型 号 和 直径 (YS/T 641—2007) 
类 Жш 型 号 直径 /pm 
дип Al-R 
纯 铝 丝 А-К CR? 
Ре Al-H11 
高 纯 铝 丝 A 100 ~ 500 
Эр Al-0. 5% Mg 








D 含 “CR” 为 耐 蚀 性 材料 。 


2. 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 ( 表 8-391、 表 8-392) 
表 8-391 第 一 类 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 化 学 成 分 (YSZT 641—2007) 


А1-0. 5% Mg СКХ 


注 : 可 根据 实际 要 求 增 加 直径 尺寸 的 规格 。 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























Al Fe Cu Si Zn 总 量 

А1-В/А1-В CR 三 99. 99 0. 003 0. 003 0. 004 0. 002 0.0 
А1-Н11/А1-Н11 CR 三 99. 999 0. 0003 0. 0003 0. 0005 0. 0002 0. 001 

表 8-392 第 二 类 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 641—2007) 
铝 丝 型 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Al Me Fe Cu Zn Si 总 量 
А1-0. 5% Mg/ Al-0. 5% Mg CR == 
余 量 0.5 +0. 05 0. 003 0. 003 0.002 0. 004 .01 




















з. 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 力学 性 能 〈 表 8-393 、 表 8-394 ) 
表 8-393 第 一 类 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 力学 性 能 (YS/T 641—2007) 





































































































N 拉 介 最 大 力 /10 PN 
断后 伸 长 率 (96) ALRZALR CR А1-Н11/А1-Н11 CR 
最 小 值 波动 范围 最 小 值 最 大 值 波动 范围 最 小 值 最 大 值 波动 范围 
100 +4 0.5 3 90 130 30 = == =: 
125 +5 1 4 == == ЕЕ 50 90 30 
125 +5 5 4 80 120 30 三 = 三 
150 +5 1 6 = == = 80 120 30 
150 +5 5 6 130 170 30 = = = 
175 +6 1 6 Z = 三 100 160 40 
175 +6 10 6 170 230 40 = 一 = 
200 +6 1 8 = == = 150 230 60 
200 +6 10 8 230 330 80 = = = 
250 +6 5 8 = Z = 200 300 80 
250 +6 10 8 320 480 100 == = = 
300 +6 5 10 = = = 280 400 100 
300 +6 10 10 450 650 150 = = = 
375 +7 5 10 = = = 450 650 150 
375 +7 10 10 700 900 150 = = == 
400 +7 5 10 至 sa = 500 700 150 
400 +7 10 10 800 1000 150 Z ка =: 
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( Ж) 
D 拉 伸 最 大 力 /10 N 
“Ë ¿ d HHK 20 ( 96 
А BERKE (%) АІ-К/АІ-К CR Al-H11/Al-H11 CR 
i 最 小 值 | 波动 范围 | 最 小 值 | 最 大 值 | 波动 范围 | 最 小 值 | 最 大 值 | 波动 范围 
450 +8 5 10 = = = 650 850 150 
450 +8 10 10 1150 1450 200 = = == 
500 +8 5 10 一 = — 850 1100 180 
500 +8 10 10 1400 1800 300 = = = 
D 100pm 铝 丝 断 后 伸 长 率 波动 范围 为 3% ， 同 一 批 产品 断后 伸 长 率 为 1% ~4% 或 0.5% ~3.5% 等 ， 差 值 为 3% 。 
表 8-394 第 二 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 (YS/T 641—2007) 
УЕ 断后 伸 长 率 (%) 拉 伸 最 大 力 /10 N 
i 最 小 值 最 大 值 波动 范围 ВМА 最 大 值 波动 范围 
50 +2 0.5 2.5 2 48 = 20 
75 +2 7 12 4 40 80 30 
100 +4 7 12 4 100 150 40 
125 +5 7 12 4 150 200 40 
200 +6 10 16 5 400 475 50 
375 +7 10 20 8 1200 1500 100 
8.6.3 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 (ҮЅ/Т 543—2015) 
1. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (28-395) 
表 8-395 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 543—2015) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 其 他 元 素 ” 
Si Fe Cu M B V Q 
i 单个 | 合计 | ^ 
Al-1% Si о, =0. 001 =0.001 | <0.0002 | <0.0008 | <0.0002 | <0.0001 | <0.0010 余 量 
Ф 其 他 元 素 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
D ”外 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 含量 不 小 于 0. 0010% 的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 


0. 00X% 。 
































2. 半导体 键 合 铝 -1 多 硅 细 丝 的 拉 断 力 和 断后 伸 长 率 〈 表 8-396 ) 






























































表 8-396 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 拉 断 力 和 断后 伸 长 率 ( YSZT 543 一 2015 ) 
жойы ды PIJI Е/М 断后 伸 长 率 Aloow (% ) 

最 小 最 大 最 小 最 大 
0. 013 0. 029 0. 118 0. 50 3. 00 
0.018 0.029 0. 137 0. 50 3.00 
0.020 0. 059 0.216 0. 50 4. 00 
0. 025 0. 078 0. 294 0. 50 4.00 
0.030 0.098 0.323 0.50 4.00 
0.032 0.098 0.373 0.50 4.00 
0.035 0.098 0.440 0.50 4.00 
0. 038 0. 098 0. 440 0. 50 4. 00 
0. 040 0. 127 0. 490 1.00 4.00 
0.045 0.137 0.617 1.00 4.00 
































































































































第 8 章 ШАФ 905. 
(2) 
PBB JJ Е/М ЕИН A 00mm (% ) 
公称 直径 /mm 
最 小 最 大 最 小 最 大 
0.050 0.157 0. 764 1. 00 4. 00 
0. 060 0. 225 1.107 1. 00 6. 00 
0. 070 0. 294 1. 509 1. 00 8. 00 
0. 080 0. 392 1. 960 1. 00 10. 00 
0. 100 0. 617 3.077 1. 00 12.00 
з. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 8-397) 
表 8-397 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 直径 及 允许 偏差 (YS/T 543—2015) 
(单位 : mm) 

公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 

0.013 +0. 0004 0. 040 +0. 0012 

0. 018 +0. 0005 0. 045 +0. 0014 

0. 020 +0. 0006 0. 050 +0. 0015 

0. 025 +0. 0007 0. 060 +0. 0018 

0. 030 +0. 0009 0. 070 + 0. 0021 

0. 032 +0. 0010 0. 080 +0. 0024 

0. 035 +0. 0011 0. 100 + 0. 0030 

0. 038 +0. 0011 = 一 


8.6.4 交通 





35 те Ня 











合金 焊丝 (YS/T 458—2012) 





























1. 交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 8-398) 
表 8-398 ”交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 458—2012) 
н | RS 类 别 直径 /mm 长 度 /mm | PERR | 
жт | ma | amao | C mam | ш - su 
к а 盘 装 焊丝 了 е 一 270 .300 7 























@ 需 方 可 参照 相关 标准 为 需 焊接 的 铝 


2. 交通 运输 装备 用 铝 合 
5087 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 8- 399 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 








焊丝 的 化 学 成 分 


合金 材料 选择 相 匹 配 的 焊丝 。 




































































规定 。 
表 8-399 5087 牌号 的 化 学 成 分 (YS/T 458—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
га. 4 Zu ® 
牌号 | Si Fe Са | Mn | Mg | cr | Zn Zr Br Ma у Al® 
5087 | <0.25| <0.40| <0.05| %77 1457 |0957 |0. 25 | <0.15 0.107 | <о.0003 | <0.05 | <0.15 余 量 
We ы: УТУ | ss pu Арш зд i ¿ та 
其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 


0. 0X% 。 
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3. 交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 8-400 ) 


表 8-400 ”交通 运输 装备 用 铝 合 金 焊 丝 的 尺寸 允许 偏差 ( YS/T 458—2012) 




































































焊丝 类 别 直径 允许 偏差 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 
нш H4 <3. 20mm +0.04 15 
直径 >3.20mm +0.06 
асрый 直径 <1.20mm +0.02 Е 
直径 >1.20mm +0.03 


























4， 交 通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 选择 ( 表 8-401 ) 





表 8-401 交通 运输 装备 用 铝 合金 焊丝 的 选择 (YS/T 458—2012) 






































母 材 牌号 
母 材 牌号 5083 5754 6005A 6060 6061 6063 6082 7020 
焊丝 牌号 
5083 5087 .5183 5356 
5754 5087 5183 .5356 
6005A 
| 5087 
6060 5183 5087 5087 
6061 336 5183 4043 .5087 .5183 .5356 5183 
6063 И 5356 5356 
6082 
7020 5087 {5183 5356 











8.6.5 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 (GB/T 3195—2008) 
1. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 牌号 、 状 态 和 直径 (28-402) 


18-402 ” 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 牌号 、 状 态 和 直径 (GB/T 3195—2008) 

























































































牌 号 状态 直径 /mm 典型 用 途 
0 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
0.8 ~1.6 
1035 H18 >1.6~3.0 焊条 用 线材 、 钾 钉 用 线材 
>3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 Ет HZ М 
0 
н12® H22 
1350 H14 .H24 ТИЙ 
3 
ИТЕ H26 导体 用 线材 
H19 1.2 ~6.5 
1A50 0.H19 0.8 ~20.0 
1050A ‚1060 .1070A ‚1200 e HIS аи 焊条 用 线材 
ЖЕ. ` H14 3.0 ~20.0 УНЕ 
0.8 ~1.6 焊条 用 线材 
0 >1.6~20.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 馈线 
1100 >20.0 ~25.0 AET HHE R 
H18 0.8 ~20.0 
pZ Дз 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
2A01 2A04 .2B11.2B12 .2A10 H14 T4 1.6 ~20.0 钾 钉 用 线材 
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(28) 
牌号 状态 直径 /mm 典型 用 途 
О.НІ8 
2А14 2A16 2 А20 H14 088 20.0 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
3003 O HI4 1.6 ~25.0 ШЕТШ М 
О.НІ8 0.8 ~ 20.0 РЕ? 
ку zi ET 焊条 用 线材 
>1.6~20.0 焊条 用 线材 , 饮 钉 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
О.НІ8 
4А01 4043 .4047 Н14 и дд ; 
H12 7.0 ~20.0 焊条 用 线材 
О.НІ8 0.8 ~ 20.0 
502 H14 ыш 
>1.6~20.0 爆 条 用 线材 , 饮 钉 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 焊条 用 线材 
О.НІ8 
0 ни раси 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
HIS 0:8270 焊条 用 线材 , 锣 钉 用 线材 
0.8~1.6 焊条 用 线材 
3 оны >1.6-7.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 
CD 钢 钉 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
О 0.8 ~20.0 
Hi8 TEE 焊条 用 线材 
5B05 .SA06 H14 0.8 ~7.0 
H12 ышы а, ЖЕТИ Ыы 
СТВАР 焊条 用 线材 . 鲍 钉 用 线材 
5005 .5052 .5056 0 1.6 ~25.0 钾 钉 用 线材 
0 0.8 ~20.0 
5B06 \5A33 5183 、 H18 Q gz bisa 
5356 ‚5554 .S А56 H14 焊条 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0.8 ~1.6 
9 >1.6~20.0 焊条 用 线材 、 钾 钉 用 线材 
>20.0 ~25.0 饮 杀 用 线材 
Ж iig 0.8 -1.6 焊条 用 线材 
>1.6~20.0 爆 条 用 线材 , 饮 钉 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
w 1.6 ~20.0 焊条 用 线材 、 钾 钉 用 线材 
О.НІ8 0.8 ~ 20.0 х 
с H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
7A03 H14 ‚Т6 1.6 ~20.0 ТАМ 
О.НІ8 0.8 ~ 20.0 i 
о Ий ерту: 焊条 用 线材 
D 供 方 可 以 1350-H22 线材 代 蔡 需 方 订购 的 1350-H12 线材 ， 或 以 1350-H12 线材 代 蔡 需 方 订购 的 1350-H22 线材 ， 但 
































同一 份 合同 只 能 供应 同一 状态 的 线材 。 
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2. 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 力学 性 能 (28-403) 
18-403 ” 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 力学 性 能 (GB/T 3195—2008) 

牌 = 状 态 直径 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 Ay00wn ( % ) 
0.8 -1.0 =10 
>1.0—1.5 
>1.5—2.0 г 

0 520-30 >75 三 15 
53.0240 
540-45 >18 
545-50 
1А50 0.8~1.0 =160 =1.0 
>1.0—1.5 >1.2 
>1.5—2.0 >155 
H19 520-30 21.5 
530-40 
540-45 2135 
545-50 =2.0 
0 9.5 = 12.7 60—100 S 
HI 12 80—120 
H14 H24 9.5 -12.7 100 -140 = 
H16 H26 115 -155 
1350 2-2.0 三 160 >1.2 
52.0 -2.5 三 175 
H19 S25 -3.5 三 160 21.5 
>3.5—5.3 三 160 S18 
>5.3-6.5 =155 三 2 2 
0 <110 == 
1100 H14 110—145 = 
I 1.6 ~25.0 2d 
3003 <13 = 
H14 140 ~ 180 = 
5052 0 <220 = 
5056 0 1.6 ~25.0 =320 = 
6061 0 =155 = 




















注 : 1350 线材 允许 焊接 ， 但 0 状态 线材 接头 处 抗 拉 强 度 不 小 于 60MPa， 其 他 状态 线材 接头 处 抗 拉 强 度 不 小 于 75MPa。 
金 拉 制 圆 线 的 弯曲 性 能 
表 8-404” 铝 及 铝 合金 拉 制 贺 线 的 弯曲 性 能 ( GB/T 3195—2008) 


3. 铝 及 铝 合 


(K 8-404) 
































牌 号 状 态 直径 /mm 弯曲 次 数 = 
1.5~4.0 7 
1A50 H19 
>4.0-5.0 6 


4. 铝 及 铝 合 


金 拉 制 圆 线 的 抗 剪 强度 





( 表 8-405 ) 
18-405 ” 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 抗 剪 强度 〈CBZT 3195—2008) 











































































































hi F Жж % 直径 /mm 抗 剪 强度 +, /MPa> 
1035 H14 所 有 60 
2A01 T4 185 
<6.0 275 
Q T4 >6.0 265 
2A10 <8.0 245 
_ >8.0 235 
2B11 235 
2В12 ЛА 265 
ЗА21 80 
5 А02 И 115 
5А06 НІ2 所 有 Tos 
5А05 H18 
5B05 H12 155 
6061 170 
7A03 T6 285 
Е: 因为 2B11、2B12 па ТЕТЕ, HAr, 2В11 抗 剪 强度 指标 按 215 МРа 计算 

















2B12 按 245MPa 计算 。 
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8.6.6 电工 圆 铝 线 (GB/T 3955—2009) 


1. 电工 圆 铝 线 的 型 号 、 状 态 和 名 称 (K 8-406 ) 
状态 和 名 称 (СВ/Т 3955—2009) 


表 8-406 电工 圆 铝 线 的 


Јл 




































































































































































= = 
型 F 状 S 名 Ж 型 号 R Ж 名 Ж 
LR 0 软 圆 铝 线 LY8 H8 H8 状态 硬 圆 铝 线 
LY4 H4 H4 状态 硬 圆 铝 线 LY9 H9 Но 状态 硬 圆 铝 线 
LY6 H6 H6 状态 硬 圆 铝 线 
2. 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 (28-407) 
表 8-407 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 (GB/T 3955—2009) 
型 ы 直径 /mm 抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 率 (% ) > 
IR 0.30 ~1.00 <98 15 
1.01 ~ 10.00 <98 20 
LY4 0.30 ~6.00 95 ~ 125 = 
LY6 0.30 ü 6.00 125 ~ 165 一 
6.01 ~10.00 125 ~ 165 3 
LY8 0.30 ~ 5.00 160 ~ 205 一 
=1.25 >200 — 
1.26 ~ 1.50 22195 = 
1.51 ~1.75 三 190 一 
1.76 ~2.00 22185 一 
LY9 2.01 ~2.25 三 180 一 
2.26 ~2.50 22175 те 
2.51 ~3.00 三 170 = 
3.01 ~3.50 >165 一 
3.51 — 5.00 三 160 一 
3. 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 (28-408) 


表 8-408 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 


( GB/T 3955—2009 ) 




















型 号 П А ру (О mm/m) < 
LR 0.02759 
LY4 
LY6 
TY8 0.028264 
LY9 


Е: 计算 20% 时 的 
0. 00403/°С (H 


4. 电工 圆 铝 线 的 直径 ( 














余 型 号 ) 。 








ТЭ: 密度 为 2.703g/cm ;， 线 胀 系数 为 0.000023/%C ; 


表 8-409 ) 

















表 8-409 电工 圆 铝 线 的 直径 (GB/T 3955—2009) 























电阻 温度 


系数 为 0.00413/%C (LR 型 ) 、 
































型 号 直径 范围 /mm 型 导 直径 范围 /mm 
pa 0-30 -10.00 LY8 0.30 ~5.00 
LY6 0.30 - 10.00 LY9 1.25 ~5.00 

















8.6.7 电工 用 铝 及 其 
金 母 线 的 规格 (118-26, 228-410) 


1. EEA 


а— ЛЕ Вр 


合金 母线 (СВ/Т 5585. 2 一 2005 ) 








8-26 





尺寸 (mm) 


母线 的 截面 
0 一 宽度 即 宽 边 尺 寸 (mm) 





> 











ж 





r— 





半径 (mm) 
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a/mm А 


b/mm 


38410 铝 及 铝 合金 母线 的 规格 (GB/AT 5585. 2 一 2005 ) 


2.24 


2.36 |2.50* |2.65 |2.80”|3.00 


3.15 ”|3.35 


3.55 ` |3.75 


4.00 ` 


4.25 


4.50 ` 


4.75 |5.00* 5. 


30 |5.60 


6.00 





16.00 ` 





17.00 





18.00 ` 








19.00 
20.00” 
21.20 
22.40” 
23. 60 
25.00 ` 
26. 50 
28.00 ` 
30. 00 
31.50“ 
33. 50 
35.50° 
40.00 
45.00 
50.00 
56.00 
63.00 
71.00 
80. 00 


90.00 ` 


* 


* 


* 


= 


= 


* 


= 


100. 00 ` 
112.00” 
125.00 ` 
140. 00 ` 
160. 00 ` 



































2.24* | R20 系列 








2.36 | R40 系列 





























180. 00 ` 
200. 00 ` 








° a x b 为 R20 x R20 优先 规格 





О 


О 


9 


О 





= a x b 为 R40 x R40 不 推荐 规格 








a x b 为 R20 х R40 zk R40 x R20 的 中 间 规 格 






































оооооооооо! о 


оооооооооо! о 


оооооооооо! о 


оооооооооо! о 


















































a/ mm А 


b/mm 


6.30 6.70 17.10 |8.00 |9.00 


10. 00 


11.20 


12.50 


14.00" 


16. 00" 


18. 00* 


20. 00* 


02.40 





25.00 





28. 00° 








31.50 





16.00 ` 


О О 


О 


О 


О 


О 


О 





17.00 








18.00 ` 


О О 





19.00 








20.00 ` 





21.20 








22.40 ` 





23.60 








25.00 ` 





26.50 








28.00 ` 





30. 00 








= 


31.50 





33.50 








35.50” 





= 


40.00 





45.00 ` 





50.00 ` 





= 


56.00 





* 


63.00 





* 


71.00 





80. 00 ` 





90.00 ` 





100.00 ` 





112.00 ` 





125. 00 ` 





140. 00 ` 





160. 00 ` 


ololIololololololoooiolololliollDoDIO 


ооо ооооооооооо | O| | O|| IO 


ооо ооооооооооо OJI O 


ооо ооооооооооуо | O 





180.00 ` 


OO OO|JD O OODOPOODOLDO)PDI|OJ| OJI O | O | O! IO 


ОО|О|О|ОО|О|ОООО|О|О|О|О|| ооо | O | O! о 





200.00 ` 


Е: “ 

















оооооооооооооооо| O| O| о о о ро 
оооооооооооооооо| O| о о о о ро 
оооооооооооооооо о оо 
оооооооооооооооо о оо 


* ”代表 优先 数 系 。 





оооооооооооооооо | OJ I OJI O | O о1о 








оооооооооооооооо | OJ | OJ I O | O | O! i IO 


оооооооооооооооо | OJI OJI O | O о1о 








оооооооооооооооо о OJ I O | O | O! IO 








оооооооооооооооо оо O IO! IO 
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911. 
2. 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 (248-411) 
表 8-411 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 (CB/T 5585. 2 一 2005 ) 
型 a 铝 和 铝 合 金 母 线 全 部 规格 
抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
LMR.LHMR >68.6 三 20 
LMY LHMY 三 118 三 3 
8.6.8 EPIHA mA (СВИТ 5584. 3 一 2009 ) 
1. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 、 状 态 和 名 称 ( 表 8-412) 



































表 8-412 ”电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 状态 和 名 称 (СВ/Т 5584. 3 一 2009 ) 
型 号 K 5 名 Ж 型 号 | 状 Ж 名 Ж 
LBR 0 软 铝 扁 线 LBY4 H4 H4 状态 硬 铝 扁 线 
LBY2 H2 H2 状态 硬 铅 扁 线 LBY6 H8 H8 状态 硬 铝 扁 线 
2. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 力学 性 能 ( 表 8-413 ) 
R843 ”电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 力学 性 能 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 


型 号 


抗 拉 强度 R,,/MPa 








断后 伸 长 率 4(%)>> | 型 ”号 | 抗 拉 强 度 Re/MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) > 
LBR 60.0 ~95.0 20 LBY4 95.0 ~ 140 4 
LBY2 75.0 ~ 115 6 LBY8 2130 3 





з. 电工 用 铝 及 铝 合 





表 8-414 ”电工 用 铝 及 铝 合 























金 扁 线 的 电阻 率 ( 表 8-414) 
金 扁 线 的 电阻 率 (GB/T 5584. 3 一 2009) 






























































型 号 ЫШ o, Z (О. тт2/т) < 型 号 BBX ро Z (О. mm2/m) < 
LBR 0.0280 LBY4 0.028264 
LBY2 0.028264 LBY8 0.028264 
注 : 计算 20% 时 的 铝 扁 线 物理 参数 : 密度 为 2.703g/cm ; 线 胀 系数 为 0. 000023/°С; 电阻 温度 系数 为 0. 00407/°С 
(LBR 型 ) 0. 00403/% (其 余 型 ) 。 


8.6.9 EJS ASR 
1. 877251858 

















合金 接触 线 (GB 12971. 5 一 1991) 
合金 接触 线 的 规格 (图 8-27、 表 8-415) 





























| 8-27 





























BE 力 牵 引用 铝 合 金 接触 线 
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表 8-415 ”电力 率 引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 (СВ 12971. 5 一 1991 ) 




























































































































































































PR 1- 差 / C H 
公称 | 计算 | ТАЙ — 公称 
= R ME A B c E 偏差 里 里 
/тт? | /mm? ШП (+2%)|(+1%)|(+2%) ( а) орет +2° S 
130 130. 1 70 13. 48 13. 48 9. 55 7527 6.78 12.67 [0.38 | 27° | 51° | 350 
170 171.1 90 15.40 | 15.40 9.55 7.27 6.78 |3.97 10.38 | 27° | 51° | 460 
200 200. 5 110 16.64 | 16.64 9.55 7.27 6.78 |4.93 10.38 | 27° | 51° | 540 
2. 电力 率 引 用 铝 合金 接触 线 的 性 能 (28-416) 
表 8-416 ”电力 牵引 用 铝 合 金 接触 线 的 性 能 (СВ 12971. 5 一 1991) 
Ñ: Eb TRT 3 Ф ПЕРДЕ 2z Q Же à 2 
ы 拉 断 力 ZN 汤 后 人 кж (%) 20°С 时 нао тт /m) 180。 反 复 扭转 (各 一 次 ) 
130 33130 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
170 43310 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
200 50960 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 

















© 试验 时 标 距 长 度 为 250mm。 
8.6.10 电缆 导体 用 铝 合 金 线 (СВ/Т 30552 一 2014) 


1. 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 型 号 和 直径 ( 表 8-417) 
表 8-417 ”电缆 导体 用 铝 合金 线 的 型 号 和 直径 (GB/T 30552—2014) 









































ШЕ; ЕКПЕ ЖЕРК Am 








ріні .DLH2 DLH3 DLH4 DLH5 .DLH6 0. 300 ~ 5. 000 
注 : 不 在 上 述 直 径 范围 内 的 电缆 导体 用 铝 合金 线 ， 性 能 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 电缆 导体 用 铝 合 金 线 的 化 学 成 分 ( 表 8-418 ) 
表 8-418 ”电缆 导体 用 铝 合金 线 的 化 学 成 分 (GB/T 30552—2014) 







































































































































































代 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
тз L = Д H 
成 分 代号 Si Fe Cu Me Zn B = 其 他 етн Al 
1 0. 10 0.55 ~0.8 |0.10~0.20 | 0.01 ~0.05 0.05 0.04 0.032 | 0.10 | 22 
2 0.10 0.30-0.8 | 0.15 -0.30 0.05 0.05 0.001 ~0.04| 0.03 0.10 | 余 量 
3 0. 10 0.6~0.9 0.04 0.08 ~0.22 0.05 0.04 0.03 0.10 | 余 量 
4 0.152 0.40 - 1.02 | 0.05 - 0.15 — 0.10 = 0.03 0.10 | 余 量 
5 0.03 ~0.15 | 0.40 - 1.0 = 一 0.10 一 0.059 | 0.15 余 量 
6 0.10 0.25 - 0.45 0.04 0.04 ~0. 12 0.05 0.04 0.03 0.10 | 余 量 
Е: 1. 表 中 规定 的 化 学 成 分 除 给 定 范围 外 ， 仅 显示 单个 数据 时 ， 表 示 该 单个 数据 为 最 大 人 允许 值 。 
2. 对 于 脚注 中 的 特定 元 素 ， 仅 在 有 需要 时 测量 。 





该 成 分 的 铝 合金 中 Li 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 003% 。 
该 成 分 的 铝 合金 应 同时 满足 Si 与 Fe 的 质量 分 数 之 和 应 不 大 于 1.0% 。 

该 成 分 的 铝 合金 中 Ca 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 03% 。 

. 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 ( 表 8-419) 

表 8-419 ”电缆 导体 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 (ОВ/Т 30552—2014) 























о OO 
s 








状态 抗 拉 强度 MPa 断后 伸 长 率 (% ) 
R 98 ~159 =10 
Y >185 >1.0 








4. 电缆 导体 用 铝 合 金 线 的 电阻 率 (K 8-420 ) 
表 8-420 电缆 导体 用 铝 合金 线 的 电阻 率 (СВИТ 305522044) 
状态 20%C 时 直流 电阻 率 /(Q - ттт) 
R 
А; 




















=0.028264( =61.0% TACS) 
<0. 028976 ( =59. 5% TACS) 
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5. 电缆 导体 用 铝 合 金 线 的 直径 允许 偏差 (28-421) 
表 8-421 ”电缆 导体 用 铝 合金 线 的 直径 允许 偏差 (СВИТ 30552 一 2014) 
































标 称 直径 或 标 称 等 效 单线 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 
0. 300 ~ <0.900 +0.013 
0.900 ~ <2.500 +0.025 
2.500 ~ <5.000 +1%4 





8.6.11 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 (GB/T 30551 一 2014) 


1. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 物理 性 能 〈 表 8-422 ) 
表 8-422 ”架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 物理 性 能 (СВИТ 30551 一 2014) 

































































































































































型 号 NRLH1 NRLH2 NRLH3 NRLH4 
20°С 密度 / (kg/dm?) 2.703 2.703 2.703 2.703 
允许 连续 运行 温度 (40 Е) /°C 150 150 210 230 
400h 允许 运行 温度 /% 180 180 240 310 
线 胀 系数 /(10 8%) 23 23 23 23 
20% 电阻 温度 系数 / (1/%C ) 0. 0040 0. 0036 0. 0040 0.0038 
2. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 绞 前 单线 的 力学 性 能 (28-423) 
表 8-423 ”架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 绞 前 单线 的 力学 性 能 (GB/T 30551 一 2014) 
д 亢 拉 强度 /MP % (я 
жэш 标 称 直径 /mmm 抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 度 (% ) 
= = 
<2.60% 169 1.5 
>2.60 ~2.90 166 1.6 
>2.90 ~ 3.50 1.7 
NRLH1 162 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 -4. 00 1.9 
= 159 
>4.00 ~4.50® 2.0 
<2.60% 218 1.5 
>2.60 ~2.90 245 1.6 
>2.90 ~ 3.50 1.7 
NRLH2 241 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 ~4.00 238 1.9 
>4.00 ~4.50® 225 2.0 
<2.30% 176 г 
>2.30 ~2.60 169 ` 
>2.60 ~2.90 166 1.6 
NRLH3 >2.90 ~3.50 1.7 
162 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 ~4.00 1.9 
= 159 
>4.00 ~4.50® 2.0 
<2.60% 169 1.5 
>2.60 ~2.90 165 1.6 
>2.90 ~ 3.50 1.7 
NRLH4 162 
>3.50 ~3.80 1.8 
>3.80 ~4.00 1.9 
— 159 
>4.00 - 4.50” 2.0 


























D 当 单线 直径 小 于 2. 60mm 或 大 于 4. 50mm 时 ， 指 标 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 
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3. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 电阻 率 (K 8424) 
表 8-424 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 电阻 率 (СВ/Т 30551—2014) 
类 型 NRLHI1 NRLH2 NRLH3 NRLH4 
20°С 时 直流 电阻 率 /(Q - mm/m) 0.028735 0.031347 0.028735 0.029726 
(电导 率 , 相 当 于 IACS) < (60.0% ) (55.0% ) (60.0% ) (58.0% ) 





4. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 确认 耐 热 性 能 的 加 热 持 续 时 间 及 温度 〈 表 8-425 ) 



































































































































表 8-425 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 确认 耐 热 性 能 的 加 热 持 续 时 间 及 温度 (GB/T 30551—2014) 
持续 时 间 /h 温度 NRLHI1 NRLH2 NRLH3 NRLH4 
加 热 温度 /SC 230 230 280 400 
1 ЛЕЛЕ 
温度 允许 偏差 /人 C ш t t мү 
加 热 温 度 /%C 180 180 240 310 
400 iue 
EE RAC E 29 о а 
5. 架空 绞 线 用 耐 热 铝 合金 线 的 直径 允许 偏差 (38-426) 
表 8-426 ”架空 绞 线 用 耐 热 铝 合 金 线 的 直径 及 允许 偏差 (GBAT 30551 一 2014) 
(单位 : mm) 
ИЕ а AANE 
<3. 00 +0.03 
>3.00 +1% d 
8.6.12 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 (ҮЅ/Т 848—2012) 
1. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 8-427 ) 
R8427 铸 轧 铝 及 铝 合 金 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 848—2012) 
牌 号 状态 典型 直径 /mm 重量 /(kg/ 卷 ) 
1A99 1B99 1C99 
H14 
1А97 
1B97 \1B95 0 
1А93 1B93 1A90 1B90 \1 A85 H14 
1100 2 7.0 
1120 7.5 
1350 О.НІ2 .H13 .H14 9.5 
3003 FO 12.0 
1000 ~ 4000 
4043A 4047A 0 15.0 
5005 .5050 5052 F 19.0 
5087 .5183 .5356 F.0 24.0 
5154 5154C О .H36 25.0 
6060 F Т4 
6061 F.O .T4 
6101 .6160 .6201 T4 
8025 H14 














2. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 化 学 成 分 


牌号 5154C、8025 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-428 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/ 
T 3190 的 规定 。 
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38-428 ре 5154C. 8025 的 化 学 成 分 (YS/T 848—2012) 
代 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































га. H L QO Зр 
牌号 Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti = 他 杂质 Al 
单个 ”合计 
0.05~ | 3.2~ A 
5154C | <0.20 | <0.30 | <0.10 [557 3 7 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | — | <0.05 | <0.15 | RH 
0.05 ~ | 0.06 ~ 0.03 ~ 0.005 ~ | 0.02 ~ Rg 
8025 ais | 025 | <0.20| gig | <0.05 | <0.18 | <0.50| оо |o 2g | <0.05 | <0.15 | 余 量 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
© 铝 的 质量 分 数 为 100.00% 与 所 有 含量 不 小 于 0. 010% 的 元 素 含 量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 
0.0X% 。 


з. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 力学 性 能 〈 表 8-429 ) 
58-429 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 848—2012) 

































































































































































牌 号 状态 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 Ао ( % ) > 
1A99 
1B99 60 ~75 18 
1C99 н 
1 А97 65—80 21 
1В97 
ТТ 0 35 ~ 65 35 
1A93 70 ~90 17 
1B93 60 ~90 15 
1A90 H14 80 ~95 15 
1B90 60 ~90 15 
1A85 75—90 14 
1100 P 75 ~ 105 17 
1120 140—170 8 
0 60 ~80 40 
H12 95 - 110 20 
1230 H13 105 ~ 130 14 
H14 115 ~ 130 14 
F 120 ~ 220 13 
a003 0 95 ~ 120 20 
4043A 100 ~ 140 一 
4047А 125 ~ 180 — 
5005 H14 165 ~210 20 
5050 Е 160 ~ 220 19 
5052 180 ~ 260 17 
Е 290 ~ 360 一 
i 0 290 ~350 = 
5183 Е.0 280 ~ 350 一 
F 260 ~320 = 
2350 0 260 ~310 — 
0 210—285 3 
Ад H36 290 ~ 335 11 
0 220 ~270 14 
tn H36 280 ~ 330 11 
F 120 ~ 190 一 
6960 T4 155 ~210 14 
F 120 ~200 = 
6061 0 90—140 = 
T4 220 ~ 280 10 
6101 150 ~ 200 17 
6160 T4 160 ~ 190 11 
6201 160 ~ 220 21 
8025 H14 100 ~ 130 16 
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4. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 体积 电导 率 ( 表 8-430) 
58-430 ” 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 体积 电导 率 (YS/T 848—2012) 





































































































牌号 状态 体积 电导 率 (%IACS) > 牌号 状态 体积 电导 率 (%1IACS) > 
1A99 F 48.50 
一 一 一 3003 
1B99 63.85 0 51.20 
| H14 
1C99 5005 H14 52.00 
1A97 63.85 5050 А 43.90 
1897 5052 40.00 
— 0 63.50 
1B95 О 32.00 
5154 
1A93 62.70 H36 34.50 
1B93 63.25 0 32. 00 
| 5154C 
1A90 нй 62.55 H36 34.50 
1B90 63.25 6060 T4 53.35 
1А85 62.55 6061 T4 45.00 
1120 59.00 6101 53.35 
0 63.3 6160 T4 53.00 
H12 61.5 6201 53.00 
1350 
НІЗ 61.5 
8025 H14 61.30 
H14 61.5 




















5. 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 〈 表 8-431 ) 
18431 ， 铸 轧 铝 及 铝 合金 线 坯 的 直径 允许 偏差 和 圆 度 (YS/T 848—2012) 

































































































































































(单位 : mm) 
直径 直径 允许 偏差 | 圆 度 误差 直径 径 允 许 偏差 | 圆 度 误差 直径 直径 允许 偏差 | 圆 度 误 差 
7.0- >11.0~ >18.0~ 
о +0.4 <0.3 үк +0.6 <0.4 32 6 +0.8 <0.6 
>0.8~ >15.0~ >22.0~ 
+0.5 <0.3 е +0.7 «0.5 5 0 +1.0 <0.8 
口 LI 
87 铝 及 铝 合 金 型 材 
8.7.1 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 尺寸 偏差 (GB/T 14846 一 2014) 
1. 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 的 分 类 ( 表 8-432) 
R 8-432 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 的 分 类 (СВ/Т 14846—2014) 
牌号 系 别 型 材 类 别 型 材 典 型 牌号 
ee I 类 I% I 类 型 材 典 型 牌号 开 类 型 材 典 型 牌号 
pt 1050A .1060 ‚1100, 
RX 所 有 1200 .1350 == 
КЕ 2A11 .2A12 2017 .2017A、 
2XXX 一 所 有 2014 .2014A .2024 
ЗХХХ 所 有 £ 3 A21 3003 3102 ‚3103 
4XXX 所 有 要 = 
Mg 的 质量 分 Mg 的 质量 5А02 .5A03 .5005 .5005A. 
SXXX 数 的 平均 值 分 数 的 平均 值 5051A ‚5049 .5251 .5052 、 SA ЗОБ 59125 
5083 .5086 
小 于 4.0% 不 小 于 4.0% 5154A .5454 .5754 
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(Ж) 
ыы] 型 材 类 别 型 材 典 型 牌号 
i I 类 1% I 类 型 材 典型 牌号 了 类 型 材 典型 牌号 
6A02 .6101A 6101B .6005 、 
6005A ‚6106 ‚6008 .6110A 、 
6XXX 所 有 — 6014 ‚6351 6060 6360 、 = 


6061 ‚6261 ‚6262 6262A 、 
6063 .6063A ‚6463 6463A 、 
6065 ‚6081 ‚6082 





7А04 ‚7003 ‚7005 ‚7108, 
7XXX = 所 有 = 7108A ‚7020 .7021 ‚7022, 
7049A ‚7075 ‚7178 














2. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 (248-433) 
表 8-433” 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 14846 一 2014) 








































































































































































































偏差 项 目 偏差 等 级 
壁 厚 尺 寸 偏差 普通 级 ,高 精 级 超 高 精 级 
ami 非 壁 厚 尺 寸 偏差 普通 级 ,高 精 级 . 超 高 精 级 
度 偏差 普通 级 ,高 精 级 . 超 高 精 级 
倒 角 半径 及 圆 角 半 径 偏 差 不 分 级 
曲面 间隙 不 分 级 
ЖШН] 普通 级 ,高 精 级 超 高 精 级 
纵向 弯曲 度 普通 级 高 精 级 . 超 高 精 级 
弯曲 度 纵向 波浪 度 ( 或 硬 弯 ) 普通 级 ,高 精 级 、 超 高 精 级 
纵向 侧 弯 度 不 分 级 
扭 拧 度 普通 级 ,高 精 级 超 高 精 级 
切 斜 度 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
长 度 偏差 不 分 级 
注 : 1. 当 产品 标准 或 图 样 上 对 尺寸 偏差 男 有 规定 时 ， 型 材 的 尺寸 偏差 按 产 品 标准 或 图 样 上 的 规定 执行 ; 若 产品 标准 















































或 图 样 上 未 规定 尺寸 偏差 ， 型 材 的 尺寸 偏差 按 本 节 执 行 。 
2. 图 样 上 未 标注 偏差 昌 不 能 直接 测量 的 横 截 面 尺寸 偏差 不 检测 。 


3. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 截面 (图 8-28 ~ 图 8-39) 
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[98-29 截面 2 
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18-30 截面 3 图 8-31 截面 4 































































































图 8-37 截面 10 
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图 8-38 截面 11 图 8-39 ”截面 12 
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4. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 壁 厚 允 许 偏 差 (R8434, K 8-435) 
38-434 I 类 型 材 的 壁 厚 允许 偏差 (GB/T 14846—2014) 
对 应 于 下 列 外 接 圆 直径 的 型 材 壁 厚 允 许 偏差 /mm 
| 公称 壁 厚 /mm =100.00 > 100. 00 ~ 300.00 > 300.00 ~ 500. 00 > 500. 00 ~ 1000. 00 
A | BA | C 组 | A 组 |B 组 |C 组 |A 组 |B 组 |C 组 |A 组 |B 组 | CH 
=1.50 +0.23| +0.30 +0. 38| +0. 30| +0.45 +0. 53 +0. 38 
> 1.50 ~ 3.00 + 0.23 +0.38 +0. 45 .38|+0.60 +0. 75| +0. 53| +0. 90| +1. 13! +0.60|+1.20| +1. 50 
> 3.00 ~ 6.00 + 0.30 +0.60 +0. 75 .45|+0.90| +1. 13| +0. 60| +1. 20| +1. 50! +0. 75| +1. 50| +1.80 
> 6.00 ~ 10. 00 + 0.38 +0.90 +1. 13 53|+1.20| +1. 50| +0. 68| +1. 50| +1. 80| +0. 83| +1. 80| +2. 25 
普通 级 >10.00 ~ 15.00 [|+0.45 +1.20 +1. 50 60| +1. 50| +1. 82| +0. 75| +1. 80| +2. 25| +0.90| +2. 25| +2. 85 
> 15.00 ~ 20.00 | +0. 53 +1.80 +2. 25 .68| +2. 25| +2. 85| +0. 83| +2. 55| +3.00| +0.98| +3. 00| +3. 75 
> 20.00 ~ 30.00 | +0.60 +2. 25 +2. 85 75| +2.70| +3.30| +0. 90| +3. 00| +3. 75| +1.05| +3. 75| +4. 50 
> 30.00 ~ 40.00 |+0.68 一 一 | +0. 90| +3.00| +3.75| +1. 05| +3. 30| +4. 05| +1.20| +4. 05| +4. 95 
> 40.00 ~ 50.00 =s = 一 |+1.05| 一 一 | 上 + 上 1.20| 一 — |+1.35| 一 一 
=1.50 +0.15 +*0.20 +0. 25| +0. 20| +0.30 +0. 35 +0. 25 
> 1.50 ~ 3.00 + 0.151 +0. 25 +0. 30| +0. 25| +0.40 +0. 50 +0. 35 | +0. 60| +0. 75 | +0.40| +0. 80| +1. 00 
> 3.00 ~ 6.00 + 0.201 + 0.40 +0. 50| +0. 30| +0. 60 +0.75 +0. 40| +0. 80| +1.00| +0. 50| +1. 00| +1. 20 
> 6.00 ~ 10. 00 + 0.251 + 0.60 +0. 75| +0. 35| +0.80 +1. 00 +0. 45| +1. 00| +1. 20| +0. 55| +1. 20| +1. 50 
高 精 级 >10.00 ~ 15.00 |+0.30 +*0.80 +1. 00| +0.40|+1.00|+1.20|+0.50| +1.20|+1.50|+0.60+1.50| +1.90 
>15.00 ~20.00 |+0.35 +1.20| +1. 50| +0.45|+1.50|+1.90|+0.55| +1.70|+*2.00 +*0.65|+2.00| +2.50 
>20.00 ~30.00 |+0.40 +1. 50| +1.90| +0.50|+1.80|+2.20| +0. 60| +2. 00| +2. 50| +0.70| +2. 50] +3.00 
> 30.00 ~ 40.00 |+0.45| 一 一 |+0. 60| +2.00| +2. 50| +0. 70| +2. 20| +2.70| +0. 80| +2.70| +3.30 
> 40.00 ~ 50. 00 элен = 一 |+0.70| 一 一 |+0.80| 一 一 |+0.90| 一 — 
<1.50 +0.10 +0. 13 +0. 17| +0. 13| +0.20 +0. 23 +0. 17 
> 1.50 ~ 3.00 + 0.10 +0. 17 +0. 20| +0. 15| +0. 25 +0. 28 +0. 23| +0. 38| +0. 40| +0. 27| +0.40| +0. 45 
> 3.00 ~ 6.00 + 0.131 +0. 27 +0. 33| +0. 18| +0.40 +0. 50 +0. 27| +0. 53| +0. 67| +0. 33| +0. 67| +0. 80 
> 6.00 ~ 10. 00 +0. 17| +0.40! +0. 50| +0. 20| +0. 53 +0. 67! +0. 30| +0. 67| +0. 80| +0. 37| +0.80| +1. 00 
а > 10.00 ~ 15.00 | +0. 19| +0. 53 +0. 67| +0. 20| +0. 67 +0.80 +0. 33| +0. 80| + 1.00 +0.40| +1.00| +1. 27 
> 15.00 ~ 20.00 | +0.21| +0.80 +1. 00| +0. 23| +1.00 +1. 27 +0. 37| +1. 13| +1.33 +0.43| +1.33| +1. 67 
> 20.00 ~ 30.00 | +0.23| +1.00 +1. 27| +0. 25| +1.20 +1.47 +0. 40| +1. 33| +1.67 +0.46 +1.67| +2. 00 
> 30.00 ~ 40.00 |+0.25| 一 一 |+0.30|+1.33| +1.67| +0.47| +1.47| +1.80| +0.48 +1.80| +2. 20 
> 40.00 ~ 50.00 = = 一 |+0.36| 一 一 |+0.53| 一 一 |+0.60| 一 一 
注 : 1. 当 偏差 不 采用 对 称 的 “+ 上 ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 ( EQ 8-28 ~ 图 8-32)， 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 大 于 或 等 于 其 对 边 壁 厚 
的 3 倍 ， 其 壁 厚 允 许 偏差 由 供需 双方 商定 。 
含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 828 ~ 图 8-32)， 所 包围 的 空 腔 截面 面积 小 于 70mm? 时 ， 从 两 对 边 壁 厚 相 等 ， 
其 空 腔 壁 厚 的 允许 偏差 采用 A 组 ; 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 对 边 е. 其 任 一 边 
壁 厚 的 允许 偏差 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 的 A 组 。 
含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 8-28 ~ 图 832)， 所 包围 的 空 腔 截面 面积 不 小 于 70mm? 时 ， 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 相 
等 ， 其 空 腔 壁 厚 的 允许 偏差 采用 B 组 ; 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 对 边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 任 
一 边 壁 厚 的 允许 偏差 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 的 B 组。 
. 含 不 完全 封闭 空 腔 的 半空 心 型 材 (图 8-33 ~ 图 8-34)， 当 所 包围 空 腔 截面 积 小 于 知 口 尺寸 ( 太 ) 平方 的 2 倍 
(EP26) 时 ， 其 空 腔 周 壁 壁 厚 的 允许 偏差 采用 A 组 ; 当 所 包围 空 腔 截面 积 不 小 于 豁口 尺寸 (H) 平方 的 2 
s 采用 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 的 壁 厚 偏差 。 
过 芯 棱 生产 的 型 材 ，B 组 应 采用 C 组 壁 厚 允 许 偏差 值 。 
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对 应 于 下 列 外 接 圆 直径 的 型 材 壁 厚 允 许 偏差 /mm 
公称 壁 厚 /mm <100. 00 > 100. 00 ~ 300. 00 > 300.00 ~ 500. 00 >500. 00 ~ 1000. 00 








an 














别 





А | BH | CH | АЯ | BH СЯ АЛЯ | B| СЯ | АЯ | В | CH 








=1.50 土 0.30 | +0.45 | +0.53| +0.38| +0.60| +0.75| +0.53 





> 1.50 ~3.00 | +0.38| +0.53| +0.68| +0.45| +0.75| +0.98 | +0.68| +1.05| +1. 
>3.00 ~6.00 | +0.45| +0.82| +0.90| +0.53| +1.05| +1.35 | +0.90| +1.35| +1. 














1 1 
1 1 
>6.00 ~10.00| +0. 53 | +1.13| +1.50| +0.68| +1.50| +1.95| +0.98 | +1.80| +2.25| +1.05 | +2.25| +2.85 
2 2 
3 З 






































普通 级 |>10.00 ~ 15.00 +0.60| +1. 50! 1.95! +0.75| +1.95| +2. 55| +1.05 | +2. 25 | +2.85| +1. 20| +2.70| +3. 45 
> 15.00 ~ 20. 00| +0.68 +2.25 | +2.85 | +0.83| +2.70| +3.30| +1.12 | +3.00| +3. 75| +1. 28| +3.75 | +4.65 
> 20.00 ~ 30. 00| + 0.75! +2.70 +3.30 | +0.90| +3.30| +4. 05| +1.20 | +2.75 | +4. 65| +1.35 | +4. 50| +5. 55 
> 30.00 ~ 40. 00| +0.90) 一 БЕ +1.05 | +3.75) — +1.35 | +4.50| 一 +1.50| +4.80| 一 
>40.00 ~50.00| 一 == = +1.20| 一 = +1.50| — = +1.65| — ~= 

<1.50 +0.20| +0.30| +0.35] +0.25 | +0.40| +0.50| +0.35 

> 1.50 ~3.00 | +0.25| +0.35] +0.45 | +0.30| +0.50| +0.65| +0.45 | +0.70| +0.90| +0. 50| +0.90| +1.20 
>3.00 ~6.00 | +0.30| +0. 55 | +0.60| +0.35| +0.70| +0.90| +0.60| +0.90| +1.20| +0.60| +1.00| +1.30 
>6.00 ~ 10.00 | +0.35| +0.75| +1.00| +0.45 | +1.00| +1.30| +0.65| +1.20| +1.50| +0.70| +1.50| +1.90 

高 精 级 |> 10.00 ~15.00| +0.40 +1.00| +1.30| +0.50| +1.30| +1.70] +0.70| +1.50| +1.90| +0.80| +1.80| +2.30 
> 15.00 ~20. 00| +0.45| +1.50| +1.90| +0.55| +1.80| +2.20| +0.75 | +2. 00| +2. 30| +0. 85 | +2.50| +3.10 
> 20.00 ~ 30. 00| + 0.50! +1.80| +2.20| +0.60| +2.20| +2.70| +0.80 | +2. 50| +3. 10| +0. 90 | +3. 00 | +3. 70 
> 30.00 ~ 40. 00| +0.60) 一 а +0.70| +2.50| 一 +0.90| +3.00| 一 +1.00 | +3.20| 一 





>40.00 ~ 50.00) 一 = = +0.80| 一 = +1.00| 一 — +1.10| 一 = 





<1.50 +0.13| +0.20| +0.23 | +0.15 +0.23| +0.25| +0.30 








>1.50 ~3.00 | +0.13| +0.23 | +0.28 | +0.15| +0.28| +0.30| +0.30| +0. 38 | +0.40| +0.35| +0.40| +0.45 





>3.00 ~6.00 | +0.15| +0.37 +0.40| +0.18 | +0.47 +0.60| +0.35 | +0.60| +0. 80| +0.38 | +0.67 | +0. 87 





>6.00 ~ 10.00 | +0.17| +0.50| +0.67| +0.20| +0.67 | +0.87 | +0.38 | +0. 80| +1.00| +0.41| +1.00| +1.27 





>10.00 ~15.00| +0.19| +0.67 | +0.87| +0.20| +0.87| +1.13| +0.40| +1.00| +1.27 | +0.41 | +1.20| +1.53 





> 15.00 ~20. 00| +0.21 | +1.00| +1.27| +0.23| +1.20| +1.47| +0.41 | +1.33 | +1.67 | +0.43 | +1.67| +2.07 





>20.00 ~30. 00| +0.23 | +1.20| +1.47| +0.25| +1.47| +1. 50| +0.43 | +1.67 | +2.07 | +0.46 | +2.00| +2.30 





>30.00 ~40. 00| +0.25) 一 == +0.30| +1.50| 一 +0.45 | +2.00| 一 +0.48 | +2.13| 一 





>40.00 ~50.00| 一 = — +0.36| 一 = +0.50| — == +0.60| 一 == 


Е: 1. 当 偏差 不 采用 对 称 的 “+ 上 ”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 表 中 无 数值 处 表示 偏差 不 要 求 。 
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3. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 8-28 ~ 图 8-30) ， 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 大 于 或 等 于 其 对 边 壁 厚 
的 3 倍 ， 其 壁 厚 允 许 偏差 由 供需 双方 商定 。 

4. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 828 ~ 图 8-30) ， 所 包围 的 空 腔 截面 面积 小 于 70mm” 时 ， 茎 两 对 边 壁 厚 相 等 ， 
其 空 腔 壁 厚 的 允许 偏差 采用 A 组 ; 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 对 边 сы. 其 任 一 边 
壁 厚 的 允许 偏差 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 的 A 组 。 

5. 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 (图 8-28 ~ 图 830)， 所 包围 的 空 腔 截 面 面 积 不 小 于 70mm? 时 ， 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 相 
等 ， 其 空 腔 壁 厚 的 允许 偏差 采用 B 组 ; 若 空 腔 两 对 边 壁 厚 不 相等 ， 且 厚 边 壁 厚 小 于 其 对 边 壁 厚 的 3 倍 ， 其 任 
一 边 壁 厚 的 允许 偏差 采用 两 对 边 平均 壁 厚 对 应 的 B 组 。 

6. 含 不 完全 封闭 空 腔 的 半空 心 型 材 (图 8-31 ~ 图 8-32) ， 当 所 包围 空 腔 截面 面积 小 于 豁口 尺寸 (Hi) 平方 的 2 










































































f (BD2H1) 时 ,其 空 腔 周 壁 壁 厚 的 允许 偏差 采用 A 组 ; 当 所 包围 空 腔 截面 积 不 小 于 智 口 尺寸 (五 ) 平方 的 
2 倍 ( 即 2 厂 ) 时 ,采用 含 封闭 空 腔 的 空心 型 材 的 壁 厚 偏差 
7. 通过 芯 棒 生产 的 型 材 ，B 组 应 采用 C 组 壁 厚 人 允许 偏差 值 。 
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. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截面 的 角度 允许 偏差 〈 表 8-442 ) 
表 8-442 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 模 截面 的 角度 允许 偏差 (GB/T 14846—2014) 


; ИЛЕ ЕНЕ ТУС?) 
JM 28 

型 材 类 别 а. 

2, 

2. 

















ч 


超 高 精 级 
0.5 
1.0 





1% +1.0 


+1.5 
”偏差 时 ， 则 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
合金 挤 压 型 材 模 截 面 的 倒 角 半径 r 及 圆 角 半 径 R (图 8-40、 表 8-443 和 表 8-444) 
38443 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 横 截面 的 
倒 角 半径 7 (GB/T 14846 一 2014) 
单位 : mm) 
半径 ， 


< 


工 类 型 材 
0.5 


上 | 上 z% 


0 
5 
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I 类 
当 偏 差 不 采 用 对 称 的 “+ 
. #95 
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a: 
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<3.00 





>3.00 ~6.00 0.6 
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(4840 ERG ЕЕЕ НИП 
角 半 径 r Ж 
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表 8-444 


角 半 





[的 














# R 
铝 及 铝 合 





>6.00 ~10.00 








>10.00 ~ 50.00 





金 挤 压 型 材 横 截 面 的 圆 角 半径 只 及 允许 偏差 D: 


(单位 : mm) 


























ЕК 

















Em 











半径 的 允许 
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=5.0 
当 偶 差 不 采用 对 称 的 “ 





中 


+0.5 


+” ЕН], ИП 





E、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 


>5.0 





应 为 表 中 对 应 数值 的 2 


+10% R 





8.7.2 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 〈CBZT 6892—2015) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 分 类 (28-445) 
表 8-445 “一般 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 分 类 

= 又 


1XXX #.3XXX 系 、5XXX 
Ж .6XXX 系 及 镁 限量 平均 值 
小 于 4% 的 5XXX 系 合金 型 材 


XXX 系 、7XXX 系 及 镁 限 
КЕНЕТ 4% 的 SXXX 


合金 型 
= 


2. KEERAS. 表面 处 理 类 别 和 膜 层 代号 (28-446) 
表 8-446 表面 处 理 的 型 材 牌号 、 表 面 处 理 类 别 和 膜 层 代号 (СВИТ 6892—2015) 


СВ/Т 6892—2015) 














典型 牌号 

1060、1350、1050A、1100、1200、3A21、3003、3103、5A02、5A03、5005 、 
5005A 3051A .5251 .5052、5154A .5454 .5754 .6A02 .6101A .6101B .6005 、 
6005A ‚6106, 6008, 6351, 6060, 6360, 6061, 6261, 6063. 6063A , 6463. 
6463 A .6081 .6082 

















2А11,2А12 ‚2014 .2014A ‚2024 ‚2017 .2017A .SA05.5A06.5019 ‚5083, 
5086 ‚7 А04 ‚7003 ‚7005 ‚7020 ‚7021 ‚7022 .7049A ‚7075 ‚7178 




































































































































































牌号 表面 处 理 类 别 HERS а ik 
AA5.AA10 A 
кыз АЫ | 腊 层 代号 中 ;“AA” 代 表 阳 极 氧 化 类 别 ;“AA”" 后 的 数字 表 
6005 i AA25 “| 示 阳 极 氧化 膜 最 小 平均 膜 厚 限定 值 
6063 
6063A 诺 层 代号 中 :“ EA” 代 表 阳 极 氧 化 + 有 光 或 亚 光 透 明 漆 类 
明 漆 
6060、 | НВС ЕЕЕ 和、 别 ;“EA” 后 的 数字 表示 阳极 氧化 与 电 沪 涂 洲 复 合 膜 最 小 局 
6061 н ü i 部 膜 厚 限定 值 
е Ж. ЕЛШЕП 
泳 涂 漆 | 阳极 氧化 + 有 光 有 色 漆 Z a Gt | w 
зл | a. ANAGR 。 ES21 | “ES” JE BERR HSE SU ыта kiki A JN 
部 膜 厚 限 定 值 
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(Ж) 
牌号 表面 处 理 类 别 膜 层 代号 & È 
, ARRESE: “GA” RRB Э “СА” ARREK 
粉 未 喷涂 GA40 o ya К ЕЕ в š 
ж 示 最 小 局 部 膜 厚 限定 什 
6005. Et rR.“ LB” {А S х ЕИ; “ LB” JSW% 
5 丙烯酸 漆 喷 涂 TB20 Pra 号 中 ， RER ks B EE bt as ЭФ Ж; 百 的 数 
>` 字 表 示 最 小 平均 膜 厚 限定 值 
6063A чур иена “ » Ду =E 2 Tu yk рик y ПЕТ “ » 
И ЖО а, RRSP О ЕЕЕ Э Я; “LF2 
6061 | 液体 | 所 加 面 漆 ) ” | 后 的 数字 表示 最 小 平均 膜 厚 限定 值 
6463 。 | 喷涂 |] жок au 贷 层 代号 中 :“ILF3 "代表 氟 碳 漆 喷 涂 一 三 涂 类 别 ;*LF3” 
6463A 成 | _ 面 漆 加 清漆 ) ` 后 的 数字 表示 最 小 平均 膜 厚 限定 值 
涂 | 四 涂 ( 底 漆 ,阻挡 | | 借 层 代号 中 :“LF4 "代表 氟 碳 漆 喷 涂 一 四 涂 类 别 ;LF4” 
A ШИШИЙ) 后 的 数字 表示 最 小 平均 膜 厚 限定 值 



























































3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 ( 表 8-447) 


5051A. 6008. 6360. 6261. 6081. 7178 牌号 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 见 表 8-448， 其 他 
牌号 型 材 的 化 学 成 分 应 符合 GBZT 3190 的 规定 。 
表 8-447 5051A 等 牌号 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 (GB/T 6892—2015) 



















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
EtL + e ° А 
ыт Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn V Ti Lak Аё 
单 人 合计 
5051A | <0.30 | <0.45 | <0.05 | <0.25 1,47 | <0.30 <0.20| — |<0.10| <0.05 | <0.15 
0.50 ~ 0.40 ~ 0.05 ~ 
6008 | Oo | «0.35 | «0.30 | «0.30 | 07 | «0.30 | <0.20| 0.20 | «0.10 | 0.05 | <0. 15 
0.35 ~ | 0.10 ~ 0.02 ~ | 0.25 ~ 
6360 | 0 人 | 030 | <0.15 | ут | уду | 5005| <010| 一 | <0.10 | <0.05 | <0.15 Ра 
不 里 
0.40 ~ 0.15~ |0.20~ | 0.7~ 
6261 | 07 | <0.40 046 | 035 | 10 | 010 0.20) 一 |<0.10| <0.05 | <0.15 
0.7~ 0.10~ | 0.6~ 
6081 | 1 | <0.50 | 01047 | | |s010|<020| 一 |<0.15| <0.05 | <0.15 
1.6~ 2.4~ |0.18~ | 6.3~ 
7178 | <0.40 | <0.50 | г | <0.30 ЭТ | 028 | 73 — | <0.20 | <0.05 | <0.15 
© ”其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
@ 铝 的 质量 分 数 为 100.00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 的 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表 





示 到 0. 0X% 。 


4. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 室温 力学 性 能 ( 表 8-448) 
表 8-448 一般 工 业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 6892—2015) 









































搞 拉 强度 Элен: 断后 伸 长 率 ”(% ) BE 
牌号 状态 厚 壁 /mm К„/МРа ТАЕ А Г (220 
p0. 2 a 
> 

0 一 60 ~95 15 22 20 = 
1089 H112 — 60 15 22 20 = 
1350 H112 = 60 一 25 23 20 
1050A H112 — 60 20 25 23 20 
0 = 75 ~ 105 20 22 20 = 
DAN H112 一 75 20 22 20 一 
1200 H112 一 75 25 20 18 23 
0 = <245 == 12 10 == 
i <10. 00 335 190 一 10 一 
T4 > 10. 00 —20. 00 335 200 10 8 一 
>20. 00 ~50. 00 365 210 10 一 一 






















































































































































































жах MEMAR · 935 
(2%) 
тулун m LRD (бф 
搞 拉 强度 puti 断后 伸 长 率 (%) ҖЕ, 
牌号 状态 厚 壁 /mm Rs/MPa | к Мр 4 Asomn BW 
= 
0 = <245 = 12 10 = 
<5. 00 390 295 8 u 
2A12 К >5. 00 ~ 10. 00 410 295 — 8 = 
>10. 00 ~ 20.00 420 305 10 8 == 
>20. 00 ~ 50. 00 440 315 10 = = 
О, Н — <250 <135 12 10 45 
T4 <25. 00 370 230 11 10 110 
2A14 па 25.00 ~ 75.00 410 270 10 一 110 
ЖАА T4511 >25. 00 ~75. 
T6 <25. 00 415 370 7 5 140 
T6510 
T6511 >25. 00 ~75. 00 460 415 7 = 140 
O. НІ 一 <250 <150 12 10 47 
T3 <15. 00 395 290 8 6 120 
T3510 
2024 T3511 >15. 00 ~ 50. 00 420 290 8 = 120 
T8 
T8510 <50. 00 455 380 5 4 130 
T8511 
0 — <245 <125 16 16 == 
2017 = <12. 50 345 215 ЕБ 12 = 
>12. 50 ~ 100. 00 345 195 12 = — 
T4 
2017A T4510 <30. 00 380 260 10 8 105 
T4511 
3A21 O, H112 — <185 16 14 
3003 H112 == 95 35 25 20 30 
3103 H112 = 95 35 25 20 28 
5A02 O. H112 — <245 = 12 10 = 
SA03 O, H112 = 180 80 12 10 = 
SA05 О, H112 — 255 130 15 13 == 
5А06 О, H112 一 315 160 15 13 
5005 о, Н <20. 00 100 ~ 150 40 20 18 30 
5005А H112 = 100 40 18 16 30 
5019 H112 <30. 00 250 110 14 12 65 
5051А H112 — 150 60 16 14 40 
5251 H112 — 160 60 16 14 45 
5052 H112 = 170 70 15 13 47 
5154A H112 <25. 00 200 85 16 14 55 
5454 H112 <25. 00 200 85 16 14 60 
5754 Н112 <25. 00 180 80 14 12 47 
5083 H112 — 270 125 12 10 70 
5086 H112 — 240 95 12 10 65 
T4 = 180 = 12 10 = 
CAD T6 = 295 230 10 8 = 
6101A T6 <50. 00 200 170 10 8 70 
6101B T6 <15. 00 215 160 8 6 70 
T1 <12. 50 170 100 = 11 = 
ты <6.30 250 200 == 7 = 
>6. 30 ~25. 00 250 200 8 7 一 
T4 <25. 00 180 90 15 13 50 
6005 Ке, <5. 00 270 225 6 90 
Ян > 5.00 ~ 10. 00 260 215 = 6 85 
T6 > 10. 00 ~ 25.00 250 200 8 6 85 
空心 <5. 00 255 215 = 6 85 
型 材 >5. 00 ~15. 00 250 200 8 6 85 
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(2) 
тулун m LRD (бф 
搞 拉 强度 puti 断后 伸 长 率 (%) ҖЕ. 
牌号 状态 厚 壁 /mm Ra/MPa | к Мр 4 Азы HBW 
三 
<6.30 250 200 = 7 = 
>6. 30 ~25. 00 250 200 8 7 = 
T4 <25. 00 180 90 15 13 50 
КЫ <5. 00 270 225 = 6 90 
ER mM 25.00 ~ 10.00 260 215 = 6 85 
T6 a >10. 00 ~25. 00 250 200 8 6 85 
=a <5. 00 255 215 == 6 85 
型 材 >5. 00 ~15. 00 250 200 8 6 85 
6106 T6 <10. 00 250 200 一 6 75 
T4 <10. 00 180 90 15 13 50 
实心 <5. 00 270 225 = 6 90 
6008 Té 型 材 >5. 00 ~ 10. 00 260 215 БЕЙ 6 85 
空心 <5. 00 255 215 — 6 85 
型 材 >5. 00 ~ 10. 00 250 200 — 6 85 
0 — <160 <110 14 12 35 
T4 <25. 00 205 110 14 12 67 
6351 T5 <5. 00 270 230 — 6 90 
m <5. 00 290 250 — 6 95 
>5. 00 ~25. 00 300 255 10 8 95 
T4 <25. 00 120 60 16 14 50 
T5 <5. 00 160 120 — 6 60 
>5. 00 ~25. 00 140 100 8 6 60 
6060 = <3. 00 190 150 = 6 70 
>3. 00 ~25. 00 170 140 8 6 70 
© <3. 00 215 160 == 6 75 
1862 >3. 00 ~ 25. 00 195 150 8 6 75 
T4 <25. 00 110 50 16 14 40 
м Т5 <25. 00 150 110 8 6 50 
T6 <25. 00 185 140 8 6 60 
т66® <25. 00 195 150 8 6 65 
T4 <25. 00 180 110 15 13 65 
РИ Т5 <16. 00 240 205 9 7 ЕЕ 
= <5. 00 260 240 加 7 95 
>5. 00 ~25. 00 260 240 10 8 95 
0 — <170 <120 14 12 = 
T4 <25. 00 180 100 14 12 = 
<5. 00 270 230 = 7 = 
T5 >5. 00 ~25. 00 260 220 9 8 一 
6261 >25. 00 ~ 50.00 250 210 9 = ЕЕ 
实心 <5. 00 290 245 = 7 100 
i 型 材 >5. 00 ~ 10. 00 280 235 一 了 100 
空心 <5. 00 290 245 一 7 100 
型 材 >5. 00 ~10. 00 270 230 一 8 100 
T4 <25. 00 130 65 14 12 50 
证 <3. 00 175 130 一 6 65 
>3. 00 ~25. 00 160 110 7 5 65 
6063 <10. 00 215 170 6 75 
> 10.00 ~25. 00 195 160 8 6 75 
® =10.00 245 200 — 6 80 
To >10.00 ~25.00 225 180 8 6 80 
T4 <25. 00 150 90 12 10 50 
P" <10. 00 200 160 = 5 75 
6063A >10. 00 ~ 25. 00 190 150 6 4 75 
T6 <10. 00 230 190 5 80 
>10. 00 ~ 25. 00 220 180 5 4 80 
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(2%) 
Б 网 定 塑性 | 断后 伸 长 率 ”(% ) т 
ы 状态 А = 
牌号 状态 厚 壁 /mm К„/МРа Rio.2/ MPa 4 Asomm HBW 
三 
T4 <50. 00 125 75 14 12 46 
6463 Т5 <50. 00 150 110 8 6 60 
T6 <50. 00 195 160 10 8 74 
Т1 <12. 00 115 60 10 =. 
Т5 <12. 00 150 110 = 6 = 
6463A. ТЕ <3. 00 205 170 一 6 一 
>3. 00 ~ 12.00 205 170 = 8 a 
6081 T6 <25. 00 275 240 8 6 95 
O. Hill — <160 <110 14 12 35 
T4 <25. 00 205 110 14 12 70 
6082 T5 <5. 00 270 230 — 6 90 
ТЄ <5. 00 290 250 = 6 95 
>5. 00 ~ 25.00 310 260 10 8 95 
О 一 <245 一 10 8 == 
<10.00 500 430 4 一 
TADA T6 >10. 00 ~ 20. 00 530 440 6 4 — 
>20. 00 ~ 50. 00 560 460 6 — — 
Т5 = 310 260 10 8 — 
7003 ië <10. 00 350 290 — 8 110 
>10. 00 ~25. 00 340 280 10 8 110 
T5 <25. 00 345 305 10 8 ЗЕ 
7005 
T6 <40. 00 350 290 10 8 110 
7020 T6 <40. 00 350 290 10 8 110 
7021 T6 <20. 00 410 350 10 8 120 
T6 
7022 T6510 <30. 00 490 420 7 5 133 
T6511 
T6 
7049A T6510 <30. 00 610 530 5 4 170 
T6511 
T6 <25. 00 530 460 6 4 150 
T6510 
T6511 >25. 00 ~ 60. 00 540 470 6 — 150 
T73 
7075 173510 <25. 00 485 420 7 5 135 
173511 
T76 <6. 00 510 440 РЕ 5 一 
T76510 
T76511 >6. 00 ~ 50. 00 515 450 6 5 一 
<1.60 565 525 = Е 一 
To >1.60 ~6.00 580 525 一 3 一 
T6510 
T6511 >6. 00 ~35. 00 600 540 3 = 
7178 >35. 00 ~ 60. 00 595 530 4 == Æ 
T76 >3. 00 ~6. 00 525 455 = 5 = 
T76510 
T76511 >6. 00 ~25. 00 530 460 6 5 一 
Q@ ”如 无 特殊 要 求 或 说 明 ，4 适用 于 壁 厚 大 于 12. Smm 的 型 材 ，45omm 适 用 于 壁 厚 不 大 于 12. 5mm 的 型 材 。 壁 厚 不 大 于 
1. 6mm 的 型 材 不 要 求 断后 伸 长 率 ， 如 有 要 求 ， 可 供需 双方 协商 并 在 订货 单 ( 或 合同 ) 中 注 明 。 
































© 固 洲 处 理 后 人 工时 效 ， 通 过 工艺 控制 使 力学 性 能 达到 本 表 要 求 的 特殊 状态 。 
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8.7.3 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/AT 26494 一 2011 ) 


1. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 牌号 和 供 货 状 态 (28-449) 
98-449 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 牌号 和 供 货 状态 (GB/T 26494—2011) 

































































ж 5 类 别 供 货 状态 № 号 类 别 供 货 状态 
5052 I H112 6060 I Т4 „Т5 „T6 
5754 .5083 П H112 6063 I ТІ „Т4 ‚Т5 „T6 
6A01 ‚7003 .7B05 1 T5 6106 „6061 .6082 I T6 
6005 6005 A ‚6008 1 Т4 |16 7005 ‚7020 П Т6 
注 : 下 类 为 2XXX Ж. 7ХХХ 系 合金 及 镁 的 质量 分 数 平均 值 大 于 或 等 于 3% 的 5ХХХ 系 合金 型 材 ，I ЖЖП УРИ) 




















其 他 型 材 。 
2. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 
6008 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-450 的 规定 ， 其 他 合金 的 化 学 成 分 应 符合 GBZT 3190 的 
规定 。 各 种 合金 中 铅 的 质量 分 数 不 大 于 0. 01% 。 


K 8-450 6008 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 26494 一 2011) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
р 号 š 他 Al 
单个 | 合计 





























Si Fe Cu | Mn Me Cr Zn V Ti 











6008 |0.50 ~0.9| <0.35 | <0.30 | <0.30 0.40 ~0.7 | <0. 30 | <0. 20 0.05 ~0.20 | <0.10| <0.05 | <0.15 | RE 











3. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 8-451) 
38-451 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 26494—2011) 


































































































抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 "(% ) 
a 状态 | 型 材 ГУТУ 截面 面积 | R./MPa Ко 2/ MPa A Az 
EF АХ 类 别 ҖЕ ЈА, Ур? тт 
> 
5052 | HI12 | — = = 170 70 15 13 
5754 | HII2 | — <25.00 = 180 80 14 12 
5083 | ни | — = = 270 125 12 10 
<6.00 = 245 205 = 8 
gao 19 56.00 ~ 12. 00 = 225 175 三 8 
ы | 实心 <25.00 == 180 90 15 13 
空心 <10.00 = 180 90 15 13 
<5.00 = 270 225 z 6 
А 实心 >5.00 ~ 10.00 = 260 215 = 6 
T6 >10.00 ~25.00 = 250 200 8 6 
5 <5.00 Z 255 215 = 6 
с >5.00 ~ 15.00 = 250 200 8 6 
6106 T6 == <10.00 = 250 200 8 6 
БЕ 实心 <10. 00 = 180 90 15 13 
Жу <10.00 e 180 90 15 B 
as <5.00 = 270 225 8 6 
6009 t t 55.00-10.00 = 260 215 8 6 
Ал <5.00 = 255 215 8 6 
t 55.00 ~ 10.00 = 250 200 8 6 
T4 == <25.00 = 120 60 16 14 
E <5.00 == 160 120 = 6 
6060 55.00 ~25.00 = 140 100 8 6 
тє <3.00 = 190 150 25 6 
53.00 25.00 = 170 140 8 6 
<5.00 = 260 240 = 7 
6o61 T% 55.00 ~25.00 = 260 240 10 8 
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(Ж) 
w рте 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | К (96) 
牌号 状态 Ж 壁 厚 /mm or — ома Rio. a/ 2 А Asomm 
<12.00 = 120 60 = 12 
> 12.00 ~ 25.00 = 110 55 = 12 
T4 = <25.00 = 130 65 14 12 
6063 Pa <3.00 = 175 130 Z 6 
>3.00 -25.00 一 160 110 7 5 
Të =10.00 = 215 170 = 6 
>10.00 ~25.00 = 195 160 8 6 
<5.00 = 290 250 = 6 
9087 10 >5.00 ~ 15. 00 = 310 260 10 8 
<12.00 = 285 245 =, 10 
3 
38 > 12.00 ~ 25.00 = 275 235 = 10 
7005 T6 = <40. 00 = 350 290 10 8 
7В05 Т5 = = <200 325 245 = 10 
7020 T6 一 <40. 00 = 350 290 10 8 
D HESI. 6mm 的 型 材 不 要 求 断 后 伸 长 率 ， 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 应 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 。 
4. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 硬度 (KR 8-452 ) 
R8452 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 硬度 (GB/T 26494 一 2011 ) 
牌号 状态 型 材 类 别 辟 厚 /mm 硬度 HBW > 
<5.00 90 
ГИА 55.00 -10.00 85 
6005А T6 >10.00 二 25. 00 85 
КЫК <5.00 85 
TL >5.00 - 15.00 85 
0. 5.00 95 
е7 тє Kb >5.00 -25.00 95 
GK £5.00 95 
220 55.00-15.00 95 
6106 T6 = <10.00 85 














5. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 曲线 轮廓 公差 〈 图 841、 表 8-453 ) 




































































图 841 曲线 轮廓 公 
表 8-453 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 曲线 轮廓 公差 (GB/T 26494 一 2011 ) 
(单位 : mm) 
外 接 圆 直径 曲线 轮廓 公差 < 外 接 圆 直径 曲线 轮廓 公差 < 
<30 0.30 >200 ~250 2.0 

>30 ~60 0.50 >250 ~ 300 2.5 

>60 ~ 90 0.70 > 300 ~ 400 3.0 

>90 ~ 120 1.0 >400 ~ 500 ЕУ 
> 120 ~ 150 1.2 > 500 ~ 800 4.0 
> 150 ~ 200 1.5 
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6. 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 其 他 尺寸 要 求 (28-454 ~ Ж 8-456 ) 


R8454 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合 


金 挤 压 型 材 的 切 斜 度 (GB/T 26494—2011) 



















































































































































































型 材 最 大 宽度 /mm 切 斜 度 /(*) < 型 材 最 大 宽度 /mm WRC) < 
<150. 00 3 > 400.00 1 
>150.00 ~400.00 2 
28-455 轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 的 平面 间隙 (GB/T 26494—2011) 
(单位 : mm) 
FAHR 
型 材 类 别 测量 部 位 т 宽度 大 于 100mm 时 ， 
整个 宽度 上 ЖЕЕ 100mm 宽度 上 
Rep AeIE НЕЕ 口 型 材 平 见 反 Wi 0.4% W Es 
实心 | 20 AAE 型 材 加 强 筋 间 的 平面 宽 = № Е | 0.6%W. 0.7 
头 心 Ж! 2 2 2 
mil ШОН 842) AAEE ЕТШЕ m 上 | 0.4%, 0-5 
其 他 型 材 平面 宽度 W, 上 GB/T 14846 一 2008 的 普通 级 
‚| SEW) KF 300. 00mm 型 材 平 面 宽度 W, 上 0.6% W, 一 
Р. 的 空心 型 材 (图 8-43 ) 型 材 筋 间 平面 宽度 W, 上 0.8% W, 0.80 
其 他 型 材 平面 宽度 W, 上 GB/T 14846 一 2008 的 高 精 级 















































Wi 


实心 型 材 











图 8-42 



































































































































图 8-43 ”空心 型 材 
18456 ”轨道 列车 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 的 曲面 间隙 (GB/T 26494—2011) 
(单位 : mm) 
1 面 弦 长 整个 弱 长 W Ela] r 任意 25mm 弱 长 上 的 曲面 间 院 
曲面 弦 长 二 25 <0.13 = 
HMK >25 <0. 6% W <0. 13 
8.7.4 箱 用 铝 合金 型 材 (QB/T 1586. 4 一 2010 ) 
箱 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 见 表 8-457。 型 材 的 室温 纵向 力学 性 能 应 符合 GB/T 6892 中 
相应 牌号 的 规定 。 
58-457 ” 箱 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 (QB/T 1586. 4 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 Si Fe Си Mn Mg Cr Zn | Ti — Ae Al 
1 6061 [0.40 -0.8 0.7 0.15-0.40 0.15 | 0.8-1.2 [0.04 -0.35|0.25 [0-15 0.05 0.15 余 量 
2 6063 |0.20~0.6| 0.35 0.10 [0.10 |0.45~0.9| 0.10 0.10 [0.10 10.05 |0.15| 余 量 

















Е: 


如 双方 要 求 国家 标准 














中 所 列 其 他 牌号 的 型 材 ， 划 



































化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 的 规定 。 
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8.7.5 太阳 能 电池 框架 用 铝 合 金 型 材 (YSAT 773 一 2011) 


1. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 牌号 、 状 态 和 表面 处 理 方式 ( 表 8-458) 
表 8-458 ”太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 牌号 、 状 态 和 表面 处 理 方式 (YS/T 773—2011) 















































牌 = 状态 表面 处 理 方式 
6005 .6063 A ‚6463 .6R63 Т5 Т6 
6060 .6063 T5 T6 T66 阳极 氧化 .电泳 涂 漆 
6061 T6 








2. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 
6R63 合金 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-459 的 规定 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3190 
的 规定 。 





38-459 6863 合金 的 化 学 成 分 (YS/T 773—2011) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 











Si Fe | cu | Мп RE Mg Cr | Zn | Ti 2 Al 





Ж 

> 
пр 
=< 






































6R63 |0.30~0.70| 0.20 | 0.10 | 0.25 |0.10-0.25|0.50-0.70 0.25 | 0.03 | 0.10 | 0.05 | 0.15 | 余 量 
中 “其 他 杂质 ” 指 表 中 未 列 出 的 金属 元 素 。 铝 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 含量 不 小 于 0. 010% 的 元 素 含量 总 和 的 
差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 0X% 。 
3. 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 室温 力学 性 能 (28-460) 
Ж 8-460 太阳 能 电池 框架 用 铝 合金 型 材 的 室温 力学 性 能 (YS/T773—2011) 

































































抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 ”| 试 样 厚度 | БИШЕ 
а= а) 
牌号 状态 Еж К„/МРа Къо 2/ MPa Азы 7 (% ) /mm HW 
/mm 
= 
6060 T662 <3.0 215 160 8 1.2 12 
6063 T66® <3.0 245 200 8 1.2 14 
Т5 170 120 8 1.2 11 
6R63 <3.0 
T6 220 180 8 1.2 12 
Ф 取样 部 位 的 公称 辟 厚 小 于 1. 2mm 时 ， 不 要 求 断 后 伸 长 率 - 
D 通过 特殊 工艺 得 到 的 、 比 T6 状态 具有 更 高 强度 的 一 种 热处理 状态 。 











8.8 ” 铝 及 铝 合金 锻件 


8.8.1 铝 及 铝 合 金 模 锻件 的 尺寸 偏差 和 加 工 余 量 (GB/T 8545—2012) 


1. 模 锻件 的 非 跨 模 尺寸 允许 偏差 

模 锻件 的 非 跨 模 尺寸 如 图 8-44 所 示 的 。 模 锻件 的 非 跨 模 尺寸 偏差 应 符合 表 8-461 的 规 
定 。 需 要 表 8-461 中 的 A 级 时 ,应 由 供需 双方 协商 并 在 模 锯 件 图 、 订 货 单 (或 合同 ) 中 注 
明 ， 未 注 明 时 按 B 级 。 
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Ей | 
> А Д 
a= J: sq SN 
SEE 
кол 














© 8-44 ” 模 锻件 的 非 跨 模 尺寸 











28-461 模 锻 件 的 非 跨 模 尺 寸 允许 偏差 (GBAT 8545—2012) (单位 : mm) 












































К 非 跨 模 尺寸 的 允许 偏差 г. 非 跨 模 尺寸 的 允许 偏差 
ЕРУ ИЗ, 非 跨 模 尺寸 上 
B 级 A 级 B 级 A 级 
<3.0 ШУ +0.1 400.0 ~ 500.0 К +1.5 
С -0.3 S ааш -1.8 с 
+0.5 +2.8 
3.0 -6. +0. .0 ~630. +1. 
>3.0~6.0 ое +0.2 > 500.0 — 630.0 Шз +17 
+0.5 +3.0 
>6.0 ~10.0 еб +0.2 >630.0 ~ 800.0 К +2.0 
+0.6 +3.4 
‚0-18. +0.3 .0 ~ 1000. +2.3 
>10.0~18.0 а +0 > 800.0 ~ 1000. 0 Е +2 
+0.7 +3.8 
.0 ~30. +0.3 .0 ~ 1250. +2. 
>18.0 ~30.0 TA +0 > 1000. 0 ~ 1250.0 3 +2.5 
+0.8 +4.2 
30.0 ~ 50. +0. .0 ~1600. +2. 
>30.0 ~50.0 н +0.4 > 1250.0 ~ 1600.0 ба +2.5 
+1.0 +4.6 
>50.0 ~80.0 ор +0.5 > 1600.0 ~ 2000.0 DR +2.5 
80.0 ~ 120. 0 аы +0.7 2000.0 ~2500.0 232 HAG 
о i -0.8 Šis йе ; -3.0 -3.0 
+1.4 +6.4 +5.4 
.0 ~180. +0. .0 3150. 
> 120.0 ~ 180.0 ЁЎ +0.9 >2500.0 ~ 3150.0 ЕЕ и 
180.0 ~ 250.0 и +1.0 3150.0 ~ 4000.0 +8.0 +7.4 
апи -1.3 ЕС сле -4.8 -4.2 
+2.0 +9.2 +8.8 
250.0 ~315.0 +1.2 4000. 0 ~ 5000. 0 
g -1.4 З с _5.8 2555 
315.0 ~ 400.0 ы +1.3 5000. 0 ~ 6300.0 Ке 10:9 
асс -1.6 си СЫНСА. -6.5 -6.0 




















2. 模 锻 件 的 跨 模 尺 寸 允 许 偏差 

模 锻件 的 跨 模 尺寸 如 图 845 所 示 的 厂 。 模 锻件 的 跨 模 尺寸 偏差 应 符合 表 8-462 RK 8- 
463 的 规定 。 需 要 表 8-463 中 的 А 级 时 ， 应 由 供需 双方 协商 并 在 模 锻件 图 、 订 贷 单 (或 合 
同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 表 8-462 中 的 B 级 。 
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锻 击 方向 


1 у 


SS 








图 8-45” 模 锻件 的 跨 模 尺寸 


表 8-462 ” 模 锻 件 的 跨 模 尺寸 允许 偏差 (В 级 ) (GB/T 8545—2012) 



















































































跨 模 尺 十 锻 击 方向 下 列 投影 面积 (单位 为 cm ) 下 的 跨 模 尺 二 五 允许 偏差 /mm 
H <25 >25 ~|>50 ~|>100 ~|>200 ~|>400 ~|>800 ~ > 1200 ~ | >2000 ~ | >4000 ~ | >6000 ~ | > 9000 ~ | > 14000 ~ 
/mm 79 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
<3.0 +0.5 | +0. 5 
-0.3| -0.4 
>3.0~ | +0.5 | +0.6| +0.7| +0.8 т: 
6.0 -0.3| -0.4| -0.4| -0.5 
>6.0~ |+0.5|+0.7|+0.8| +0.9 | +0.9 | +1.0 | +1.1 z5 
10.0 -0.3| -0.4| -0.5| -0.5 | -0.6 | -0.7 | -0.8 
>10.0~ |+0.8| +0.9|+0.9 +1.0 | +1.1 | +1.2 | +1.4 | +1.6 +1.8 +2.0 +2.3 +2.6 +2.7 
18.0 -0.5| -0.5| -0.6| -0.7 | -0.8 | -0.8 | -1.0 | -1.1 -1.2 -1.3 -1.5 SAT -1.9 
>18.0~ +0.9 +1.0|+1.1 +1.1 | +1.2 | +1.4 | +1.6 | +1.8 +2.0 +2.3 +2.5 +2.8 +3.1 
30.0 -0.6| -0.7| -0.7| -0.8 | -0.8 | -1.0 | -1.1 | -1.2 -1.3 -1.5 -1.7 -1.9 -2.1 
>30.0~ |+1.0|+1.1|+1.2| +1.2 | +1.4 | +1.6 | +1.8 +2.1 +2.3 +2.5 +2.7 +3.0 +3.3 
50.0 —0.7|—0.7|—-0.8| -0.9 | -1.0 | -1.1 | -1.2 | -1.3 -1.4 -1.6 -1.8 -2.0 =2:2 
>50.0~ |+1.1|+1.2|+1.2| +1.3 | +1.5 | +1.7 | +1.9| +2.2 +2.4 +2.6 +2.9 +3.2 +3.5 
80.0 -0.8| -0.8| -0.9| -0.9 | -1.0 | -1.1 | -1.3 | -1.5 -1.6 -1.7 -1.9 -2.2 -2.4 
>80.0~ |+1.3|+1.3|+1.4| +1.5| +1.6 | +1.8 | +2.0 | +2.3 +2.5 +2.8 +3.1 +3.4 +3.7 
120.0 -1.0 -1.0|-1.0| -1.1 | -1.1 | -1.2 | -1.3 | -1.5 -1.7 -1.9 -2.1 -2.3 -2.5 
>120.0 ~ |+1.5 +1.5|+1.6_ +1.7 | +1.8 | +1.9 | +2.1 +2.4 +2.6 +3.0 +3.3 +3.7 +4.0 
180.0 -1.0|-1.0|-1.1| -1.1 | -1.2 | -1.3 | -1.4 | -1.6 -1.8 -2.0 -2.2 =25 -2.7 
>180.0~ | +1.7 +1.7| +1.8 +1.9 | +2.0 | +2.1 | +2.2 | +2. 5 +2.8 +3.2 +3.6 +4.0 +4.4 
250.0 -1.3|-1.3|-1.3| -1.3 | -1.3 | -1.4 | -1.5 | -1.7 -1.9 -2.1 -2.4 -2.7 -3.0 
>250.0 ~ | +2.0| +2.0| +2.0| +2.0 | +2.2 | +2.3 | +2.4 | +2.7 +3.0 +3.4 +3.8 +4.2 +4.6 
315.0 -1.4 -1.4| -1.4| -1.4 | -1.4 | -1.5 | -1.6 | -1.8 -2.0 -2.3 -2.5 -2.8 -3.1 
>315.0 ~ | +2.2| +2.2| +2.2| +2.2 | +2.4 | +2.5 | +2.6 | +2.9 +3.2 +3.6 +4.0 +4.4 +4.8 
400.0 -1.6 -1.6| -1.6| -1.6 | -1.6 | -1.7 | -1.7 | -1.9 -2.1 -2.4 -2.7 -2.9 -3.2 
>400.0 ~ | +2.4| +2.4| +2.4| +2.5 | +2.6 | +2.7 | +2.8 +3.1 +3.4 +3.8 +4.2 +4.7 +5.2 
500.0 -1.8| -1.8|-1.8 -1.8 | -1.8 | -1.8 | -1.9 | -2.1 -2.3 -2.5 -2.8 -3.1 -3.4 
>500.0 ~ | +2.8| +2.8|+2.8| +2.8 | +2.8 | +2.9 | +3.0 | +3.3 +3.7 +4.1 +4.5 +5.0 +5.5 
630.0 -2.0| -2.0| -2.0| -2.0 | -2.0 | -2.0 | -2.0 | -2.2 -2.5 -2.7 -3.0 -3.3 -3.6 
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(Ж) 
跨 模 尺寸 锻 击 方向 下 列 投影 面积 (单位 为 ecm? ) 下 的 跨 模 尺 十 五 允许 偏差 /mm 
H <25 >25 ~| >50 ~| >100 ~ | >200 ~| >400 ~| >800 ~ >1200 ~ | >2000 ~ | >4000 ~ | >6000 ~ | >9000 ~ | > 14000 ~ 
/mm B; 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
>630.0 ~ | +3.0 +3.0| +3.0| +3.0 | +3.0 | +3.0 | +3.2 | +3.5 +3.9 +4.3 +4.8 +5.3 +5. 8 
800.0 -2.0| -2.0| -2.0| -2.0 | -2.0 | -2.0 | -2.1 | -2.3 -2.6 -2.9 -3.2 -3.5 -3.8 
>800.0 ~ | +3.4| +3.4| +3.4| +3.4 | +3.4 | +3.4 | +3.4 | +3.7 +4.2 +4.7 +5.1 +5.6 +6.1 
1000.0 |-2.2|-2.2|-2.2| -2.2 | -2.2 | -2.2 | -2.3 | -2.5 -2.8 -3.1 -3.4 -3.7 -4.0 
>1000.0 ~| +3.8| +3.8|+3.8| +3.8 | +3.8 | +3.8 | +3.8 +4.0 +4.5 +5.1 +5.5 +5.9 +6.4 
1250.0 |-2.4|-2.4| -2.4 -2.4 | -2.4 | -2.4 | -2.5 | -2.7 -3.0 -3.3 -3.6 -3.9 -4.3 
R8463 ” 模 锻 件 的 跨 模 尺寸 允许 偏差 (A 22) (GB/T 8545—2012) 
跨 模 尺寸 锻 击 方向 下 列 投影 面积 (单位 为 cm? ) 下 的 跨 模 尺寸 已 允许 偏差 /mm 
H <25 >25 ~|>50 ~|>100 ~|>200 ~|>400 ~|>800 ~ | > 1200 ~|>2000 ~ | >4000 ~ | >6000 ~ | > 9000 ~ | > 14000 ~ 
/mm ү 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
+3.0 
=3.0 == 
Б -0.1 
>3.0~ |+0.3|+0.3|+0.4|1 +0.7 
6.0 -0.2| -0.3| -0.3| -0.5 
>6.0~ |+0.3|+0.5|+0.5| +0.8 | +1.0 | +1.1 
10.0 -0.3| -0.3| -0.3| -0.5 | -0.5 | -0.7 
>10.0~ |+0.4|+0.5|+0.6| +0.9 | +1.1 | +1.2 | +1.3 +1.4 +1.5 +1.6 
18.0 -0.3| -0.3| -0.4| -0.6 | -0.7 | -0.8 | -0.8 | -0.9 -1.0 -1.0 
>18.0~ |+0.5|+0.6|+0.7| +1.0 | +1.2 | +1.3 | +1.4 | +1.6 +1.6 +1.7 +1.7 +1.8 т. 
30.0 -0.3| -0.4| -0.4| -0.7 | -0.8 | -0.8 | -0.9 | -1.0 -1.1 -1.1 -1.2 -1.2 
>30.0 ~ |+0.5|+0.7|+0.8| +1.1 | +1.3 | +1.4 | +1.5 +1.7 +1.7 +1.8 +1.8 +1.9 +1.9 
50.0 -0.4| -0.4| -0.5| -0.8 | -0.9 | -1.0 | -1.0 | -1.1 -1.2 -1.2 -1.3 -1.3 -1.4 
>50.0 ~ |+0.7|+0.8|+0.8| +1.3 | +1.4 | +1.6 | +1.7 +1.8 +1.9 +1.9 +2.0 +2.0 +2.1 
80.0 -0.4| -0.5| -0.6| -0.9 | -1.0 | -1.0 | -1.1 | -1.2 -1.2 -1.3 -1.3 -1.4 -1.4 
>80.0~ |+0.8|+0.9|+1.0| +1.4 | +1.6 | +1.7 | +1.8 +1.9 +2.0 +2.0 +2.1 +2.1 +22 
120.0 -0.6| -0.6| -0.8| -1.0 | -1.0 | -1.2 | -1.2 | -1.3 -1.4 -1.5 -1.5 -1.6 -1.6 
>120.0 ~ | +1.3|+1.4|+1.5| +1.6 | +1.7 | +1.9 | +1.9| +2.1 +2.2 +2.2 +2.2 +2.3 +2.4 
180.0 -0.9| -1.0| -1.0| -1.1 | -1.2 | -1.2 | -1.3 | -1.4 -1.4 -1.5 -1.6 -1.6 -1.7 
>180.0 ~ | +1.6 +1.6| +1.7| +1.8 | +1.9 | +2.0 | +2.1 +2.2 +2.3 +2.3 +2.3 +2.4 +2.5 
250.0 -1.0|-1.1|-1.2| -1.2 | -1.3 | -1.3 | -1.4 | -1.4 -1.5 -1.6 -1.7 -1.7 -1.8 
>250.0 ~ | +1.7 +1.9_ +1.9 +2.0 | +2.0 | +2.2 | +2.2 | +2.3 +2.3 +2.3 +2.3 +2.4 +2.5 
315.0 -1.2|-1.2|-1.3| -1.3 | -1.4 | -1.4 | -1.5 | -1.5 -1.6 -1.7 -1.8 -1.8 -1.9 
>315.0 ~ | +1.9| +2.0| +2.0| +2.1 | +2.2 | +2.2 | +2.3 +2.3 +2.4 +2.4 +2.4 +25 +2.6 
400.0 -1.3 -1.3|-1.4 -1.4 | -1.4 | -1.5 | -1.5| -1.6 -1.6 -1.7 -1.8 -1.8 -1.9 
>400.0 ~ | +2.2| +2.2| +2.2| +2.3 | +2.3 | +2.3 | +2.4 | +2.5 +2.5 +25 +2.5 +2.6 +2.7 
500.0 -1.4 -1.5|-1.5 -1.5 | -1.5 | -1.6 | -1.6 | -1.6 -1.6 -1.7 -1.8 -1.8 -1.9 
>500.0 ~ | +2.4| +2.4| +2.5| +2.5 | +2.5 | +2.5 | +2.5 +2.5 +2.5 +2.5 +2.5 +2.6 +2.7 
630.0 -1.6| -1.6| -1.6| -1.6 | -1.6 | -1.6 | -1.6 | -1.7 -1.7 -1.8 -1.9 -2.0 -2.1 
>630.0 ~ | +2.5| +2.5| +2.5| +2.5 | +2.5 | +2.5 | +2.5 +2.5 +2. Ә +2.5 +2.6 +2.7 +2.8 
800.0 -1.7|-1.7|-1.7| -1.7 | -1.7 | -1.7 | -1.7 | -1.7 -1.7 -1.8 -1.9 -1.9 -2.0 
>800.0 ~ | +2.7| +2.7| +2.7| +2.7 | +2.7 | +2.7 | +2.7 +2.7 +2.7 +2.7 +2.8 +2.8 +2.9 
1000.0 |-1.8|-1.8|-1.8| -1.8 | -1.8 | -1.8 | -1.8 | -1.8 -1.8 -1.9 -2.0 -2.1 -2.2 
>1000.0 ~| +2.9|+2.9|+2.9| +2.9 | +2.9 | +2.9 | +2.9 | +2.9 +2.9 +2.9 +3.0 +3.1 +3.2 
1250.0 |-1.9|-1.9|-1.9| -1.9 | -1.9 | -1.9 | -1.9| -1.9 -1.9 -2.0 -2.1 = 2.2 -2.3 









































第 8 章 铝 及 馈 合 金 945. 





3. 模 锻件 的 错 移 
模 锻 件 的 错 移 是 指 模 锻 件 的 轮廓 线 因 模具 错位 ， 沿 分 模 面 产生 的 相对 位 移 ， 如 图 8-46 所 
示 。 模 锻件 的 错 移 应 符合 表 8-464 的 规定 。 



































a) b) 





图 846 模 锻 件 的 错 移 
a) 模 锯 件 错 移 俯 视图 b) 模 锻 件 错 移 剖 视图 







































































38-464 WRIA EIE (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
垂直 于 锻 击 方向 的 最 大 名 义 尺寸 志 人 允许 错 移 量 N 垂直 于 锻 击 方向 的 最 大 名 义 尺寸 志 允许 错 移 量 N 
=50.0 =0.3 > 630.0 ~ 1250.0 <1.0 
>50.0 ~ 120.0 =0.4 > 1250.0 ~ 2000.0 <1.4 
>120.0 ~315.0 =0.6 >2000.0 ~ 3150.0 <1.6 
>315.0 ~630.0 <0.8 >3150.0 ~ 6300. 0 <2.0 














4. 模 锻件 的 工艺 圆 角 半 径 允 许 偏差 

模 锻件 的 工艺 圆 角 半 径 是 指 为 了 改善 锻造 工艺 和 
提高 模具 寿命 ,锻造 时 便于 出 模 , 金属 易于 充填 型 
腔 ， 提 高 产品 内 部 和 表面 质量 所 规定 的 无 圆 角 半径 ， 
如 图 8-47 所 示 的 r。 模 锻件 的 工艺 圆 角 半径 允许 偏差 
应 符合 表 8-465 的 规定 。 需 要 高 精 级 时 应 在 图 样 、 订 













































































































































































货 单 〈 或 合同 ) 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 。 图 8-47 ” 模 锻件 的 工艺 圆 角 半 径 
Ж 8-465 ” 模 锻 件 的 工艺 圆 角 半径 允许 偏差 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
艺 圆 角 半径 的 允许 偏差 ; А НО ЭЕ 
艺 圆 角 半径 > 艺 圆 角 半径 > — 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<2.0 +1.0 +1.0 
нЕт >10.0 -20.0 Кор +10%r 
>2.0-4.0 . +1.0 -3.0 
>4.0-6.0 о +1.0 >20.0 35.0 ХЕ +10%г 
>6.0-8.0 кыч +1.0 +8.0 
-2.0 >35.0 50.0 Ыл +10%г 
+5.0 ` 
A -2.5 ELN >50.0 = +10%r 
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5. 模 锻 件 的 其 他 尺寸 要 求 〈 表 8-466 





~ 28-470) 


18-466 ” 模 锻 件 的 模 锻 斜 度 允 许 偏差 (GB/T 8545—2012) 













































































































































































































































































































































































































































































模 锯 斜 度 B 模 锯 斜 度 (B) 允许 偏差 模 银 斜 度 B 模 锻 斜 度 (6) 允许 偏差 
0° + 15' N +2°00' 
1° 2307 10 ода? 
2% +45' ї +2°30' 
3° +1°00' 12 =2°00' 
5 +1930 
–1°00' 15° +3°00' 
7° +130" +2290 
28-467 模 锻 件 的 角度 允许 偏差 (GB/T 8545—2012) 
1 度 的 短 边 尺寸 ¿mm 度 允 许 偏差 度 的 短 边 尺寸 /mm 角度 允许 偏差 
<10 +2° > 630.0 ~ 1250.0 + 15” 
>10.0 ~ о 0 ж 1° > 1250.0 ~ 2000.0 +12, 
> 50.0 ~ 120.0 +45' > 2000.0 ~ 3150.0 +10' 
> 120.0 ~ 315.0 +30” >3150. 0 ~6300.0 +5' 
>315.0 ~ 630.0 +20' 
@ ”角度 的 短 边 尺 寸 指 该 角度 两 夹 边 中 较 短 夹 边 的 长 度 。 
38-465 RFR FA (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
垂直 于 锻 击 方向 的 ҖУЕП FHT 方向 的 ЎЙИН 
最 大 名 义 尺寸 L 未 时 效 硬化 锻件 | 时 效 硬化 锻件 最 大 名 义 尺 寸 L 未 时 效 硬化 锻件 | 时 效 硬化 锻件 
=50.0 =0.3 =0.8 >630.0 ~ 1250.0 <1.9 <2.6 
> 50.0 ~ 120.0 <0.6 =1.0 > 1250.0 ~ 2000.0 <2.5 <3.5 
>120.0 ~315.0 <1.0 <1.3 >2000.0 ~ 3150. 0 <3.5 <4.5 
>315.0 ~ 630.0 <1.4 <2.2 >3150.0 ~ 6300. 0 <5.0 <6.0 
28-469 ” 模 锻 件 的 允许 残余 毛 边 量 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
垂直 于 锯 击 方向 的 允许 的 残余 毛 边 量 EA Tikk 方向 的 允许 的 残余 毛 边 量 
最 大 名 义 尺寸 L 切 边 模 锻件 不 切 边 模 锻 件 最 大 名 义 尺 十 切 边 模 锻件 不 切 边 模 锻 件 
=50.0 =0.4 =2.0 >630.0 ~ 1250.0 <2.0 <4.0 
> 50.0 ~ 120.0 <0.6 <2.0 > 1250.0 ~ 2000.0 =2.5 =5.0 
>120.0 ~ 315.0 <1.0 <2.0 >2000.0 ~ 3150. 0 <3.0 <6.0 
>315.0 ~ 630.0 <1.5 <3.0 >3150.0 ~ 6300. 0 <3.5 <7.0 
38-470 ” 模 锻 件 项 出 痕迹 的 凸 峰 和 凹陷 (GB/T 8545—2012) 
影 面积 /em” 项 出 痕迹 的 凸 峰 或 凹陷 /mm 影 面积 /cm- 顶 出 痕迹 的 凸 峰 或 凹陷 /mm 
=100 =0.4 > 2000 ~ 4000 <2.7 
> 100 ~ 200 <0.7 > 4000 ~6000 <3.2 
>200 ~ 400 <1.1 > 6000 ~ 9000 <3.7 
> 400 ~ 800 <1.5 > 9000 ~ 14000 <4.5 
> 800 ~ 1200 <1.9 > 14000 ~ 22000 <5.3 
> 1200 ~ 2000 <2.3 
6. 模 锻件 的 单 面 加 工 余 量 (48-471) 
表 8-471 模 锻 件 的 单 面 加 工 余 量 (GB/T 8545—2012) (单位 : mm) 
模 锻件 的 最 大 边 长 Ja " 模 锻件 的 最 大 边 长 Е 
A 单 面 加 工 余 量 оа 单 面 加 工 余 量 
( 跨 模 尺 寸 或 非 跨 模 尺寸 ) ( 跨 模 尺 寸 或 非 跨 模 尺寸 ) 
=50.0 1.0 > 1250.0 ~ 1600.0 4.5 
> 50.0 ~ 120.0 1З > 1600.0 ~ 2000.0 5.0 
> 120.0 ~ 250.0 1.6 > 2000.0 ~ 2500.0 6.0 
> 250.0 ~ 400.0 2.0 > 2500.0 ~ 3150.0 7.0 
>400.0 ~ 630.0 3.0 > 3150.0 ~ 4000.0 8.0 
> 630.0 ~ 1000.0 3.5 > 4000. 0 ~ 5000. 0 9.0 
> 1000.0 ~ 1250. 0 4.0 > 5000.0 ~ 6300.0 10.0 
© 根据 机 加 工 需要 ， 表 中 余 量 值 可 适当 增 大 或 减 小 。 
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8. 8.2 


一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 (YS/T 479 一 2005 ) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 牌号 和 供应 状态 (28-472) 































































































































































































































































































表 8-472 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 牌号 和 供应 状态 (YS/T 479—2005) 
牌号 供应 状态 me 供应 状态 
模 锻 件 自由 锻件 i 模 锻 件 自由 锻件 
1100 НІ12 一 6061 T6 T6 ‚1652. 
2014 T4 ‚Т6 T6 .T652 6066 T6 
2025 T6 6151 T6 a 
2219 Т6 T6 、T852 7049 T73 T73 .T7352 
3003 H112 7050 T74 T7452 
4032 T6 = 7075 T6 T73 ,T7352 T6 T652 T73 77352 
5083 0.H111 H112 O H111 H112 7175 T74 T7452 T7454 T74 T7452 
2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 8473) 
表 8-473 一般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (YS/T 479—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 : . 其 他 
5 Ее С M M. C Z T I Al 
1 e п n 5 r n 1 单个 合计 
0.50 ~ 3.9 ~ 0.40 ~ AE 
2025 1.2 1.0 5 0 1.2 0.05 0.10 0.25 0.15 | 0.05 0.15 RE 
0.9 ~ 0.7 ~ 0.6 ~ 0.8 ~ = 
6066 1.8 0. 50 12 11 14 0.40 0. 25 0.20 | 0.05 0. 15 RE 
0.6 ~ 0.45 ~ 0.15 ~ Аа. 
6151 12 1.0 0.35 0.20 0.8 0.35 0.25 0.15 | 0.05 0. 15 RE 
1.2 ~ 2.0 ~ 0.10 ~ 7.2 ~ ЕЧ 
7049 0.25 |0. 35 1.9 0.20 2 9 0.22 8 2 0. 10 | 0.05 0.15 RE 
1.2 ~ 2.1~ 0.18 ~ S.1 ~ 
7175 0.15 |0.20 2 0 0.10 2 9 0.28 6.1 0.10 | 0.05 0.15 余 量 
3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 模 锻 件 的 力学 性 能 〈 表 8-474) 
38474 ”一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 模 锻 件 的 力学 性 能 (YS/T 479 一 2005 ) 
顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
| 供应 | 厚度 | 搞 拉 强 | 规定 塑性 延 断后 信 长 率 е MERKE | шу 
牌 T у К /mm J R. АҢ 强度 Rio 2 度 R. 强度 Ro. HBW 
/MPa /MPa Asomm 4 MPa /МРа Asomm 4 
= 
1100 H112 =100 75 30 18 16 == = = == 20 
T4 =100 380 205 11 9 = = = = 100 
<25 450 385 6 5 440 380 3 2 125 
2014 T6 >25 ~50 | 450 385 6 5 440 380 2 1 125 
>50 ~80 | 450 380 6 5 435 370 2 1 125 
>80 ~100| 435 380 6 5 435 370 2 1 125 
2025 T6 <100 360 230 11 9 = — е = 100 
2219 T6 =100 400 260 8 7 385 250 4 3 100 
3003 H112 =100 95 35 18 16 == = = = 25 
4032 T6 <100 360 290 3 2 115 
0 <80 270 110 16 14 270 110 12 10 
5083 Н111 <100 290 150 14 12 270 140 12 10 = 
H112 <100 215 125 16 14 270 110 14 12 ER 
6061 T6 <100 260 240 7 6 260 240 5. 4 80 
6066 T6 <100 345 310 8 7 100 
6151 T6 =100 305 255 10 9 305 255 6 5 90 
=25 495 425 7 6 490 420 3 2 135 
>25 ~50 | 495 425 7 6 485 415 3 2 135 
7049 T73 >50 ~80 | 490 420 7 6 485 415 3 2 135 
>80 ~100| 490 420 7 6 485 415 2 1 135 
>100 ~130| 485 415 7 6 470 400 2 1 135 
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( 续 ) 
顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
| 供应 | 厚度 | 搞 拉 强 | 规定 塑性 延 | WIPKE puan mesta MERKE | шу 
牌号 状态 Zim ERa | IRRE R oo ° ЖЕКИ 强度 Rio， ° HBW 
/MPa /MPa Asomm A MPa /MPa A somm A 
> 
<50 | 495 425 7 6 | 470 385 5 4 135 
>50 ~100| 490 420 7 6 | 460 380 4 3 135 
1050 174 5100 130/ 485 415 7 6 | 455 370 3 2 135 
>130 ~150| 485 405 7 6 | 455 370 3 3 135 
<25 515 440 7 6 | 490 420 3 2 135 
ie >25 ~50 | 510 435 7 6 | 490 420 3 2 135 
>50-80 | 510 435 7 6 | 485 415 3 2 135 
了 >80 ~100| 505 435 7 6 | 485 415 2 1 135 
s <8 | 455 385 7 6 | 425 365 3 2 125 
>80 ~100| 440 380 7 6 | 420 360 2 1 125 
ma <80 | 455 385 7 6 | 45 350 3 2 125 
>80 ~100| 440 365 7 6 | 420 340 2 1 125 
T74 <80 525 455 7 6 | 490 425 4 3 =s 
7175 | T7452 <80 505 435 7 6 | 470 380 4 3 一 
T7454 <80 515 450 7 6 | 485 420 4 3 一 
4. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 自由 锻件 的 力学 性 能 (28-475) 
表 8-475 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 自由 锻件 的 力学 性 能 (YS/T 479—2005) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
应 厚度 抗 拉 强 | 规定 塑性 上 断后 伸 抗 拉 强 | 规定 塑性 断后 伸 抗 拉 强 | 规定 塑性 断后 伸 
牌号 | КУ ИЕ | RER | 延伸 强度 | 长 率 4| FE R,/ | 延伸 强度 ПСА BE R.Z | 延伸 强度 | 长 率 4 
T MPa [|Ro2/MPa (%) MPa |Rp.2/MPa|(%)| MPa Roo/MPa (%) 
= 
<50 450 385 7 450 385 2 = = = 
>50~80 | 440 385 7 440 380 2 | 425 380 1 
>80~100| 435 380 7 435 380 2 | 420 370 1 
T6 >100 ~130| 425 370 6 | 425 370 1 415 365 = 
>130~150| 420 365 6 | 420 365 1 405 365 一 
>150 ~180| 415 360 5 415 360 1 400 360 一 
oi >180 ~200| 405 350 5 405 350 1 395 350 
<50 450 385 7 450 385 2 一 一 一 
>50~80 | 440 385 7 440 380 2 | 425 360 1 
>80~100| 435 380 7 435 380 2 | 420 350 1 
T652 |>100~130| 425 370 6 | 425 370 1 415 345 一 
>130~150| 420 365 6 | 420 365 1 405 345 = 
>150 ~180| 415 360 5 415 360 1 400 340 = 
>180 ~200| 405 350 5 405 350 1 395 330 一 
5519 T6 <100 | 400 275 5 380 255 3 365 240 1 
T852 <100 | 425 345 5 425 340 3 415 315 2 
0 <80 270 110 14 | 270 110 12 
5083 H111 <100 290 150 12 | 270 140 10 = 一 = 
H112 <100 275 125 14 | 270 110 12 = — — 
<100 260 240 9 260 240 7 255 230 4 
909: 1651652 FT00 -200 255 235 7 255 235 5 240 220 3 
>50~80 | 490 420 8 490 405 3 475 400 2 
T73 >80 ~100| 475 405 7 475 395 2 | 460 385 1 
T >100 ~ 130| 460 385 6 | 460 385 2 | 455 380 1 
>25 ~80 | 490 405 8 490 395 3 475 385 2 
T7352 [280-1001 475 395 7 475 370 2 | 460 365 1 
>100~130| 460 370 6 | 460 365 2 | 455 350 1 
<50 495 435 8 490 420 4 一 一 一 
N 2455 >50~80 | 495 425 8 485 415 4 | 460 380 3 
>80~100| 490 420 8 485 405 4 | 460 380 3 
>100 ~130| 485 415 8 475 400 3 455 370 2 






































































































































































































































































































































第 8 章 ” 铝 及 馈 合 金 < 949. 
( 续 ) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
I 厚度 抗 拉 强 | 规定 塑性 断后 伸 | 抗 拉 强 | 规定 塑性 断后 全 抗 拉 强 | 规定 塑性 | 断后 伸 
牌号 RE DE | 度 RR | EIERE 长 率 4| BE R, | 延伸 强度 长 率 4| 度 Ru | 延伸 强度 | 长 率 4 
тс MPa |К,.2/МРа | (%) |) MPa |К.2/МРа| (%) | MPa Ку 2/МРа! (%) 
2 
>130 ~ 150) 475 405 8 470 385 4 455 365 2 
7050 Т7452 (> 150 ~ 180] 470 400 8 460 370 3 450 350 2 
>180~200| 460 395 8 455 360 3 440 345 2 
<50 510 435 8 505 420 3 = es = 
>50~80 | 505 420 8 490 405 3 475 400 
T6 >80~100| 490 415 485 400 2 470 395 1 
>100~130| 475 400 6 470 385 2 455 385 1 
НЕ >130 ~ 150) 470 385 5 455 380 2 450 380 1 
<50 510 435 8 505 420 3 == = == 
>50~80 | 505 420 8 490 405 3 475 395 1 
T652 >80~100| 490 415 7 485 400 2 470 385 一 
>100~130| 475 400 6 470 385 2 455 380 = 
>130~150| 470 385 5 455 380 2 450 370 一 
<80 455 385 6 440 370 3 420 360 2 
Sr >80~100| 440 380 6 435 365 2 415 350 1 
Ë >100~130| 425 365 6 420 350 2 400 345 1 
7075 >130~150| 420 350 5 405 345 2 395 340 1 
<80 455 370 6 440 360 3 420 345 2 
和 >80 ~100| 440 365 6 435 345 2 415 330 1 
° >100~130| 425 350 6 420 330 2 400 315 1 
>130~150| 420 340 5 405 315 2 395 305 1 
=80 505 435 8 490 415 4 475 415 3 
iA >80 ~100| 490 420 8 485 400 4 470 395 3 
>100 ~130| 470 395 7 460 385 4 455 380 3 
РРР >130 - 150 450 370 7 440 360 4 435 360 3 
<80 490 420 8 475 400 4 460 370 3 
Ло >80 ~100| 470 395 8 460 380 4 450 350 3 
>100~130| 450 370 7 440 360 4 435 340 3 
>130 ~150| 435 350 7 420 340 4 415 315 1 
5 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 电导 率 ( 表 8-476) 
表 8-476 “一般 工业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 电导 率 (YS/T 479—2005) 
牌号 状态 电导 率 [% IACS( MS/m) ] 力学 性 能 合格 判定 
<38.0(22.0) 王 何 值 不 合格 
符合 要 求 ,但 纵向 Ro., 值 较 所 规定 的 不 合格 
Иб на) 38.0 39.9 极限 值 高 出 70MPa 或 70MPa 以 上 Е 
гох (22.0 ~23.1) 符合 要 求 ,但 纵向 R o> (ЕТЕ И 合格 
限 值 之 差 值 小 于 70MPa Е 
240.0(38.0) 符合 要 求 合格 
<38.0(22.0) ШШ 不 合格 
7075 T73 .T7352 符合 要 求 ,但 纵向 Rio, 值 较 所 规定 的 极 不 合格 
38.0 ~39.9 限 值 高 出 85MPa 或 以 上 п 
(22.0 ~23.1) 符合 要 求 ,但 纵向 Ro , 值 与 所 规定 的 
р0.2 pas 
7175 а 极 限 值 之 差 值 \ 于 85MPa АС 
240.0(38.0) 符合 要 求 合格 
= N = 口 几 
8. 8.3 ”汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻件 (GB/T 26036 一 2010 ) 
1. 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻件 的 类 别 、 牌 号 和 供应 状态 ( 表 8-477) 
表 8-477 汽车 轮 载 用 铝 合 金 模 锻件 的 类 别 、 牌 号 和 供应 状态 (СВ/Т 26036—2010) 
类 别 牌号 供应 状态 
整体 模 锻 轮 载 i 
模 锻 轮 辐 6061 
ЕК Б OF 
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2. 汽车 轮 席 用 铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 (28-478) 
表 8-478 汽车 轮 载 用 铝 合金 模 锻 件 的 力学 性 能 (СВ/Т 26036—2010) 
顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
T W 申 长 Е ЫЛ ет 出 申 长 
类 别 | 供应 ма | 厚度 | Daun ei АЕ 2 Е: у КОЯ 
状态 | 状态 | /mm | гура | ЖК; |, a | мра | Rms | 4 4 
/МРа 50mm /МРа 50mm 
> 
ЖК T6 | T6 | <100| 330 290 — |n | 330 290 — |9 | 102 
模 锯 轮 辐 T | 1 | <100 | 310 = — [12 75—95 
ЖЕЕ: FRO T62 | <100 | 260 240 7 6 | 260 240 5 4 80 
8.9 $E 
8.9.1 和 氮气 雾 化 铝 粉 (YS/T 620—2007) 
1. 氮气 去 化 铝 粉 的 牌号 和 粒度 ( 表 8-479 ) 
表 8-479 ”氮气 雾 化 铝 粉 的 牌号 和 粒度 (YS/T 620 一 2007 ) 
牌 = 原 产品 代号 中 位 径 Xs Zum 粒度 集中 系数 $ 
FLPN 320.0 FLPN 0° >32 
FLPN 291.1 PLPN 1*-А <1.1 
FLPN 291.6 FLPN 1°-В 29 +3 <1.6 
FLPN 290.0 FLPN 14-C =1.6 
FLPN 251.1 FLPN 24-1A <1.1 
FLPN 251.6 FLPN 2*-1B 25 +1 <1.6 
FLPN 250.0 FLPN 2*-1C >1.6 
FLPN 221.1 FLPN 2*#-2А <1.1 
FLPN 221.6 FLPN 2*-2B 2+1 <1.6 
FLPN 220.0 FLPN 24-2C >1.6 
FLPN 201.1 FLPN 2#-3A <1.1 
FLPN 201.5 FLPN 2*-3В 20 +1 <1.5 
FLPN 200.0 FLPN 2*-3С 1.5 
FLPN 181.1 FLPN 2*-4А <1.1 
FLPN 181.5 FLPN 2*-4B 18 +1 <1.5 
FLPN 180.0 FLPN 2*-4С 1.5 
FLPN 161.1 FLPN 34-1A <1.1 
FLPN 161.5 FLPN 3*-1B 16 +1 <1.5 
FLPN 160.0 FLPN 3*-1C 21.5 
FLPN 141.4 FLPN 3* 2А <1.4 
FLPN 141.7 FLPN 3*-2B 14 +1 <1.7 
FLPN 140.0 FLPN 3*-2C >1.7 
FLPN 121.4 FLPN 3*-3А <1.4 
FLPN 121.7 FLPN 3*-3B 12 +1 <1.7 
FLPN 120.0 FLPN 3*-3C >1.7 
FLPN 101.4 FLPN 3# 4А <1.4 
FLPN 101.7 FLPN 3*-4B 10 +1 <1.7 
FLPN 100.0 FLPN 3*4C 21.7 
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(Ж) 
牌 = 原 产 品 代 号 中 位 径 X; Zum 粒度 集中 系数 $ 
FLPN 81.5 PLPN 4*-1А <1.5 
FLPN 81.7 FLPN 4*-1В 8+1 <i] 
FLPN 80.0 FLPN 4*-1C >1.7 
FLPN 61.7 PLPN 4*-2А <1.7 
FLPN 61.8 FLPN 4*-2В 6+1 <1.8 
FLPN 60.0 FLPN 4*-2C 1.8 
FLPN 41.7 PLPN 4*-3А <1.7 
FLPN 41.8 FLPN 4*-3В 4.5 +0.5 <1.8 
FLPN 40.0 FLPN 4*-3С 1.8 
FLPN 31.7 PLPN 4*-4А <1.7 
3.5 +0.5 
FLPN 30.0 FLPN 4*-4B 21.7 
FLPN 21.7 PLPN 5*-А ИЕР <1.7 
FLPN 20.0 FLPN 5*-В Еф: 21.7 
2. 氮气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (28-480) 
18-480 ”氮气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 620—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 活性 名 杂质 < 有 害 元 素 /x10 < 
i Fe Cu Si Me Zn | HO | Sb As Ba Cd Cr Pb Hg Se 
FLPN 21.7, | 9y 0 
FLPN 20.0 0.2 0.015| 0.2 |0.02 |0.03 10.10 | 10 | 10 ! 250 | 15 | 25 | 25 | 0 50 
其 他 98.0 
8.9.2 ZAE (GB/T 2085. 1 一 2007 ) 
1. 空气 雾 化 铝 粉 的 产品 特性 (28-481) 
表 8-481 空气 去 化 铝 粉 的 产品 特性 (GB/T 2085. 1 一 2007 ) 
yy rZ 
Е 松 装 密度 
ж 号 /(g/em ) 典型 用 途 示 例 & È 
粒度 /pm 质量 分 数 (% ) < > 
> .3 
FLPA2500 = ° = 冶金 及 特种 铁合金 行业 | 代替 FLG1 
> .3 
FLPA1000 = = 冶金 及 特种 铁合金 行业 | 代替 FLG2 
三 630 0.3 
FLPA630 三 450 12 0.96 烟火 及 炸药 行业 代替 FLP1 
<250 20 
FLPA500 2500 0.3 — 冶金 行业 代替 FLG3 
三 450 0.3 
FLPA450 三 250 10 0. 96 烟火 及 炸药 行 ; 代替 FLP2 
< 140 20 
三 280 10 коз _ 
FLPA280 SIRO аб 0.96 {КЖ ая 
2250 0.3 
ЕІРА250 2160 10 0.96 烟火 及 炸药 行 4 {R FLP3 
<100 30 
三 180 10 N ы 
FLPA180 = is 0.96 烟火 、 摩 擦 材料 及 焊接 行业 = 
PLPA160A =160 0.3 一 冶金 及 化 工行 业 代替 FLG4 
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(2%) 
Жу rZ 
ж 号 | К /(в/ет?) 典型 用 途 示例 & W 
粒度 /pm 质量 分 数 (% ) < > 
>160 10 区 和 
FLPA160B т 50 0.96 烟火 及 化 工行 | = 
>140 0.3 І 
炸药 及 焊接 和 PAR 
FLPA140 0 15 0.97 KEZI ИНЕТ ТОД FLP4 
FLPA125 三 125 0.3 = 化 工 及 耐火 材料 行业 = 
FLPA80 =80 5 一 耐火 材料 行业 = 
2. 空气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (28-482) 
表 8-482 ”空气 去 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (СВ/Т 2085. 1 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж = А ШЕТ 杂质 < 
之 之 Fe Si Cu H,O 
FLPA2500 98 = 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA1000 98 = 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA630 Æ 97 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA500 98 = 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA450 — 97 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA280 = 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA250 = 96 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA180 — 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA160A 98 = 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA160B 一 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA140 一 96 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA125 98 = 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA80 98 = 0.5 0.5 0.1 0.2 
HE: 馈 质量 分 数 采用 差 减法 计算 求 得 ， 即 为 100% 减 去 杂质 (Fe, Si. Cu M H,0) 的 质量 分 数 总 和 。 
8.9.3 球磨 铝 粉 (СВ/Т 2085. 2 一 2007 ) 
1. 球磨 铝 粉 的 产品 特性 (228-483) 
表 8-483 ”球磨 铝 粉 的 产品 特性 (GB/T 2085. 2 一 2007 ) 
粒度 分 布 松 装 密度 | 附着 率 | 盖 水 面积 
牌 号 | 粒度 /nm | 质量 分 数 (% ) 3 (%) | Z(m°/g) 典型 用 途 示 例 # W 
С — / (g/cm) > ЕҢ 
| 355 0.3 г е KAWIE KA Е 19 
FLQ355A тб 5 >0.3 2626 IREF FLX; 
355 5 > 3 
FLQ355B ied 30 >0.3 ЕЕ 一 农药 等 
250 0.3 
— — RE FLX, 
FLQ250 100 Г 20.4 RÆ FLX, 
224 0.3 Ир 农药 .化 工 、 火 药 、 炸 Ë 
FLQ224 sO б 20.5 药 等 RÆ FLX; 
160 0.3 = 
FLQ160 ©з 2 20.5 = — RÆ FLX, 
Z 防腐 涂 层 、 化 工 催 化 Ë J 
FLQ80A 80 1.0 80 06 aJ ЕЙ RÆ FLU, 
FLQ80B 80 1.5 <0.25 — = 加 气 混凝土 发 气 剂 等 = 
FLQ80C 80 1.0 <0.22 ЕЕ 一 烟花 爆竹 等 = 
FLQ80D 80 1.0 — — 0.42 REF FLQ, 
FLQ80E 80 1.0 一 0.60 ИИО RÆ FLQ, 
FLQ80F 80 0.5 一 一 0.60 Шы Б. REF КТО» 
FLQ63A 63 0.3 <0.25 = 一 = 
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( Ж) 
І FEES hi коке | 附着 率 | 盖 水 面积 p 1 
牌 号 粒度 /hm | 质量 分 数 (% ) з (%) | /(m/g) 典型 用 途 示例 а È 
Z < / (g/cm) > > 
FLQ63B 63 1.0 一 ЕЕ 烟花 爆竹 等 一 
FLQ56 £ 0-3 <0.22 | 80 | 07 | 防腐 涂 层 .化 工 催化 | Ри» 
ë 22 剂 日 用 装饰 等 
FLQ45 45 0.1 80 0.9 ї i = 
2. 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (R8484) 
表 8-484 ”球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 2085. 2 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 活性 铝 杂质 < 
= Fe Si Cu Mn H,0 油脂 Cu + Zn 
FLQ355A 94 0.7 0.5 一 一 0.08 0.7 0.05 
FLQ355B 94 0.7 0.5 == — 0.08 1.0 1.0 
FLQ250 94 0.7 0.5 — — 0.08 0.8 0.05 
FLQ224 92 0.8 0.7 — — 0.08 0.9 0.05 
FLQ160 90 1.0 0.8 == 0.08 1.0 0.05 
FLQ80A 82 0.6 0.6 0.10 0.01 0.10 3.8 — 
FLQ80B 90 EE === = =y = 379. — 
FLQ80C 80 — — — — — 3.5 一 
FLQ80D 85 — — — 一 一 2.8 — 
FLQ80E 85 一 一 一 一 一 2.8 一 
FLQ80F 85 一 一 一 一 一 3.0 一 
FLQ63A 88 — — — — — 3.5 — 
FLQ63B 80 — — — — — 3.5 一 
FLQ56 82 0.6 0.6 0.1 0.01 0.1 3.8 — 
FLQ45 80 0.6 0.6 0.1 0.01 0.1 3.8 一 
8.9.4 粉碎 铝 粉 (ОВ/Т 2085. 3 一 2009 ) 
1. 粉碎 铝 粉 的 粒度 及 用 途 (48-485) 
表 8-485 ”粉碎 铝 粉 的 粒度 及 用 途 (GB/T 2085. 3 一 2009 ) 
区 粒度 分 布 тен 
aii EAA 质量 分 数 (%) ыа 
222500 <5 Те ыыр с 
>2000 =5 EL: 用 -全 
е <180 <10 HFE 
=1500 <10 Аты 
FLS1500 500 10 用 于 钨 铁 生产 
2630 <5 — Er +h El 
FLS630 ST =15 用 于 铝 热 焊接 
2. 粉碎 铝 粉 的 化 学 成 分 (28-486) 
表 8-486 ”粉碎 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 2085. 3 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 < 
活性 铝 > Fe Si IO 
FLS2500 
FLS2000 
98 0.5 0.2 0.1 
FLS1500 
FLS630 
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8.9.5 ”烟花 爆竹 用 铝 粉 (GBAT 20210—2006) 
1. 烟花 爆竹 用 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (28-487) 
表 8-487 ”烟花 爆竹 用 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 ( GB/AT 20210 一 2006 ) 













































































































































































等 级 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

š 活性 铝 Fe Si Cu H,0 
优等 品 290 <1.0 <0.8 <0.5 <0.1 
一 等 品 285 
二 等 品 三 80 <1.5 =1.2 =0.5 <0.1 
合格 品 >75 
2. 烟花 爆竹 用 去 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 8-488 ) 

表 8-488 烟花 爆竹 用 去 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 20210—2006) 

等 级 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

活性 铝 Fe Si Cu H,0 
优等 品 三 95 <0.8 <0.5 <0.2 «0.2 
一 等 品 三 90 

<1.0 <0.8 <0.2 <0.2 
合格 品 285 
Н —= 
8.10 ”名 及 铝 合 金 铸 造 产品 
8.10.1 细 晶 铝 锭 (ҮЅ/Т 489—2005 ) 
1. 细 晶 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-489 ) 
表 8-489 细 晶 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 489—2005 ) 
质量 分 数 (% ) 
杂质 
牌 F T Е 
ті 其 他 28 Al® 
Fe Si Cu Ga Mg Zn® 
每 种 | 总 和 
ХА199.70А-1 | 0.01~0.05 | 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 
ХАІ 99.70A2 | >0.05 ~0.10 | 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 ей 
ХА199.70А-3 | >0.10 ~0.15 | 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 全 
XA199.70A4 | >0.15 ~0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.03 0.03 | 0.30 
Е: 1. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含 量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 协议 。 
2. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 СВ/Т 8170 的 有 关 规 定 进行 。 修 约 数 位 与 表 中 所 列 极限 数 
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杂质 Zn 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时 ， 化 





方 可 不 做 常规 分 析 ， 





、 工 业 用 的 细 品 铝 锭 ， 其 杂质 PI 
基质 元 素 ， 如 Mn 、V ， 供 方 可 
的 质量 分 数 为 100% 5 Ti 的 质量 分 数 及 等 于 或 大 于 
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t 方 应 将 其 作为 常规 分 析 元 素 ， 并 纳入 杂质 总 和 ; 若 杂 质 Zn 的 质量 分 数 
季度 分 析 一 次 ， 

、As、Cd 的 质量 分 数 均 不 大 于 0. 01% 。 
不 做 常规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 年 至 少 两 次 。 
F 0. 010% 的 所 有 杂质 总 和 的 差 
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2. 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 (28-490) 


R 8-490 ” 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 (ҮЅ/Т 489 一 2005 ) 
















































































































































































































































































细 品 铝 锭 牌号 颜色 标志 细 品 铝 锭 牌号 颜色 标志 
ХАІ 99.70A-l 一 道 褐色 竖 线 ХАІ 99.70A-3 三 道 褐色 竖 线 
ХАІ 99.70A-2 二 道 褐 色 竖 线 ХАІ 99.70A-4 四 道 褐色 竖 线 
8.10.2 重 熔 用 铝 锭 (GB/T 1196—2008) 
重 熔 用 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8491, 
表 8-491 重 熔 用 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 1196—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Al 杂质 < 
= Si Fe Cu Ga Me Zn® Mn | 其 他 每 种 总 和 
Al99.90@ | 99.90 | 0.05 0.07 0.005 | 0.020 0.01 0. 025 = 0.010 0.10 
Al99.85@ |99.85 | 0.08 0.12 0.005 | 0.030 0.02 0. 030 — 0.015 0.15 
Al99.70@ | 99.70 | 0.10 0.20 0.01 0.03 0.02 0.03 = 0.03 0.30 
Al99.602 | 99.60 | 0.16 0.25 0.01 0.03 0.03 0.03 = 0.03 0.40 
Al99.50@ | 99.50 | 0.22 0.30 0.02 0.03 0.05 0.05 Е 0.03 0.50 
Al99.00@ | 99.00 | 0.42 0.50 0.02 0.05 0.05 0.05 ы 0.05 1.00 
Al99.7E2® | 99.70 | 0.07 0.20 0.01 — 0.02 0.04 0.005 0.03 0.30 
Al99.6F2Q@ | 99.60 | 0.10 0.30 0.01 = 0.02 0.04 0.007 0.03 0.40 
Е: 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 有 数值 要 求 的 杂质 元 素 的 质量 分 数 实测 值 及 等 于 或 大 于 0. 010% 的 其 他 杂质 
质量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 数值 修 约 至 与 表 中 所 列 极限 数位 一 致 ， 求 和 后 将 数值 修 约 至 0. 0X% 再 与 100% 
2. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含 量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 协议 。 
3. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比 较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 СВИТ 8170 的 有 关 规 定 进 行 。 修 约 数位 与 表 中 所 列 极限 值 
数位 一 致 。 
D ”车 铝 锭 中 杂质 锌 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时 ， 供 方 应 将 其 作为 常规 分 析 元 素 ， 并 纳入 杂质 总 和 ; 若 铝 锭 中 杂质 
锌 的 质量 分 数 小 于 0. 010% 时 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 。 
@ Са, Hg, Pb, As 元 素 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 ， 要 求 w(Cd+ Hg + Pb) <0.0095% ,w(As) < 
0. 009% 。 
图 w(B)<0.04% ,w(Cr) <0.004% ,w(Mn + Ti + Cr + V) <0. 020% 。 
@ (В) <0.04% ,w(Cr) <0.005% ,w(Mn + Ti + Cr + V) <0. 030% 。 


8.10.3 重 熔 用 精 铝 锭 (YSZT 665—2009 ) 


т 





E 熔 用 精 铝 狂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8-492。 


























表 8-492 重 熔 用 精 铝 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 665 —2009) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Al 杂质 < 
> Fe Si Cu Mg Zn Ti Mn Ga 其 他 每 种 
А199. 995 | 99.995 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0007 | 0.0010 | 0.0010 
А199. 993A| 99.993 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0030 | 0.0020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0008 | 0.0010 | 0.0010 
А199. 993 | 99.993 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0030 | 0.0025 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0012 | 0.0010 
А199. 99А | 99.990 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0050 | 0.0025 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0012 | 0.0010 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ГА ME 
=> Fe Si Cu Me Zn Ti Mn Ga 其 他 每 种 








Al99. 99 | 99.990 0. 0030 0.0030 0. 0050 0.0030 0.0010 0.0010 0.0010 0.0015 0.0010 





Al99.98 | 99.980 0.0070 0.0070 0.0080 0.0030 0.0020 0.0020 0.0015 0.0020 0.0030 
































Al99. 95 | 99.950 | 0.0200 | 0.0200 | 0.0100 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0020 | 0.0020 | 0.0100 
Е: 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 杂 质 元 素 及 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 0010% 的 其 他 杂质 实测 值 总 和 的 差 值 ， 
о 0.0XXX% ， 求 和 后 将 总 和 修 约 到 0. ОХХХ% 。 
2. 表 中 未 规定 的 重金 属 元 素 铅 、 砷 、 锅 、 系 含量 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 年 至 少 检测 一 次 ， 旧 




























































































应 保证 w(Cd+ Hg + Pb) <0. 0095% ,w(As) <0. 0090% ,其 他 杂质 元 素 由 供需 双方 协商 。 
3. 分 析 数 值 判定 采用 修 约 比较 法 ， 按 数值 修 约 规则 GB/T 8170 的 有 关 规 定 进行 ， 修 约 数位 与 表 中 所 列 极限 数字 
= 


8.10.4 重 熔 用 铝 稀 土 合 金 锭 (YS/T 309—2012) 


重 熔 用 铝 稀 土 合金 逛 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 8493, 
表 8-493 ” 重 熔 用 铝 稀土 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 309—2012) 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 “| 稀土 总 量 ж < 其 他 杂质 м2 
y RE® Si Fe Cu Ga Mg 单个 总 和 
АІКЕО. 06 | 0.03 ~ 0. 12 0.10 0.20 0.01 0.03 0.03 0.03 0.05 余 量 
АІКЕО. 15 | 0. 13 ~0.20 0. 13 0. 20 0.01 0.03 0. 03 0. 03 0.05 余 量 
А1ВЕ0.6 | 0.21 ~1.0 0. 13 0. 20 0.02 0.03 0. 03 0.03 0.05 余 量 
АІКЕ2 1.0 ~ 3.0 0.20 0.45 0.20 = = 0.05 0.15 余 量 
АІКЕ4 3.0 ~ 5.0 0. 25 0. 50 0.20 = = 0. 05 0. 15 余 量 
AIRE6 5.0-7.5 0.25 0.50 0.20 с == 0.06 0.20 余 量 
AIRE8 7.5~10.0 0.25 0.50 0.20 = 5 0.06 0.20 余 量 
Ф ИУ ЕЛ ВЕЕ 
@ а 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 含 量 总 和 的 差 值 。 





8.10.5 铸造 铝 合金 锭 (GB/T 8733—2007) 


1. 铸造 铝 合金 锭 的 组 别 与 牌号 〈 表 8-494 ) 
表 8-494 ”铸造 铝 合金 锭 的 组 别 与 牌号 系列 (GB/T 8733—2007) 




































































组 Ж 牌号 系列 
六 铜 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 2XX. X 
TE MCR) EN оне 3XX.X 
六 硅 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 4XX. X 
六 镁 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 5XX. X 
JEH ERARIK WAEA 2 PE 7XX. X 
ЖАКЫ RE GS; u НИШ hi Cr G bÉ 8XX. X 
以 其 他 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 9XX. X 
备用 组 6XX. X 





• 957. 
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8.10.6 铝 中 间 合 金 锭 (YSZAT 282—2000) 
1. 铝 中 间 合 金 锭 的 形状 和 尺寸 (图 8-48) 
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98-48 РН Т ФЕН ААА 





2. 铝 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 和 物理 特性 ( 表 8-496) 
98-496 铝 中 间 合金 锭 的 化 学 成 分 和 物理 特性 (YSZT 282—2000) 










































































а 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物理 特性 
主要 合金 元 素 Al 熔化 温度 /°C 特性 
AlCu50 Cu48. 0 ~ 52. 0 余 量 570 ~600 Jë 
AlSi24 Si22. 0 ~ 26.0 余 量 700 ~ 800 Jë 
AlSi20 5118.0 ~21.0 余 量 640 ~ 700 fë 
AlSi12 Sil1.3 ~13.0 余 量 560 ~ 620 Jë 
AlMn10 Mn9. 0 ~11.0 RE 770 ~ 830 |0] 
AlTi4 Ti3.0 ~ 5.0 余 量 1020 ~ 1070 易 偏 析 
AlTi5 Ti4.5 ~6.0 余 量 1050 ~ 1100 易 偏 析 
AlNil0 Ni9.0 ~11.0 余 量 680 ~ 730 |0] 
AlCr2 Cr2.0 ~3.5 余 量 900 ~ 1000 易 偏 析 
AlB3 B2.5 ~3.5 余 量 800 
AlB1 ВО. 5 ~ 1. 5 余 量 800 |0] 
А1714 713.0 ~ 5.0 RE 800 ~ 850 易 偏 析 
AlSb4 Sb3.0 ~ 5.0 余 量 660 易 偏 析 
AlFe20 Fel8.0 ~22.0 余 量 1020 Jë 
AlTiSB1 Ti4.5 ~6.0,B0.9~1.2 余 量 800 易 偏 析 
AlBe3 Ве 2.0 ~4.0 余 量 820 Jë 
AlSr5 54.0 ~6.0 RE 680 ~ 750 Hé 
AlSr10 519.0 ~11.0 RE 780 ~ 850 Jë 
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3. 铝 中 间 合 金 锭 的 杂质 含量 〈 表 8-497 ) 
#8497 ” 铝 中 间 合 金 锭 的 杂质 含量 (YST 282—2000) 

















































































































Е 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) 

Fe Si Cu Mg Zn Mn Ti Cr Ni Sn Pb w 
AlCu50 | 0.45 | 0.40 | — | 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.10 | 0.20 | 0.10 | 0.10 = 
AlSi24 | 0.45 | — | 0.20 | 0.40 | 0.2 | 0.35 | 0.1 | 0.10 | 0.20 | 0.10 | 0.10 E 
Alsi20 | 0.45 | — | 0.20 | 0.40 | 0.2 | 0.35 | o1 | 0.10 | 0.20 | 0.10 | 0.10 = 
AlSil2 | 0.35 | — |00 | — | 0.08 | 0.10 | 0.10 Са 0.1 
AlMnl0 | 0.45 | 0.40 | 0.20 | 0.50 | 0.2 — | 01 | 0.10 | 0.20 | 0.10 | 0.10 = 

Ата | 03 | 0.2 = “ЛИНЕ = 

AIT5 | 0.45 | 0.50 | 0.15 | 0.50 | 0.15 | 0.35 | — | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | %0.25 
AlINil0 | 0.5 | 0.2 = =: 0.1 = = — | 01 Z = 
AlIC2 | 05 | 0.2 = = = 

AlB3 04 | 02 | 0:1 — | ol 

АІВІ 03 | 02 | 01 — | ol 

AlZ4 | 03 | 0.2 = — | ol 0.1 = 
AlSb4 | 03 | 0.2 = = = 
AlFe20 | — | 02 | 0.1 — | 01 | 0.3 = 
AlTi5B1 | 0.30 | 0.20 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.02 | — |00 |o% | 一 — | 270.02 
AlBa | 0.25 | 0.2 = — | ol == 

А55 | 0.2 — | 0.01 | 0.05 | 0.05 Ca 0.05 
А10 | 0.2 — |01 | 01 | 01 Са 0.1 









































8. 10.7” 铝 合 金 喷射 成 形 圆 锭 (YS/T 845—2012) 





























金属 或 合金 熔 体 经 雾 化 喷嘴 喷 出 后 形成 熔 滴 ， 并 快速 沉积 与 凝固 形成 坏 件 的 方法 叫 作 喷 
射 成 形 。 铝 合金 喷射 成 形 圆 锭 的 牌号 和 规格 见 表 8-498 。 








38498 铝 合 金 喷射 成 形 圆 锭 的 牌号 和 规格 (YS/T 845—2012) 


牌号 直径 /mm 长 度 /mm 
2XXX 4XXX SXXX 7XXX <600 <1800 





8.10.8 АЗЕЛ НЕЕ (GB/T 29434—2012) 


1. 耐 热 高 强 韧 铸件 用 铝 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 8-499 ) 
表 8-499 耐 热 高 强 韦 铸 件 用 铝 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 29434—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


= Ж = N &® 
牌号 Si Fe Cu | Mn Ti Zr | B® CO | са | RE | Be 其 

















4.0 ~ [0.20 ~ 10.05 ~ |0.05 ~ |0. 005 ~ 10.003 ~ 10.05 ~ 0.02 ~ |0.001 ~ 
2114.1 | <0. 10 | <0. 30 <0.05| <0.15 | RFE 
7:5 0.6 0.40 | 0.50 | 0.07 | 0.05 | 0.50 | 0.30 | 0.08 


D B、C 两 种 元 素 可 只 添加 其 中 一 种 。 

@ 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 

© 馈 的 质量 分 数 为 100. 00% 与 所 有 质量 分 数 不 小 于 0. 010% 的 元 素 含量 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 
0. 0X% 。 
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2. 耐 热 高 强 韧 铸件 用 铝 合 金 锭 的 力学 性 能 ( 表 8-500 ) 
18-500 ” 耐 热 高 强 韧 铸件 用 铝 合金 锭 的 力学 性 能 (GB/T 29434 一 2012 ) 
室温 拉 伸 性 能 高 温 (350Y ) 拉 伸 性 能 
REN š = : 硬度 冲击 吸收 能 量 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
试 样 状态 R„/MPa АСВ) R„/MPa А(%) HBW А 
T5 450 8 130 6 125 6.5 
T6 490 2.5 130 6 140 3.0 
8.10.9 =МЕН Е (ҮЅ/Т 590—2012) 
7 变形 名 及 名 нң, 状态 和 规格 (ҮЅ/Т 590—2012) 
牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1XXX 2ХХХ 3XXX АХХХ SXXX. ИЕ Бел тея 
6ХХХ 7XXX 8XXX Б bus ы 
. 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 ( 表 8-502 ) 
38-502 ”变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 (YS/T 590—2012) 
(单位 : mm) 
2XXX 7XXX 其 他 
БЕ ЕЕ = = Е = 
етек реа 切 尾 长 度 % WKE 切 尾 长 度 % 
<400 >200 >250 >150 >200 
>400 - 600 >300 =350 三 200 >250 
>600 2350 2500 2300 2400 
D И ОИ А, ЛА JS [Н] ЖШ ВЈ ун ВЕУ, СОЕ НГ ЕУ ЛЕШ ЛЕДЕ, ЖЕ 3 MW K J: J РВЕ Të 


口 切除 量 。 


© 尾部 膨胀 


8.10.10 ”变形 铝 及 铝 
1. 变形 铝 及 铝 合 











区 应 切除 。 








合金 圆 铸 锭 (YS/T 67 一 2012 ) 


金 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 8-503 ) 
表 8-503 ”变形 铝 及 铝 合 











金 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 67—2012) 





























产品 类 别 牌 号 外 径 /mm 内 径 /mm 
1XXX 2XXX 3XXX 
ГУЙ ЖЕ Ў ` è ~ = 
Kb Ba ë SXXX 6XXX 7XXX.8XXX 30: 1209 
1ХХХ 2XXX 3XXX 
Z= > [B| y EE ` > М 222 ~ 660 100. 0 ~ 400. 0 
ИЕ SXXX 6XXX 7XXX 8XXX 


2. 变形 铝 及 铝 合 





表 8-504 ”变形 铝 及 铝 合 





金 圆 铸 锭 的 尺寸 要 求 ( 表 8-504 ~ + 8-508) 





金 圆 铸 锭 的 内 径 和 外 径 允 许 偏差 ( YS/T 67 一 2012) 























(单位 : mm) 

产品 类 型 外 径 外 径 允 许 偏 差 内 径 内 径 允 许 偏差 
<124 +2 Бе 
эы. > 124 ~ 300 +3 = 
Koi >300 ~ 800 +4 
>800 ~ 1200 +5 =: 




















· 962. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 



































































































































































































































(24) 
产品 类 型 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 内 径 允 许 偏差 
222 ~310 +2 100.0 ~138.0 +1.0 
Тя >310 ~ 482 > 138. 0 ~ 260. 0 +1.5 
>482 ~ 660 f >260. 0 ~ 400. 0 +2.0 
表 8-505 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 切 头 长 度 和 切 尾 长 度 (YS/T 67—2012) 
(单位 : mm) 
РЕМА 切 头 长 度 了 了 切 尾 长 度 2 
=300 250 2150 
>300 2100 2400 
Q@ 为 除去 浇 口 部 位 的 缺陷 ， 应 根据 铸造 不 同类 型 的 圆 铸 锭 时 ， 液 穴 深 度 可 能 发 生 的 变化 ， 锯 去 相应 长 度 的 铸 锭 浇 
口 切除 量 。 
D 尾部 膨胀 区 应 切除 。 
表 8-506 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 弯曲 度 (YS/T 67 一 2012) 
弯曲 度 误差 /mm 
产品 类 别 外 径 /mm 
任意 每 米 长 度 全 长 
<124 <3 <15 
SE D ИР БЕ >124 ~ 300 <3 <12 
>300 ~ 1200 <2 <10 
222 ~310 <4 <8 
空心 圆 铸 锭 >310 ~482 <3 <6 
>482 ~660 <2 <4 
表 8-507 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 切 斜 度 (YS/T 67 一 2012 ) 
产品 类 别 外 径 /mm 端面 切 斜 度 /mm 
<124 <5 
>124 ~300 <6 
实心 圆 铸 锭 >300 ~550 <7 
>550 ~ 800 <8 
>800 ~ 1200 <10 
222 ~310 <5 
9 >310 ~ 482 <8 
>482 ~ 660 <10 
28-508 ”变形 铝 及 铝 合金 回 铸 锭 的 壁 厚 差 (YS/T 67 一 2012 ) (单位 : mm) 
外 径 内 径 壁 厚 差 
222 ~310 100 ~ 138 52.0 
>310 - 482 >138 - 260 .5 
>482 ~660 >260 ~400 <3. 0 
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8. 10. 11 铸造 铝 合金 (GB/T 1173—2013) 


1. 铸造 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 8-509 ) 
表 8-509 ”铸造 铝 合金 化 学 成 分 





GB/T 1173—2013) 
主要 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
















































































种 类 牌号 代号 
Si Cu Me Zn Mn Ti 其 他 Al 
6.5~ 0.25 ~ 
ZAISi7Mg л |, е 余 量 
ZAISi7MgA ZL101A | 65" е а 余 量 
RNR 7.5 0.45 0.20 с 
10.0 ~ 
ZAISi12 лю | 130 余 量 
ZAISi9M ZL104 | 507 ж ож 余 量 
ы 10.5 0.35 0.5 "= 
4.5~ | 1.0- |0.4- 
ZAIS5CulMg | 711405 | Г, a е 余 量 
ГУ ЖКК И 
ZAISi5CulMgA | ZL105A | Г, 和 余 量 
7.5 10. | 0.3. 0.3~ |0.10- 
ZAISI8CulMg | ZL106 | 2, 1 О оох 余 量 
6.5- Zie 
ZAISi7 Cu4 ZL107 余 量 
ALSi а 7.5 | 4.5 = 
合金 Sil2C = 8 = 3 
ñ ZAISi12Cu2 лиң |1197 | 1.0 0.4 0.3 Ан 
Mgl 13.0 | 2.0 1.0 0.9 
ZAISi12Cul 11.0- | 0.5- | 0.8 - 
7110 Ni:0.8 ~1.5 余 量 
Mgl Nil ? | 130 | 1.5 1.3 13 = 
4.0- |5.0- (EAs 
ZAISi5Cu6Mg | 2110 | М 05 余 量 
sos ras oas 0.10~ |0.10- 
ZAISigCu2Mg | ZU | 100 е е У 余 量 
6.5 ~ 0.45 ~ 0.10 -~ 
š Wi AB 
ZAIS7MgIA | ZUIA |” Ее об Be:0 ~0.07 余 量 
4.8 -~ O E 
Ç А РА 全 量 
ZAIS5ZnlMg | ZL5 |, ЫБ I: Sb:0.1 ~0.25 余 量 
ZAISi8MeB лав |65" 0:35 0.10~ | pe:0.15-0.40 | AE 
рр 8.5 0.55 0.30 Së { 个 二 
60+ | 1.3- [0.2 0.1~ [0.10 
ZAIS7Cu2Mg | 718 | "O 和 е ае 余 量 
7А1Си5 М 71201 ka а 余 量 
54 5.3 1.0 | 0.35 л 
4.8 ~ 0.6~ [0.15 -~ 
AE 
ZAlCu5MnA | 71201А е е [з 余 量 
Al-Cu 9.0 = иет 
7А1Си10 71202 110 余 量 
合金 | 
ZAICu4 71203 р 余 量 
ZAICu5Mn 4.6 ~ 0.6~ |0.15~ Ре 
Е 71204А 53 о [з | Cd:0.15~0.25 | 余 量 
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(2) 
: | 主要 元 素 ( 质量 分 数 ,% ) 
种 类 牌号 代号 
Si Cu Me Zn Mn Ti 其 他 Al 
Cd:0.15 ~0.25 
ZAlCu5 Mn 4.6~ 0.3~ |0.15~ V:0.05 ~0.3 
CdVA е 5.3 0.5 0.35 Zr:0.15 ~0.25 Е 
Al-Cu В:0.005 ~0.6 
合金 
Zr:0.15 ~0.2 
ZAIR5Cu3Si2 ZL207 о еН pan КИЯ №:0.2 ~0.3 余 量 
H ; i RE:4.4~5.0 
9.5 -~ w. 
ZAlMg10 ZL301 RE 
11.0 
Al-Mg | 0.8~ 4.5~ 0.1~ Б. 
合金 ZAIMg5Si 71303 证 余 量 
7.5- | 1.0- 0.10 ~ Б 
ZAIMg8Znl 71305 об е Ор Be:0.03 ~0.10 余 量 
А 6.0 -~ 0.1~ | 9.0~ ИЧЕ 
A ZAlZn11Si7 71401 SO D3 1320 余 量 
5%. 
合金 0.5~ |5.0~ |0.2- |0.15- 
v AB 
ZAlZn6 Mg ZL402 0-65 Б 5 0 Ан Cr:0.4 ~0.6 余 量 
注 :“RE” 为 “ 合 乌 混合 稀土 "， 其 中 混合 稀土 总 的 质量 分 数 应 不 少 于 98% ， 饥 的 质量 分 数 不 少 于 45% 。 
2. 铸造 铝 合金 的 杂质 允许 含量 (K 8-510) 
表 8-510 铸造 铝 合 金 杂 质 元 素 允 许 含量 (GB/T 1173—2013) 
杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
m ERAS 
类 号 代号 e Ti+ | 
种 类 牌号 代号 Si | Cu | Mg | Zn | Mn | Ti | Ze | „| Be | Ni | Sn | Pb 质 总 和 
5 |] š S | J 
ZAISi7Mg 71101 |0.5 10.9 0.2 0.3 0.35 0.25|0.1 0.050.05 1.1 1.5 
ZAISi7MgA ZL101A |0.2 0.2 0.1 0.1 0.10 0.050.03 0.7 | 0.7 
ZAlSil2 ZL102 |0.7 1.0 0.300.10 0.1 10.5 |0.2 2.0 | 2.2 
ZAISi9Mg 71104 |0.6 0.9 0.1 0.25 0.15 0.050.05 1.1 | 1.4 
ZAISi5Cul Mg 71105 |0.6 1.0 0.3 10.5 0. 1510.1 0.05 0. 0511.1! 1.4 
ZAISi5CulMgA |ZL105A [0.2 (0.2 0.1 10.1 0.05 0. 0510.5 0.5 
ZAISi8Cul Mg ZL106 |0.6 10.8 0.2 0.05 0.0510.9 | 1.0 
Al-Si ZAISi7 Cu4 71107 |0.5 10.6 0.1 10.3 0.5 0.05 0. 05/1.0 | 1.2 
合金 | ZAISil2Cu2Mgl | 71108 0.7 0.2 0.20 0.3 0.0510. 05 1.2 
ZAlSil2CulMglNil | 71109 0.7 0.2 |0.2 [0.20 0.05 0.05 下 2 
ZAISi5Cu6Mg ZL110 0.8 0.6 0.05 0.05 227 
ZAISi9Cu2Mg 71111 |0.4 10.4 0.1 0.05 0.05 1.2 
ZAlSi7 Mgl A ZL114A |0.2 0.2 0.2 0.110.1 0.75| 0.75 
ZAISi5 Zn1 Mg 71115 |0.3 10.3 0.1 л 0.05 0.05 1.0 | 1.0 
ZAISi8MeBe ZL116 [0.600.60 0.3 0.3 10.1 0.20 0.050.05 1.0 | 1.0 
ZAISi7Cu2Mg ZL118 |0.3 10.3 0.1 0.050.05 1.0 | 1.5 
ZAlCu5 Mn 71201 0.25|0.3 10.3 0.05 0.2 0.2 0.1 1.0 1.0 
ZAlCu5MnA 71201А (0.15 0.1 0.05 0.1 0.15 0.05 0.4 
С 7А1Си10 71202 |1.0|1.2|1.2 0.3|0.8 0.5 0.5 2.8 | 3.0 
-Cu 
A ZAlCu4 71203 |0.8 10.8 11.2 0.0510.2510.1 [0.2 0.1 0.05 0. 0512.1 2.1 
H ZACusMnCdA | ZI204A 0.120. 1210.06 0.05 0.1 0.15 0.05 0.4 
ZAlCu5MnCdVA |ZI205A (0. 15/0. 160.06 0.05 0.3 | 0.3 
ZAIR5Cu3Si2 71207 |0.6 0.6 0.2 0.8 | 0.8 






















































































































































































































































































第 8 章 ЛИТА - 965. 
(2) 
杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
И | . 其 他 杂 
种 类 牌号 代号 | ы ме л мат Z во Ni | sn | pp | 质 总 和 
5 |] 人 s| J 
ZAIMg10 71301 [0.3 [0.3 [0.3 /0.1 0.150. 150.150.201 0. 070.050.05/0.05 1.0 1.0 
и ZAIMg5Si 71303 |0.5 10.5 0.1 0.2 0.2 0.71 0.7 
ZAIMs8Znl 71305 |0.3 0.2 [0.1 0.1 0.9 
ALZn| “ZAIZn11S7 ZL401 |0.711.2 0.6 0.5 1.8| 2.0 
合金 ZAIZn6Mg ZL402 |0.5 |0.8|0.3 0.25 0.1 1.35| 1.65 
Е: 熔 模 、 壳 型 铸造 的 杂质 元 素 含 量 按 表 中 砂 型 指标 检验 。 
3. 铸造 铝 合金 的 力学 性 能 (98-511) 
#851 铸造 铝 合 金 的 力学 性 能 (GB/T 1173—2013) 
5E JE r EAK =< 
种 类 牌号 їз | mek |жв| Rma | "д i 
> > 
SJ.R.K F 155 2 50 
SJ.R.K T 135 2 45 
JB T4 185 4 50 
SRK T4 175 4 50 
TJB T5 205 2 60 
ZAIS7Mg 71101 
SRK T5 195 2 60 
SB.RB.KB T5 195 2 60 
SB.RB.KB T6 25 1 70 
SB .RB KB Т7 195 2 60 
SB .RB KB T8 155 3 55 
SRK T4 195 5 60 
JJB T4 225 5 60 
SRK T5 235 4 70 
ZAISi7MgA ZLIOIA SB .RB KB T5 235 4 70 
JJB T5 265 4 70 
asi SB .RB KB T6 275 2 80 
合金 J.JB T6 295 3 80 
SB JB .RB KB F 145 4 50 
J F 155 2 50 
ZAISi12 71102 
SBJB.RB.KB | Т2 135 4 50 
1 T 145 3 50 
SRJK F 150 2 50 
J TI 200 1.5 65 
ZAlSi9 Mg ZL104 
SB .RB KB T6 230 2 70 
TJB T6 240 2 70 
SJ.R.K TI 155 0.5 65 
SRK T5 215 1 70 
ZAIlSisCul Mg | 71105 J T5 235 0.5 70 
SRK T6 25 0.5 70 
SJ.R.K Т7 175 І 65 
SB ВК T5 275 1 80 
ZAISiSCul MgA | ZL105A 
JJB T5 295 2 80 
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(Ж) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
° 硬度 HBW 
种 类 牌号 代号 铸造 方法 | 状态 | R,ZMPa A(%) ER 
> = # 
SB F 175 1 70 
JB TI 195 1.5 70 
SB 15 235 2 60 
JB T5 255 2 70 
ZAISi8Cul Mg ZL106 
SB T6 245 1 80 
JB T6 265 2 70 
SB T7 225 2 60 
JB T7 245 2 60 
SB F 165 2 65 
SB T6 245 2 90 
ZAISi7Cu4 ZL107 
J F 195 2 70 
J T6 275 2.5 100 
J TI 195 = 85 
ZAISil2Cu2Mgl | 71108 
J T6 255 = 90 
J TI 195 0.5 90 
ZAISi12Cul Mgl Nil | 71109 
J T6 245 = 100 
Al-Si 
ROS S F 125 — 80 
日 下 
J F 155 = 80 
ZAISi5Cu6Mg ZL110 
S TI 145 一 80 
J TI 165 90 
J F 205 1.5 80 
ZAISi9Cu2Mg 71111 5В T6 255 1.5 90 
Ј.ЈВ T6 315 2 100 
SB T5 290 2 85 
ZAISi7Mg1A ZL114A 
Ј.ЈВ Т5 310 3 95 
S T4 225 4 70 
J T4 275 6 80 
ZAISi5Zn1 Mg 71115 
S Т5 275 3.5 90 
J 15 315 5 100 
S T4 255 4 70 
J T4 275 6 80 
ZAISi8MeBe ZL116 
S 15 295 2 85 
J Т5 335 4 90 
SB ВВ T6 290 1 90 
ZAISi7Cu2Mg 71118 
ЈВ T6 305 2.5 105 
S JR K T4 295 8 70 
ZAlCu5Mg 71201 SJ.R.K Т5 335 4 90 
5 T7 315 2 80 
ZAICuSMgA 71201А SJ.R.K 15 390 8 100 
S.J F 104 一 50 
Аса 7А1Си10 71202 
合金 SJ T6 163 — 100 
S.R.K T4 195 6 60 
J T4 205 6 60 
ZAlCu4 71203 
S.R.K Т5 215 3 70 
1 T5 225 3 70 





















































































































































































































































第 8 合 ” 铝 及 铝 合 金 .967. 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
27 
种 类 导 代号 铸造 方法 — 状态 | Rs/MPa A(% ) күү 
> > a 
ZAICu5MnCdA | 71204А S T5 440 4 100 
S T5 440 7 100 
Al-Cu | ZAICuSMnCdVA | 71205А S T6 470 3 120 
СЕ S T7 460 2 110 
S TI 165 75 
ZAIR5Cu3Si2 Z1207 
J TI 175 75 
ZAIMg10 Z1301 SJ.R T4 280 9 60 
ALMg - 
А ZAIMg5Si 71303 SJ.R.K F 143 1 55 
ZAIMg8Znl 71305 5 T4 290 8 90 
SRK TI 195 2 80 
ZAIZnllSi7 ZL401 
Al-Zn J ТІ 245 1.5 90 
合金 J Tl 235 4 70 
ZAIZn6Mg 71402 
5 Т1 220 4 65 
4. 铸造 铝 合金 的 热处理 工艺 规范 (28-512) 
表 8-512 铸造 铝 合金 的 热处理 工艺 规范 (GB/T 1173—2013) 
国 深 处理 时 效 处 理 
牌号 代号 状态 | 、 冷却 介 
т > 温度 /C | ощ |4 | WEC | mAh | 冷却 介质 
ИШ. Ж. 
T4 535 +5 6~12 | 水 ,60~100 室温 >24 = 
室温 三 8 空气 
Т5 535 +5 6-12 | 水 ,60~100 
ZAISi7MgA ZL101A 155 +5 25232 空气 
室温 >28 空气 
T6 535 +5 6-12 | 水 ,60~100 
180 +5 -8 空气 
Т5 525 +5 -6 水 ,60 ~100 | 160+5 3-5 空气 
ZAlSiSCul MgA | ZLIOSA 
T7 525 +5 ~6 水 ,60 ~100 | 225 +5 3-5 空气 
室温 =8 空气 
ZAISi7Mg1 A ZLII4A | T5 535 +5 10~14 | 水 ,60~100 
160 +5 4-8 空气 
T4 540 +5 10~12 | 水 ,60~100 
ZAISiSZn1 Mg ZL115 150 +5 3-5 空气 
Т5 540 +5 10-12 | 水 ,60 ~100 
T4 535 +5 10~14 | 水 ,60 ~100 室温 >24 = 
ZAISi8 MgBe 71116 K = тын 
Т5 535 +5 10-14 | 水 ,60~100 | 175+5 6 空气 
490 +5 4-6 室温 >8 空气 
ZAlSi7 Cu2 Mg 71118 T6 | BL510 z5 6-8 水 ,60 ~100 
160 +5 7-9 空气 
520 +5 8—10 
535 +5 7-9 水 ,60 ~ 100 室温 >24 = 
ZAICuSMnA 71201А | т5 上 一 k = Е 
545 +5 7-9 21,60 ~100 | 160 +5 6-9 = 
530 +5 9 = = 一 
ZAICu5MnCdA | ZIL204A | T5 上 一 
540 +5 9 水 ,20~60 | 175+5 3-5 
Т5 538 +5 10—18 155 +5 8—10 2 
ZAlCu5MnCdVA | 71205А | T6 538 +5 10~18 | 水 ,20~60 | 175+5 4-5 = 
T7 538 +5 10—18 190 +5 УЖЕ F: 
ZAIRE5Cu3Si2 | ZI207 ТІ = 一 200 +5 5—10 = 
ZAIMg8Znl Z1305 a Bi SE 水 ,80 ~ 100 温 >24 
sen 再 490 +5 6-8 Кз ы g 
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8. 10. 12” 铝 合金 铸件 (GB/T 9438—2013) 


І. 铝 合 金 铸件 的 分 类 (K 8-513) 
表 8-513” 铝 合金 铸件 的 分 类 (GB/T 9438—2013) 






































类 别 定义 

I% 承受 重 载 荷 ,工作 条 件 复 杂 , 用 于 关键 部 位 ,铸件 损坏 将 危及 整 机 安全 运行 的 重要 铸件 
П 承受 中 等 载荷 ,用 于 重要 部 位 ,铸件 损坏 将 影响 部 件 的 正常 工作 造成 事故 的 铸件 

ШЖ 承受 轻 载荷 或 不 承受 载荷 ,用 于 一 般 部 位 的 铸件 








2. 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 〈 表 8-514 ) 
表 8-514” 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 (GB/T 9438—2013) 























































































































































































































































































































单个 孔洞 成 组 孔洞 
在 10cm x Sea В 以 3cm х Зет 2 А 孔洞 边缘 距 铸 
铸件 表面 积 | 10cm 单位 面 | IDAE | PEPE | 单位 面积 。 | СТЕ | 件 边 缘 的 距离 
> š рар /mm 的 孔洞 总 Ç $ 件 上 组 的 数 
/em 积 上 孔洞 总 为 一 组 其 /mm 
> Ви сее 量 / 组 < 
数 /个 大 孔洞 数 / 个 三 
I H | 亚 I H | II I H | 亚 I H | 亚 I H | 
<1000 2 4|6 15 юю [а 6 т 2 3 4|1|2 [2 
1000-3000 | 2 [а [6 115 1 0 1 0 [6 8 9 [2 1з [а То |з |а 不 小 于 孔洞 
>3000 ~6000 | 2 |4 ! 6 {15 [ 10 | 10 | 0 | 10 [13 / 2 (з {4 [2 |з | а | 最 大 直径 的 2 
>6000 ~8000 | 2 4 ! 6 (15 [ 10 | 10 | 15 | 15 | 17 2 (з {а {з [а |6 f 
>8000 -30000 2 4 6 (15 | 10 | 0 18 [18 / 0 2 3 {а за |6 
> 30000 2 [а 16 115 0 [10 20 22 125 [2 3 [а 1з [4 [6 
注 : 在 非 加 工 表面 上 最 大 直径 小 于 lmm， 加 工 后 表面 上 最 大 直径 小 于 0. 5mm 的 单个 孔洞 不 予 计算 。 
3. 铝 合金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 (28-515) 
28-515 铝 合 金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 (GB/T 9438—2013) 
类 铸件 非 指 定 部 位 ү 
1 类 铸件 指定 部 位 Go 其 他 铸件 
缺陷 种 类 т 
壁 厚 EEJ >12 ~ 壁 厚 壁 厚 >12 ~ 壁 厚 壁 厚 >12 ~ 
<12mm 50mm <12mm 50mm <12mm 50mm 
АЈ. 2 2 4 4 — = 
长 形 针 和 孔 1 1 2 2 Z == 
气孔 1 1 2 3 5 5 
缩 孔 1 一 2 — 3 = 
[ТЛ 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 1 1 2 2 4 4 
夹杂 物 (高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 
8.10.13 ”压铸 铝 合金 (GB/AT 15115 一 2009 ) 
1. 压铸 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-516 ) 
表 8-516 ”压铸 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15115 一 2009 ) 
a = Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 代号 к Cu | Mn | Mg | Fe Ni Ti Zn Sn | Al 
1 YZAISil0Mg | YLI01 С <0.6 | <0.35 Apa <1.0 |<0.50| 一 |<0.40|<0.10|<0.15| Zh 
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(5) 
学 成 分 (质量 分 数 ,% 
序号 牌号 RS si | Cu [м Mg ерии Zn | РЬ | sn | Al 
2 YZAISil2 | YL102 <1.0 |<0.35| <0.10| <1.0 |<0.50| 一 |<0.40|<0.10|<0.15| 余 量 
8.0~ 0.2~ |0.30~ 10.5- 

3 YZAlSil0 | YLI04| 10 5 | <03| 0 |, | og 5010| 一 |<0.30|<0.05|<0.01| ЖШ 
4 YZAISi9Cu4 | YL112 p 5 «0.50 |<0.10 <1.0 |<0.50| 一 «2.90 |<0.10 | <0.15 余 量 
5 YZAISi11Cu3 | YL113 Е жа <0.50|<0.10| <1.0 |<0.30| 一 |<2.90|<0.10| 一 | 余 量 
6 |YZAISil7Cu5Mg | YL117 Оо з <0. 50 а <1.0 |<0.10|<0.20|<1.40|<0.10| 一 | 余 量 
7 YZAIMg5Sil | YL302 |<0.35 | <0. 25 | <0. 35 я <1.1 |<0.15| 一 «0.15 <0.10 <0.15 余 量 

注 : 除 有 化 学 成 分 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 在 有 要 求 时 抽检 。 

2. 压铸 铝 合金 的 特性 (228-517) 

38-517 ”压铸 铝 合金 的 特性 (GB/T 15115 一 2009) 

牌号 YZAISil0Mg YZAISi12 YZAISil0 YZAISOCu4 | YZAISillcu3 |YZAISil7Cu5Mg | YZAIMg5Sil 

代号 YL101 YL102 YL104 YL112 YL113 YL117 Y1302 
抗 热 裂 性 1 j 1 2 1 4 5 
致密 性 2 1 2 2 2 4 5 
充 型 能 力 3 1 3 2 1 1 5 
不 粘 型 性 2 1 1 1 2 2 5 
耐 蚀 性 2 2 1 4 3 3 1 

可 加 工 性 3 4 3 3 2 5 1 

由 光 性 3 5 3 3 3 5 1 

Н ЕРЕ 2 3 2 1 1 3 5 
阳极 处 理 3 5 3 3 3 5 1 
氧化 保护 层 3 3 3 4 4 5 1 

高 温 强度 1 3 1 3 2 3 4 












































注 : 1 表示 最 佳 ，5 表示 最 差 。 
3. 压铸 铝 合金 的 特点 及 应 用 (28-518) 
表 8-$18 ”压铸 铝 合金 的 特点 及 应 用 (GB/T 15115 一 2009) 
































ете rm: RE 合金 特点 ЖОП Ж pl 
Jen Ф АО eur baha M: ки ру 
FRENE JERA ЛЕШЕ 
ALSI Ж YZAISi12 — Y1102 | 能 和 很 好 的 气 密 性 ,以 及 很 好 的 流动 | 用 于 学 受 低 负荷 、 形 状 复杂 的 薄 壁 针 


性 ,不 能 热处理 强化 扩 簿 强度 低 ”| 件 ; 如 各 种 仪表 这 体 、 牙 科 设备 活塞 等 


















































YZAISIOMg | YL101 | 亚 共 唱 铝 硅 合金 , 较 好 的 耐 蚀 性 , 较 | y И S ун 
ALSiMg 系 高 的 冲击 初 性 和 届 服 强度 ,但 铸造 性 能 | Гы ЕЕН. 
YZAISi10 YL104 | 稍 差 轮 . 船 外 机 螺旋 桨 等 


行车 车 
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别 是 具有 高 的 而 


ñE T 


,具有 特别 好 的 流动 
性 、 中 等 的 气 密 性 和 好 的 抗 热 裂 性 , 特 
磨 性 和 低 的 热膨胀 系 





主要 用 于 发 动机 机 体 、 制 动 
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8.10.14 ” 铝 合 金 压 铸件 (СВ/Т 15114—2009) 


1. 铝 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 8-519 ) 
18-519 ” 铝 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15114—2009) 











汽车 变速 器 的 油泵 壳 体 ,摩托 车 的 衬 
垫 和 车 架 的 联结 器 .农机 具 的 连 杆 、. 船 外 
机 螺旋 桨 钓鱼 笔 及 其 卷 线 简 等 零件 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 代号 上 二 ге | 
51 Си Мп Me Fe Ti Zn Pb Sn Al 
. 9.0 -~ 0.40 ~ И 
1 YZAISil10Mg YL101 10.0 <0.6 | <0.35 0.60 <1.3 |<0.50| 一 <0.50 <0.10 <0.15 | 余 量 
| 10.0 ~ _ 
2 YZAISi12 YL102 13.0 <1.0 | <0. 35  <0.10| <1.3 50) 一 <0.50 <0.10 <0. 15| 余 量 
8.0 ~ 0.2 ~ 10.17 ~ 
3 Si =0.3 <l. 一 |*<0.40 | <0.05 <0. RE 
YZAISi10 YL104 10.5 0 0.5 0.30 1.0 50 0.40 | <0.05 <0.01 E 
A 7.5~ |3.0- w 
4 Ү7А1519Си4 YL112 9 5 4.0 =0.50|<0.10]) <1.3 50| 一 <3.00 <0.10 <0.15 余 量 
. 9.5~ |2.0- Е 
5 YZAISi11Cu3 | YL113 11 5 3 0 <0.50 <0. 10| <1.3 30) 一 <3.00 | <0.10| <0. 35| 余 量 
16.0-|4.0- 0.45 ~ 
5 =0. <1.3 <0.1 |<1.50| <0. 一 | RE 
6 YZAISi17Cu5Mg | YL117 18.0 5.0 <0. 50 0.65 <1 10| <0.1 | <1.50 <0.10 E 
7.5 ~ 
7 YZAIMg5Sil YL302 | <0. 35  <0. 25  <0. 35 8 5 <1.8 15 = <0.15| <0.10 <0.15 余 量 
2. 铝 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (K 8-520) 
Ж8-520 ” 铝 合 金 压 铸件 的 力学 性 能 (GBZT 15114—2009) 
序 га. 牌 Ei 代 ы. 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 Asomm 硬度 
е hig Е R /MPa > (%)> HBW > 
1 YZAISi10Mg YL101 200 2.0 70 
2 YZAISi12 YL102 220 2.0 60 
3 YZAISi10 YL104 220 2.0 70 
4 YZAISI9Cu4 YL112 320 3.5 85 
5 YZAISi11Cu3 YL113 230 1.0 80 
6 YZAISi17Cu5Me YL117 220 <1.0 = 
7 YZAIMg5Sil YL302 220 2.0 70 
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8.10.15 冶金 设备 铝 合金 铸件 (YBZT 036. 6 一 1992 ) 
1. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 类 别 ( 表 8-521 ) 














表 8-521 ”冶金 设备 铝 合金 铸件 的 类 别 (YB/T 036. 6 一 1992) 
类 Ml 工件 条 件 
A 承受 载荷 ,用 于 冶金 机 械 产品 的 配套 件 
B 用 于 模具 模板 等 一 般 产品 








2. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-522 ) 






























































































































































表 8-522 ”冶金 设备 铝 合 金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 036. 6 一 1992 ) 
| 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 代号 
Si Cu Me Zn Mn Ti 其 他 Al 
6.5~ 0.25 ~ 
! _ A 
1 ZAISi7Mg 71101 A Б 余 量 
10.0 ~ 
2 ZAISi12 2110 | 130 余 量 
8.0~ 0.17 ~ 0.2 ~ 
3 AlSi == Ес __ 余 量 
ZAISi9Mg лам | у, 人 к 量 
4 ZAlSiSCulMe | 711405 | 427 е 余 量 
с 5.5 1.5 0.6 AR 
8.0- 1 1.3- ýs 0.10- | 0.10 - 
5 ZAlSi9Cu2Mg | 71111 =: = 余 量 
ЕЕ 10.0 1.8 0.6 0.35 0.35 > 
6 ZAlSisZnl Me | 210115 | “87 з у а Z [БЕ 余 量 
күш: 6.2 0.65 1.8 ~0.25 "= 
9.0~ z 
7 ZAlCul0 71202 = 余 量 
11.0 
4.0- 
8 ZAICu4 71203 = б 余 量 
6.0 ~ 0.1~ | 9.0- 
_ Pen 
9 ZAlZn11Si7 | 71401 o ОА 4 余 量 
з. 治 金 设备 铝 合金 铸件 的 杂质 含量 (K 8-523 ) 
R 8-523 ”冶金 设备 铝 合 金 铸件 的 杂质 含量 (ҮВ/Т 036. 6 一 1992 ) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 杂质 总 和 
EL 
ж 牌号 Fe | | йз | (质量 分 
= Si | Cu | Mg | Zn М | Ti | Zr > Be | Ni | Sn | Pb 数 ,%) < 
Tr 
S S J 
1 ZAIS7Mg |0.5|0.9| — [0.2 | — 0.3 0.35 — | — [0.15[0.1 | — '0.01'0.05|1.0| 1.4 
2 ZAISi12 0.7|1.0| — |0.3 0.10 0.1 10.5 0.20 2.01 2.2 
3 ZAlSioMg [0.6 |0.9 0.1 0.25 0. 15 0.0110.05|1.11 1.4 
4 ZAISi5CulMg |0.6|1.0| — | — | — |0.3|0.5| — | — |0.15|0.1] 一 10.01l0.0s|111|1 1.4 
5 ZAlSi9Cu2Mg 10.4 |0.4 0.1 0.01 10.05/1.0/ 1.0 
6 ZAISi5ZniMg [0.3 [0.3 | — |01) — | — [0.1 0.01 10.05 0.8 | 1.0 
7 7А1Си10 1.011.2112| — 0.3 0.8 10.5 0.5 эв 3.0 
8 ZAICu4 0.8|0.8|[1.2! — 0.050.25 0.1 02 01|— | — | — 00001 241 21 
9 ZAIZnllS7 |0.711.2 0.6 0.5 1.8| 2.0 
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4. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (28-524) 


























































































































































































































表 8-524 ”冶金 设备 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 ( YB/T 036. 6 一 1992 ) 
I 铸造 i 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 4 | 硬度 HBW 
序号 牌号 代号 ч 状态 д (а б 
方法 /MPa > (%)> = 
5] F 153 2 50 
5] Т2 133 2 45 
1В T4 182 4 50 
Š 14 173 4 50 
1 ZAISi7Mg ZL101 JJB Т5 202 2 60 
5 T5 192 2 60 
SB T5 192 2 60 
SB T6 222 1 70 
SB T7 192 2 60 
SB „ЈВ F 143 4 50 
: J F 153 2 50 
2 ZAISi12 ZL102 SB JB T 133 4 50 
J Т2 143 3 50 
S.J F 143 2 50 
: J ТІ 192 1.5 70 
3 ZAlSi9Mg ZL104 SB T6 222 7 70 
Ј.ЈВ T6 231 2 70 
SJ ТІ 153 0.5 65 
S T5 212 1 70 
4 ZAISi5 Cul Mg ZL105 J T5 231 0.5 70 
S T6 222 0.5 70 
S.J Т7 173 1 65 
Ј F 202 1.5 80 
5 ZAlSi9Cu2 Mg ZL111 SB Т6 251 1.5 90 
1В T6 310 2 100 
S T4 222 4 70 
J T4 271 6 80 
6 ZAISi5Zn1 Mg 71115 5 Т5 271 35 90 
Ј Т5 310 5 100 
S.J F 104 ==: 50 
7 ZAlCul0 71202 SJ T6 163 = 100 
5 T4 192 6 60 
J T4 202 6 60 
8 ZAlCu4 71203 5 Т5 212 3 70 
1 Т5 222 3 70 
: 5 TI 192 2 80 
9 ZAlZn11Si7 71401 J TI 241 15 90 
= 3 口 
8.10.16 ”烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 (ҮС/Т 10. 8 一 2006) 
1. 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-525 ) 
表 8-525 ”烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (YC/T 10. 8 一 2006) 
牌号 | 代号 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ШӘ С Si Cu Me Zn Мп Ti Al 
ZAlSi7Mg | 71101 | 6.5~7.5 一 0.25 ~0.45 = = — HR 
ZAIS7MgA | ZL101A | 6.5 ~7.5 == 0.25 ~ 0.45 一 = 0.08 — 0.20 其 余 
ZAlSi12 ZL102 |10.0~13.0 = = = = жа HR 
ZAlSi9Mg 71104 | 8.0~10.5 0.17 ~0.35 一 0.2~0.5 == 其 余 
ZAlSi7Cu4 | ZL107 | 6.5~7.5 | 3.5-4.5 = = = = HR 
ZAlCu5Mn | 71201 == 4.5 ~5.3 == = 0.6~1.0 10. 15 ~0.35 其 余 
2А12111517 | 71401 | 6.0~8.0 0.1-0.3 |9.0-13.0 = = 其 余 
2. 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 8-526) 
表 8-526 ”烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (YC/T 10. 8 一 2006) 
т Л | 断后 介 长 率 四 
牌号 代号 | 铸造 方法 СЕ Еги 
S.R.J.K F 155 2 50 
ZAISi7Mg ZL101 
S.RJ.L Т2 135 2 45 
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(Ж) 
® s 代号 | 和 铸造 方法 人 
JB T4 185 4 50 
SRK T4 175 4 50 
J.JB Т5 205 2 60 
SRK Т5 195 2 60 
ZAISi7Me ZL101 
SB RB KB T5 195 2 60 
SB RB KB T6 225 1 70 
SB.RB KB Т7 195 2 60 
SB RB KB T8 155 3 55 
SRK T4 195 5 70 
J JB T4 225 5 70 
SRK TS 235 4 80 
ZAISI7MgA ZL101A SB RB KB Т5 235 4 80 
J.JB Т5 265 4 80 
SB RB KB T6 275 2 90 
Ј.ЈВ Т8 295 3 90 
SB JB.RB KB F 145 4 50 
J F 155 2 50 
7А15112 71102 
SB ЈВ.КВ,КВ Т2 135 4 50 
J T2 145 3 50 
S、 JR F 145 2 50 
J ТІ 195 1.5 65 
ZAISi9Me ZL104 
SB RB KB T6 225 2 70 
J.JB T6 235 2 70 
SB F 165 2 65 
SB T6 245 2 90 
ZAISi7Cu4 ZL107 
J F 195 2 70 
J T6 275 2.9 100 
S.J, R.K T4 290 8 70 
ZAlCu5Mn ZL201 SJRK Т5 330 4 90 
S T7 310 2 80 
SRK ТІ 192 2 80 
7.А17111517 ZL401 
J ТІ 241 1:5 90 
8.11 其 他 铝 及 铝 合 4 
8.11.1 高 纯 铝 (YS/T 275—2008) 
1. 高 纯 铝 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 8-527 ) 
表 8-527 高 纯 铝 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSZT 275 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%% ) 
ШЕ А1 107+ < 
> Си 51 Fe Ti Zn | Pb | Са | Cd | Ag In Cu +Si + Fe +Ti +Zn + Са 总 和 
Al-SN 99.999 2.8 2.5 2.5 1.0 10.9 10.5 10.5 |10.2 0.2 0.2 — 10 
А1-5 №5 99.9995 2.8 2.5 2.5 1.0 10.9 10.5 10.5 |10.2 0.2 0.2 5 5 
注 : 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 10 x 10 74 60 的 杂质 总 和 的 差 值 。 
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2. 高 纯 铝 的 供 货 形状 和 规格 (K 8-528) 


98-528 ”高 纯 铝 的 供 货 形状 和 规格 (YS/T 275—2008 ) 





















































供 货 形 状 重量 /kg 规格 尺寸 /mm 
M || ë АЕ <40 = 
KiE 20 +1 K 600 +5, 97200 +5, 65 +2 
梯形 锭 10 +1 一 


8.11.2 铝 蒸 发 料 (GB/T 26036 一 2010 ) 
1. 铝 蒸 发 料 的 化 学 成 分 〈 表 8-529 ) 


58-529 ” 铝 蒸发 料 的 化 学 成 分 (CB/T 26036—2010) 














牌号 1С-А199. 999 1С-А199. 9995 
A 含量 (质量 分 数 ,% ) > 99.999 32% 2222 
必 检 杂质 元 素 DAD О pa s b 
б 0. 001 0. 0005 
ы M (ПЕ. 
杂质 总 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 其 中 ,K+ Na + Li <0. 0001 其 中 ,K+ Na + Li<0. 0001 























注 : 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 实测 总 和 的 余 量 。 











2. 对 某 种 特定 杂质 元 素 含量 有 要 求 时 ， 
2. 铝 蒸发 料 的 规格 〈 图 8-49 28-530) 






































由 供需 双方 协商 确定 。 


R 8-530 铝 蒸 发 料 的 规格 
( GB/T 26036—2010) 






































































































































片 状 柱状 
项 上 
A B C| R|D L 
10 10 2 1113 6 
尺寸 /mm 15 |15 |2 |1.5| 6 6 
Е = „| == k= ГЕН ШЕ; 
b) 人 允许 偏差 /mm |+0.5|+0.5]+0.2| — | +1 +1 
849 ERRA Е: 经 双方 协商 ， 可 提供 其 他 规格 及 允许 偏差 的 
a) 片 状 b) 柱状 钻 蒸发 料 。 
8.11.3 铝 及 铝 合 金 导 体 (YS/T 454—2003) 
1. 铝 及 铝 合金 导体 的 类 别 、 制 造 方法 、 牌 号 及 状态 (28-531) 
38-531 铝 及 铝 合金 导体 的 类 别 、 制 造 方法 、 牌 号 及 状态 (ҮЅ/Т 454—2003) 
产品 类 别 制造 方法 牌 = 状 Ж 
铸造 三 
板 形 导体 ШАШ 1060 ‚1835 ‚1350 БЙР 
挤 压 6101 T6 
轧 拉 3003 H16 
EJES а 6063 .6R05 ‚6101 ШЫ ТО 
HE T6 
7 m" 1060 .1100 H112 
SAH IK 挤 压 6063 T5 
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2. 铝 及 铝 合金 导体 的 力学 性 能 ( 表 8-532) 
28-532 ” 铝 及 铝 合金 导体 的 力学 性 能 (YSZT 454 一 2003 ) 
z 抗 拉 强 度 民 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 
牌号 状态 ы /MPa 度 R o 2/ MPa 4(%) 
2 
ida 10.00 ~25. 00 60 25 15 
>25. 00 ~ 40. 00 55 20 20 
10.00 ~25. 00 65 25 15 
1R33 HI >25.00 ~ 40. 00 60 20 20 
10.00 ~25. 00 70 25 = 
1330 >25. 00 ~ 40. 00 60 20 = 
3.00 ~6. 00 4 
3003 H16 SAT Sin 165 145 二 
T6 .T6511 200 170 8 
6101 ШС 3.00 ~ 15.00 == 155 > 
T6 .T6511 205 175 8 
6063 Tið 3.00 ~ 15.00 E0 16б > 
T6 .T6511 210 180 8 
6R05 T 3.00 ~ 15.00 Е Es 一 
3. 铝 及 铝 合 金 板 形 导体 的 弯曲 性 能 (28-533) 
表 8-$33 ” 铝 及 铝 合 金 板 形 导 体 的 弯曲 性 能 (YS/T 454—2003) 
ЯБ 八 称 帘 度 ХЕК ЖЕ Е ДАУ я AR Hi 
FH ж ж |a] | АИК ARTE айналы | ОШ ИТ 
1060 ‚1835 (1+2%) 
1359 H112 <100.0 <10.00 公称 厚度 
aN <10.00 | 00) | ооо | 表面 无 裂纹 等 有 害 缺 隐 
I 6101 T6 <150.0 2 
> 10.00 ~ (2.5 +2%) 
13.00 公称 厚度 
10.0 ~20.0 20 
20.0 ~30.0 30 表面 无 开 委 现象 ， 弯 曲 中 心 
H 1060,1R35, | W112 [30.0~50.0| <10.00 50 90。 | 处 及 两 侧 30" 的 弯曲 弧 面 内 最 
Е ` 50.0 80.0 80 小 厚度 >90% 最 大屋 度 
80.0 ~100.0 100 
4. 铝 及 铝 合金 导体 的 电导 率 ( 表 8-534 ) 
R 8-534 ” 铝 及 铝 合金 导体 的 电导 率 (YS/T 454—2003) 

E ”号 | 制造 方法 或 状态 BRACS) [жю | 制造 方法 或 状态 导 率 (%IACS) 
1060 铸造 H112 261 3003 H16 >32 
1835 铸造 H112 三 62 6101 Т6 .T6511 .T10 三 55 
1350 铸造 H112 =61 6063 T5 .T6 T6511 .T10 251 
1100 铸造 .H112 261 6605 Т6 .T6511 T10 2:52 
5. 铝 及 铝 合金 板 形 导体 的 规格 (28-535) 

K 8-535 铝 及 铝 合 金 板 形 导 体 的 规格 (YS/T 454 一 2003 ) 

制造 | 厚度 宽度 /mm 

方法 | /mm |100.01150.0|200.01250.0|1300.0 1350.0|400.01450.01500.01550.01600.01650.01700.0|750.0|800.0 

x 140.001 一 | 一 |jolololololo 

50.01 – о о [оо ооо 
造 оо, Оо. — -lol-lololololololo 
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< 
制造 | 厚度 宽度 /mm 





方法 | /mm 100.0 1150.01200.01250.01300.01350.0 |400. 0 450.0 1500.0 550.0 600.0 650.0 700.01750.0 800.0 
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。 需 要 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
6. 铝 及 铝 合金 管 形 导 体 的 规格 ( 表 8-536 ) 
K 8-536 ” 铝 及 铝 合 金 板 管 导体 的 规格 (YS/T 454 一 2003 ) 


外 径 壁 厚 /mm 











/mm 2.50 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 12.00 15.00 
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注 :“O 〇 ”表示 可 供 货 范围 。 需 要 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
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8.11.5 $a} (GB/T 13815 一 2008 ) 
1. 铝 基 针 料 的 分 类 和 型 号 〈 表 8-538 ) 


R 8-538 ” 铝 基 针 料 的 分 类 和 型 号 (СВ/Т 13815 一 2008 ) 































































































































































































分 类 型 号 分 类 型 号 
BAI95Si BAl89SiMg(Bi) 
BA192Si ; BA189Si( Mg) 
铝 硅 ЕП TE 
ЧЕ BAI90Si ш BAI88Si( Ме) 
BA188Si BAI87SiMg 
ГИ BAI86SiCu PESA BAI87SiZn 
铝 硅 镁 BA189SiMg BAI85SiZn 
2. 铝 基 钙 料 的 标记 示例 
GB/T 13815 — В Al89 SiMg (Bi) 
关键 组 分 
其 他 组 分 
基本 组 分 及 其 公称 含量 
ЕБ 
标准 号 
3. 铝 基 针 料 的 型 号 和 化 学 成 分 ( 表 8-539 ) 
38-539 ” 铝 基 钙 料 的 型 号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 13815 一 2008) 
熔化 温度 范围 
学 成 分 ( 质量 分 数 9 
Al Si Fe Cu Мп Mg Zn 其 他 元 素 | 固 相 线 | 液 相 线 
ALSi 
BA195Si 余 量 | 4.5-6.0 | <0.6 | <0.30 | <0.15 | <0.20 | <0.10 | Тїє0.15 | 575 | 630 
BA192Si AE | 6.8~8.2 | <0.8 | <0.25|<0.10| 一 <0.20 == 575 | 615 
ВА19081 AE | 9.0~11.0 | <0.8 | <0.30 | 0.05 | <0.05 | <0.10 то. 20 | 575 | 590 
BA188Si ЖШ | 11.0~13.0 | <0.8 | <0.30 | <0.05 | <0.10 | <0.20 = 575 | 585 
ALSi-Cu 
3.3 ~ 
BAI86SiCu 余 量 | 9.3~10.7 | <0.8 | <0.65| <0.10 | <0.20 | Crs0.15| 520 585 
Al-Si-Mg 
BA189SiMg ЖШ | 9.5~10.5 | <0.8 | <0.25 | <0.10 | 1.0 ~2.0 | <0.20 一 555 | 590 
Bi 
BAI89SiMg(Bi) E | 9.5-10.5 | <0.8 | <0.25 | <0.10 |1.0-2.0 | <0.20 555 | 590 
0.02 -0.20 
BAl89Si(Mg) | 余 量 | 9.50~11.0 | <0.8 | <0.25 | <0.10 |0.20~1.0| 0.20 == 559 | 591 
ВАІ8881( Ме) | 余 量 | 11.0~13.0 | <0.8 | <0.25 | <0.10 0.10 0.50] 0.20 = 562 | 582 
BA187SiMg ЖШ | 10.5~13.0 | <0.8 | <0.25 | <0.10 |1.0—-2.0| <0.20 = 559 | 579 
А1-51-7п 
BAI87SiZn Am | 9.0~11.0 | <0.8 | <0.30 | <0.05| <0.05 |0.50-3.0| 一 576 | 588 
BAI85SiZn 余 量 | 10.5~13.0 | <0.8 | <0.25 | <0.10| — [0.50-3.0| 一 576 | 609 
E: 1. 所 有 型 号 钙 料 中 ，Cd 的 最 大 质量 分 数 为 0.01% , Pb 的 最 大 质量 分 数 为 0.025% 。 
2. 其 他 每 个 未 定义 元 素 的 最 大 质量 分 数 为 0.05% ， 未 定义 元 素 总 的 质量 分 数 不 应 高 于 0. 15% 。 
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4. 带 状 镍 料 的 尺寸 要 求 〈 表 8-540 ~ R 8-542) 

































































K 8-540 ” 带 状 铬 料 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 13815 —2008) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 
针 料 宽度 >1 ~200 
0. 05 ~0.1 + 0.005 
>0.1~0.2 +0.010 
>0.2~0.3 +0.015 
>0.3 ~ 0.4 + 0.018 
>0.4 ~ 0.5 + 0.020 
>0.5 ~ 0.8 + 0.025 
>0.8 ~ 1.2 + 0.030 
>1.2-2.0 + 0.035 
38-541 ФЕНОЛ NA (GB/T 13815 —2008) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
厚度 
宽度 <50 宽度 >50 ~ 100 宽度 > 100 ~200 
+0.2 +0.3 +0.4 
0.05 ~0.1 
0 0 0 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1~1.0 
0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.5 
>1.0~2.0 
0 0 0 
38-542 КЕНИ БИЕШ ДЖЕ (GB/T 13815 一 2008) (单位 : mm) 
最 大 反 拨 度 (mm/m) 
厚度 宽度 
~10 >10~15 >15~30 >30 ~50 >50 
0.05 ~0.5 10 7 4 3 3 
>0.5~2.0 15 10 6 4 4 








5. 粉 状 针 料 的 规格 ( 表 8-543) 
表 8-543 “” 粉 状 钙 料 的 规格 (GB/T 13815 一 2008) 


粒度 区 间 











人 允许 粒度 区 间 外 的 质量 分 数 





40 Н (350pm) ~200 Н (74р) 





8.11.6 #6 


<74um, <4% 








> 350џт, <1% 


金 焊条 (GB/T 3669—2001) 
1. 铝 及 铝 合金 焊条 的 型 号 


h 


表示 方法 示例 


1100 
一 一 一 一 表示 焊 必 用 的 铝 及 铝 合 





金牌 号 
一 一 一 一 一 一 表示 焊条 
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2. 铝 及 铝 合 金 焊条 的 型 号 和 化 学 成 分 ( 表 8-544 ) 
表 8-544 ” 铝 及 铝 合金 焊条 的 型 号 和 化 学 成 分 (CB/T 3669—2001) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





































































































其 他 
型 号 Si Fe Cu Mn Me Zn Ti Be Al 
单个 | 合计 
Е1100 УК, 0.05 99.00 
Wy Я 2299. 
0.95 0.05 _ 5 
0.20 0.10 0.000 8 0.05 0.15 
E3003 0.6 0.7 1.0~1.5 
余 量 
E4043 4.5~6.0 0.8 0.30 0.05 0.05 0.20 
注 : 表 中 单 值 除 规定 外 ， 其 他 均 为 最 大 值 。 
3. 铝 及 铝 合金 焊条 的 尺寸 (KR 8-545) 
Ж8-545 ” 铝 及 铝 合金 焊条 的 尺寸 (GB/T 3669—2001) (单位 : mm) 
焊条 直径 焊条 长 度 
基本 尺寸 允许 偏差 基本 尺寸 允许 偏差 
2.5 
3.2 +0. 05 
4.0 340 ~ 360 +2.0 
5.0 
+0.07 
6.0 























注 : 根据 需 方 要 求 ， 允 许 通过 协议 供应 其 他 尺寸 的 焊条 。 
4. 铝 及 铝 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 〈 表 8-546 ) 
98-546 ” 铝 及 铝 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 (GB/T 3669—2001) (单位 : mm) 

















焊条 直径 夹 持 端 长 度 
<4.0 10 ~30 
>5.0 15 ~35 





8.11.7 铝 及 铝 合 金 焊 丝 (GB/T 10858—2008 ) 


1. 铝 及 铝 合金 焊丝 的 型 号 表示 方法 示例 
$А1 4043 (А1815) 








表示 化 学 成 分 代号 
表示 焊丝 型 号 
表示 钻 及 铅 合金 焊丝 
2. 铝 及 铝 合金 焊丝 的 型 号 和 化 学 成 分 ( 表 8-547 ) 
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з. 铝 及 铝 合金 圆 形 焊丝 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 8-548) 
38-548 ” 铝 及 铝 合金 圆 形 焊 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 10858 一 2008) (单位 : mm) 





















































包装 形式 焊丝 直径 允许 偏差 
直 条 ? 1.6. 1.8, 2.0, 2.4, 2.5, 2.8, 3.0, 3.2, 4.0. +0.1 
焊丝 卷 2 4.8. 5.0. 6.0. 6.4 
直径 100mm 和 200mm 焊丝 盘 0.8, 0.9, 1.0, 1.2, 1.4. 1.6 +0. 01 
0.8. 0.9, 1.0, 1.2, 1.4, 1.6, 2.0, 2.4, 2.5 – 0. 04 
本 下 "e ИТ" š ç Я 、 Я ` 
{@ 270mm #1 300mm 焊丝 盘 8 3 0. 2 
































HE: 根据 供需 双方 协议 ， 可 生产 其 他 尺寸 及 人 允许 偏差 的 焊丝 。 
Ф 铸造 直 条 填充 丝 不 规定 直径 偏差 。 
@” 当 用 于 手工 填充 丝 时 ， 其 直径 允许 偏差 为 +0. Imm。 



























































4. 铝 及 铝 合金 扁平 焊丝 的 尺寸 (28-549) 
表 8-549 铝 及 铝 合 金 扁平 焊丝 的 尺寸 (GB/T 10858 —2008) (单位 : mm) 



























































当量 直径 0 厚度 宽度 当量 直径 厚度 宽度 
1.6 1..2 1.8 4.0 2.9 4.4 
2.0 1.5 2.1 4.8 3.6 5:3 
2.4 1.8 2T. 5.0 3.8 982, 
2..9 1.9 2.6 6.4 4.8 7.1 
3.2 2.4 3.6 

QD 扁平 爆 丝 的 截面 积 与 外 周 长 的 比 称 为 当量 半径 ， 该 值 的 2 倍 称 为 当量 直径 。 









































8.11.8 铝 及 铝 合金 废料 (GB/T 13586 一 2006) 


铝 及 铝 合 金 废料 共有 5 类 16 组 ， 其 分 类 及 要 求 见 表 8-550。 
表 8-550” 铝 及 铝 合金 废料 的 分 类 及 要 求 








ПЕ 
类 别 | 组 别 | 废 铝 名 称 














新 的 洁净 的 纯 铝 电线 .电缆 构成 的 废 铝 
不 允许 混 人 铝 合 金 线 . 毛 丝 ` 丝 网 . 铁 、 绝 缘 皮 和 其 他 杂质 
























































新 的 洁净 的 纯 铝 电线 .电缆 与 少量 6XXX 系 合金 电线 .电缆 混合 构成 的 废 铝 
混合 光亮 铝 线 OXXX 系 合金 电线 .电缆 不 超过 废 铝 总 量 的 10% 
不 允许 混入 毛 丝 . 丝 网 а НИВА 



























































































































































































































































日 的 纯 铝 电线 .电缆 构成 的 废 铝 
тк ЕУ у > 
E 旧 铝 线 表面 氧化 物 及 污 物 低 于 废 馈 总 量 的 1% 
铝 馈 电线 不 允许 混入 铝 合金 线 、 毛 丝 、 丝 网 、 铁 绝缘 皮 和 其 他 杂质 
р 铝 电 缆 、 旧 的 纯 铝 电 线 .电缆 与 少量 6XXX 系 合金 电线 .电缆 混合 构成 的 废 铝 
А п Es, HJ 6XXX 系 合金 电线 、 HW 下 于 ра ра ë 10%, A A yE С 95 ДА 
£ їп ИИ" к 线 低 于 废 铝 总 量 的 氧化 物 及 污 物 不 超过 废 铝 
料 不 允许 混入 毛 丝 . 丝 网 . 铁 .绝缘 皮 和 其 他 杂质 
废 电线 带 有 绝缘 皮 的 各 类 铝 电线 构成 的 废 铝 
新 钢 芯 铝 绞 线 制造 过 程 中 产生 的 废钢 芯 铝 绞 线 ,无 夹杂 物 














旧 钢 芯 铝 绞 线 旧 的 钢 蕊 铝 绞 线 ,无 夹杂 物 









































各 种 电气 设备 和 设施 中 的 铝 导 
不 允许 混 带 夹杂 物 





电 板 构成 的 废 铝 





导电 板 
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废 铝 分 类 





类 别 | 组 别 废 铝 名 称 



































Еа 洁净 的 .新 的 .无 涂 层 的 1XXX 和 /或 3XXX 和 /或 8XXX 系列 馈 箱 构成 的 废 名 
СЯ 不 允许 混 人 电镀 销 涂 铝 铝 销 、 纸 .塑料 和 其 他 杂质 
mit 无 涂 层 的 1XXX 3XXX 和 8XXX ЖИНДИ ЕИ ЖИНИ ДЕШИ АИ ЕН 
旧 铝 销 材料 可 以 被 电镀 ,有 机 残留 物 低 于 废 铝 总 量 的 5% 
KRURA REHE AR Aye ШИЙ 复合 稍 铁 ` 纸 .塑料 和 其 他 非 金 属 杂质 



































新 的 洁净 的 、 低 铀 的 铝 易 拉 饶 (表面 可 覆盖 印刷 涂 层 ) 及 其 边角料 构成 的 废 铝 
Ж Е 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 196 
АЙНИ Ай 铁 . 污 物 和 其 他 杂 物 




















盛 过 食物 或 饮料 的 铝 饶 构成 的 废 铝 
不 允许 混和 人 其 他 废 金 属 . 稍 Bye ,塑料 瓶 ` 纸 .玻璃 和 其 他 非 金属 杂质 





IH% hi ë 























ҮП ИГЫ ЖАП) ЖЕН (р = 190 -275ke/m°) 
通过 孔径 4. 599 um 网 第 的 碎片 小 于 废 铝 总 量 的 5% 

废 铝 必 须 经 过 磁 选 ,不 允许 混入 其 他 任何 馈 制品 \ 铁 \ 铝 、 瓶 盖 、 塑 料 缸 及 其 他 塑料 制 
品 、 玻 璃 木料、 污 物 、 油 脂 \ 垃 圾 和 其 他 杂 物 


易 拉 





易 拉 铅 碎片 














易 拉 饶 压 块 构成 的 废 饭 (p = 562 ~ 802kg/m° ) 

块 的 两 边 应 有 易于 捆绑 的 捆绑 槽 ,每 块 质量 不 超过 27. 2kg, 建议 块 的 公称 尺寸 范围 
J (254mm х 330mm х260 тт) ~ (508mm х 159mm х 229mm) 

合成 一 捆 的 所 有 块 的 尺寸 必须 相同 ,建议 捆 的 尺寸 范围 为 (1040 ~ 1120mm) х (1300 
DREE | ~1370mm) х (1370 ~ 1420mm) 。 捆 绑 方 法 :用 宽 不 小 于 16mm JE 0. 50mm 的 钢 带 ,每 
捆 每 排 垂 直 捆 一 道 ,水 平方 向 最 少 捆 二 道 。 不 得 使 用 滑动 热 木 和 /或 任何 材料 的 支撑 
板 



































Ж 
Ки 
кк 
22 
Е 



















































































ЕТ И ЕТ, ДИРЕ Ai ue ЕДРИ п , ОИЕ AE M. 
ШШЕ ЖЕЕ ААВ. ВНЕ Ба т 污 物 、 油 脂 和 其 他 杂 物 






































ор RERA 








| 
F 




















FARRO ЖЕН ЯЗ (р =225 ~273kg/m ) оТ Н И JE 9 PLNE (p = 353kg/m` ) 
构成 的 废 铝 
捆 的 最 小 规格 为 0.85m3 ,建议 尺寸 为 (610 ~ 1020mm) x (760 ~ 1320mm) х (1020 ~ 
|2135mm) 。 捆 绑 方 法 :4 ~6 条 16mm x0.50mm 的 钢 带 ,或 6~10 条 13 号 钢 线 ( 允许 使 
用 同等 强度 和 数量 的 铅 带 或 馈线 ) 。 不 用 滑动 的 垫 木 和 /或 任何 材料 的 支撑 板 
废 铝 必 须 经 过 磁 选 ,不 允许 混入 铝 易 拉 钠 以 外 的 任何 铝 产 品 , 不 允许 混入 废钢 、 铅 、 
瓶 盖 、 玻 璃 .木料 ,塑料 铅 及 其 他 塑料 制品 \ 污 物 \ 油 脂 和 其 他 杂 物 
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Ер 
© 


к 








И Р b 



























































1XXX 和 /或 3XXX 系列 牌号 的 印刷 用 铝板 (表面 无 油漆 涂 层 ) 构 成 的 废 铝 
新 PS 基板 铝板 最 小 尺寸 为 80mm х 80mm 
不 允许 混入 纸 ,塑料 .油墨 和 其 他 任何 杂 物 























1ХХХ 和 /或 3XXX 系列 牌号 的 印刷 用 铝板 构成 的 废 铝 
ІН PS 基板 铝板 最 小 尺寸 为 80mm x80mm 
不 允许 混入 纸 、 塑 料 .过 多 油墨 的 薄板 和 其 他 任何 杂 物 














洁净 的 低 铜 铝板 (一 面 或 两 面 有 油漆 ,不 含 塑料 涂 层 ) 构成 的 废 铝 
不 允许 混入 铁 和 污 物 ,腐蚀 物 .泡沫 ,玻璃 纤维 等 其 他 非 金属 物品 























МИК ЙН 














飞机 铝板 飞机 用 铝板 构成 的 废 铝 















































多 种 牌号 的 低 铜 铝板 (厚度 大 于 0.38mm) 混 合 构成 的 新 的 、 洁 净 的 、 表 面 无 涂 层 、 
无 油漆 的 废 铝板 

低 铀 铝板 油脂 低 于 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混入 2XXX 或 7XXX 系 铝 合金 板 , 不 允许 混和 人 毛 丝 、 丝 网 直径 小 于 1.27mm 
ШШЕ 污 物 和 其 他 带 金属 物品 
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类 别 


要 


( 续 ) 


ж 








同 种 牌号 的 铝板 材 ,厚度 大 于 0.38mm 





混合 














多 种 牌号 的 铝板 ( 厚 
的 废 铝板 
油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 

不 允许 混和 人 毛 丝 . 丝 网 直径 小 于 1.27mm 的 


度 大 于 0.38mm ) 混 














层 








合 构 成 的 新 的 、 洁 净 的 、 












































冲 悄 \ 污 物 和 其 他 非 金 属 


























多 种 牌号 的 洁净 铝板 混合 构成 的 废 铝 
涂 漆 铝板 低 于 废 铝 总 量 的 10% ,油脂 低 于 
不 允许 混入 销 ‚Н 
污 物 和 其 他 非 金 属 物品 

















于 废 铝 总 量 的 1% 
T 铸件. 毛 丝 . 丝 网 . 易 拉 饶 .散热 器 片 飞 机 铝板 、 瓶 盖 


` 塑 料 、 





散热 器 片 | ”散热 器 铝 片 


Ka 





洁净 的 热 交 换 铝 片 或 钢管 上 的 铝 翅 片 构成 的 废 铝 














不 允许 混入 钢管 铁 和 其 他 杂 物 





证 


Эру Ras 





料 




















аі 











Ë 











新 的 洁净 的 无 涂 
构成 的 废 铝 

油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 
АЙНИ ЛЙ . 毛 丝 、 丝 网 

















量 的 1% 
和 H 他 杂质 





层 的 、 同 种 牌号 的 变形 铝 及 铝 合金 边角料 ` 废 次 材 、 切 头 、 切 尾 























料 











多 种 牌号 的 变形 馈 及 铝 
油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 
不 允许 混入 7XXX 系 铝 合 4 


























的 1% 


金边 角 料 \ 块 构成 的 .新 的 、 洁 净 的 无 涂 层 的 混合 


Bein 





` 油 、 毛 丝 \ 丝 网 和 其 他 杂质 











锅 、 盆 \ 瓶 等 构成 的 废 馈 
不 允许 混 带 




















带 夹杂 物 
同 种 牌号 的 铝 锻件 . 挤 压 件 ( 表 
铝 管 、 铝 棒 及 其 他 工业 用 铝 型 材 
不 允许 混 人 馈 销 或 其 他 任何 夹杂 物 


可 覆盖 涂 层 




















 ) 构成 的 废 馈 。 主 要 包括 馈 门 窗 型 材 、 



































多 种 牌号 的 铝 锻件 、 铝 挤 压 件 ( 表 男 
不 允许 混 带 夹杂 物 





可 覆盖 涂 层 ) 构成 的 废 铝 





铸 锭 








以 废 馈 熔 铸 成 的 锭 或 块 
不 允许 混 带 夹杂 物 








洁净 的 铝 活塞 (不 含 拉 杆 ) 构成 的 废 铝 
油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 
不 允许 混入 轴 套 、 轴 、 铁 环 和 非 金属 夹杂 














带 拉 杆 铝 活塞 


Bš az 


Rr 
Bš 


洁净 的 铝 活 塞 (可 以 含 拉 杆 ) 构成 的 废 铝 
油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 
不 允许 混和 人 轴 套 、 轴 、 铁 环 和 非 金属 夹杂 























7 


Е 




















夹 铁 铝 活塞 


含 铁 铝 活塞 构成 的 废 铝 




















зр 


汽车 
铝 铸件 





汽车 铝 铸件 





各 种 汽车 用 铝 铸件 构成 的 废 铝 

铸件 尺寸 应 达到 目 视 容易 鉴别 的 程度 
油污 和 油脂 低 于 废 铝 总 量 的 2% ШИ 
不 允许 混入 污 物 . 黄 铜 ` 轴 套 及 非 金 属 物品 
































飞机 


Еп 
ки | ЧЕНЕ 

















各 种 洁净 的 .飞机 用 铝 铸件 a ni 
油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 。 
不 允许 混入 污 物 、 黄 铜 轴 套 和 非 金 н 














不 超过 废 铝 总 量 的 3% 
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(Ë) 
废 铝 分 类 | | 
要 Ж 
类 别 | ”组 别 废 铝 名 称 
# Бе 同 种 牌号 的 .新 的 ` 洁 净 的 .无 涂 层 的 铝 铸件 .锻件 和 挤 压 件 构成 的 废 铝 
ë к AV ЛН .不 锈 钢 . 锌 、 铁 , 污 物 、 油 .润滑 剂 和 其 他 非 金 属 物品 
铝 
全 | 其 他 各 种 洁净 的 铝 铸件 (可 包括 汽车 或 飞机 铝 铸件 ) 混合 构成 的 废 铝 
E 混合 铝 铸件 油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 。 含 铁 量 不 超过 废 铝 总 量 的 3% 
料 不 允许 混入 铝 锭 、 黄 铜 污 物 和 其 他 非 金属 物品 
同 种 牌号 的 、 洁 净 的 铝 合 金 悄 构 成 的 废 馈 
同类 铝 届 通过 孔径 0.833mm 网 筛 的 细 导 低 于 废 铝 总 量 的 3% ,不 含 氧化 物 
不 允许 混 人 污 物 EE ЖЕЙ Ж 油 . 易 燃 液体 ,水 分 和 其 他 非 金属 物品 
铝 及 铝 合 金 居 


















































10% 


不 允许 混和 人 污 物 . 铁 .不 锈 钢 ‚8 油 








多 种 牌号 的 洁净 的 ,未 腐蚀 的 铝 合 金 居 混 合 构成 的 废 铝 
通过 孔径 0.833mm 网 得 的 细 层 低 了 








` 易 燃 的 车 悄 混 合 物 、 水 分 和 其 他 非 金 属 物品 


F 废 铝 总 量 的 3% , 铁 含量 不 超过 废 铝 总 量 的 








含有 铝 或 铝 合金 的 干燥 切片 构成 的 废 铝 





























锌 低 于 废 馈 总 量 的 1% , 镁 低 于 废 铝 总 量 的 1% , 铁 含量 不 超过 废 铝 总 量 的 1% , 非 金 





















































































































































пыл 属 总 含量 不 超过 废 铝 总 量 的 2% ,橡胶 和 塑料 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混入 过 度 氧 化 的 材料 和 气 胎 钠 及 密封 的 或 加 压 密封 的 容器 
铝 及 铝 合金 碎 上 
馈 . 铜 铅 . 倍 不锈钢. 馈 . 锡 和 锌 等 金属 的 碎 料 (其 中 可 能 混 带 有 石 块 .玻璃 , 橡 
gany ВЕЗИ ВЫЕ 
各 种 金属 的 比例 不 限 , 某 种 金属 可 以 为 零 ,比例 由 买卖 双方 协议 决定 
不 允许 混入 放射 性 的 物品 RK 
ОЦА 
АЕ 不 允许 混 带 夹杂 物 
Кій = EC 
炉 底 结 块 铝 及 铝 合金 炉 底 结 块 构成 的 废 铝 
铝 灰 铝 及 铝 合金 熔铸 过 程 中 产生 的 铝 灰 构成 的 废 名 
注 : 1. 铝 及 铝 合 金 废料 中 不 允许 混 有 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 有 腐蚀 性 或 带 有 放射 性 的 物品 ， 不 允许 混 有 医疗 废物 或 密 
HAR 
2. 同 种 牌号 指 组 别 、 顺 序号 均 相 同 的 铝 及 铝 合 金牌 号 的 集合 ;多 种 牌号 指 组 别 或 顺序 号 不 同 的 铝 及 铝 合金 牌号 
的 集合 。 
3. 铝 及 铝 合 金 混 合 碎片 可 用 Zorba 后 加 数字 (代表 其 中 有 色 金 属 含量 ) 形式 标注 ， 如 Zorba63， 表 示 废 铝 中 含有 
质量 分 数 为 63% 的 有 色 金 属 。 













































































oc'oS | 10`0> | 1070Ж S00'03| 50'03 | — | 8005 | oroS = = 0970 00| #71-08 0 | ~ L'e] E% | NIYZV 
005 | 10'03 | 1005 soo `0 | 5005 | — | $005 | oroS = = 0S'0~ SI 0 08'0-0Z'0|0+-0£€| E% | WOVZV 
0©`0> | 60 `0 一 soo 0S | 50'03 | — | $005 | oroS E == 090-8070 S'I-0S'0|9 ce~ z| 33 | LIEZV | uzZIV3W 
0Е 05 | 60 `0 一 一 |50005 S00s| 一 |50005 | 0105 一 = oby'0~ST0| ST~0S0|19 ~] E | SIEZV 
0є`0> | $0`0> = 一 |10005 | 10`0> | }#0`0> |000 | 80 02 = = 0`1-000|71-09`0|6°Є-6©@] BS | dicZV 
0 “т> = = = — [0066€] 006610 
os `0> — = — |0s'66z| 0s'66N SW 
$0`0> |500 0S = 100S |100 0= | 一 — |600 `0 | s00 0S = = r00'0= 10`0> [86 '66< | $6°663W 
HR | Уу 
эч ц, IN ng e9 3 IS 17 39 uW uz IV SW Н 
EYN = 












































(О) EARN 


(E00Zz 一 ESIS 1/99) GET HEI X54233 下 6 举 








° 1-6 АИ ПИ 9 ИЗ & ЯЛЕ 
(Є00@—Єс1с 1/99) “= E {Н Б ЭЗИ ЗАЯ ДЕ 1°1`6 


шыш 65 1'6 


ЧЮ xw 6 


- 991. 


镁 及 镁 合金 


第 9 章 


° 2k ИА ЗЕ Char H % 10 `0= Wg БУДУ 2 iS `ə4 И] – Yg H IS llk эя – %001= ЖЕЗ Н 00 :663W ` 0S `66°N ` 



























































































































































ОСМ НО e Н? К ЧУН) “ж ЛС н [ён ЄЗ? Кү ЧУНКИ senc H 
08705 | 1005 | 10°05 — 0: 0= 600®Б 一 |8005 | 01`0> = S5 0~ STO] Z'¿- € oe `0Ж> 0Z'0 | 94 | NOAN |ЯНЧИЗИ 
0©`0> | $0 0 三 08 .0~ Sp `O = 一 ©9778 — Щй SI93Z 
TIZQuZ3WN 
0c0= | 10`0® | TI0 0 三 一 |5000®Ж| $8005 | 一 |5005 | 5005 060-080 == or oS 09-05 | 60°0®Б | 9 | WIJZ 
0©`0> | 50`0Ж> 一 一 10°0® | 50:0 | 一 — |0105 一 一 0Z~ZT Hy% STN 
0©`0> | 100S | 100S — |L00':03| $8005 | 一 |8005 | 01`0> = n çZ €I og `0> ocos | E% WZW чүү 
0©`0> | 60`0Ж> 一 — |1000®Б 1005 — |10°0> | s0'03 一 = € T~050 一 1005 | HY DIN 
£00 `0 A 
= то 0 三 — |100°0®>|6000®>| — 0! 0= | 80:0 = ot 0 2170106 '0~ $7 0 [56-5 H% QI6ZV 
~ S000 .0 
0cç'0= | 60`0> = 一 |500°0Ж| so'0S | 一 |с00`0>|01`0> = = Ot O~ ZI 0108 '0~ 0с 0 [с 6-8 Ey% SO8ZV 
05'03 | 10`0> | TI0 0 三 一 |5000Ж| 8005 一 |8005 | 01'03 = = 0S'0- $1 0108 '0~ 0с '0[с'6~ 8 3 | WO08ZV 
o£ `0> $00`0>| 5S0 0 会 | 一 !|<00`0>]01`0> 一 一 0S'0- ZI 0108 '0~ 0¿Z'0|Z 6-8 33 | V08ZV 
uzIV2NW 
0©`0> 100`0>|100®; | 一 0: = | 80:0 = == 090—610 S'E~S T |L 9-6 Hy gE9ZV 
oc 0 | t005 | 1070Ж 一 S000= $005 | 一 |8005 | 01`0> — = 080-020) 0'5~07 |07/-0 H% | WZ9ZV 
0©`0> | so'oS = — |5000®| 600®Б | 一 |с00`0>|01`0> = = oby'0~ST0| S'I-0çS'0|S`9- ç H% SI9ZV 
0©`0> | t005 | 1070Ж 一 |s00':03| $005 | 一 |8005 | 01`0> 一 == 0$`0— SI1'0| 51-050 [04-5 JES | NWI9ZV 
0©`0> $00`0>| so'o | 一 |50005 0105 = К 08 '0- SI 0 $ 1-00 |с 8 щы VI9ZV 
HR Jh 
эя IL IN ng 00] 94 IS 17, 99 чүү uz IV SW 
FYN е [i Hz 
(оН) ШОЛ) 











“992 + 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





9.1.2 镁 及 镁 合金 板材 与 市 材 (СВ/Т 5154—2010) 


1. 镁 及 镁 合金 板材 的 室温 力学 性 能 〈 表 9-2) 




































































































































































表 9-2 镁 及 镁 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 5154—2003) 
板材 厚度 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 规定 塑性 压缩 强度 | ”断后 伸 长 率 (% ) 
牌号 状态 Оди 5 R./MPa | 强度 Ro 2/MPa Ко 2/ MPa А Дер 
> 
0.80 ~3. 00 190 110 = = 6.0 
0 33.00 ~5. 00 180 100 = = 5.0 
>5. 00 ~ 10. 00 170 90 = = 5.0 
M2M 

8. 00 ~ 12. 50 200 90 = = 4.0 
н112 >12. 50—20. 00 190 100 Z 4.0 = 
>20. 00 —70. 00 180 110 4.0 =s 
0. 80 ~3. 00 240 130 тщ = 12.0 
£ >3. 00 ~ 10. 00 230 120 = = 12.0 
AZ40M 8. 00 ~ 12. 50 230 140 = = 10.0 
H112 >12 50 ~20. 00 230 140 =. 8.0 = 
>20. 00 ~ 70. 00 230 140 70 8.0 = 
H18 0.40 ~0. 80 290 三 =s = 2.0 
0.50 ~ 3. 00 250 150 二 = 12.0 
0 >3. 00 ~5. 00 240 140 = == 12.0 
AZ41M >5. 00 ~ 10. 00 240 140 = = 10.0 
8.00 — 12. 50 240 140 = = 10.0 
H112 >12 50 ~20. 00 250 150 == 6.0 =. 
>20. 00—70. 00 250 140 80 10.0 = 
0.40 ~3. 00 225 150 12.0 
0 >3.00—12.50 225 140 12.0 

> 12.50 ~70.00 225 140 10.0 
0.40 8.00 270 200 6.0 
ТЯ > 8.00 ~ 12.50 255 165 8.0 

> 12.50 20.00 250 150 8.0 

> 20.00 70.00 235 125 8.0 
ОиВ 6.30 ~ 10. 00 270 186 6.0 
ЕТ >10.00 ~ 12.50 265 180 6.0 

> 12.50 -25.00 255 160 6.0 

>25.00 ~ 50.00 240 150 5.0 
8.00 ~ 12. 50 230 140 10.0 

> 12.50 ~20.00 230 140 8.0 

В >20. 00 -32.00 230 140 70 8.0 

>32. 00 ~ 70.00 230 130 60 8.0 
H18 0.40 ~0. 80 260 se =a s=: 2.0 
>0. 80 ~3. 00 250 160 = = 8.0 
H24 >3.00 ~5. 00 240 140 = ss 7.0 
>5.00 ~ 10. 00 240 140 = = 6.0 
И г 0.40 ~ 3.00 230 120 = = 12.0 
3.00 ~ 10. 00 220 110 = = 10.0 
8. 00 ~ 12. 50 220 110 = — 10.0 
е >12. 50 ~20. 00 210 110 = 10.0 = 
> 20.00 — 32. 00 210 110 70 7.0 = 
>32. 00 ~ 70. 00 200 90 50 6.0 = 
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2. 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 状态 和 规格 (269-3) 


表 9-3 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 状态 和 规格 (GB/T 5154—2010) 



























































牌 号 K S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Mg99. 00 HI8 0.20 3.0 ~6.0 >100.0 
M2M 0 0. 80 ~ 10. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
AZ40M НІ12 下 >8. 00 ~70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
НІ8 О 0. 40 ~ 2. 00 <1000 <2000 
AZ41M 0 >2.00 ~10.00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
НІ12 下 > 8. 00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
> 0.40 ~ 2.00 <600 =2000 
>2.00 ~4.00 <1000 <2000 
ы >8.00 ~32.00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
> 8.00 ~ 70.00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
AZ31B 
H26 6.30 ~ 50.00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
> 0.40 ~ 1.00 <600 <2000 
0 >1.00 ~8.00 =1000 =2000 
>8.00 ~ 70.00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
НІ12 下 > 8.00 ~ 70.00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 
НІ8 ‚О > 0.40 ~ 0.80 <1000 <2000 
H24 .0 > 0.80 ~ 10.00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
ME20M 
HI12.F >0.80 ~32.00 400 ~ 1200 1000 ~ 3500 
> 32.00 ~ 70. 00 400 ~ 1200 1000 ~ 2000 











3. 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 要 求 〈 表 9-4、 表 9-5 ) 
表 9-4 镁 及 镁 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 5154—2010) (单位 : mm) 






















































































品 厚度 前 切 板材 与 带 材 宽度 、 锯 切 板材 宽度 、 长 度 尺寸 允许 偏差 
ше 许 偏差 长 度 尺寸 允许 偏差 尺寸 范围 
宽度 宽度 允 KER Laid >800 ~ | >1000 ~ | > 1200 ~ ЖОП, 
<1000 | >1000-1200|] 许 偏差 许 偏差 1000 1200 2000 
0.20 +0.02 一 +0.1 ax 
0.40 ~0. 80 +0.04 = +2 +5 
>0.80 ~1.00 +0.05 = +3 +5 
>1.00 ~1.20 +0.06 +0.08 +3 +5 
>1.20 ~2.00 +0.07 +0.10 +4 +5 一 
>2.00 ~3.00 +0.10 +0.12 +4 +10 
>3.00 ~4.00 +0.11 +0.15 +5 +10 
>4.00 ~5.00 +0.14 +0.17 +5 +10 
>5.00 ~6.00 +0.17 +0.18 +6 +10 
>6.00 ~8.00 +0.20 +0.20 +7 +10 
>8.00 ~10.00 | +0.22 +0.22 +8 +10 
>10.00 ~ 12.00 | +0.25 +0.25 +9 +12 
>12.00 ~20.00 | +0.50 +0.50 +10 +16 
+4 +5 +6 +7 +8 

>20.00 ~26.00 | +0.75 +0.75 =Œ — 
>26.00 ~40.00 | +1.00 +1.00 — Б 
>40.00 ~60.00 | +1.50 +1.50 == s= 
>60.00 ~70.00 | +1.90 +1.90 = = 
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29-5 镁 及 镁 合金 板材 的 平面 度 (GB/T 5154—2010) (单位 : mm) 
板材 任意 每 米 长 度 上 的 平面 度 误差 < 
板材 厚度 ДЫ 
<800 > 800 ~ 1000 > 1000 ~ 1200 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
0.40 ~2.00 8 5 12 8 一 一 
>2.00 ~8.00 15 5 15 9 20 12 
>8.00 ~20.00 12 5 12 6 16 7 
>20.00 ~70.00 8 4 8 5 10 6 




















9.1.3 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 (YS/T 697 一 2009 ) 


1. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (29-6) 
59-6 镁 合金 热 挤 压 无 颖 管 的 牌号 和 状态 (YS/T 697—2009) 











牌 5 状态 
AZ31B F 
AZ61A F 
ZK61S F TS 





2. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 力学 性 能 〈 表 9-7) 





























39-7 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 697—2009) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 f 
牌 号 状态 R „/MPa Ro. 2ZMPa ШЕ } 率 A( % ) 





= 














AZ31B F 220 140 10 
AZ61A F 260 150 10 
F 275 195 4 
ZK61S 
Т5 315 260 4 














3. 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 9-8 、 表 9-9 ) 
59-8 镁 合金 热 挤 压 无 缝 管 的 直径 允许 偏差 (YS/T 697—2009) (#40: mm) 



































ОСИ 直径 允许 偏差 
直径 (外 径 或 内 径 ) Pa ' ЕР ЕЕН 
平均 直径 ”与 公称 直径 间 的 偏差 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
10.00 ~ 30.00 +0.25 +0.50 
>30. 00 ~ 50.00 +0.35 +0.60 
> 50.00 ~ 80.00 +0.45 +0.80 
>80. 00 ~ 120.00 +0.65 +1.20 


























平均 直径 是 指 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 













































































































































































жох RERE . 995. 
9-9 ВАНИЕ ЈЕ НЕ (YS/T 697—2009) (#4: mm) 
т 壁 厚 允许 偏差 
平均 壁 厚 ? 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 
1.00 ~2.00 +0.20 +0.25 
>2.00 ~3.00 +0.25 +0.30 
>3.00 +0.30 +0.35 
D 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 的 壁 厚 的 平均 值 。 
9.1.4 ” 镁 合金 热 挤 压 管材 (YS/T 495—2005) 
1. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 牌号 和 状态 (K 9-10) 
59-10 镁 合金 热 挤 压 管材 的 牌号 和 状态 (YS/T 495—2005) 

牌 os Жо о S 牌号 状态 
AZ31B H112 M2S H112 
AZ61A H112 ZK61S Н112 ‚Т5 

2. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 力学 性 能 ( 表 9-11 ) 

59-11 镁 合金 热 挤 压 管材 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 495—2005) 
抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强度 i 后 伸 长 率 
牌号 状态 管材 壁 厚 /m /MPa Rio /MPa 4(% ) 
0.70 ~6.30 220 140 8 
AZ31B H112 
>6.30 ~20.00 220 140 4 
AZ61A H112 0.70 ~ 20. 00 250 110 7 
M2S H112 0.70 ~ 20. 00 195 = 2 
H112 0.70 ~20. 00 275 195 5 
ZK61S пе 0.70 ~ 6.30 315 260 4 
2.50 ~ 30. 00 305 230 4 
注 ; BEJE <1. 60mm 的 管材 不 要 求 规定 非 塑 性 延伸 强度 。 
3. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 尺寸 要 求 ( 表 9-12 ~ 表 9-17) 
表 9-12 ” 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 直径 允许 偏差 (YSAT 495 一 2005) (单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
径 ( 外 径 或 内 径 ) — кшн 一 - 
平均 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
=12.50 +0.20 +0.40 
> 12.50 ~ 25.00 + 0.25 +0. 50 
> 25.00 ~ 50.00 + 0.30 +0. 64 
> 50. 00 ~ 100.00 + 0.38 +0.76 
> 100. 00 ~ 150. 00 + 0.64 +1.25 
> 150. 00 ~ 200. 00 + 0.88 +1.90 





注 : 1， 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
2. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 两 项 的 偏差 。 
3. 表 中 偏差 数值 不 适用 于 壁 厚 小 于 2.5% x 外 径 的 管材 。 

QD 平均 直径 是 指 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 
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表 9- 


B ” 镁 合金 热 挤 压 异形 管 的 宽度 


和 高 度 允 许 偏差 ( YS/T 495—2005) 























































































































































































































гу /8 
(单位 : mm) 
宽度 或 高 度 允 许 偏差 
棱角 处 宽度 或 高 度 与 相应 非 棱 角 处 的 宽度 或 高 度 与 相应 
公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 
А А А 
A 
. 7 
公称 宽度 () 5 А 
в А 
或 高 度 A 1 А g Р А [lg]! Д 
А А А 
ДА 与 公称 宽度 或 高 度 之 差 АА 与 公称 宽度 、 高 度 之 差 
Р Ё FE 方形 .六 角形 、 
正方 形 .矩形 管 S 矩形 管 
八角 形 管 
1 栏 2 栏 3 栏 4 栏 
>12.5—20.00 +0.30 +0.50 
СЕКЕ и =” 宽度 允许 偏差 采用 与 高 度 相对 的 3 
~ А +0. +0. 
> 兰 ;反之 ,高 度 允 许 偏差 采用 与 宽度 相对 
>50. 00—100. 00 +0. 64 +0.88 О е ы 
>100. 00 ~ 130.00 +0.88 +1.15 1 人 ma “1 
>130. 00 ~ 150.00 +1.15 +1.40 对 应 的 2 栏 数值 时 , 则 按 2 {= 
>150.00 ~ 180.00 +1.40 +1.65 
Е: 1. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏 差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
2. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 两 项 的 偏差 。 
з. 不 适应 于 壁 厚 小 于 2.5% x 外 接 圆 直径 的 管材 。 
表 9-14 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (YS/T 495—2005) (单位 : mm) 
壁 厚 人 允许 偏差 
Pr 平均 壁 厚 ? 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 
公称 壁 厚 外 多 
<30 | >30-80|>80-130] >130 
<1.20 20.15 = = = 
51.20 - 1.60 +0.18 | +0.20 | +0.20 | +0.25 
>1.60 -2.00 +0.20 | +0.20 | +0.23 | +0.30 
>2.00 -3.20 10.23 | +0.25 | +0.25 | +0.38 
>3.20 -6.30 0 
>6.30 ~10.00 +0.28 | +0.28 | +0.40 0.64 | 
> 10.00 ~ 12.50 至 +0.38 | +0.53 | +0.88 | 值 :+0.25 
>12.5 -20.0 = +0.50 | £20.72 | +1.15 
>20.00 ~25.00 = 20.98 | +1.40 
> 25.00 ~ 35.00 = = +1.15 | £1.65 
>35. 00 ~- 50.00 +1.90 
> 50. 00— 60.00 +2.15 
>60.00 ~ 80.00 +2.40 | ,, 00 
>80. 00 ~90.00 12.65 
>90. 00 ~ 100.00 +2.90 
Е: 1. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 两 项 的 偏差 。 
2. 如 果 标 定 了 外 径 和 内 径 尺 寸 ， 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺 寸 偏差 符合 本 标准 规定 外 ， 还 要 
求 任意 点 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 不 大 于 平均 壁 厚 的 +10%, 但 最 大 : + 上 1.50mm， 最 小 : 
+0. 25mm。 
‚ 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
© s 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 的 壁 厚 的 平均 值 。 
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表 9-15” 镁 合金 热 挤 压 异形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 4095—2005) (单位 ; mm) 
ПШ 
YOUR УВЕЛА ИСИН ГЕ ЖЕЛИНЕН ЭКЕЕН) СИЧ NOE) 
公称 丰厚 
外 接 圆 直径 
=130 > 130 <130 >130 
=1.20 +0.13 +0.20 +0.13 
> 1.20 ~ 1.60 +0.15 +0.23 +0.18 
> 1.60 ~ 3.20 +0.18 +0.25 +0.25 
> 3.20 ~ 6.30 +0.20 + 0.38 + 0.38 
>6.30 ~ 10.00 +0.28 +0.50 +0.64 +10% x 平均 壁 厚 ,但 最 大 
>10.00 ~ 12.5 +0.36 +0.76 +0.76 值 为 上 1. 50 ,最 小 值 为 0.25 
> 12.50 ~20.00 +0.64 +1.00 +1.00 
> 20.00 ~ 25.00 +0.88 +1.25 +1.25 
> 25.00 ~ 35.00 +1.15 +1.50 +1.50 
> 35.00 ~ 50.00 = 1.75 = 
tE: 1, КИЕ, ЭМЕ ЧИН ERT. 

2. ИЖЕ T MS RIM48F2 I, ТАЕ НЕЕ, ЭШБ ЕНА ЕЛО ЖЕКЕЙ, EE 
REBAR PRVN (ОЕ) 不 大 于 平均 壁 厚 的 +10% ， 但 最 大 值 为 +1. 50mm， 最 小 值 
为 上 0.25mm。 

3， 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 仿 关 数值。 

D 平均 辟 厚 是 指 在 分 别 位 于 两 平行 对 边 上 的 任意 两 个 对 称 点 处 测 得 的 避 厚 的 平均 值 。 
表 9-16， 镁 合金 热 挤 压 管材 的 弯曲 度 (YS/T 495 一 2005) (й mm) 
< 
G u ЕСКЕ С Т СЫРЫЫ 
=12.50 1 L 
> 12.50 2 21, 











E: 管材 长 度 不 足 lm 时 ， 按 lm 长 度 确 定 其 允许 弯曲 度 值 。 


ре 




















39-17 镁 合金 热 挤 压 非 圆 管 的 扭 拧 度 (YS/T 495—2005) 
HIC) < 
AN 尔 宽 度 / - 
A 任意 <1m КЖ 全 长 L( 单 位 为 m) 
0 ~40.00 3 3 ,最 大 7 
>40.00 ~80. 00 1.5 1.51, Ж 5 
>80.00 0.75 0.757 ,最 大 3 








9.1.5 镁 合金 热 挤 压 棒 材 (GB/T 5155—2013) 
1. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 和 状态 (229-18) 











59-18 镁 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 和 状态 (GB/T 5155—2013) 
ж 5 状态 
А731В AZ40M AZ41M .AZ61A AZ61M ME20M H112 
AZ80A Н112 ‚Т5 
ZK61M ZK61S TS 
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2. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 














(29-19) 





























































































































































































































129-19 镁 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 5155—2013) 
规定 塑性 延 
抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 
У 棒 材 直径 ( 方 棒 、 š 伸 强 度 А оо F 
牌号 状态 /MPa (%) 
六 角 棒 内 切 圆 直径 )/mm /MPa 
三 
AZ31B H112 =130 220 140 7.0 
=<100 245 一 6.0 
AZ40M H112 
> 100 ~ 130 245 一 5.0 
AZ41M H112 =130 250 一 5.0 
AZ61A H112 <130 260 160 6.0 
AZ61M H112 =130 265 一 8.0 
<60 295 195 6.0 
H112 
>60 ~ 130 290 180 4.0 
А780А 
T5 <60 325 205 4.0 
>60 ~ 130 310 205 2.0 
=50 215 一 4.0 
МЕ20М H112 >50 ~ 100 205 一 3.0 
> 100 ~ 130 195 一 2.0 
=100 315 245 6.0 
ZK61M Т5 
> 100 ~ 130 305 235 6.0 
ZK61S Т5 =<130 310 230 5.0 
注 : 直径 大 于 130mm 的 棒 材 力学 性 能 附 实测 结果 。 
3. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 (图 9-1、 表 9-20) 
平台 
1, 
图 9-1 弯曲 度 
49-20 镁 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 (GB/T 5155—2013) 
弯曲 度 误差 /mm < 
Е 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
күш 每 米 全 长 每 米 全 长 每 米 全 长 
KEER LÆEh KEER LÆEh KEER LXEh, 
>10 ~100 3.0 3.01 2.0 2.01 
> 100 ~ 120 7.0 7.0L 5.0 5.0L 1.05 1.05L 
>120 ~130 10.0 10.01 7.0 7.01 
注 : 不 足 lm 棒 材 弯曲 度 按 lm 计算 。 直 径 大 于 130mm 的 棒 材 弯曲 度 检查 由 供需 双方 协商 ， 并 在 订货 单 (或 合同 ) 





中 注 明 。 
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4. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 直径 允许 偏差 ( 表 9-21 ~ 表 9-23 ) 
表 9-21 镁 合金 挤 压 棱 材 的 直径 允许 偏差 (GB/T 5155—2013) 































































































棒 材 直径 ( 方 棒 、 六 角 棒 直径 允许 偏差 /mm 
为 内 切 圆 直径 )/mm A 级 B 级 C 级 
5~6 -0.30 -0.48 = 
>6~10 -0.36 -0.58 — 
>10~18 -0.43 -0.70 -1.10 
>18 ~30 -0.52 -0.84 -1.30 
>30 ~50 -0.62 -1.00 -1.60 
>50 ~80 -0.74 -1.20 -1.90 
>80 ~ 120 = -1.40 -2.20 
>120 ~ 180 一 — -2.50 
>180 ~250 — = -2.90 
>250 ~300 = = -3.30 

















注 : 外 径 要 求 (+) 偏差 时 ， 其 偏差 为 本 表 对 应 数值 绝对 值 的 一 半 。 
表 9-22 镁 合金 挤 压 棒 材 的 扭 拧 度 (GB/T 5155—2013) 



















































































































































































| 扭 皖 度 /mm < 
| оми 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
每 米 长 度 上 ZKL% 每 米 长 度 上 全 长 工 米 每 米 长 度 上 全 长 L 米 
=14 8 8L 6 6L 40 4L 
> 14 ~30 22 22L 16 16L 10 16L 
>30 ~ 50 36 36L 24 24L 18 24L 
>50 ~ 100 50 50L — 一 一 
Ш: 不 足 lm 棒 材 扭 拧 度 按 lm 计算 。 直 径 大 于 100mm 的 棒 材 扭 拧 度 检查 由 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 (或 订货 
中 注 明 。 
表 9-23 镁 合金 挤 压 方 棒 和 六 角 棒 的 最 大 圆 角 半径 (GB/T 5155—2013) 
内 切 圆 直径 /mm 最 大 圆 角 半径 /mm 
<25 2.0 
25-50 3.0 
>50 5.0 





9.1.6 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 (YSZT 588 —2006) 


1. 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 牌号 和 状态 (29-24) 
表 9-24 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 牌号 和 状态 (YS/T 588—2006) 











AZ31B AZ61A MIA H112 
ZK60A ZK61A AZ80A H112 ‚Т5 
ZK40A Т5 





‚ 1000. 
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2. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 力学 性 能 (229-25) 


表 9-25 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 力学 性 能 



































(YS/T 588—2006) 















































: 规定 塑性 | 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
No ед ыр, ТЕ ФЕ 
牌号 供应 状态 公称 厚度 / 截面 面积 / К„/МРа 延伸 强度 Rw ， A(%) 
mm mm2 /MPa 
三 
AZ31B H112 <6.30 所 有 240 145 7 
AZ61A H112 <6.30 所 有 260 145 8 
H112 <6.30 所 有 295 195 9 
AZ80A Eanan 
Т5 =б.30 所 有 325 205 4 
MIA H112 =б.30 所 有 205 一 2 
ZK40A Т5 所 有 =3200 275 255 4 
H112 TA <3200 295 215 5 
ZK60A 所 有 
Т5 所 有 =3200 310 250 4 

















3. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 尺寸 要 求 (229-26 ~K 9-31) 







































































































































































29-26 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 截面 尺寸 偏差 (YSAT 588—2006) (单位 : mm) 
厚度 
级 же е 2.00 >6.00 | > 10.00 | >18. 00 | >30. 00! > 50.00 | >80. 00 > 120.00 
别 з т 6.00 10.00 18.00 30.00 50.00 80.00 120.00 150.00 
偏差 
厚度 偏差 
10.00 ~18.00 +0.35 | +0.25 | +0.30 | +0.35 = 
>18.00 ~ 30.00 +0.40 | +0. 25 | +0.30 | +0.40 | +0.40 = = = 一 
>30.00 ~ 50.00 +0.50 | +0. 25 | +0.30 | +0.40 | +0.50 | +0. 50 == = mS 
> 50.00 ~ 80.00 +0.70 | +0. 30 | +0. 35 | +0. 45 | +0.50 | +0.70 | +0.70 = = 
普 >80.00 ~ 120.00 +1.00 | +0. 35 | +0.40 | +0. 50 | +0. 60 | +0.70 | +0.80 | +1. 00 == 
通 > 120.00 ~ 180. 00 +1.30 | +0. 40 0. 45 55 | +0.70 | +0.80 | +1.00 | +1.10 +1.30 
级 >180.00 ~ 240. 00 +1.60 = +0.50 | +0.60 | +0.70 | +0.90 | +1.10 | +1.30 +1.50 
>240. 00 ~ 300. 00 +2.00 == == +0.65 | +0.80 | +0.90 | +1.20 | +1.60 +1.80 
> 300.00 ~ 400. 00 +2.50 一 — => +0.90 | +1.00 | +1.20 | +1.60 +1.80 
> 400.00 ~ 500. 00 +3.00 +1.10 | +1.30 | +1.80 +2.00 
> 500.00 ~ 600. 00 +3.50 +1.40 | +1.80 = 
10.00 ~ 18.00 +0.25 | +0. 20 | +0. 25 | +0. 25 一 
>18.00 ~ 30.00 +0.30 | +0. 20 | +0. 25 | +0.30 | +0. 30 = = = = 
>30.00 ~ 50.00 +0.40 | +0. 20 | +0. 25 | +0.30 | +0. 35 | +0.40 == = — 
> 50.00 ~ 80.00 +0.60 | +0. 25 | +0.30 | +0. 35 | +0.40 | +0.50 | +0.60 = = 
高 >80.00 ~ 120.00 +0.80 | +0. 30 | +0. 35 | +0.40 | +0. 45 | +0.60 | +0.70 | +0. 80 = 
精 > 120.00 ~ 180. 00 +1.00 | +0. 35 | +0. 40 | +0.45 | +0. 50 | +0.60 | +0.70 | +0. 90 +1.00 
级 >180.00 ~ 240. 00 +1.30 = +0.45 0.45 50 | +0.70 | +0.80 | +1.00 +1.20 
> 240.00 ~ 300. 00 +1.60 — Е +0.50 | +0.60 | +0.70 | +0.80 | +1.10 +1.30 
> 300.00 ~ 400. 00 +2.00 一 一 — +0.70 | +0.80 | +0.90 | +1. 20 +1.40 
> 400.00 ~ 500. 00 +2.50 +0.90 | +1.00 | +1.30 +1.70 
> 500.00 ~ 600. 00 +3.00 +1.00 | +1.40 = 
39-27 ” 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 圆 角 半径 (YS/T 588—2006) (单位 : mm) 
E Ẹ AMEE < 
<30. 00 2 
>30. 00 ~ 80. 00 5 
>80. 00 ~ 150. 00 10 
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69-28 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 切 斜 度 (YSZT 588 —2006) 























































































































厚度 /mm 切 斜 度 /(°) 
<20. 00 <5 
>20. 00 ~ 50.00 <4 
> 50.00 <3 
49-29 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 平面 间隙 ( YS/T 588 —2006) (单位 : mm) 
Керн ЖЛЕ ТЩ [Н] 
EB 棱 的 高 度 或 宽度 В = 
和 矩形 棒 的 高 度 或 宽度 普通 级 高 精 级 
<25. 00 <0.2 <0.2 
>25.00 ~ 120.00 <0. 0088 
<0. 004B 
> 120.00 ~ 600.00 <0. 0078 
49-30) 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 扭 反 度 (YS/T 588—2006) 
ЇН {т 度 /(°) 
矩形 棒 厚 度 /mm 普通 级 高 精 级 
任意 300mm 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 任意 300mm 长 度 全 长 L( 单 位 为 m) 
=38.00 <8 <8L <3 <3L, <7 
>38. 00 ~ 100. 00 <7 <7L <1.5 <1.5L,<5 
>100. 00 ~150.00 <5 <5L <1 =11,=3 
49-31 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 弯曲 度 (ҮЅ/Т 588—2006) (单位 : mm) 
弯曲 度 误 差 < 
矩形 棒 的 矩形 棒 的 普通 级 高 精 级 
宽度 厚度 任意 300mm 全 长 也 任意 300mm | 任意 300mm 全 长 L 
长 度 (单位 为 m) 长 度 长 度 (单位 为 m) 
<80. 00 2.00 ~ 80. 00 1 2L 0.3 L 
>80.00 ~ 2.00 ~ 50. 00 1 2L 0.3 1.5L 
120. 00 > 50.00 ~ 120.00 1.5 3L 0.3 2L 
>120.00 ~ 2.00 ~ 50.00 1.5 3L 0.5 2L 
6 
180. 00 > 50.00 ~ 150. 00 2 4L 0.7 3L 
>180.00 ~ 6.00 ~ 50.00 2 41, 0.7 3.5L 
350. 00 > 50.00 ~ 150.00 4 6L 1.0 41, 
>350. 00 ~600.00 | >6.00~150.00 4 6L 1.0 4L 














9.1.7 镁 合金 热 挤 压 型 材 (GBZT 5156—2013) 
І. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 牌号 和 状态 〈 表 9-32 ) 














表 9-32 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 牌号 和 状态 (GB/T 5156—2013) 

牌号 状态 
AZ31B AZ40M AZ41M 、AZ61A AZ61M ME20M H112 

AZ80A Н112 ‚Т5 





ZK61M ZK61S 





TS 
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2. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 力学 性 能 〈 表 9-33 ) 

































































































































































































































































































































































表 9-33 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 力学 性 能 (GBAT 5156—2003) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 EA 
牌号 | 供 货 状态 | 产品 类 型 | R,/MPa Rio /MPa 4(% ) аш 
AZ31B H112 实心 型 材 220 ан ш 一 
空心 型 材 220 110 5.0 = 
AZ40M H112 型 材 240 一 5.0 一 
AZ41M H112 型 材 250 一 5.0 45 
AZ61A H112 实心 型 材 269 160 G0 = 
空心 型 材 250 110 7.0 一 
AZ61M H112 型 材 265 一 8.0 50 
H112 型 材 295 195 4.0 一 
AZ80A T5 型 材 310 215 4.0 = 
ME20M H112 型 材 225 一 10.0 40 
ZK61M T5 型 材 310 245 7.0 60 
ZK61S Т5 型 材 310 230 5.0 
Е: 1. А7ЗІВ, А761А, А780А 的 力学 性 能 仅 供 参 考 。 
2. 截面 面积 大 于 140cm” 的 型 材 力学 性 能 附 实测 结果 。 
3. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 尺寸 要 求 ( 表 9-34、 表 9-35 ) 
表 9-34 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 5156—2013) 

名 义 尺 寸 /mm 允许 偏差 /mm 名 义 尺 寸 /mm 允许 偏差 /mm 
<3.00 +0.35 >50. 00 ~ 75.00 +0.90 

>3.00 ~6.00 +0.45 >75.00 ~100.00 +1.40 

>6.00 ~12.00 +0.55 > 100.00 ~ 150.00 +2.00 

> 12.00 ~ 25.00 +0.65 > 150.00 +2.50 

> 25.00 ~ 50.00 +0.75 

Е: 空心 型 材 具 有 不 均匀 截面 和 截面 壁 厚 变化 比 大 于 3:1 的 型 材 截面 尺寸 ， 偏 差 由 供需 双方 商定 并 在 协议 图 样 中 注 
ЖЕ 
49-35 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 圆 角 半 径 允 许 偏差 (GB/T 5156—2013) 

列 角 半径 /mm 允许 偏差 /mm 列 角 半径 /mm 允许 偏差 /mm 
<1 +0.40 >3~10 +1.50 
>1~3 +0.75 >10 ~25 +2.00 

9.1.8 镁 合金 牺牲 阳极 (GB/T 17731 一 2015) 
1. 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 、 生 产 方法 及 形状 (29-36) 
表 9-36 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 、 生 产 方法 及 形状 (GB/T 17731 一 2015 ) 
ш = 生产 方法 及 其 代号 形状 及 其 代号 
` 生产 方法 | RS 形状 代号 
梯形 S 
29 D JÉ D 
AZ63B M1C 铸造 C 到 棒状 B 
棒状 
AZ31B MIC AZ63B ЖЕ Е (ЫЕ [И] BE IEE JÉ E ) 
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2. 镁 合金 牺牲 阳极 的 化 学 成 分 〈 表 9-37 ) 


表 9-37 镁 合金 牺 性 阳极 的 化 学 成 分 (GBAT 17731 一 2015 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































a 合金 元 素 杂质 元 素 < 
牌号 === s 
; . .| 其 他 元 素 
Me Al Zn Mn Fe Cu N Si [Ce Zr| Са |Be| Ti ОТ 
单个 | 总 计 
AZ63B | RÆ | 5.3~6.7 | 2.5~3.5 10.15 ~0.60| 0.003 0.01 0.002 |0.08 0.30 
AZ31B | RÆ | 2.5~3.5 | 0.60~1.4 0.20-1.0 | 0.003 0.01 0.001 10.08 | 一 | 一 |0.04 | 一 | 一 | 0.05 |0.30 
0.05 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 0.05 |0.30 























余 量 =0.01 = 0.50~1.3 | 0.01 0.01 0.001 


3. 镁 合金 牺牲 阳极 的 电化 学 性 能 (229-38) 
表 9-38 镁 合金 牺牲 阳极 的 电化 学 性 能 (GB/AT 17731 一 2015) 










































































=, 开路 电位 (Cu/CuS0s ) 闭路 电位 (Cu/CuS04 ) 实际 电容 量 电流 效率 
за -v -y /(Ah/kg) (%) 
AZ63B 1.57 -1.67 1.52 -1.57 >1210 =55 
AZ31B 1.57 -1.67 1.47 = 1.57 >1210 三 55 
MIC 1.77-1.82 1.64 ~1.69 =1100 =50 














4. 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 
镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 9-2 所 示 ， 其 外 形 尺 寸 见 表 9-39， 其 重量 和 外 形 尺寸 偏 


差 见 表 9-40, 



































图 9-2 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 形状 
a) I 类 b) ПЖ 





19-39 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 外 形 尺寸 (GB/T 17731 一 2004 ) 
































重量 /kg A/mm B/mm H/mm L/mm 
图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 
1.4 一 76.2 一 一 一 76.2 一 114.3 一 
2.3 2 76.2 72 一 52 76.2 52 190.5 350 
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(Ж) 
重量 /kg А/ тт В/ тат 五 /mm L/mm 
图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 图 9-2a 图 9-2b 
4.1 4 86.3 95 66 75 89 75 336 350 
7.7 8 101.6 95 81.3 75 101.6 ТӘ 459 700 
= 11 = 110 = 90 = 88 == 700 
14.5 14 127 120 106.7 100 127 102 536 700 
22.8 22 178 150 150 130 178 125 429 700 
27:2 一 106 一 87 一 106 一 1524 一 
19-40 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 重量 和 外 形 尺 寸 偏差 (GB/T 17731 一 2004 ) 
重量 及 偏差 /kg 外 形 尺寸 偏差 /mm 
重量 偏差 4 B H L 
<4 +0.1 
>4~15 +0.2 +5 +5 +5 +10 
> 15 ~30 +0. 5 

















5. 镁 合金 D 形 牺 牲 阳极 
镁 合金 D 形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 9-3 所 示 ， 其 外 形 尺寸 见 表 941， 其 重量 及 外 形 尺寸 偏 
差 见 表 9-42. 












































89-3 REE D 形 牺牲 阳极 的 形状 


69-41 镁 合金 D 形 牺 牲 阳极 的 外 形 尺 寸 (GBAT 17731 一 2015 ) 




















重量 /kg А/тт В/тт С/тт К/ тт Н/тт /mm J/mm К/ тат L/mm 
2.3 70 48 22 29 76 25 19 254 305 
4.1 70 48 22 29 76 25 19 458 549 
ый 89 48 22 38 95 38 29 546 641 
10.0 89 48 22 38 95 38 29 546 832 
14.5 140 48 22 62 146 38 29 419 505 
21.8 140 48 22 62 146 38 29 546 765 





























69-42 镁 合金 D 形 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺寸 偏差 (GB/AT 17731—2015) 























重量 及 偏差 /kg 外 形 尺 寸 偏差 /mm 
重量 偏差 4 B С R H 了 J K E 
<4 +0.1 
>4-8 +0.2 
+5 +3 +2 +3 E5 +2 +1 +8 +10 
>8~15 +0.3 
>15 ~22 +0.5 
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6. 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 


镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 形状 如 图 9-4 所 示 ， 其 外 形 尺 寸 、 重 量 及 外 形 尺寸 偏差 见 表 9-43 
~ 表 9-49。 











图 9-4 АФ 





E PE 


























2222272 
\ 
N 
J3 rz; cy 20 777797 
1КГ  С2ҶҶС W 
以 
a) —— 


状 牺 牲 阳 极 的 形状 









































а) 圆 形 截面 b) 矩形 截面 

29-43 ” 镁 合金 矩形 棒状 牺牲 阳极 的 外 形 尺 寸 (GBZT 17731—2015) 
A/mm B/mm 钢 芯 直径 /mm 
19.1 9.5 3.4 





RIAM 镁 合金 矩形 棒状 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺 寸 偏差 (GBZT 17731 一 2015) 
















































































外 形 尺寸 偏差 /mm 单 重 /(kg/m) 
4 偏差 B 偏差 单 重 偏差 
=50 +0.3 <10 +0.2 4 +0. 02 
19-45 镁 合金 圆 棒 状 挤 压 牺 和 性 阳极 的 外 形 尺寸 (GB/T 17731 一 2015 ) 
A/mm B/mm 单 重 /(kg/m) A/mm B/mm 单 重 / (kg/m) 
14.0 2.0 0. 28 26.7 3.4 1.00 
16.0 2.0 0.37 33.4 3.4 1.60 
19.1 3.4 0.55 39.6 4.8 2.23 
21.3 3.4 0. 68 51.4 4.8 3.72 
2946 ” 镁 合金 圆 棒 状 挤 压 牺 牲 阳极 的 截面 尺寸 偏差 (GB/T 17731—2015) 
(单位 : mm) 
A 10~18 >18 ~30 >30 ~80 В 
普通 级 +0. 5 
偏差 高 精 级 0 0 0 偏差 +0. 04 











69-47 ” 镁 合金 圆 棒状 挤 压 牺 牲 阳极 的 长 度 偏差 (GB/T 17731—2015) (单位 : 














mm ) 
KEE L 75 -610 >610 ~4000 > 4000 ~ 9000 > 9000 
+4. 0 +6. 0 +8.0 + 10.0 
长 度 偏差 б ò 0 





0 





































































































· 1006. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
表 9-48 镁 合金 圆 棒状 铸造 牺牲 阳极 的 外 形 尺寸 (GB/AT 17731 一 2015 ) 
A/mm B/mm C/mm D/mm E/mm L/mm 
60 
14 М4, M6 70 ~200 
75 
75 100 ~ 150 
16 М4, М6 
100 > 150 ~ 400 
75 100 ~ 150 
18 M6 
100 > 150 ~ 400 
75 10. 15, 20, 25, 100 ~ 150 
20 Мб, М8 40 
100 30. 35, 40, 45 > 150 ~ 400 
75 100 ~ 150 
22 М6, М8 
100 > 150 ~ 500 
75 100 ~ 150 
26 М6, М8 
100 > 150 ~ 500 
75 100 ~ 150 
33 M8 
100 > 150 ~ 500 

















6949 ВАЖНИЈЕ НТА Аала (GB/T 17731—2015) 





























重量 及 偏差 /g 外 形 尺寸 偏差 /mm 
L 
重量 偏差 4 C р Е z 
长 度 偏差 
30 ~100 +5 100 ~150 +2 
>100 ~ 300 +10 +1 +2 +3 +1 > 150 ~ 300 +3 
>300 +20 >300 +4 





9.1.9 











镁 合金 锻件 (GB/T 26637—2011) 


1. 镁 合金 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 9-50 ) 




















































































































29-50 镁 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 26637—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
元 素 合金 AZ31B 合金 AZ61A 合金 AZ80A 合金 ZK60A 
(UNS No. M11311) | (UNS No. M11610) | (UNS No. M11800) ( UNS No. M16600) 
Al 2.5~3.5 5.8 ~7.2 7.8 ~9.2 三 
Mn 0.20 ~1.0 0.15 ~0.5 0.12 ~0.5 = 
Zn 0.6~1.4 0.40 ~1.5 0.20 ~0.8 4.8 ~6.2 
Zr = — — <0.45 
Si <0.10 <0.10 <0.10 = 
Cu <0.05 <0.05 <0.05 — 
Ni <0. 005 <0. 005 <0. 005 — 
Fe <0. 005 <0. 005 <0. 005 = 
Ca <0. 04 = 一 = 
其 他 杂质 了 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 
Е: 1. 应 对 本 表 中 列 出 的 元 素 进行 常规 分 析 。 当 怀疑 或 显示 存在 其 他 元 素 含量 超出 表 中 范围 时 ， 应 进行 进一步 分 析 





以 确定 这 些 元 素 是 否 超出 极限 。 





2. 为 便于 接收 或 退货 ， 宜 将 测量 值 或 分 析 


3. 合金 的 牌号 与 ASTM B951 一 致 。 


包括 表 中 所 列 的 未 给 出 一 定 范围 的 元 素 。 





























后 计算 值 修正 至 最 接近 于 本 表 中 所 列 数 值 范围 修正 至 小 数 点 最 后 一 位 。 
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2. 镁 合金 锻件 的 力学 性 能 〈 表 9-51 ) 
59-51 镁 合金 锻件 的 力学 性 能 (GB/T 26637 一 2011 ) 































































































б РИ 抗 拉 强 度 К> 规定 塑性 延伸 强度 R o > 断后 伸 长 率 
牌 T 状态 
MPa ksi MPa ksi А(% ) 2 
AZ31B F 234 34.0 131 19.0 6 
AZ61A F 262 38.0 152 22.0 6 
AZ80A F 290 42.0 179 26.0 5 
AZ80A Т5 290 42.0 193 28.0 2 
ZK60A ВЕ Т5 290 42.0 179 26.0 7 
ZK60A ВЕ T6 296 43.0 221 32.0 4 
注 : 为 保证 与 本 表 的 一 致 性 ， 每 一 抗 拉 强度 值 和 屈服 强度 值 都 应 修正 至 0.7MPa (0. 1ksi) ， 每 一 伸 长 率 值 都 应 修正 
至 最 接近 0.5% ， 且 应 按照 ASTM E29 中 的 圆 整 方法 进行 修正 。 










































































D 只 适用 于 厚度 不 大 于 76mm (3ш) WRR 锻件 的 抗 拉 强度 要 求 可 以 降低 ， 但 需 供需 双方 协商 。 














9.2 镁 合金 铸造 产品 


0 


9.2.1 原生 镁 锭 (GB/T 3499—2011) 


原生 镁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-52, 
表 9-52 原生 镁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 3499—2011) 








































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) P 
杂质 < 
牌号 
Ме> 其 他 单 
Fe Si Ni Cu Al Mn Ti Pb Sn Zn 

个 杂质 

Mg9999 99.99 | 0.002 | 0.002 |0.0003 |0.0003 | 0.002 | 0.002 |0.0005 | 0.001 | 0.002 | 0.003 一 

Mg9998 99.98 | 0.002 | 0.003 10. 0005 |0.0005 | 0.004 | 0.002 | 0. 001 | 0.001 | 0.004 | 0.004 一 
Mg9995A | 99. 95 | 0.003 | 0.006 | 0.001 | 0.002 | 0.008 | 0.006 一 0.005 | 0.005 | 0.005 0. 005 
Mg9995B 99.95 | 0.005 | 0.015 | 0.001 | 0.002 | 0.015 | 0.015 一 0.005 | 0.005 0.01 0.01 
Mg9990 99. 90 0. 04 0. 03 0.001 | 0.004 0.02 0.03 0.01 
Me9980 99. 80 0.05 0.05 0. 002 0.02 0.05 0. 05 0. 05 
D 对 于 Cd、Hg、As、Cr** ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 , 要求 w (Са + Не + Аз + С1°* ) «0. 03%, 














9.2.2 铸造 镁 合金 名 (GB/T 19078 一 2003 ) 
铸造 镁 合金 狂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-53 。 
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9.2.3 Ма = ШЕФ ИЕ (YS/T 627—2013) 


1. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 9-54 ) 
表 9-54 ”变形 镁 及 镁 


合金 用 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 627—2013) 








牌 号 状态 公称 直径 /mm РЕК пат 
Mg99. 95 „М:99.80.М899. 50 „МЕ99. 00 .М2М .AZ31B .AZ40M .AZ1M、 peany 
AZ61A. А761М, А763В, А780А, А780М, ME20M, 、ZK61M 7К615, 均匀 化 <800 <6000 


ZK40A WE43B .WES4A MIA 





2. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 化 学 成 分 〈 表 9-55 ) 
表 9-55 ”变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 627—2013) 

















































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 . | 其 他 元 素 2 
Me Al Zn Mn Zr Si Fe Ca Cu Ni Y Nd Re Li 单个 | 总 计 
Мад. 80° 99.80 0.05 sa 0.10 БЕ 0.05 0.05 Ба 0.02 0.001 0.05 =? 
359 25 = 
ZK40A Zh | 一 е | < 
ДБ 0.45 0.3 
< < 0.40 < < < 3.7 2.0 ~ < = = 
WE43B | 余 量 | 一 0.20 10.03 | 7 |0.01| 10.02 10.005 12.5 [1.98 0.200.011 
1.0 4.3 
21+ 0.40 4.75 | 1.5 
sha | И. ИЕ ры үз узш, ou И SE Sk S PR 
Е < 0.03 0.01 0.03 |0. 005 2.09 0.2 | 0.2 
1.0 5.5 2.0 
0.20 
1 2 Жж ж ж = = 
Mra 余 量 | 一 | 一 О © |0.10| 10.30 10.05 [0.01 0.3 
D №599. 80 的 镁 含量 〈 质 量 分 数 ) = 100% - (Si + Fe) $ E OREN) -BR Si Ее 之 外 的 所 有 含量 (质量 分 数 ) > 
0.01% 的 杂质 元 素 的 含量 (质量 分 数 ) 之 和 。 
@ 其 他 元 素 指 在 本 表 表 头 中 列 出 了 了 元 素 符 号 ， 但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 的 元 素 。 
© 其 他 稀土 为 重 稀土 ， 例 如 : 忽 、 锁 、 乌 、 贸 。 其 他 稀土 源 生 自 纪 ， 典 型 为 80% 包 、20% 的 重 稀土 。 
3. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 9-56) 
表 9-56 ”变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 627 一 2013) (单位 :mm) 
КИ: V. 直径 允许 偏差 wz. 
铸 锭 公称 直径 гуз PERE 长 度 允许 偏差 
<100 +2 +1 +10 
100 ~ <300 +3 +2 
300 ~ < 800 +4 +3 0 
D WHA, Je] 264860. АЛ ЖИНИНЕ ЖАШ n КАРЕ 
@ с. 经 车 皮 的 短 铸 锭 。 
9.2.4 ТЕЛЕЕ Е (YSAT 695 —2009) 


1. 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 9-57) 
表 9-57 ”变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 695—2009) 





牌 


[=й 
= 





状态 厚度 /mm 


б, J /mm 


长 度 /mm 





М2М AZ31B AZ40M .AZ41M ME20M ZK61M AZ80A 


铸 态 


100 ~700 


200 ~ 800 500 


~ 6000 























Е: 


ARTANDA, HERPA 

















应 其 他 合金 或 


E 明 ， 可 供 











规格 的 铸 锭 。 
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2. 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 9-58 ~R 9-60 ) 






























































































































































表 9-58 ”变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 695—2009) (单位 : mm) 
E Je 100 ~300 >300 ~400 >400 ~700 
f W J £ +2 +3 +4 
19-59 变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 695—2009) (单位 : mm) 
宽 度 200 ~400 >400 ~600 >600 ~ 800 
允许 偏差 +2 +3 +5 
表 9-60 ”变形 镁 及 镁 合金 扁 铸 锭 的 长 度 允 许 偏差 (ҮЅ/Т 695—2009) (单位 : mm) 
Кк E f: VF 偏 2 
500 ~ 4000 10 
0 
> 4000 ~ 6000 K A 
9.2.5 铸造 镁 合金 (GB/T 1177—1991) 
1. 铸造 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 9-61) 
表 9-61 — ile г а 
Т 7| Zn Al Zr RE Mn Е" — Си Ее Ni “| 杂质 总 量 
3.5 ~ 0.5 ~ 
282152 | 2м | > = б 0.10 — |00 | 0.30 
3.5 ~ 0.5 ~ | 0.752 
ZMgZn4RElZr| ZM2 "O = О р м = — | 0.10 — |00 | 0.30 
0.2 -~ 0.4~ | 2.52 
ZMgRE3ZnZr | ZM3 | 0 = Ж Р = = 一 | 0.10 — | 0.01 | 0.30 
2.0 -~ 0.5~ | 2.52 
ZMgRE3Zn2Zr| ZM4 | “3 0 = E TO = — — | 0.10 — |00 | 0.30 
0.2- | 25 0.15 
ZMgAl8Zn | ZM5 | е Ж = — кА 一 0.30 | 0.20 | 0.05 | 0.01 | 0.50 
0.2 ~ 0.4~ | 2.02 
ZMgRE2ZnZr | ZM6 | 0 == A А = — — | 0.10 — |00 | 0.30 
7.5 ~ 0.5 ~ 0.6 -~ 
ZMgZn8AgZr | 2М7 | OO = SA — — ШУ — | 0.10 — |00 | 0.30 
0.6~ | 9.0~ 0.1~ 
ZMgAHOZa |ZMI0| l; 1075 = — ЧЕ = 0.30 | 0.20 | 0.05 | 0.01 | 0.50 
D 合金 可 加 入 皱 ， 其 质量 分 数 不 大 于 0. 002% 。 
@ 钟 的 质量 分 数 不 小 T asa айн aÑ 土 金属 ， 其 中 稀土 金属 总 的 质量 分 数 不 小 于 98% 。 
© 敏 的 质量 分 数 不 小 于 85% 的 多 混合 稀土 金属 ， 其 中 Nd + Pr 的 质量 分 数 不 小 于 95% 。 
2. 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (20. 62) 
表 9-62 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (СВ/Т 1177—1991) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
牌 代号 热处理 状态 К„/МРа R ,o.2/ MPa (%) 
г> 
ZMgZn5Zr 7М1 Т1 235 140 5 
ZMgZn4RE1Zr ZM2 Т1 200 135 2 
Е 120 85 1.5 
ZMgRE3ZnZr ZM3 
T2 120 85 1.5 
ZMgRE3Zn2Zr ZM4 Т1 140 95 2 
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抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
牌号 代号 | 热处理 状态 R, /MPa К, з/МРа (9%) 
2 
Е 145 75 2 
ZMgAl8Zn ZM5 T4 230 75 6 
T6 230 100 2 

















3. 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力学 性 能 〈 表 9-63 ) 
99-63 ” 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 1177—1991) 

















JL Ру u tr 
牌号 代号 热处理 状态 е 
ZMgZn4RE1ZTr ZM2 ТІ 110 = 
ZMgRE3ZnZr ZM3 F = 110 
ZMgRE3Zn2Zr ZM4 ТІ = 100 
ZMgRE2ZnZr ZM6 T6 — 145 














9.2.6 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 (СВ/Т 26654—2011) 


1. 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-64 ) 
表 9-64 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26654—2011) 










































































# 合金 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
牌号 代号 .| 其 他 
= Al Zn Si Mn RE Ca Zr Be Fe Cu Ni = | Mg 
单项 
8.5 ~ |0.45~ 10.15 ~ 0.17- 0.5- |0.5 ~ = < < < < < A= 
1 |ZM8Al9REZn|ZM201A| 95 | 0.90 0.22 0.40 11.00 | 0.8 о. 003 0. 00410.0250. 001| 0.02 AŒ 
5.6- 024-| < |0.26-| _ | _ | _ [< < о Тае as 
2 | ZMgAlóMn | ZM202 | 6.4 | 0.55 | 0.05 | 0.50 0.003 0. 00410. 0080. 001 0.02 | 余 量 
7.5~ |0.2- | < |0.15- = | <|< <|, 
3 | ZMgAl8Zn | ZM203 | 90 | os | оз | 035 0.05 | 0.2 |0.01 |0.02 AŒ 
= 0.2 ~ ЭШЕ, > 2.0 < 5 0.4 ~ => i < < < AE 
4 |ZMgRE2ZnZr| ZM401 з о 7 05 10, 165, AE 
D КЕЛ 450 的 混合 稀土 。 
D 钞 的 质量 分 数 =85% 混合 稀土 金属 ， 其 中 钓 加 锚 的 质量 分 数 不 少 于 95% 。 




















2. 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 〈 表 9-65 ) 
表 9-65 汽车 车 轮 用 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (GB/T 26654 一 2011 ) 


























规定 塑性 延伸 强 | PERRE R 断后 伸 长 率 4 硬度 HBW 
Ep IP. EL vE y JHR m H х. 

序号 代号 铸造 方法 状态 度 Ro2/MPa > MP S (%) > Е 
Е 85 145 1.5 55 

1 7М201-А Ј 
T6 130 230 1.0 65 
F 75 135 4 55 

2 ZM202 J 
T6 120 220 3 65 
F 75 145 2 55 
3 ZM203 J T4 75 230 6 65 
T6 100 230 2 65 
4 ZM401 J T6 135 230 3 65 























9.2.7 镁 合金 铸件 (GB/T 13820—1992) 


根据 承受 载荷 的 大 小 ， 镁 合金 铸件 分 为 、 下 、 亚 三 类 ， 也 可 根据 铸件 表面 面积 分 为 小 
型 铸件 、 中 型 铸件 、 大 型 铸件 和 超大 型 铸件 。 镁 合金 铸件 切取 试 样 的 力学 性 能 见 表 9-66, 
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$ LWZ TIZ3V8uZ3NZ 
с ST = SET Soz SET 9L Еа W 
0 0% 一 OII 061 ozz vL а НЕЗ Т 
01 o'z 001 па! 081 081 9L f `5 Бита 907 TIZuZZTHSNZ 
= OI = = SET OLI 9L i 
S'I Sz — — SET OLI vL 
= 01 T = 01 081 91L 2 HAKI ‘у 
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9.2.8 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 (YS/T 698 —2009) 


1. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 9-67 ) 
59-67 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 698—2009) 





























































































































牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Mg99. 50 .AZ31B .ME20M OF 3.00 ~8.00 <1000 <2000 
2. 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 尺寸 要 求 ( 表 9-68 、 表 9-69 ) 
表 9-68 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 (YS/T698—200) (单位 : mm) 
宽 度 
厚度 <300 300 — 600 > 600 ~ 1000 
厚度 偏差 
3.00 ~4.50 +0.10 +0.15 +0.20 
>4.50 ~6.00 +0.15 +0.20 +0.25 
>6.00 ~8. 00 +0.15 +0.25 +0.30 
29-69 镁 及 镁 合金 铸 轧 板材 的 平面 度 (YS/T 698—2009) (单位 : mm) 
宽度 
厚度 <300 300 — 600 > 600 ~ 1000 
平面 度 误差 =< 
3.00 ~4.50 10 15 20 
>4.50 ~6.00 10 12 15 
>6.00 ~8.00 8 10 12 
9.2.9 ”压铸 镁 合金 (GB/T 25748 一 2010 ) 
压铸 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 9-70。 
表 9-70 ”压铸 镁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 25748 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 代号 i . 其 他 
Al Zn Mn Si Cu Ni Fe RE 杂质 Me 
1.9 ~ 0.20~ |0.70~ | < < < 
Z КАЕ: 全 量 
1 YZMgADSi | YMI02 | >, | <0.20| o | 120 0.008 [0.001 0.004 <0.01| 余 量 
1.9~ 0.05~ |0.70~ | < < < |0.06- 
Si 3 <0. < 余 量 
2 | YZMgAPSi(B) | ҮМІ03 | 35 |5025] 015 | 1.20 10.008 |0.001 0.004] 0.25 |<0.01| Am 
EA 0.22~ |0.60~ | < < 
3 Si <0. s Кыз A 
YZMgAMSI(A) | ҮМІ04 | | <0.10 ое | 140 ооо осо 量 
5792 0.35 = |0.60~ | < < < 
. —= 全 量 
4 | YZMsAMSi(B) | YM05 | | <0.10 | O 0 ео от l 0.004 <0.01| 余 量 
3.5~ 0.18~ | 0.5~ < < 
Si ($ <0. <0. — |0. RE 
5 | YZMgAMSi(S) | YM106 | >。 i e ipa РЕБЕ o o 0.02 量 
6 | YZMeADMn | үм202 | 1:67 | <о.20 |938" | <о.ов| < = 一 ”|<0.01| 余 量 
ыы бурн |Р 0.70 | ` ` | 0.008 | 0.001 | 0.004 ese з 
7 YZMgAl5M YM203 37 | <о.20 |928" | <0.08 < К = 一 |<0.01| E 
pu n | 0.50 | ` ` | 0.008 | 0.001 | 0.004 каш ш 
8 | YZMgAl6Mn(A) | YM204 56~ | 0.20 |57 | <020| < = = — — жи 
0 64 |` 0.50 | ` `“ | 0.250 0.010 Де 
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(8 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
导 = = EF 他 
序号 牌号 代号 Al Zn Mn Si Cu | Ni Fe RE 其 他 
杂质 
5.6~ 0.26~ = < 
<0. <0. "= <0. 
9 YZMgAl6Mn | YM205 |7, 0.20 | ) 50 пе Рави beoga 0.01 
7.0~ 10.40 10.13 -~ < 
3 <0.30 |<0. = — («0.3 
10 | YZMsgAl8Znl | ҮМ302 | 。) 1 00 | 035 | <0.30|<0.10| с, <0.30 
11 | YZMgAl9Zn1(A) | YM303 то to О з, У =з ^ = = =- 
A >” | 9.5 | 0.90 | 0.40 | 0.080 0.010 
8.5~ |0.45~ |0.15~ < < 
12 | YZMeAI9Zn1 (B) | YM304 <0.20 二 = == 
РРА) 95 | о.90 | 0.40 | 0.250 | 0.010 
13 | YZMgAl9Zn1(D) | ҮМ305 АЕА Уз | А > — |<0.01 
7 кы x 95 | 0.90 | 0.40 |` [0.025 0.001 | 0.004 ы: 
注 : 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 有 要 求 时 抽检 。 








9.2.10 ” 镁 合金 压铸 件 (GB/T 25747 一 2010) 


1. 镁 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-71) 
RIN 镁 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 25747—2010) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
EE EL EE k 
тн н са Zn Mn Si Cu | Ni | Fe | RE | 其 他 
杂质 
| 1.8 - 0.18 ~ |0.70- < < 
1 YZMgADSi | YM102 | у, | <0.20| 070 | уор |00000 о 一 |s0.01 
1.8 -~ 0.05~ |0.70~ | < < < 0.06- 
2 | YZMgAPSI(B) | YM103 | 35 | <0225 0.15 | 1.20 [0.008 0.001 |o.0035| 0.25 |<0.01 
3.5 - 0.20 | 0.50 ~ < 
3 | YZMgAMSi(A) | ҮМ104 |” («0.120 | 350 |<0.06 0 у 一 == 一 
| 3.5 - 0.35 ~ |0.50 ~ < < 
4 | YZMgAMSi(B) | ҮМ105 O” | «0.12 з) | 1 so 15002] 0.002 oos) 一 |<0.02 
3.5 - 0.18 |0.50~ < < 
5 | YZMgAMSi(S) | ҮМ106 | | <0.20 р | 1 10:01 0 ор 004 10:0 
6 YZMgADM үм202 | 97 | «о. 20 |933" | <0.08 | 5 т = — |<0.01 
ш: pA 0.70 | ° ° ° 0.008 | 0.001 0.004 A 
4.4~ 0.26 ~ < < 
7 YZMgA5Mn | YM203 |. г |<0.22| еу | <0.10 <0.01 ooo о 一 |s0.02 
8 | YZMgAl6Mn(A) | YM204 3.57 | <0.22 9.15 - | <0.50|<0.35| < 一 = = 
i 6.5 | 0.60 | * 572] 0.030 
9 YZMgAl6M үм205 | 2:57 | <0.22 924" | <0.10 | <0.01| < з — |<0.02 
БӨ 6257. ТУ 0.60 |` ° (= 10-002 | 0.005 Шш: 
Ж йл». ИЗ» < 
10 | YZMgAl8Znl | YM302 | | 10 | 03 |<0.30|<0.10 0 90| 一 — |<0.30 
йы [0,3555 b 435. < 
11 | YZMgAl9Zn1(A) | YM303 O TO | 050 | <s0.50|1<0.101000| 一 = = 
8.3 10.35 - [0.13 < < 
12 | YZMgAI9ZnI (B) | YM304 | °% ооо еве сеа | = == = 
8.3~ |0.35~ |0.15~ < < 
13 | YZMgAl9Zn1(D) | YM305 | 9 7 ро | azg | S0.10 <0.03 0 om loos) 一 |&0.02 
Е: 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 有 要 求 时 抽检 。 
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2. 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 〈 表 9-72 ) 







































































































































































表 9-72 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 25747 一 2010 ) 
序号 ж н. 代号 抗 拉 强度 R. | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 Аз 硬度 
т 7 С /MPa Ro.2/ MPa (%) HBW 
1 YZMgAl2Si YM102 230 120 12 55 
2 YZMgALDSi(B) ҮМ103 231 122 13 55 
3 YZMgAl4Si( A) YM104 210 140 6 55 
4 YZMgAl4Si(B) YM105 210 140 6 55 
5 YZMgAl4Si (S) YM106 210 140 6 55 
6 YZMgAl2Mn YM202 200 110 10 58 
7 YZMgAl5Mn YM203 220 130 8 62 
8 YZMgAl6Mn( A) YM204 220 130 8 62 
9 YZMgAl6Mn YM205 220 130 8 62 
10 YZMgAl8Zn1 YM302 230 160 3 63 
11 YZMgAl9Zn1 (А) YM303 230 160 3 63 
12 YZMgAl9Zn1 (B) YM304 230 160 3 63 
13 YZMgAl9Zn1 (D) YM305 230 160 3 63 
Е: 表 中 未 特殊 说 明 的 数值 均 为 最 小 值 。 
9.2.11 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 (YS/T 626—2007) 
便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 见 表 9-73 。 
表 9-73 ”便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (YS/T 626—2007) 
н, 抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延 人 强度 Rio 2 WJ AE 长 率 4 三 
шд /MPa /MPa (%) EHN 
AZ91D 200 ~ 260 140 ~ 170 1-6 65—85 
AM60B 190 ~ 250 120 ~ 150 4—14 55—70 
A == гл 
9. 3 > 他 镁 = 金 产 HH 
9.3.1 去 化 镁 粉 (ҮЅ/Т 628 一 2007 ) 
1. 雾 化 镁 粉 的 牌号 和 特征 ( 表 9-74 ) 
39-74 雾 化 镁 粉 的 牌号 和 特征 (YS/T 628 一 2007 ) 
= 中 位 径 X; 7 \ 装 密度 / (g/cm 
牌号 粒度 /hm 质量 分 数 (% ) < 50/ Шт 松 装 密度 / (g/cm ) 
三 850 5.0 
三 600 15.0 
FMW350 <300 40.0 0.97 
<250 25.0 
<150 5.0 
三 600 0 
FMW180 三 300 10.0 0.97 
<125 20.0 
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(20) 
粒度 分 布 
牌号 中 位 径 Xs Zum е 
复写 ЖЕЛЕ рәп Е) < E Азо/ ш HNR PE ДЕИ (g/cm ) 
=600 0 
=300 10.0 
FMW120 2150 40.0 120 +10 0.97 
<75 30.0 
<45 5.0 
2100 0 
FMW60 280 22.0 60 +5 0. 95 
<20 6.0 
275 0.5 
FMW40 40 +5 0.90 
245 40.0 
FMW20 — т 20 +4 0.70 
FMW8 = = 83 0.50 
2. РЕВЕ (29-75) 
59-75 ЖЇК ШИЕ?ЕРЇЗ (ҮЅ/Т 628—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 活性 位 杂质 < 
2 Ее СІ H,0 盐酸 不 深 物 Si Ni Cr С 
FMW350 98.5 0.01 0.005 0.1 0.2 
ЕМҮ180 98.5 0.01 0. 005 0.1 0.2 0. 003 0. 002 0. 002 0. 004 
FMW120 98.5 0.01 0.005 0.1 0.2 = = = — 
FMW60 98.0 0.01 0.005 0.1 0.2 — = та: == 
FMW40 98.0 0.01 0.005 0.1 0.2 
FMW20 97.5 0.01 0. 005 0.1 0.2 
FMW8 96.5 0.01 0.005 0.1 0.2 
9.3.2 铣削 镁 粉 (GB 5149. 1 一 2004 ) 
1. 铣削 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 9-76 ) 
表 9-76 铣削 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 5149. 1 一 2004) 
® 度 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 第 网 孔径 | 质量 分 数 | (влет) 活性 镁 杂质 < 
Zum (%)< Z > 铁 Я 水 分 盐酸 不 溶 物 
+500 0.3 
ЕМІ +450 2 0. 35 
-250 8 
+450 0.3 
FM2 +315 8 0.35 98.5 0.2 0. 005 0.1 0.2 
= 180 12 
+450 0.3 
FM3 +250 8 0.38 
一 140 12 





































































































































































































第 9 章 БАВЕ ‚1017. 
( Ж) 
J] 度 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 | Z(s/em°) 活性 镁 杂质 < 
Zum (%)< = 2 铁 氧 水 分 盐酸 不 溶 物 
+250 0.3 
FM4 +180 6 0.40 
-100 12 98.5 0.2 0. 005 0.1 0.2 
я +160 0.3 ча 
+100 10 
Е: 1. ñL А ВӘЛ ЖЕДЕ О], БИ] Y ӘДЕ “+” ЖАЙ ЕЙ, “-” ЖАЙГЕ 
2. 本 表 所 列 的 镁 粉 主要 用 作 烟 火 剂 。 
2. 铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 9-77 ) 
表 9-77 铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB 5149. 1 一 2004 ) 
粒 Ж 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 第 网 孔径 | 质量 分 数 | em) | 活性 镁 杂质 < 
/pm (%)< 2 2 铁 s 水 分 盐酸 不 溶 物 
+1600 0.5 
FM6 +80 = 1.00 98.5 
-400 10 
-200 2 
+1000 0.5 
FM7 д 20 0.95 98. 5 
-400 5 
-200 2 
+800 1.5 
FM8 +500 40 0.85 98.5 0.2 0. 005 0.2 0.2 
-200 1.5 
+450 0.3 
FM9 +250 8 0.70 98.0 
-140 12 
+200 0.3 
M10 +154 7 0.60 96. 5 
-60 15 
M11 46 2 0. 50 95. 5 
+60 15 
Е: 1. Й А bD р, БИ] Ў ӘДЕ “+” л EM. “-” КРИ 
2. 本 表 所 列 的 镁 粉 主要 用 作 炼 钢 脱 硫 剂 和 烟火 剂 。 














9.3.3 镁 合金 焊丝 (YS/T 696—2015) 


1. 镁 合金 焊丝 的 牌号 、 分 类 和 规格 〈 表 9-78 ) 
表 9-78 镁 合金 焊丝 的 牌号 、 分 类 和 规格 (YS/T 696—2015) 





















































牌号 类 别 7и 长 度 /mm | ака 
т хань A 

Mg99. 95 .AZ40M AZ80A、 条 状 1.6.22.4.33.04.0.5.0.6.0 500 ~ 1000 12.5.10 

AZ31B .AZ61A AZ91D 、 卷 状 1.0~1.5、>1.5~4.0、>4.0~6.0 == 5.10.15 

А7101А .AZ92A 上 Z33A 盘 装 0.5~1.5 >1.5~4.0 КИ 1.54.6.8 
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2. 镁 合金 焊丝 的 直径 允许 偏差 〈 表 9-79 ) 














表 9-79 镁 合金 焊丝 的 直径 允许 偏差 (YS/T 696—2015) (单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
A 级 B 级 
0.50 ~1.50 +0.05 +0. 15 
>1.50 ~4.00 +0.10 +0.20 
>4.00 ~8.00 +0.15 +0.25 








9.3.4 镁 及 镁 合金 废料 (СВ/Т 20926 一 2007 ) 
镁 及 镁 合金 废料 主要 根据 其 物理 形态 分 为 3 类 9 个 级 别 ， 见 表 9-80 ， 详 细 分 类 分 级 见 表 


69-80 镁 及 镁 合金 废料 的 分 类 与 要 求 (GB/T 20926 一 2007 ) 




















































































































类 别 | 等 级 | 形态 要 R 典型 示例 
1 级 镁 的 质量 分 数 大 于 99. 80% ВЕЕ ВЕБЕ ,加 工 余 料 
s Waaa 联 入 物 ,无 得 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐 |) spp „ыыы 

ET | TEMES ARAD EARE RERE pep 

1% 块 状 | 他, 清净 
PA б uakis ОНА), | h 

EEE AAi 不 同 合金 牌号 组 成 的 废 件 .无 法 区 分 等 

5 级 两 种 或 两 种 以 上 上 牌号 合金 组 成 2 




















表 9-81 镁 及 镁 合金 废料 的 详细 分 类 分 级 (GBAT 20926—2007) 










































































































































































废料 分 类 | Ч пе 
了 典型 示 
=й ”| 形态 | ”废料 名 称 和 等 级 | RE Ж, TA 
PRA RENAE оо. 90% | 不 合格 且 未 被 腐 乌 的 原生 
纯 镁 废料 1 级 ми МИЕТЕ 99, 9090 | 
纯 镁 废料 2 级 M12 镁 的 质量 分 数 大 于 99. 80% 不 合格 的 原生 镁 锭 
同 种 牌号 ,无 钥 和 人 物 ,无 覆 
压铸 废料 1 级 MDA21 | 羡 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | 废 件 流 道 结 块 
2 F JE > 1] mm 
同 种 牌号 ,无 嵌入 物 ,无 覆 
压铸 废料 2 级 MDA22 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 ЧӨЛ, ИНЕ 
杂 ,厚度 < 1mm 
司 种 牌号 ,有 嵌入 物 , Ж 
块 状 压铸 废料 3 级 MDA33 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 夹 | 废 件 
2%, 量度 三 1 mm 
压铸 废料 
HPE S, ARAH, LA 
压铸 废料 4 级 MDA34 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,无 严 薄 和 铸件 
杂 ,厚度 < 1mm 
AEE E ЕГИ ЛЕ $ A 司 种 牌 BAW, AR ге 
To uui 铸 废 MDB41 А и 有 不 含油 漆 废 件 
Кз А Ps м QP. 
Ku „кө. ATRERA s 
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(®) 
废料 分 类 ол 
z 典型 示 
ж | 形态 | ZAME | RE а. т 
使 用 过 的 回收 压铸 瞩 ТИСТЕР т, 
料 4 级 МОВ54 | 的 回收 物 кш 
使 用 过 的 回收 压铸 废 两 种 或 两 种 以 上 同 合金 组 | AARAA AA 
料 5 级 MDB55 | 别 牌号 的 混合 回收 物 олса ш 
А 杂质 含量 在 同一 水 平 的 废 件 
压铸 废料 BERRA SAIE 
使 用 过 的 回收 压铸 废 | мру, | ”两 种 或 两 种 以 上 不 同 合金 | 同 牌号 ,主要 合金 元 素 全 
料 6 级 组 别 牌号 的 混合 回收 物 相近 ,杂质 含量 不 在 同一 水 
平 的 废 件 
НАЈ Ж 9 0 混 有 非 镁 基 合 父 或 其 
„Ёлки ОЕП КОШЫ esse s 
同 种 牌号 , ЖШ АЙ, ХШ 
洲 造 废料 1 级 MCA21 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,厚度 | 废 件 , 料 饼 \ 流 道 结 块 
三 | mm 
ШЖ =, Ж АЙ, ЖШ 
涛 造 废 料 2 级 MCA22 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,厚度 | ЧӨЛ ИНЕ 
<lmm 
ШЖ =, AWAN, EH 
洲 造 废料 3 级 MCA33 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐蚀 ,厚度 Е 
三 1mm 
ШШ =, AWAN, EH 
Задов а 级 MCA34 | 盖 层 ,无 污染 物 , 无 腐蚀 ,无 夹 | РЕ 
杂 , 厚 度 < 1mm 
块 状 „йин ЕУ „Шш ARAM AR amsa 
其 他 铸造 更 用 过 的 回 ЁТ ЭШ п] #h R Ж, A AS YS FE ix a 
其 他 信用 过 收 铸 造 度 | сы „лез. AGRA napana 
енсе р PARS ИА te 
更 用 过 的 回收 铸造 司 种 牌号 , 含 铜 、 盖 层 
全 用 过 的 回收 铸造 nam! „юй, ан иш waman 
混 有 同 合金 组 别 中 的 不 同 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | мор | ”丙种 或 两 种 以 上 同 合金 组 | 牌号 ,主要 合金 元 素 含 量 相 
料 5 级 别 牌号 的 混合 回收 物 近 , 杂 质 含量 在 同一 水 平 的 
E fi: 
_ 混 有 不 同 合金 组 别 中 的 牌 
使 用 过 的 回收 铸造 废 | мор, | ”两 种 或 两 种 以 上 不 同 合金 | 号 ,主要 合金 元 素 含 量 相近 ， 
料 6 级 组 别 牌号 的 混合 回收 物 人 
件 
吏 用 过 的 回收 铸造 废 混 有 非 镁 基 合 金 或 其 他 污 Tena А 
онсе ас ИЕГЕ 爹 或 其 他 污 | задаи 
同 种 牌号 , ЖШ АЙ, 无效 | 各 种 变形 镁 合金 板 、 管 、 
变形 类 新 废料 1 级 | MWA21 | 盖 层 ,无 污染 物 ,无 腐 他 ,无 夹 | 棒 . 带 、 线 型材 等 在 加 工 过 
дысы 杂 全 中 产生 的 边角料 和 废品 
同 种 牌号 , ЯКА, ЖИН | 镁 合金 辆 性 阳极 在 加 工 过 
ARTE ЖЕЕ БЕЗЕ зе ра ейи RE ja РА PTI SE. H 
变形 类 新 废料 2 级 MWA32 С 染 物 , 无 腐蚀 ,无 夹 程 中 产生 的 边角料 和 废品 
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(Ж) 
废料 分 类 == 
习 典 型 示 
жий | 形态 | ”废料 名 称 和 等 级 ”| 代号 >. ыл, 
EEEIEE "урур | ， 同 种 牌号 ,无 嵌入 物 ,有 不 | 使 用 过 的 变形 镁 合金 板 、 
ВЕЛ ази а КККК 
Gü sF Ау [n а 
x 变形 旧 | MwB32 | FIRS ARAM ftp nter edib il 
站 用 过 的 回收 变形 上 AS ERAD AA | п 
жїз 级 MWBS3 жшше 
变形 位 及 镁 | м re 
合金 废料 | R | 使 用 过 的 回收 变形 旧 awpa. 两 种 或 两 种 以 上 同系 列 合 RETAS IRAS 
JERA 级 金 的 混合 回收 物 я 
水 平 的 刻 件 
et ee Be 混 有 不 同 牌号 ,主要 合金 
ы ОВИ as ¿SA AREN as sm an rapan 
РАА 一 水 平 的 刻 件 
Kua P енен 
干 式 加 工 产生 的 切 忆 |， | 。 同 种 牌号 ,无 腐蚀 , 压 实 的 | 干 式 加 工 产生 的 切 局 、 毛 
BEI 级 FYE M 
式 加 工 产生 的 切 忆 同 种 牌号 ,无 府 侯 ,未 压 实 
Ж}? 级 MEDS | ил 
JEFE Èh А ШЖ, JER йй, КЕЗЕ экелу 
MaA мат ama зиони 
非 干 式 加 工 产生 的 切 | wp | ЕЖЕ, Ж, ЖЕЗ: 
ERES ER HE2 级 RIANI YIA 
78 JEF 工 产生 
i aaa EMH | MTW73 | ESAKA | WAKA 
ТЕЙ MTWM | RED WALERIA 
混 有 其 他 合金 的 切 局 ! yg | 。 两 种 或 两 种 以 上 不 同 牌 号 | 不 同 牌号 狂 合 金 组 成 的 切 
级 镁 合金 的 混合 切 居 Г 
„EAGAR |u | ВА ЫЯ paman 
ЕРЕЕН мово | Жай ЖЕЛИШ 
жш | wk — 
ЕНЕНЕ | мор»; дзвони 含 熔剂 的 浮 尖 




















10.1 铜 及 铜 合金 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 


1. 基本 原则 
1) 铜 及 铜 合金 状态 表示 方法 分 三 级 表示 。 


第 10 ж 


铀 及 铀 合金 


2) 一 级 状态 用 一 个 大 写 的 英文 字母 表示 ， 代 表 产 品 的 基本 生产 方式 。 


3) 在 一 级 状态 后 加 一 位 阿拉 人 数字 或 
或 具体 生产 工艺 。 





4) 在 二 级 状态 后 加 1~3 位 阿拉 伯 数 字 表示 三 级 状态 ， 
2. 一 级 状态 表示 方法 ( 表 10- 1) 








写 英 文字 母 表示 二 级 状态 ,代表 产 品 功 能 


代表 产品 的 有 最终 发 成 形 方式 。 

















































































































表 10-1 一 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094—2012) 
状态 冷加工 状态 退火 状态 焊接 管状 态 
代号 H 0 ы 
3. 二 、 三 级 状态 表示 方法 
(1) 制造 状态 制造 状态 (M) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 10-2, 
二 级 状态 代号 状态 名 称 级 状态 代号 状态 名称 
M01 砂 型 铸造 
M02 离心 铸造 
M03 石膏 型 铸造 
M04 «йш 
M0 铸造 态 s. 
M05 金属 型 铸造 (永久 型 铸造 ) 
M06 Maa pas 
M07 连续 铸造 
M08 低压 铸造 
ү. М10 热 锯 - 空 冷 
М MiB M11 04 
M20 热 
МТ ia 热 轧 
M25 热 轧 + 再 轧 
M3 热 挤 压 M30 热 挤 压 
M40 热 穿孔 
M4 热 穿孔 а 
М45 热 穿 孔 + 再 轧 
注 : 1. 以 制造 状态 供 货 的 主要 是 铸件 和 热 加 工 产品 ， 一 般 不 需要 进 






































个 数字 是 随 材料 变形 程度 的 加 大 而 递增 的 。 
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(2) 冷加工 状态 〈H) 包括 一 加 工 后 进行 热处理 两 种 情况 。 

1) 一 般 冷加工 状态 又 分 为 以 冷 变形 量 为 基础 的 冷加工 状态 和 以 强度 水 平 为 基础 的 冷 加 
工 状态 两 种 。 以 次 ТЕТЕ И 
以 强度 水 平 为 基础 的 冷加工 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 104, 


R103 ”以 冷 变形 量 为 基础 的 冷加工 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 












































二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
H00 1/8 硬 
H01 1⁄4 硬 
H02 1⁄2 硬 
HO 硬 、 弹 H03 3⁄4 硬 
H04 便 
H06 特 硬 
H08 弹性 
H10 高 弹性 
Е H12 特殊 弹性 
из 更 高 弹性 
H14 超 高 弹性 

















ПЕ: 该 类 状态 适用 于 板 、 带 、 棒 、 线 材 等 产品 类 型 。 
表 10-4 ”以 强度 水 平 为 基础 的 冷加工 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012 ) 




















































































































二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
H50 热 挤 压 + 拉 拨 
H52 热 穿 孔 + 拉 拨 
H5 立 找 
=; Н55 轻 拉 , 轻 冷 加 工 
H58 HPR 
H60 冷 锯 
H63 ШЁЕЯ 
Бр 
H6 冷 成 形 H64 旋 压 
H66 冲压 
H7 BE H70 冷 弯 
H80 拉 拔 ( 硬 ) 
H8 ESMI H85 拉 拔 电 线 (172 E) 
H86 立 拔 电 线 ( 硬 ) 
H9 异型 冷加工 H90 翅 片 成 形 
WÈ: 1. 以 上 状态 供 货 的 产品 ， 一 般 不 需要 进一步 的 热处理 。 











2. 五 后 的 第 一 个 数字 是 随 材料 变形 程度 的 加 大 而 递增 的 。 
2) 冷加工 后 进行 热处理 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 10-5, 
表 10-5 ”冷加工 后 进行 热处理 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 





























二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
HRO1 1/4 硬 + 应 力 消除 
HRO2 半 硬 + 应 力 消除 
HR 冷加工 + 消除 应 力 HR04 硬 + 应 力 消除 
HR06 特 硬 + 应 力 消除 



























































Жой HAHAE ` 1023. 
(Ж) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
HR08 弹性 + 应 力 消 除 
HR10 高 弹性 + 应 力 消 除 
HR 冷加工 + 消除 应 力 HR12 特殊 弹性 + 应 力 消除 
HR50 拉 拔 + 应 力 消除 
HR90 RÉ + 应力 消除 
HTO4 + 有 
HT 冷加工 + 有 序 强化 НТО не 
НЕ 冷加工 + 端 部 退火 HE80 硬 态 拉 拔 + 端 部 退火 





(3) 退火 状态 (O) 


10-6。 为 满足 力学 性 能 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 10-7, 





退火 状态 〈0) 包括 为 满足 公称 平均 唱 粒 太 才 的 退火 状态 和 为 满 
足 力学 性 能 的 退火 状态 两 种 。 为 满足 公称 平均 癌 粒 斥 才 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 




















表 10-6 为 满足 公称 平均 晶 粒 尺寸 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094—2012) 















































AEN КР. 3 Fi уз гч 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 | 

/mm 

05005 0.005 

05010 0.010 

05015 0.015 

05025 0.025 

05030 0.030 

05035 0.035 

05045 0.045 

а 
05 арача 05050 0.050 
要 求 的 退火 

05060 0.060 

05065 0.065 

05070 0.070 

05100 0.100 

05120 0. 120 

05150 0. 150 

05200 0.200 


#107 为 满足 力学 性 能 的 退火 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094—2012) 






































二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
010 铸造 + 退火 ( 均 冬 
@ DES + 热处理 — 
011 铸造 + 沉淀 热处理 
020 热 锻 + 退 ， 
02 热 锻 轧 + 热处理 
025 热 轧 + 退火 
030 热 挤 压 + 退火 
03 热 挤 压 + 热处理 F: S= = 
031 热 挤 压 + 沉淀 热处理 
04 热 穿 孔 + 热处理 040 热 穿 孔 + 退火 
05 调 质 退 火 050 轻 退 火 
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(Ж) 
二 级 状态 代号 状态 名称 三 级 状态 代号 状态 名 称 
060 软化 退火 
061 退火 
065 拉 伸 退火 
068 深 拉 退火 
07 完全 软化 退火 070 完全 软化 退火 
080 退火 到 1⁄8 硬 
08 退火 到 特定 性 能 081 退火 到 1⁄4 硬 
082 退火 到 1⁄2 硬 


(4) 热处理 状态 (T) 

















热处理 状态 (Т) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 10-8。 








































































































































































































表 10-8 热处理 状态 (Т) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094 一 2012) 
状态 名 称 状态 名 称 

т000 淳 火 硬化 
TQ30 淳 火 硬化 + 退火 

TQ 淳 火 硬化 TQ50 淳 火 硬 化 + 调 质 退 火 
TQ55 淳 火 硬化 + 调 质 退火 + 冷 拉 + 应 力 消除 
TQ75 н К 

ТВ 固 溶 处 理 TB00 固 溶 处 理 
TFOO 国 深 处理 + 沉淀 热处理 

TF 固 溶 处 理 + 沉 淀 热 处 理 TFO1 沉淀 热处理 板 一 低 硬化 
TF02 沉淀 热处理 板 一 高 硬化 

TX 固 溶 处 理 + 亚 稳 分 解 热处理 TX00 亚 稳 分 解 硬化 
TD00 国 深 处理 + 冷加工 (1《8 硬 ) 
TD01 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/4 硬 ) 
TD02 国 深 处理 + 冷加工 (172 硬 ) 

ош TD03 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (3/4 硬 ) 
TD04 EREE + 冷加工 ( 硬 ) 
TD08 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (弹性 ) 
THO1 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/4 硬 ) + 沉淀 热处理 
THO2 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/2 硬 ) + 沉淀 热处理 

TH 固 深 处理 + 冷加工 + TH03 固 溢 处 理 + 冷加工 (3/4 BE) + 沉淀 热处理 

沉淀 热处理 =s 

THO4 固 溶 处 理 + 冷 加 工 ( 硬 ) + 沉淀 热处理 
THO8 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (弹性 ) + 沉淀 热处理 
TS00 冷加工 (1/8 BE) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS01 冷加工 (1/4 BE) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS02 冷加工 (1/2 BE) + 亚 稳 分 解 硬 化 

TS 冷加工 + 亚 稳 分 解 热处理 TS03 冷加工 (3/4 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬 化 
TS04 冷加工 ( 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS06 冷加工 ( 特 硬 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS08 冷加工 (弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
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(Ж) 
ко. 状态 名 称 5 状态 名 称 
TS10 冷加工 (高 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS12 冷加工 (特殊 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
四 冷加工 (更 高 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TS14 冷加工 ( 超 高 弹性 ) + 亚 稳 分 解 硬化 
TL00 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/8 硬 ) 
TIO1 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/4 硬 ) 
沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 TLO2 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1Z2 硬 ) 
热处理 + 冷加工 T104 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热 处 理 + 冷 加 工 ( 硬 ) 
TIO8 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (弹性 ) 
TL10 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热 处 理 + 冷 加 工 (高 弹性 ) 
沉淀 热处理 或 TROI | 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (144 硬 ) + 应 力 消除 
TR 亚 稳 分 解 热处理 + TRO2 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 (1/2 硬 ) + 应 力 消除 
冷加工 + 应 力 消除 TRO4 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热处理 + 冷加工 ( 硬 ) + 应 力 消除 
TM00 加 工 余热 济 火 + 冷加工 (1/8 硬 ) 
TMO1 MERAK + HME WE) 
TM02 MERK + oJ T (1⁄2 WE) 
TM 加 工 余热 淳 火 硬化 TM03 加 工 余热 淳 火 + 冷加工 (3/4 硬 ) 
TM04 加 工 余热 淳 火 + 冷加工 ( 硬 ) 
TM06 加 工 余热 淳 火 + 冷 加 工 ( 特 硬 ) 
TM08 MERAK +T GAE) 

















(5) 焊接 管状 态 (W) “焊接 管状 态 (W) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 见 表 10-9。 其 中 焊 
接 后 进行 精制 加 工 〈 再 次 退火 、 再 次 冷加工 ) 处 理 后 ， 焊 接 区 已 变 成 加 工 结构 ， 并 可 和 采用 















































































































































一 般 的 状态 代号 。 此 类 状态 表示 方法 根据 精 整 后 的 具体 情况 分 别 以 0、0S 、 互 为 代号 。 
表 10-9 焊接 管状 态 (W) 的 二 、 三 级 状态 表示 方法 (GB/T 29094—2012) 
二 级 状态 代号 状态 名称 三 级 状态 代号 状态 名 称 

WMS50 由 退火 带 材 焊接 
WM00 H 1⁄8 硬 带 材 焊接 
WM01 H 1⁄4 硬 带 材 焊接 
WM02 H 1/2 硬 带 材 焊接 
WMO3 由 3⁄4 硬 带 材 焊接 
WM04 由 硬 带 材 焊 接 
WM06 由 特 硬 带 材 焊接 

“ `. WM08 由 弹性 带 材 焊 接 
WM10 高 弹性 带 材 焊接 
WMI15 退火 带 材 焊 接 + 消除 应 力 
WM20 1/8 硬 带 焊接 + 消除 应 力 
WM21 1⁄4 硬 带 焊接 + 消除 应 力 
WM22 1⁄2 硬 带 和 焊接 + 消除 应 力 
WM24 3⁄4 硬 带 焊接 + 消除 应 力 
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(Ж) 
二 级 状态 代号 状态 名 称 三 级 状态 代号 状态 名称 
W050 焊接 + 轻 退火 
WO 焊接 后 退火 状态 W060 焊接 + 软 退火 
WO61 焊接 + 退火 
WC 焊接 后 轻 冷加工 WC55 焊接 + 轻 冷加工 
WH00 焊接 + 拉 拔 (1/8 硬 ) 
WHO1 焊接 + 拉 拨 (1/4 硬 ) 
WHO2 焊接 + 拉 拔 (172 硬 ) 
WHO3 焊接 + PIIR (3⁄4 硬 ) 
WH 焊接 后 冷 拉 状态 WHO4 焊接 + 拉 拔 ( 硬 ) 
WH06 焊接 + 拉 拨 ( 特 硬 ) 
WH55 焊接 + 冷 轧 或 轻 拉 
WH58 焊接 + 冷 轧 或 常规 拉 拔 
WH80 焊接 + 冷 轧 或 硬 拉 
WR00 1/8 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
WR01 H 1⁄4 硬 带 焊 接 + PLR + 应力 消 除 
-n 焊接 管 + 冷 拉 填 WRO2 1⁄2 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
应 力 消除 WRO3 H 3⁄4 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 
WR04 硬 带 焊 接 + 拉 拔 + 应 力 消 除 
WR06 1 特 硬 带 焊接 + 拉 拔 + 应 力 消除 




















4. 新 旧 状 态 代 号 对 照 

铀 及 铜 合金 的 新 状态 符号 推广 应 用 还 需要 一 个 过 程 ， 目 前 许多 铀 及 铀 合金 相关 标准 中 仍 
采用 的 是 旧 状 态 符号 。 本 书 尊重 原 标 准 资料 ， 对 这 些 状 态 代 号 未 做 改动 。 表 10-10 列 出 了 铜 
及 铜 合金 的 新 旧 状 态 代 号 对 照 ， 供 读者 参考 。 


表 10-10 铜 及 铜 合金 新 旧 状 态 代 号 对 照 (СВ/Т 29094 一 2012 ) 
































































































































旧 代号 旧 状 态 名 称 新 代号 新 状态 名 称 
有 热 加 工 МІ ~ M4 热 加 工 
M 退火 (烟火 ) 060 软化 退火 
M, 轻 软 050 轻 软 退 火 
C WK TQ00 淳 火 硬化 
СҮ 淳 火 后 冷 轧 ( 冷 作 硬化 ) TQ55 汉 火 硬化 与 调 质 退 火 \ 冷 拉 与 应 力 消除 
CZ 滩 火 (自然 时 效 ) oT 
cs RKO THAO PR аЬ 
СҮЅ їй Ае. ATNA THO4 固 溶 处 理 + 冷加工 ( 硬 ) + 沉淀 热处理 
СҮ,5 ОЛИ (1⁄2 硬 ) 、 人 工时 效 THO2 固 洲 处 理 + 冷加工 (1Z2 硬 ) + 沉淀 硬化 
СҮ,5 淳 火 后 冷 轧 (1/4 硬 ) 、 人 工时 效 THO! 固 溶 处 理 + 冷加工 (1/4 BE) + 沉淀 硬化 
HI A 
1 а = и ak TL00 ~ TL10 沉淀 热处理 或 亚 稳 分 解 热 处 理 + 冷加工 
Y 硬 H04 .H80 硬 、 拉 拔 ( 硬 ) 
Y; 3⁄4 硬 H03 3⁄4 硬 
Y, 1/2 硬 H02 H55 1/2 硬 
Ү, 1/4 硬 H01 1⁄4 硬 
特 硬 H06 特 硬 
TY 弹 硬 H08 弹性 
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10.3 铜 及 铜 合金 锻 件 的 化 学 成 分 (GBAT 20078 —2006) 


1. 铀 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 10-16) 


材料 标识 


310-16 铜 锻 件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

























































































































































































- др) и эт 
符号 代号 Cug Bi 0 P Pb МЕЖ к 5 | 
k Р 合计 | жа 
Cu-ETP CW004A 三 99. 90 | <0.0005 | <0.040® = =0.005 | <0. 03 | Ag、O 8.9 
Cu-OP CW008A 2299.95 | <0. 0005 @ = =0.005 | <0.03 Ag 8.9 
0.002 ~ 
Cu-HCP CW021A 2299.95 | <0. 0005 = 0 007 <0. 005 | <0. 03 Ag 了 8.9 
0. 015 ~ 
Cu-DHP | CW024A 三 99. 90 = = 0.040 8.9 
注 : 其 他 元 素 总 量 ( 除 铜 外 ) WEN Ag. As. Bi. Cd. Co, Cr, Fe, Mn, №, О, P, Pb, S. Sb, Se, Si, Sn, Te 
和 Zn 的 总 量 ， 但 不 含 指出 的 个 别 元 素 。 
Q 包括 银 ， 银 的 最 高 质量 分 数 为 0.015% 。 
D 仅 供 参 考 。 
@ ” 氧 含量 允许 达到 最 高 0. 060% (质量 分 数 ) ， 由 用 户 和 供应 商 协商 决定 。 
四” 氧 含量 应 按照 EN1976 规定 的 材料 氧 脆 要 求 确定 。 
2. 低 合金 化 的 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 (R 10-17) 
#10-17 低 合 金 化 的 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) т 3 
其 他 密度 “/(g/em ) 
符号 代号 Cu Be Co Cr Fe Mn Ni Pb Si Zr A ч 一 
合计 
1.8 ~ 
CuBe2 CW101C 余 量 2 1 <0.3| 一 | 和 0.2| 一 |<0.3| 一 s= 一 |=0.5 8.3 
0.4 ~ |0.8 ~ 0.8 ~ 
juColNilBe| CW103C | Ж — |<02| 一 = | Е I 
CuColNilBe| CW103C 量 0.7 1.3 <0.2 1.3 <0. 5 8.8 
0.4 ~ [2.0 ~ 
CuCo2 Ве CW104C 余 量 一 |=0.2| 一 |<0.3| 一 = 一 |<0.5 8.8 
0.7 2.8 
= 0.5~ 
CuCrl CWI105C жи | 一 — 12 <0.08 一 — — |<0.1| 一 |=0.2 8.9 
0.5 ~ 0. 03 ~ 
CuCrlZr CW106C 余 量 | 一 = 1.2 <0.08 一 — 一 |=<0.1 0.3 <0.2 8.9 
1G; ка, 1.0- 0.4 ~ 
CuNilSi CW109C 余 量 | 一 = 一 |=<0.2 0.1 1.6 <0. 02 0.7 一 |=0.3 8.8 
0.2 ~ 1.4 ~ 
CuNi2 Ве CW110C 余 量 0.6 =0.3| 一 |<0.2| 一 2 4 — — 一 |<0.5 8. 8 
:DG E. 1.6 ~ 0.4 ~ 
CuNi2Si CW111C 余 量 | 一 一 |=<0.2 =<0.1 2.5 =0. 02 0.8 一 |=0.3 8.8 
н ЕА 2.6 ~ 0.8 ~ 
CuNi3Sil CW112C жи | 一 — 一 |=<0.2 <0.1 4.5 <0. 02 1.3 一 |0. 5 8.8 
0.1 ~ 
CuZr CW120C 余 量 0.2 =0.1 8.9 
Q MESZ, 
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3. 铜 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 10-18 ) 
表 10-18 ” 铜 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 









































材料 标识 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) КИЯ А 
р] EO) 
符号 代号 Cu Al Fe Mn Ni Pb Si Sn Zn | 入、 一 
合计 
6.0~ |0.5~ 2 0 ~ 
CuAl6Si2Fe CW301G | RE | 。4 | 9 |<0.1\<0.1<0.05° , |<0.1|<0.4|<0.2 7.1 
А 16.3 -~ 1.5 ~ 
CuAl7Si2 CW302G | 余 量 | 7 。 | <0.3|<0.2|<0.2|<0.05| ， ，| <0.2|<0.5|<0.2 7.7 
м |6.5— 11.5 ~ 
CuAl8Fe3 CW303G | RÆ | С | y ç |<S1.0 <1.0<0.05 <0. 2| <0.1|<0.5 | <0. 2 7.7 
| a 18.0- 11.0 2.0 -~ 
CuAl9Ni3Fe2 | CW304G | 余 量 <2.5 <0.05 <0.1|<0.1|<0.2 <0.3 7.4 
9.5 | 3.0 4.0 
|9%.0~ 10.5 ~ 
CuAll0Fel CW305G | 余 量 | 10 0 | 15 |<0.5| <1.0<0.02 <0.2 <0.1|<0.5 <0. 2 7.6 
19.0 12.0 - [1.5 ~ 
CuAll0Fe3Mn2 | CW306G | 余 量 <1.0 <0.05 <0. 2| <0. 1 | <0. 5| <0. 2 7.6 
11.0 | 4.0 | 3.5 
8.5 13.0 ~ 4.0 ~ 
CuAll10Ni5Fe4 | CW307G | 余 量 <1.0 <0.05 <0.2|<0.1|<0.4 <0.2 7.6 
11.0 | 5.0 6.0 
CuAlllFe6Ni6 | CW308G | 余 量 10.5 ~15.0 ~ | <1550>|<005<o2|<01| є0.5| <0.2 7.4 
12.5 | 7.0 7.0 


















































Q MESZ, 
4. 铜 - 镍 合金 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 10-19) 


310-19 ” 铜 - 镍 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











密度 "/(g/em ) 


符号 代号 Cu | С | Со? | Fe | Мп N | P | | S | $п | А |, = 


ЧП 






















































































CuNil0FelMn | CW352H | 余 量 | S | < 0-@5-90- S€ =) ж < & | ж 8.9 
Плату — RE o 05 | от 20 |1.0 |11.0|0.02|0.02 10.05 0.03 | 0.5 0.2 i 
< = |0.4~0.5~80.0~| = < < < < < 
CuNi30MnlFe | CW354H | 余 量 8. 
вк AB ооѕ [от |10 15 320 10.02 10.02 0.05 0.05 [0.5 10.2 i 
т NESZ, 
@ 将 质量 分 数 最 大 值 是 0. 1% 的 Co 看 作 是 Ni。 
5. 铜 - 镍 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (210-20) 
310-20 铜 - 镍 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (СВ/Т 20078 —2006) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) SONNE 
g | EEO) 
符号 代号 Cu Fe Mn Ni Pb Sn Zn 合计 一 
H 
47.0 ~ 1.5~ |6.0~ |2.3~ 
i7Zn39 Pb3 <0.3 <0. 余 量 | «0. Я 
CuNi7Zn39Pb3Mn2| CW400J 3 | «0 А р 33 | <0.2 | RE | «0.2 8.5 
45.0 ~ 9.0~ |10- 
i <0.3 | «0. <0. 余 量 | <0. 
CuNil0Zn42Pb2 | CW402J| "o g | <0 <05| 160| 2s | 02| ЖЕ | <02 8.4 
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б. 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 〈 表 10-21) 
#10-21 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 —2006) 





















































材料 标识 ТЕРЕЛЕР ОНЫ, ®) PEP 
к] Eem’) 
符号 代号 Cu Al Fe Ni Pb Sn Zn 一 
合计 
62.0 ~ ЕЕ 
CuZn37 CW508L SLO =0.05 | <0.1 =0.3 =0.1 =0.1 余 量 =0.1 8.4 
59.5 ~ = 
CuZn40 CW509L 61.5 <0.05 | <0.2 | <0.3 <0.3 <0.2 RE <0.2 8.4 
D MESZ, 














7. 铜 - 锌 - 铅 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 10-22) 
910-22 铜 - 锌 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GBAT 20078 一 2006) 


























































































































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) "Т 
符号 代号 Cu |А As | Ее | Ма |N | Pb Sn | Zn 6 (g/cm) 
Er 
Р 61.0 ~ < 10.02 ~ < < < 1.7 ~ < ља < 
CuZn36Pb2As | CW602N | 63.0 |0.05 | 0.15 | 0.1 [ол | оз! 28 | ол | 余 量 | 0.2 8.4 
60.0 ~ < = < a < 1.6 ~ < A= | < 
CuZn38Pb2 | CW608N |° у | 0 Os бо он в 02 | 余 量 | 0 5 8.4 
59.0 ~ < a < Еа < 0.2 ~ < asl < 
CuZn39Pb0.5 | CW6ION |” < | 5, > z n 02 | 余 量 | 0 8.4 
59.0 ~ < = < = < 0.8 ~ < ља < 
CuZn39Pbl CW611 отав б 5 ГИ е оз | 余 量 | 05 8.4 
59.0 ~ < __ = V < 1.6 ~ < A= | < 
CuZn39Pb2 | CW6I2N |? | 0 Os О Кае оз | 余 量 | 0 8.4 
59.0~ | =< _ = | > | | ®Юб= 022 | Е 
CuZn39Pb2Sn | CW6I3N |” | ү ӨМ A 05 | 余 量 | 0 8.4 
57.0 ~ < и = А < 2.5 ~ < A= | < 
CuZn39Pb3 | CW6I4N |2557 |055 КҮ 0 оз | 余 量 | 0 8.4 
57.0~ | =< = =s Сн | 602925 | 222 | = 
CuZn39Pb3Sn | CW6ISN |207 | 0 A TARE ys | 余 量 | 0 5 8.4 
‚ 57.0~ p.05~ _ = | _ | є 10- = |ды = 
CuZn40PbIAL | CW6I6N | 0 [9.30 > s 0 МЕШ» 8.3 
57.0- = ЕЕ < з < 1.6 ~ < ља < 
CuZn40Pb2 | CW6I7N 222 0 | 0 Os б, б 2 оз | 余 量 | 0 8.4 
0.2 
57.0 ~ < __ = __ = 1.6 ~ Е ља < 
CuZn4OPb2Sn | CW6I9N |? | 0 бм De 05 1% 102 8.4 
D NESZ, 
8. 复杂 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 10-23) 
表 10-23 ”复杂 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 20/ 
Г 3 
符号 代号 | Cu | A | Fe | м |N | РЬ | S | S | Z 其 他 tem) 
合计 == 
63.0 ~|5.0~ 12.0 13.5 ~ 0.2- =< < < 
CuZn23Al6Mn4Fe3Pb |CW704R <0.5 余 量 8.2 
т SS 65.0 | 60 13.5 | 5.0 |5 os | о2 | о2 PE] o2 
65.0~|4.0~ 10.5- 10.5~| < |0.2- < < 
CuZn25 Al5Fe2Mn2Pb |CW705R = 余 量 8.2 
р ссы 68.0 | 5.0 | 3.0 30 1.0 | 0.8 0.2 | PE | оз 
.0-|03- | < |1.5— 20-]02- =< < < 
CuZn35N3Mn2AlPb |cW710Rj58.0~|0 S le е | S; hae 8.3 
60.0 | 1.3 | 0.5 | 2.5 | 3.0 | 0.8 | 0.1 | 0.5 0.3 
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(Ж) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 0/ 
Г тп? 
符号 代号 | Си | A | Fe | Mn | Ni | Pb Si Sn | Zn 其 他 (g/cm ) 
合计 = 
61.0 ~ < с 0.2- 1.0~ < 
17136 1 = = = 余 量 3 
CuZn36SnlPb  [CW712R O 0 КЫ э о | 余 量 | у, 8 
57.0-|1.3-| < 115-1 < |0.2- |0.3- | < < 
147137 Mn3 Si |CW713 余 量 
CuZn37Mn3ADPbSi CW7I3R 0 | >s ао ао o osl з] oa Ж | оз 8.1 
59.0 ~ < < 0.4 ~ 0.5 ~ < 
37Pbls = 2 = 余 量 А 
CuZn37PblSnl  [CW714R CI Q 让 уз Су x шр,» 8.4 
CuZn39MnlAlPbSi CW7I8R O 7 бгз э S s: = 余 Є 8.2 
реза + 59.0 | 1.3 | 0.5 | 1.8 | 0.5 | 0.8 | 0.8 | 0.5 A | о.з 
59.0 ~ < < < 0.5 ~ < 
17139 Ў = = = 余 量 . 
CuZn39Snl CW7I9R SI 0 s aso 10 E| o 8.4 
CuZn40MnlPbl lcw720R ОТ) 5 = Озы =s ре < apl < “л 
ршн i 59.0 | 0.2 1 0.3 | 1.5 | 0.6 | 20 0.1 | оз AE] оз я 
57.0 10.3 = 10.2- 10.8- | < |0.8- 0.2 ~ < 
CuZn40MnIPb1AIFeSn |CW721R = 余 量 8.3 
H 59.0 | 1.3 1.2 1.8 0.3 | 1.6 1.0 | 个 里 | 0.3 
CuZn40MnlPblFesn |CW722R | < 02~ 08~ < 3 _ |027] „| < 8.3 
РМ үе 58.5 | 01 1.2 | 1.8 1.3 | 1.6 0 RE | о.з Б 
56.5~| < 10.5- 11.0-/ < < < < < 
CuZn40Mn2Fel  |CW723R 余 量 8.3 
КЕРЕЗИ 585 | 01 / 15 | 20 | о6 | 05 от [оз | < | од 
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10.4 铜 及 铜 合金 板材 、 审 材 与 箔 材 


10.41 加 工 铜 及 铜 合金 板材 与 市 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 17793—2010) 


1. 加 工 铜 及 铜 合金 板材 与 带 材 的 牌号 和 规格 (R 10-24、 表 10-25) 
#1024 ”加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 牌号 和 规格 


















































牌 = 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T2 , T3 TP1、TP2 .TU1 TU2, H96, H90, H85, H80, | 热 轧 4.0 ~60.0 
H70 | H68 , H65 , H63 , H62 , H59 、HPb59-1 , HPb60-2 、 <3000 =6000 
HSn62-1 .HMn58-2 冷 轧 | 0.20 ~12.00 
、HA160-1-1 НА167-2.5, КҮТ ЖДУ Ар 21000 25006 
-6-3-2 .HNi65- 
QSn6.5-0.1 .QSn6. 5-0. 4 .QSn4-3 .QSn4-0.3.QSn7- | 热 轧 9.0 ~50.0 9060 
0.2 0518-0. 3 冷 轧 0.20 ~12.00 Е 
ОА15 „ОАП7 .QAI9-2 .QAl94 冷 轧 0.40 ~12.00 <1000 <2000 
QCd1 冷 轧 0.50 ~ 10.00 200 ~ 300 800 ~ 1500 
0С0.5 .0С0. 5-0. 2-0. 1 冷 轧 0.50 ~15.00 100 ~600 2300 
QMn1. 5 .QMn5 冷 轧 0.50 ~5.00 100 ~600 <1500 
QSi3-1 冷 轧 0.50 -10.00 100 ~ 1000 三 500 
QSn4-4-2. 5 .QSn4-4-4 冷 轧 0.80 ~5.00 200 ~ 600 800 ~ 2000 
热 轧 7.0 ~60.0 =2000 =4000 
B5 B19 .BFel0-1-1 .BFe30-1-1 .BZn15-20 .BZn18-17 
冷 轧 0.50 ~ 10.00 <600 <1500 
BA16-1.5 .BA113-3 冷 轧 0.50 - 12.00 <600 <1500 
BMn3-12 .BMn40-1.5 冷 轧 0.50 ~ 10.00 100 ~ 600 800 ~ 1500 
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#10-25 加工 铜 及 铜 合金 带 材 的 牌号 和 规格 (GB/T 17793 一 2010) 





















































































































































牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 
T2 .T3 .TU1 .TU2 .TP1 ,ТР2 H96.H90.H85 , H80 , H70 , H68 , H65 、 >0.15 ~ <0.5 <600 
H63 .H62 .H59 0.5 ~3 <1200 
>0.15 ~0.2 <300 
HPb59-1 .HSn62-1 .HMn58-2 
>0.2~2 <550 
QAI5 .QAI7 .QA19-2 .QAl94 >0.15 ~1.2 <300 
QSn7-0. 2 .QSn6. 5-0. 4 .QSn6. 5-0. 1 .QSn4-3 .QSn4-0.3 >0.15 ~2 <610 
QSn8-0. 3 >0.15 ~2.6 <610 
QSn4-4-4 .QSn4-4-2. 5 0.8 ~1.2 <200 
QCd1 .QMnl. 5 .QMn5 0913-1 >0.15 ~1.2 <300 
BZn18-17 >0.15~1.2 <610 
І А са „ВЕе10-1-1 .BFe30-1-1 .BMn40-1. 5 .BMn3-12 .BAl13- WESTA zai 
2. 加 工 铜 及 铜 合金 板 材 的 尺寸 要 求 (K 10-26 ~ 表 10-31) 
表 10-26 加工 铜 及 铜 合金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
宽 Ж 
厚度 <500 >500 ~ 1000 >1000 ~ 1500 | >1500 ~2000 | >2000 ~2500 | >2500 ~3000 
厚度 允许 偏差 ( + ) 
4.0 ~6.0 = 0.22 0.28 0.40 Е = 
>6.0~8.0 — 0.25 0.35 0.45 = 一 
>8.0~12.0 一 0.35 0.45 0.60 1.00 1.30 
>12.0~16.0 0.35 0.45 0.55 0.70 1.10 1.40 
>16.0 ~20.0 0.40 0.50 0.70 0.80 1.20 1.50 
>20.0 ~25.0 0.45 0.55 0.80 1.00 1.30 1.80 
>25.0 ~30.0 0.55 0.65 1.00 1.10 1.60 2.00 
>30.0 ~40.0 0.70 0.85 1.25 1.30 2.00 2.70 
>40.0 ~50.0 0.90 1.10 1.50 1.60 2.50 3.50 
>50.0 - 60.0 == 1.30 2.00 2.20 3.00 4.30 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
#10-27 纯 铜 . 黄 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 17793—2010) (单位 : mm) 
wo Ж 
<400 > 400 ~ 700 > 700 ~ 1000 > 1000 ~ 1250 > 1250 ~ 1500 
厚度 允许 偏差 ( + ) 
普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 
0.20 ~0.35 0.025 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.060 | 0.050 
>0.35 ~0.50 | 0.030 | 0.025 | 0.040 | 0.030 | 0.070 | 0.060 | 0.080 | 0.070 三 = 
>0.50~0.80 | 0.040 | 0.030 | 0.055 | 0.040 | 0.080 | 0.070 | 0.100 | 0.080 | 0.150 | 0.130 
>0.80~1.20 | 0.050 | 0.040 | 0.070 | 0.055 | 0.100 | 0.080 | 0.120 | 0.100 | 0.160 | 0.150 
>1.20~2.00 | 0.060 | 0.050 | 0.100 | 0.075 | 0.120 | 0.100 | 0.150 | 0.120 | 0.180 | 0.160 
>2.00 ~3.20 | 0.080 | 0.060 | 0.120 | 0.100 | 0.150 | 0.120 | 0.180 | 0.150 | 0.220 | 0.200 
>3.20~5.00 | 0.100 | 0.080 | 0.150 | 0.120 | 0.180 | 0.150 | 0.220 | 0.200 | 0.280 | 0.250 
>5.00~8.00 | 0.130 | 0.100 | 0.180 | 0.150 | 0.230 | 0.180 | 0.260 | 0.230 | 0.340 | 0.300 
>8.00~12.00 | 0.180 | 0.140 | 0.230 | 0.180 | 0.250 | 0.230 | 0.300 | 0.250 | 0.400 | 0.350 
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(2) 
宽 度 
> 1500 ~ 1750 >1750 ~2000 >2000 ~2500 >2500 ~3000 
厚度 
厚度 允许 偏差 (+) 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 普通 级 高 级 普通 级 高 级 
0.20 -0.35 = = = = = = 
>0.35 ~0.50 == = = = сз = 
>0.50 -0.80 = =. = Z = = 
>0.80 ~ 1.20 = = 二 = 二 = 
>1.20 2.00 0.280 0.250 0.350 0.300 = 二 = 
>2.00~3.20 0. 330 0.300 0.400 0.350 0.500 0.400 = = 
>3.20 ~5.00 0.400 0.350 0.450 0.400 0.600 0.500 0.700 0.600 
>5.00 8.00 0.450 0.400 0.550 0.450 0.800 0.700 1.000 0.800 
>8.00~12.00 | 0.600 0.500 0.700 0. 600 1.000 0.800 1.300 1.000 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
#1028 ”青铜 、 白 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 《CBAT 1703—2010) (АЧ: mm) 
宽 度 
Ж. g <400 > 400 ~ 700 > 700 ~ 1000 
Е > 厚度 允许 偏差 (+) 
0.20 ~0.30 0.030 0.025 0.010 = = = 
>0.30~0.40 | 0.035 0.030 0.020 
>0.40 -0.50 | 0.040 0.035 0.025 0.060 0.050 0.045 == Z 
50.50 -0.80 | 0.050 0.040 0.030 0.070 0.060 0.050 二 == 
>0.80 ~1.20 | 0.060 0.050 0.040 0.080 0.070 0.060 0. 0.120 | 0.080 
>1.20~2.00 | 0.090 0.070 0.050 0.110 0.090 0.080 0. 0.150 | 0.100 
52.00-3.20 | 0.110 0.090 0.060 0.140 0.120 0.100 0. 0.200 | 0.150 
>3.20 -5.00 | 0.130 0.110 0.080 0.180 0.150 0.120 0. 0.250 | 0.200 
>5.00 -8.00 | 0.150 0.130 0.100 0.200 0.180 0.150 0. 0.300 | 0.250 
>8.00~12.00 | 0.180 0.150 0.110 0.230 0.220 0.180 0. 0.400 | 0.300 
>12.00 -15.00 | 0.200 0.180 0.150 0.250 0.230 0.200 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
#1029 ”加 工 铜 及 铜 合金 板材 的 宽度 允许 偏差 (CB/AT 17793 一 2010) (单位 : mm) 
宽 度 
> 1000 ~ >2000 ~ > 1000 ~ >2000 ~ 
F£ je <3 300 ~ < < 
厚度 а 2000 3000 <1000 | 5000 3000 
卷 纵 前 允许 偏差 剪 切 允许 偏差 锯 切 允许 偏差 
0.20 ~0.35 +0.3 +0.6 Е 
+3 +5 
>0.35 -0.80 | +0.4 +0.7 3 А 
>0.80-3.00 | +0.5 +0.8 了 10 
0 0 
+10 +15 
>3.00 ~8.00 0 м 
+10 +15 +1.2% 厚度 
>8.00 -15.00 | _ Е А s s 
o JE +2 +3 +5 
515.00 ~25. 00 +10 +15 +1.2% 厚度 
0 0 0 
>25.00 ~60.00 = 
Е: 1. 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 厚度 > 15mm 的 热 轧 板 ， 可 不 切 边 交 货 。 


第 10 w 


铀 及 铀 合金 


‚ 1047. 





表 10-30 加工 铜 及 铜 合金 板 材 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 17793 一 2010) (单位 : mm) 


冷 轧 板 (长 


度 ) 




























































































































































































热 轧 板 
厚度 =2000 >2000 ~3500 >3500 ~ 5000 > 5000 ~ 7000 
长 度 允 许 偏差 
+10 +10 
=0.80 一 一 一 
Б 0 0 
+10 +15 
0. 80 ~ 3.00 一 一 一 
А 0 0 
+15 +15 +20 +25 +25 
3.00 ~ 12. 
> 3.00 ~ 12.00 0 0 0 0 0 
+30 
> 12.00 ~ 60. 00 一 0 
注 : 厚度 >15mm 时 的 热 轧 板 ， 可 不 切 头 交 货 。 
表 10-31 加 工 铜 及 铜 合 金 板 材 的 平整 度 (GB/T 17793 一 2010) 
厚度 /mm 平整 度 误差 /(mm/m) < 
<1.5 <15 
>1.5~5.0 <10 
>5.0 <8 
3. 加 工 铜 及 铜 合金 带 材 的 尺寸 要 求 (K 10-32 ~ 表 10-35) 
210-32 纯 铜 、 黄 铜 带 材 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 17793—2010) (单位 : mm) 
wo Ж 
=200 >200 ~300 >300 ~400 >400 ~700 >700 ~ 1200 
厚度 允许 偏差 (+ ) 
普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 
>0.15 ~0.25 0.015 0.010 0.020 0.015 0.020 0.015 0.030 0.025 一 一 
>0.25 ~0.35 0.020 0.015 0.025 0.020 0.030 0.025 0.040 0.030 — — 
>0.35 ~0.50 0.025 0.020 0.030 0.025 0.035 0.030 0.050 0.040 0.060 0.050 
>0.50 ~0. 80 0.030 0.025 0.040 0.030 0.040 0.035 0.060 0.050 0.070 0.060 
>0.80 ~ 1.20 0.040 0.030 0.050 0.040 0.050 0.040 0.070 0.060 0.080 0.070 
>1.20 -2. 00 0.050 0.040 0.060 0.050 0.060 0.050 0.80 0.070 0.100 0.080 
>2.00 ~ 3.00 0.060 0.050 0. 070 0. 060 0.080 0.070 0.100 0. 080 0. 120 0. 100 
注 : 当 要求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
表 10-33 ”青铜 、 白 铜 带 材 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) (#4: mm) 
宽 E 
<400 >400 ~610 
厚度 
厚度 允许 偏差 ( + ) 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 
>0.15 ~0.25 0.020 0.013 0.030 0.020 
>0.25 ~0.40 0.025 0.018 0.040 0.030 
>0.40 ~0.55 0.030 0.020 0. 050 0.045 
>0. 55 ~0.70 0. 035 0.025 0. 060 0. 050 
> 0.70 ~ 0.90 0. 045 0.030 0. 070 0. 060 
> 0.90 ~ 1.20 0. 050 0.035 0. 080 0. 070 
> 1.20 ~ 1.50 0. 065 0.045 0. 090 0. 080 
> 1.50 ~ 2.00 0. 080 0.050 0. 100 0. 090 
>2.00 ~ 2.60 0. 090 0.060 0. 120 0. 100 


HE: 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 售 。 í í í í í í 








值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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表 10-34 ”加工 铜 及 铜 合金 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 17793 一 2010) (单位 : mm) 

















w Ж 
厚度 <200 >200 ~ 300 > 300 ~ 600 > 600 ~ 1200 
宽度 允许 偏差 ( + ) 
>0.15 ~0.50 0.2 0.3 0.5 
>0.50 ~2.00 0.3 0.4 0.6 0.8 
>2.00 ~3.00 0.5 0.5 0.6 














表 10-35 加工 铜 及 铜 合 金 带 材 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 17793 一 2010) 


























侧 边 弯曲 度 误差 (mm/m) < 
宽度 /mm 普通 级 高 级 
厚度 >0. 15 ~0.60 厚度 >0.60 ~3.0 所 有 厚度 
6~9 9 12 5 
>9 ~13 6 10 4 
>13 ~25 4 7 3 
>25 ~50 3 5 3 
>50 ~ 100 2.5 4 2 
> 100 ~ 1200 2 3 1.5 











10.4.2 铜 及 铀 合金 板 (GB/T 2040—2008) 


1. 铜 及 铜 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-36) 
#10-36 铜 及 铜 合 金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 2040—2008) 






























































牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T2 ТЗ ,TP1 R 4—60 <3000 <6000 
TP2 TUL TU2 M.Y, Y, Y.T 0.2 ~12 <3000 <6000 
H96 „H80 M.Y 
H90 .H85 M,Y,.Y 
0.2 ~10 
H65 MY \Y, 
Y T TY 
R 4—60 
H70 .H68 М.Ү, ҮҮ» 
0.2 ~10 
Y T TY 
R 4—60 
H63 .H62 M.Y, 
0.2 ~10 <3000 <6000 
ҮТ 
R 4—60 
H59 
M.Y 0.2 ~10 
HPb59-1 ш Fa 
i М.Ү, Y 0.2 ~10 
HPb602 ҮТ 0.5 ~10 
HMn58-2 M.Y,.Y 0.2 ~10 
HSn62-1 ш ш 
KAN M.Y,.Y 0.2 -10 
HMn55-3-1 .HMn57.3-1 
HAI60-1-1 .HA167-2.5 R 4-40 <1000 <2000 
НАІ66-6-3-2 .HNi65-5 
R 9 ~50 
QSn6.5-0.1 М.Ү, ҮҮ» <600 <2000 
0.2 ~12 
Y T TY 











































































































































































































第 10% 铀 及 铀 合金 ‚ 1049. 
(®) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
QSn6.5-0.4 .QSn4.3 
M.Y.T 0.2-12 <600 <2000 
QSn4-0.3 .QSn7-0.2 sE © = 
М.Ү, Y, 
0518-0. 3 0.2-5 <600 <2000 
Y.T 
BAI6-1.5 Y 
0.5 -12 <600 <1500 
BA113-3 CYS 
BZn15-20 М.Ү, ҮҮТ 0.5 ~10 <600 <1500 
В7118-17 М.Ү, ҮҮ 0.5 -5 <600 <1500 
B5.B19 R 7-60 <2000 <4000 
BFe10-1-1 .BFe30-1-1 M.Y 0.5 —10 <600 <1500 
QAN M.Y 
ФАП Y, Y 
0.4 -12 1000 2000 
QAl92 MY 
QAI94 Y 
оса Y 0.5 -10 200 ~ 300 800 ~ 1500 
000.5 ‚0С‹0. 5-0.2-0.1 Y 0.5 -15 100 ~600 >300 
QMn1.5 M 
0.5—5 100 ~ 600 <1500 
QMn5 M.Y 
QSi3-1 M.Y.T 0.5 —10 100 ~ 1000 =500 
QSn4-4-2. 5 .0Sn444 М.Ү, ҮҮ, ҮҮ 0.8—5 200 ~ 600 800 —2000 
BMn40-1. 5 M.Y 
0.5 -10 100 ~600 800 ~ 1500 
BMn3-12 M 
2. 铜 及 铜 合金 板 的 力学 性 能 (K 10-37) 
#10-37 铜 及 铜 合金 板 的 力学 性 能 (СВ/Т 2040—2008) 
拉 伸 性 能 硬 度 
牌 号 状态 厚度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 厚度 
HV HRB 
/mm R, /MPa Ar. (% ) /mm 
R 4~14 >195 >30 == = = 
M 三 205 >30 <70 = 
PD Y, 215 ~275 =25 60 ~90 = 
ШТУ? Y 0.3-10 245 —345 8 0.3 80—110 
~ ~ 2> = ~ — 
TU1 .TU2 = Ж ~ = сах 
Y 295 —380 三 90 ~ 120 三 
T =350 = =110 = 
R 4-14 =340 >20 = = = 
M =295 =35 = = = 
HSn62-1 
Y, | 0.3-10 350—400 =15 = 一 一 
Y 三 390 =5 = = = 
HMn573-1 R 4-8 =440 =10 = 三 三 
HMn55-3-1 R 4-15 =490 三 15 = 二 = 
HAI60-1-1 R 4-15 >440 >15 = 三 = 
НАІ6722.5 R 4-15 >390 三 15 = = = 
HA166-632 R 4-8 =685 =3 = = 三 
HNi655 R 4-15 >290 >35 == = z 
M =275 =33 = = = 
QAN 0.4~12 
Y 三 585 三 2 5 Z 三 = 
ША Үз | толы» 585 ~ 740 >10 == = = 
Y =635 =5 == = = 
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(Ж) 
拉 伸 性 能 硬 度 
牌 号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 HV HRB 
/mm R„/MPa An (%) /mm 
M >400 >18 = 至 = 
0А19-2 0.4 12 
Y >585 >5 = = = 
0А19-4 Y 0.4 12 2585 Р: с => 25 
R 9-14 >290 >38 一 ЕЕ = 
M 0.2-12 2315 240 120 = 
Y, 0.2 ~12 390 ~ 510 >35 110 ~155 = 
Ү; 0.212 490 ~ 610 >8 150 ~ 190 = 
QSn6. 5-0. 1 
° 0.2-3 590 ~ 690 >5 20.2 180 ~ 230 
23-12 540 ~ 690 >5 180 ~ 230 
T 635 ~ 720 >1 200 ~ 240 == 
0.25 
TY >690 = >210 
PPS M >295 =40 = = = 
人 Y 0.2-12 540 ~ 690 =8 =: — = 
QSn7-0.2 
T 2665 >2 = = == 
FEN M =290 >40 三 = = 
Ont -3 
Y 0.212 540 ~ 690 >3 Бс = = 
QSn4-0. 3 š: 
T >635 >2 = = = 
M >345 >40 <120 = 
у, 390 ~ 510 >35 100 ~ 160 28 
0518-0. 3 ү, 0.25 490 ~ 610 >20 20.2 150 ~ 205 = 
Y 590 ~ 705 >5 180 ~ 235 = 
T >685 — >210 2 
QCdl Y 0.5~10 >390 = = 2 
QMn1.5 M 0.5~5 >205 >30 = z = 
M >290 >30 至 == = 
QMn5 0.5~5 
Y >440 >3 ss = E 
M >340 >40 — =: ЕЕ 
053-1 Y 0.5~10 585 ~735 >3 = = == 
T >685 >1 Z 2 = 
M =290 >35 — = 
Sn4-4-2. Y 390 ~ 490 210 z 65 ~85 
QSn44-2.5 3 PEN а 
08144-4 Y, 420 ~ 510 >9 = 70 ~90 
Y 2510 >5 = = 
M >340 >35 ЗЕ me = 
Y, 440 ~ 570 >5 = an = 
BZn15-20 0.5~10 
Y 540 ~ 690 21.5 = = = 
T >640 >1 = 2 == 
M >375 >20 = = 
BZn18-17 Y, 0.5-5 440 ~ 570 >5 20.5 120 ~ 180 E 
Y >540 >3 >150 = 
R 7~14 2215 >20 = = ЕЕ 
B5 M 2215 230 = Ж: = 
0.5 10 
Y >370 >10 = — = 
































































































































第 10 章 ” 钢 及 钢 合 金 1051. 
(2) 
拉 伸 性 能 шм E 
ж 号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 iy DB 
/mm R„/MPa А 3(%) /mm 
R 7-14 2295 220 — 一 = 
B19 M =290 225 = — — 
0.5 ~10 
Ү 2390 >3 — = — 
R 7-14 2275 220 = — = 
BFe10-1-1 M >275 >28 一 一 一 
0.5~10 
Y =370 >3 = — = 
R 7~14 =345 215 — — — 
BFe30-1 -1 M =370 =20 — — — 
0.5~10 
ү 2530 >3 一 = = 
BA16-1.5 Y >535 >3 一 = 2 
0.5~12 
BA113-3 CYS >635 >5 一 == 一 
M 390 ~ 590 实测 = = 
BMn40-1.5 0.5 ~10 实测 
Y 2590 实测 — 一 
BMn3-12 M 0.5 ~10 =350 =25 一 一 一 
3. 铜 及 铜 合金 板 的 电 性 能 〈 表 10-38) 


R 10-38 铜 及 铜 合金 板 的 电 性 能 (GB/T 2040—2008) 






























































二 二 ШЕН р(20°С +1°C)/ ТҮГЕ" 与 铜 的 热电 动 势 率 
i р (Q + mm?/m) a(0 ~ 100°С)/(1/°С) 000 -100°C)/(uV/°C) 
BMn3-12 0.42 ~0.52 +6 x10 `Š <1 
BMn40-1.5 0.43 ~0.53 = = 
QMn1.5 <0. 087 <0.9 x107? — 
10.4.3 导电 用 铜板 和 条 (GB/T 2529—2012) 





1. 导电 用 铜板 和 条 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-39、 表 10-40) 
































表 10-39 导电 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2529—2012) 
牌 号 Жж Ж% 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 轧 (M20) 
4 ~100 
热 轧 + 再 轧 ( M25) 
T2 .TU2 TU3 软 (060) 50 - 650 =12000 
1/2 硬 (H02) 4-20 
硬 (H04) 


















































表 10-40 





注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 板材 。 


导电 用 铜 条 的 牌号 、 状 态 和 规格 
(GB/T 2529—2012) 





























W = 状 Z 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /inm 
热 轧 ( M20) 
ОҢ, + НИҢ. ( М25) оло 
Т2 TU2 TUS 软 (060) 10 ~ 400 = 12000 
1⁄2 1# ( H02) 3 ~30 
便 (HO4) 


















































注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 条 材 。 
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2. 导电 用 铜板 和 条 的 力学 性 能 (210-41) 


表 10-41 导电 用 铜板 和 条 的 力学 性 能 (GB/T 2529—2012) 
























































































































































牌号 供应 状态 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 
PTP 2 SW. AN ASS R„/MPa A(%) HV HRF 
热 轧 ( M20) E И 
ЗАЙ. + BEHL(M25) HR 5 
T2 TU2 TU3 软 (060) 三 195 >42 = — 
1/2 7E (H02) 245 ~335 三 14 75 ~ 120 >80 
FE (H04) 三 295 >6 >80 265 
Е: 厚度 超出 规定 范围 的 板 、 条 材 ， 其 主要 性 能 由 供需 双方 商定 。 
3. 导电 用 铜板 和 条 的 弯曲 性 能 (210-42) 
#10-42 导电 用 铜板 和 条 的 弯曲 性 能 (GB/T 2529—2012) 
牌号 RO 态 厚度 /mm 弯曲 角度 弯 心 半径 弯曲 结果 
АҢ (М20) $ А дыгы ра : 
T2 TU2 、 оң, + НИ. ( M25) 软 (060) <5 180 0.5 售 板 厚 Эн ЕШМ ЯН 肉眼 
TU3 = 可 见 的 裂纹 
1⁄2 硬 (H02) <10 90° 1.0 倍 板 厚 
注 : 状态 为 硬 (H04) 的 板 、 条 材 的 变 曲 性 能 ， 由 供需 双方 商定 





























4. 导电 用 铜板 和 条 的 电 性 能 〈 表 10-43) 
































































































































表 10-43 ”导电 用 铜板 和 条 的 电 性 能 (GB/T 2529—2012) 
牌号 状态 20°С HFH (Ф IACS ) > BI ЖЖ (О > mm/m) < 
软 (060) 98 0.017593 
热 轧 (M20) 
т IAAL + ISL ( M25) 98 0.017593 
1⁄2 Bš (H02) 97 0.017774 
硬 (H04) 96 0.017959 
软 (060) 100 0.017241 
TU2 、 аА М) 99 0.017415 
ТЁЗ 热 轧 + 再 轧 ( M25) 
1⁄2 硬 (H02) 97 0. 017774 
硬 (H04) 96 0.017959 
5. 导电 用 铜板 和 条 的 厚度 允许 偏差 ( 表 10-44~ 表 10-46) 
表 10-44 导电 用 热 轧 铜板 的 厚度 允许 偏差 
(GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 
w E 
厚 度 =100 > 100 ~400 >400 ~500 >500 ~ 650 
厚度 允许 偏差 ( = ) 
4.0~6.0 0.18 0.20 0.20 0.22 
>6.0~8.0 0.20 0.23 0.25 0.30 
>8.0~12.0 0.25 0.30 0.35 0.40 
>12.0~16.0 0.30 0.35 0.40 0.45 
>16.0 ~20.0 0.35 0.40 0.45 0.50 
>20.0 ~25.0 0.40 0.45 0.50 0.55 
>25.0 ~30.0 0.50 0.55 0.60 0.65 
>30.0 ~40.0 0.65 0.70 0.75 0. 85 
>40.0 ~50.0 0. 85 0. 85 0.90 1.10 

















第 10 а ” 铀 及 铀 合金 * 1053. 













































































(2) 
w E 
厚 度 =100 > 100 ~400 >400 ~ 500 > 500 ~ 650 
厚度 允许 偏差 (二 ) 
>50.0 ~60.0 1.00 1.05 1.10 1.30 
>60.0 ~ 80.0 1.20 1.25 1.30 1.50 
> 80.0 ~ 100.0 1.40 1.45 1.50 1.70 
IE: 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
R1045 ”导电 用 冷 轧 铜板 的 厚度 允许 偏差 (CB/AT 2529 一 2012) (单位 : mm) 
% Ж 
=100 > 100 ~ 200 > 200 ~ 400 > 400 ~ 650 
厚度 — 
厚度 允许 偏差 (二 ) 
普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 
4.0~5.0 0.08 一 0. 10 0.08 
>5.0~8.0 0.10 0.08 0.12 0.10 0.13 0.10 — — 
>8.0 ~ 12.0 0.15 0.12 0.18 0.15 0.18 0.15 0.25 0.20 
> 12.0 ~ 16.0 0.22 0.28 0.25 0.20 0.30 0.25 0.40 0.30 
> 16.0 ~ 20.0 0.28 0.25 0. 35 0.30 0.45 0. 35 0. 55 0.45 









































Е: 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
表 10-46 导电 用 铜 条 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 2529—2012) (单位 : mm) 


= 









































їй E 

厚 E <50 >50 ~ 100 > 100 ~ 200 > 200 ~ 300 > 300 ~ 400 

厚度 允许 偏差 ( + ) 

3.0 ~6.0 0.06 0.08 0.09 0.13 0.20 
>6.0~10.0 0. 08 0.10 0.11 0.13 0.30 
>10.0 -13.0 0.09 0.11 0.13 0.15 0.40 
>13.0 -19.0 0.14 0.14 0.14 0.18 0.45 
>19.0 ~25.0 0.18 0.18 0.18 0.23 0.55 
>25.0 ~38.0 0.38 0.50 0.55 0.60 0.75 
>38.0 ~50.0 0.50 0.60 0.65 0.75 0.95 
>50.0 ~60.0 0.65 0.75 0.80 1.00 1.20 


























主 ， 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 48, 
6. 导电 用 铜板 和 条 的 宽度 允许 偏差 ( 表 1047、 表 10-48) 
R1047 导电 用 铜板 的 宽度 允许 偏差 (CB/T 2529—2012) (单位 : mm) 


ре 

















ре 


УТТЕ) 

С. 前 H 需要 
=<20.0 5 2.0 
> 20.0 一 2.5 




















需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 
2. 厚度 >20mm 的 热 轧 板 可 不 切 边 交 货 。 
#1048 “导电 用 铜 条 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 


























w E 
厚 JE <100 >100 ~ 200 > 200 ~300 > 300 ~ 400 
宽度 允许 偏差 ( + ) 
<13.0 0.20 0.30 0.40 0.50 
>13.0 0.50 1.00 1.50 2.00 























注 : 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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7. 导电 用 铜板 和 条 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 1049 、 表 10-50 ) 









































































































































































































































表 10-49 导电 用 铜板 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 
冷 轧 板 长 度 
热 轧 板 
厚 度 =3500 >3500 ~ 5000 > 5000 ~ 6000 > 6000 ~ 8000 > 8000 ~ 12000 
长 度 允 许 偏差 ( + ) 
4.0 ~20.0 12 15 20 25 30 25 
>20.0 15 20 25 30 35 30 
#1050 “导电 用 铜 条 的 长 度 及 允许 偏差 (GCB/T 2529—2012) (ҖИ: mm) 
长 度 长 度 允 许 偏差 ( +) 长 度 长 度 允 许 偏差 ( +) 
=2000 3 >4500 ~8000 13 
>2000 ~ 4500 6 > 8000 ~ 12000 25 
8. 导电 用 铜板 和 条 的 其 他 尺寸 要 求 ( 表 10-51 ~ 表 10-54) 
#10-51 导电 用 铜板 和 条 的 纵 边 直 度 (CB/T 2529—2012) 
状态 纵 边 直 度 误差 /(mm/m) < 
M25 4 
H02 .H04 3 
表 10-52 ”导电 用 铜 条 的 直角 倒 角 半径 (СВИТ 2529—2010) (E: mm) 
厚度 直角 的 倒 角 半径 厚度 直角 的 倒 角 半径 
<6 0.4 >25 1.6 
>6 ~ 25 0.8 
表 10-53 导电 用 铜板 和 条 的 圆 角 半 径 (СВИТ 2529—2012) (单位: mm) 
E Ж H| 角 半径 半径 允许 偏差 (+ ) 
<6 0.80 0.20 
>6 ~ 25 1.60 0.50 
>25 3.00 0.75 
#10-54 ”导电 用 铜板 和 条 的 圆 边 半径 (GB/T 2529—2012) (单位 : mm) 
厚度 司 边 半径 半径 允许 偏差 ( + ) 
1 El Riz 1 Е r 
<6 1 PE x JEJ 2 x 厚度 
6 ~ 25 1 — x 厚度 a 厚度 
> O ~ X АБ 4 X Б 
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10.44 电解 用 异型 导电 网 板 (СВ/Т 25286 一 2010) 


1. 电解 用 异型 导电 铜板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 10-55 ) 
表 10-55 ”电解 用 异型 导电 铜板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 25286—2010) 











































































































(单位 : mm) 
覃 间 导 电 板 (图 10-1 .图 102 .图 104、 图 10-5) 模 边 导电 板 (图 10-3 [4 10-6) 
牌号 | 状态 | 型 号 | 一 字形 (图 10-1 图 104) | Z JÉ (E 10-2. 10-5) 长 度 
h x w,/w xw, 
h/w x wi h x H/w xw, 
12 х80/ 12 x (20 ~50)/ 








12/ (160 ~ 300) x 











THE 


(150 ~ 300) х (200 ~ 600) 








(200 ~ 300) x 190 
<7000 

















ТІ ү, |H (190/160/120) 
Т2 [|( 半 硬 ) 凸 台 6/(160 ~300) x 6 x 80/ 6 x (20 ~50)/ 
型 (190/140/210) (160 ~300) x (140/190) (150 ~ 300) х (300 ~600) 














注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 根据 需 方 图 样 生产 其 他 牌号 或 规格 的 异形 导 








Bj. 



































w 





wi 























图 10-1 ЈЕ a| p rB 1 
j 间 距离 、w, 一 两 排 导 电 筋 中 心 距 ”w, 一 导电 筋 中 心 线 距 板材 侧 端 面 距离 


圆 弧 半径 ”了 一 导电 筋 高 度 















































w 一 板材 两 侧 端 






































/一 板材 厚度 ”R 一 导电 筋 外 














































































































































































































































































































图 102 ”导电 筋 型 Z 字 形 槽 间 导 电 板 图 10-3 ”导电 筋 型 槽 边 导 电 板 
w 一 板材 两 侧 端 面 间距 о 一 两 排 导 电 筋 中 心 距离 w 一 板材 折 索 后 平面 宽度 “wi 一 板材 折 弯 后 立 面 高 度 
w, 一 导电 筋 中 心 线 距 板 材 侧 端 面 距离 。”R 一 导电 筋 w; 一 导电 筋 中 心 线 距 板 材 侧 端 面 距离 、R 一 导电 入 X 
ТЕ Е ИЛЯ и ЕЕЕ 
h 一 板材 厚度 D 一 导电 筋 高 度 
































台 台 面 间距 hh 一 板材 厚度 D 一 导电 筋 高 度 
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104 р — FER АЈ н 
w 一 板材 两 侧 端 面 间 距 w НЕ e GERS w ў ЧО RBE RS 
[一 板材 长 度 LAROS ЛМ 
Di 、D、、 凡 一 凸 台 人 台面 的 长 、 宽 、 高 尺寸 













































































El PR 


图 10-5 OAW Z FJER на х 
u% 一 板材 两 侧 端面 间距 “加 一 两 排 凸 台 间 中心 距 “xz 一 凸 台中 心 线 距 边 部 距离 
1 一 板材 长 度 一 每 排 各 凸 台 间 中 心 距离、H 一 两 平台 台面 间 路 
h 一 板材 厚度 R 一 板材 折 弯 后 内 圆 半径 
D1、D,、D, 一 出台 台面 的 长 、 宽 、 高 尺寸 
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图 10-6 
平面 宽度 w 
[一 板材 长 度 Li 一 每 


w 一 板材 折 弯 后 








一 板材 折 弯 后 立 面 




















RR 一 折 弯 角 内 


2. 电解 用 异型 导电 铜板 的 力学 性 能 


员 








半径 











. D,. рее 








凸 台 型 槽 边 导电 板 














每 排 各 凸 台 间 中 心 距 离 





高 度 w— 


凸 台中 心 线 距 侧 边 的 距离 
/一 板材 厚度 

















( 表 10-56) 


HK, Ж, а 


Ж 10-56 电解 用 异型 导电 铜板 的 力学 性 能 


( GB/T 26286 一 2010 ) 





抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 紊 411 .3(%) 
225 ~285 三 10 





已. 
М 27 





T1 Т2 


3. 电解 用 异型 导电 铜板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-57) 
表 10-57 电解 用 异型 导电 铜板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 26286 一 2010) (单位 : mm) 














































































































公称 尺寸 h H wz w wi Lı R D; D, b, L 
—. |6Z/(160 ~ 300) x м 2, К 190/140/ = 
= | (190/140/210) 6 20-50 |160 ~300 210 130/105 32 20 15 <7000 
М 形 人 允许 偏差 +0.10| 一 +2 +2 +0.5 +0.5 一 +1 +1 |+0.5| +15 
导 6 х80/ 
Ж 2 (160 ~300) x 6 80 20-50 |160 ~ 300 | 140/190 130 15 32 20 15 <7000 
ня (140/190) 
允许 偏差 +0.10| +2 +2 +2 +2 +0.5 +5 +1 +1 |+0.5| +15 
6 x (20 ~50)/ 
ЖЛ EP (150 ~300) x 6 一 20-50 |150 ~3001300 ~ 600 | 130/105 15 32 20 15 <7000 
ai (300 ~ 600) 
允许 偏差 +0.10| 一 +2 +2 +3 +0.5 +5 +1 +1 |+0.5| +15 
10.4.5 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 ( YSZT 811—2012) 
1. 高 炉 冷却 壁 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-58, 210-59) 
表 10-58 高炉 冷却 壁 用 和 矩 形 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( YS/T 811—2012) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 轧 ( M20) 、 
TU2 ‚Т2 40 ~ 150 770 ~ 1590 1200 ~ 3600 
热 轧 + 再 轧 ( M25) 
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Ж 10-59 ”高炉 冷 却 壁 用 梯形 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 811—2012) 

















牌号 状态 厚度 /mm 上 底 宽 /mm 下 底 宽 /mm 高 度 /mm 
热 轧 (M20)、 
TU2 ‚Т2 ВА 40 ~ 150 650 ~ 1500 70 ~ 1590 1200 ~ 3600 
热 轧 + 再 轧 (M25 ) 











2. 高炉 冷却 壁 用 铜板 的 力学 性 能 〈 表 10-60) 
表 10-60 ”高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 力学 性 能 (YS/T 811—2012) 




















状态 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4/(%) TEE HBW 
M20 M25 =200 =30 =40 


3. 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 电 性 能 ( 表 10-61) 
表 10-61 ”高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 电 性 能 (YS/T 811—2012) 























rs Е (% TACS) 
TU2 三 98 
Т2 >96 





4. 高 炉 冷 却 壁 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-62 46-63) 
910-62 高 炉 冷 却 壁 用 矩形 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 811—2012) (单位 : mm) 





厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 





+1.0 +1.5 +2.0 
注 : 需 方 要 求 为 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
表 10-63 ”高 炉 冷 却 壁 用 梯形 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 811—2012) (单位 : mm) 























厚度 允许 偏差 上 、 下 底 允 许 偏差 高 度 允 许 偏差 





+1.0 +1.5 +2.0 
注 : 需 方 要 求 为 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 




















10.4.6 连 铸 结晶 器 用 铜板 (ҮВ/Т 4119—2004) 


1. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-64) 
表 10-64” 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4119—2004) 




















крл 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
шй Сг Ni Ag Be Zr Cu P 0 杂质 总 和 
0.5 - 0.08 - <20 x 
HA = 
CuCrZr 1.5 0.28 HER 10-6 <0.4 
0.08 ~ 0.004 ~ 
; = Е — = EA = <0. 
Cuag 0.12 RAR 0.015 F0 
CuNiBe = 1 5. б, 一 б. — 其 余 一 一 <0.5 





























2. 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 〈 表 10-65) 
表 10-65 ” 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4119—2004) 
































牌号 À) А | вне ас) 硬度 HBW 
CuCrZr 三 400 三 280 >15 三 110 
1 CuAg 三 280 22265 三 17 三 90 
CuNiBe 2630 22510 三 14 三 200 
CuCrZr =345 =235 =25 =100 
l CuAg 三 250 三 200 三 12 >85 
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3. 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 物理 性 能 ( 表 10-66 ) 
Ж 10-66 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 物理 性 能 (ҮВ/Т 4119—2004) 
密度 TE 热 导 率 弹性 模 量 软化 温度 
у Убей” у (%1АС$) Д (+ K) ] /(10°MPa) /°С 
CuCrZr 8.9 >80 >320 >128 >450 
CuAg 8.9 >95 >377 22125 
CuNiBe 8.8 =69 2290 2128 2500 
4. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 性 能 (210-67) 
Ж 10-67 ” 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 性 能 (ҮВ/Т 4119—2004) 
= И Jë 材 Ж 
项 H 
Cr Ni Ni-Fe Ni-Co Co-Ni 
硬度 HV 2600 2140 2250 280 ~ 370 2220 
热膨胀 系数 /(10 -5/°C) 7 14 ~16.7 14 14 14 
热 导 率 /[W/(m К) ] 60 ~66 76 ~ 84 63 ~88 75 ~84 80 ~ 84 
附着 强度 /MPa >220 =220 =240 =240 
厚度 /mm 根据 图 样 要 求 进行 
注 : 1. 以 Ni 为 基 ， 称 为 Ni-Co 镀层 。 
2. 以 Co 为 基 ， 称 为 Co-Ni 镀层 。 
10.4.7 照相 制版 用 铜板 (YS/T 567—2010) 
1. 照相 制版 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-68) 
表 10-68 照相 制版 用 铜板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 567—2010) 
a5 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Т, TAg0.1 Y 0.72.0 400 .600 550 ~ 1200 
2. 照相 制版 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (210-69) 
表 10-69 照相 制版 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 567—2010) (单位 : mm) 
宽 度 
ae 400 600 400 600 
а 厚度 允许 偏差 ТЕ 
0.70.8 н 
-0.07 
0 +4.0 
1.0.1.12 .1.2 
-0.08 0 
+0.03 
1.4 
1.5 0 
0 +10 
-0.09 +0.03 +5.0 
2.0 -0.15 0 








Е: 经 双方 协议 ， 可 供应 























其 他 尺寸 和 人 允许 偏差 的 板材 。 
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10.4.8 铜 及 铜 合金 带 (GB/T 2059—2008) 


1. 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-70 ) 
#1070 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2059—2008) 






































































































































牌 = JR Ж 厚度 /mm 宽度 /mm 
Т2 „ТЗ .TUL TU2 软 (M) 1/4 (Ү,) >0.15 ~0.50 <600 
TP1 \TP2 半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) (Т) 0.50 ~3.0 <1200 
>0.15 ~0.50 <600 
H96 .H80 .H59 КОМ) (Y) 
0.50 ~3.0 <1200 
>0.15 ~0.50 <600 
H85 .Ho90 软 (M) 、 半 硬 (Y, ) \ 硬 (YY) 
0.50 ~3.0 <1200 
软 (M) .1/4 硬 (YY ) 半 硬 (YY,) >0.15 ~0.50 =600 
H70 .H68 .H65 К 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 0.50 ~3.0 <1200 
Je ЕА 0.15 ~ 0.50 <600 
H63 .H62 软 (M) 、 E) > < 
ECY) (Т) >0.50~3.0 <1200 
>0.15 ~0.20 <300 
HPb59-1 .HMn58-2 软 (M) . 半 硬 (YY, ) . 硬 (Y) 
>0.20 ~2.0 <550 
HPb59-1 寺 硬 (T) 0.32 ~1.5 =200 
>0.15 ~0.20 <300 
HSn62-1 硬 (Y) 
>0.20 ~2.0 <550 
QAI5 软 (M) \ 硬 (Y) 
QAI7 半 硬 (Y2 )、 硬 (Y) 
>0.15 ~1.2 <300 
QAI9-2 软 (M) (У) (Т) 
0АЮ-4 硬 (Y) 
软 (M) 1/4 (Үд) 半 硬 (Y2 ) 
Sn6. 5-0. 1 0.15 ~2.0 <610 
ga 硬 (Y) , 特 硬 (T) , 弹 硬 (TY ) à < 
QSn7-0.2 .QSn6. 5-0. 4 1 s 
084.3 .0Sn4 0.3 软 (M) \ 硬 (Y) ИШ (Т) >0.15 ~2.0 <610 
软 (M) .1/4 硬 (六 ) 半 硬 (Y2> ) 、 

Sn8-0.3 .15 ~2. < 

QSn8-0 硬 (Y) (Т) >0.15 ~2.6 <610 
QSn4-4-4 .QSn4 4-2. 5 软 (M) 1/3 硬 (Y3 )` 半 重 (Y2 ) 0.80 ~1.2 <200 
硬 (Y) 

QCd1 硬 (Y) >0.15 ~1.2 
QMn1.5 (М) <300 

>0.15 ~1.2 

QMn5 КОМ) \ 硬 (Y) 

QSi3-1 软 (M) ECY) (Т) >0.15~1.2 <300 
BZn18-17 软 (M) 、 半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) >0.15~1.2 <610 
BZn15-20 软 (M) 半 硬 (YY ) 硬 (Y) НСТ) 

В5 B19, >0.15~1.2 <400 
ВЕе10-1-1 .BFe30-1-1 (М) (Y) 
BMn40-1. 5 .BMn3-12 
ЙК +С + 
BA113-3 $ 
人 工时 效 (CYS ) >0.15 ~1.2 <300 
ВАІ6-1.5 硬 (Y) 
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2. 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (K 10-71) 
#10-71 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (GB/T 2059—2008) 



































































































































































































































拉 伸 性 能 ш J 
ж = 状态 мч RF R.Z 的 HK% 4 
牌 79 1 厚度 /mm Ер 强度 断后 人 长 率 11.3 HV HRB 
MPa (%) 
М >195 三 30 =70 
т2 Т3 Ү, 215 ~275 225 60 ~90 
TU1 .TU2 Y, >0.2 245 ~ 345 =8 80 ~110 — 
ТРІ \TP2 Y 295 ~380 >3 90—120 
Т 2350 = =110 
M 三 215 >30 
H96 >0.2 = 
Y >320 >3 
M >245 >35 
H90 Y, >0.2 330 ~ 440 25 = = 
Y =390 >3 
M >260 >40 <85 
H85 Y, 三 0.2 305 ~380 三 15 80 ~115 = 
ү 2350 == 三 105 
M 三 265 250 
H80 三 0.2 = 
Y =390 >3 
M 三 290 三 40 <90 
Y. 325 - 410 >35 85—115 
H70 
Y 355 ~ 460 225 100 ~ 130 
в Y = 92 410 ~ 540 13 120 ~ 160 
~ у>. 一 
H65 икн 
T 520 ~ 620 >4 150 ~ 190 
TY >570 一 三 180 
M 三 290 三 35 <95 
Y, 350 ~470 >20 90 ~130 
H63 .H62 三 0.2 
Y 410 - 630 >10 125 ~ 165 
Т 22585 22.5 22155 
M 三 290 三 10 一 
H59 三 0.2 
Y. 三 410 三 9 三 130 
M 三 340 三 25 
Y >0.2 390 ~490 >12 
HPb59-1 == 
Y >440 >5 
T >0.32 三 590 >3 
>380 >30 
HMn58-2 Y, >0.2 440 ~610 三 25 — 
Y >585 >3 
HSn62-1 Y 2 390 >5 = = 
QAI5 M >0.2 >275 >33 = — 
QAI5 Y 2 >585 >2.5 — 一 
Y; 585 ~740 >10 
QAI7 三 0.2 = 
Y 三 635 >5 
M >440 >18 
QAl9-2 了 三 0.2 三 585 >5 = 22 
T 三 880 = 
QAI -4 Y 三 0.2 三 635 a = = 
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(Ж) 
拉 伸 性 能 ш J 
я B 状态 ЛЕТА ЕА 的 КЖ Д 
牌 T JR 厚度 /mm HR 强度 断后 伸 长 率 11.3 HV HRB 
MPa (%) 
05.4.3 M 三 290 三 40 
Куг =2 
Y 0.15 540 ~ 690 >3 — 一 
QSn4-0.3 2 ? 
T >635 >2 
M 2315 >40 <120 
Y, 390 ~ 510 235 110 ~ 155 
Y, 490 ~610 >10 150 ~ 190 
QSn6. 5-0. 1 >0.15 
Y 590 ~ 690 三 8 180 ~230 
T 635 ~ 720 =5 200 ~240 
TY 三 690 一 三 210 
р М 三 295 >40 
эп/-\. 
ү 0.15 540 ~ 690 >8 一 一 
QSn6. 5-0.4 > 
T 三 665 >2 
M >345 >45 <120 
Y, 390 ~ 510 >40 100 ~ 160 
QSn8-0.3 Y, 三 0.2 490 ~610 >30 150 ~ 205 = 
Y 590 ~705 >12 180 ~235 
T >685 =>5 三 210 
QSn4-4-4 M w3 =290 235 一 一 
QSn4422.5 Y; Z 390 ~ 490 >10 一 65 ~ 85 
05144-4 Ү, a 420 ~510 三 9 一 70 ~ 90 
三 0. 
QSn44-2. 5 Y >490 >5 = = 
QCdl Y >0.2 >390 = = 
QMn1.5 M 三 0.2 三 205 >30 一 = 
M >0.2 >290 >30 == = 
QMn5 
Y >0.2 >440 >3 一 == 
QSi3-1 M >0.15 >370 >45 一 = 
Y 20.15 635 ~ 785 25 
0513-1 — 
T 20.15 735 >2 
M 三 340 235 
50 Y; е 440 ~ 570 =5 
0-29 Y жа 540 ~ 690 21.5 ш ш 
T 三 640 >1 
M >375 >20 一 
BZn18-17 Y, 三 0.2 440 ~ 570 25 120 ~ 180 = 
X: 22540 三 3 >150 
М 三 215 >32 
B5 >0.2 = 
Y >370 >10 
M 三 290 2225 
B19 三 0.2 = 
ү 三 390 >3 
M >275 >28 
BFe10-1-1 >0.2 a 
Y >370 >3 
M >370 >23 
BFe30-1-1 >0.2 — 
Y >540 >3 
BMn3-12 M >0.2 三 350 三 25 一 = 
М 390 ~ 590 
ВМ»40-1. 5 >0.2 实测 数据 =: 
n т 6358 实测 数据 
s ЕШ =] =ч ==. 
BA113-3 CYS 0 供 实 测 值 
BA16-1.5 了 三 600 >5 一 一 
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10.4.9 EAA (GB/T 11091—2014) 


1. 电缆 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-72) 
#1072 ”电缆 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 11091 一 2014) 






































































































































































































































牌号 代号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TU1 T10150 
22 К 软化 退火 (060)、 
ТОРО 003 С10300 退火 到 1⁄8 便 (080) 、 0. 07 ~0. 80 15 ~ 305 
ТӨ 11050 退火 到 1⁄4 硬 ( 081) 
TP1 С12000 
Е: 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 带 材 。 
2. 产品 的 长 度 由 供需 双方 商定 。 
2. 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 10-73) 
表 10-73 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 11091 一 2005 ) 
РЕР 规定 塑性 š ТЕТ 
牌号 状态 ap | apwe | MENEK | BE nv 
w Rio 2ZMPa 
И? 060 200 ~ 260 65 ~ 100 235 50 ~60 
TU3 TUPO. 人 080 220 ~ 275 70 ~ 105 三 32 50 ~ 65 
081 235 ~ 290 = 三 30 55 ~70 
060 220 ~ 270 70 ~ 110 三 30 50 ~ 65 
Т2 TP1 080 230 ~ 285 75 ~ 120 三 28 55 ~70 
081 245 ~ 300 == >25 — 
注 : 厚度 小 于 0. 2mm 的 带 材 ， 其 试验 结果 仅 供 参考 或 由 供需 双方 商定 。 
3. 电缆 用 铜 带 的 电 性 能 ( 表 10-74) 
表 10-74 ”电缆 用 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 11091—2005) 
牌号 状态 BKO ( % TACS) НИСО. + mm/m) 
060 =100 =0. 017241 
TU1 TU3 080 2299 <0. 017415 
081 2298 <0. 017593 
060 2299 <0. 017415 
TU2 080 三 98 <0. 017593 
081 三 97 <0. 017774 
060 三 98 <0. 017593 
Т2 „ТОРО. 003 080 2297 <0. 017774 
081 296 <0. 017959 
060 三 90 =0. 019156 
ТР1 080 三 89 <0. 019372 
081 三 88 <0. 019592 
































D 电导 率 =100% x0.017241/ 电 阻 系数 。 


4. 电缆 用 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-75、 表 10-76) 
表 10-75 电缆 用 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 11091 一 2014) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 














a 普通 级 高 精 级 





0.07 ~0.30 +0. 008 +0. 005 
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(2) 
т 厚度 允许 偏差 了 
厚度 mey Китү; 
普通 级 高 精 级 
>0. 30 ~0. 50 +0. 012 +0. 010 
> 0. 50 ~ 0. 80 + 0. 020 +0. 015 





























D 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 





#1076 ”电缆 用 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (CB/T11091—2014) — (44: mm) 











宽度 " 宽度 允许 偏差 2 
普通 级 高 精 级 
15 ~ 100 +0.10 +0. 05 
> 100 ~ 305 +0. 15 +0. 10 























D 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 








10. 4.10 ”变压器 铜 带 (GB/T 18813 一 2014 ) 


1. 变压器 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-77) 
#1077 ”变压器 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 18813 一 2014) 








牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /am 

тїп T10150 0. 10 ~ <0. 50 <610 
次 化 退火 (060 

Т2 Т11050 软化 退火 ( ) 0.50 ~3. 00 =1050 

















ре 





E: 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 带 材 。 
2. 变压器 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 10-78) 
表 10-78 变压器 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 18813 一 2014) 




















HE 状态 抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 作 长 率 4 (%) 硬度 HV 





TU1 \T2 060 195 ~ 260 235 45 ~ 65 


3. 变压器 铜 带 的 电 性 能 〈 表 10-79) 
表 10-79 ”变压器 铜 带 的 电 性 能 (СВ/Т 18813 一 2014) 






































牌号 HXO (%1АС$) Н Ж (О, mm?/m) 
тїл >100 <0. 017241 
T2 >98 <0. 017593 






































Q@ 电导 率 =100% x0.017241/ 电 阻 系数 。 
4 


. 变压器 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-80 、 表 10-81) 
R1080 ”变压器 铜 带 的 厚度 允许 偏差 《GBAT 18813—2014) (447: mm) 

































































% Ж 
=200 >200 ~400 >400 ~610 >610 ~ 1050 
厚度 允许 偏差 9 

普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 “| 高 精 级 

0.10 ~0.20 +0.010 = +0.010 一 +0.010 = == == 

>0.20 ~0.30 +0.015 +0.010 +0.020 +0.010 +0. 020 + 0.010 — = 

>0.30 ~0. 50 +0.020 +0.015 +0.025 +0.020 +0. 030 + 0.020 == = 
>0.50 - 0.70 +0.030 +0. 025 + 0.035 + 0.030 +0. 040 + 0.035 +0. 050 + 0.040 
> 0.70 ~ 1.10 + 0.035 +0. 030 + 0.040 + 0.035 +0. 045 + 0.040 +0. 060 + 0.050 
> 1.10 ~ 1.50 + 0.045 +0. 040 + 0.045 + 0.040 +0. 050 + 0.045 +0. 070 +0. 050 
> 1.50 ~ 2.50 + 0.050 +0. 045 + 0.055 + 0.050 +0. 070 + 0.060 +0. 090 + 0.080 
> 2.50 ~ 3.00 + 0.055 +0. 050 + 0.060 + 0.055 +0. 080 + 0.070 +0. 100 + 0.090 

Ф 当 需 方 要 求 厚度 多 许 偏差 为 (+ ) 或 ( - ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 信 。 
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表 10-81 变压器 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 18813 一 2014) (单位 : mm) 





























厚 JE 

宽度 <1.0 аз = >1.5~3.0 
宽度 允许 偏差 

普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

=100 +0.20 +0.10 +0.30 +0.20 +0.40 +0.25 

> 100 ~ 300 +0. 30 +0.15 +0.40 +0.25 +0.50 +0.30 

>300 ~610 +0.50 +0.30 +0.60 +0.40 +0.60 +0.50 

>610 ~ 1050 +0.80 +0.60 +0.80 +0.70 +0.80 +0.70 


























@ ” 当 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 








10.41 雷管 用 铜 和 铜 合金 带 (СВ/Т 11090 一 2013 ) 


1. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-82 ) 
表 10-82 ”雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 11090 一 2013) 




















тү 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
T T11050 

13 T11090 

H90 C22000 软化 退火 0.05 ~1.35 <300 
Н70 T26100 (060) 

H68 T26300 

B19 T71050 














2. 雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 的 力学 性 能 ( 表 10-83) 
表 10-83 ”雷管 用 铀 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (GBAT 11090 一 2013) 






























































A Wj H K 2 ( % 
ШЕ 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa HERRE) 
Азот 475mm 
Т2 T3 22195 三 30 = 
H90 22265 235 = 
0.25 ~0. 5 
H70 .H68 2294 三 40 = 
B19 =294 三 32 == 
Т2 T3 22195 = 三 30 
H90 22265 :一 =35 
>0.5 
H70 .H68 三 294 = 三 40 
B19 三 294 — 三 32 



































注 : 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 


3. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 (210-84, X 10-85) 
表 10-84 ”雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/AT 11090 一 2013) (单位 :mm) 





























ү su ЕГ 厚度 u шы Т 
0.05 ~0.09 +0.005 — >0.30 ~ 0.50 +0. 020 +0. 015 
> 0.09 ~ 0.18 + 0.008 +0.006 > 0.50 ~ 0.90 +0. 025 +0. 020 
> 0.18 ~ 0.30 +0.015 + 0.010 > 0.90 ~ 1.35 +0. 035 +0. 030 


















































注 : 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 带 材 。 
2. 厚度 允许 偏差 全 为 〈 + ) 或 全 为 ( -) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 fr. 
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4. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 10-85 ) 
表 10-85 ”雷管 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 11090 一 2013) (单位 mm) 

















宽 Ж 
厚度 <150 >150 ~300 
宽度 允许 偏差 
0.05 ~0.90 +0.2 
>0.90 ~1.35 +0.3 + 









































注 : 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 带 材 。 
2. 宽度 允许 偏差 全 为 (+ ) 或 全 为 ( - ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 fr. 


10.4.12 ÆSA (GB/T 26015 一 2010) 


1. 覆 合 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-86) 
R1086 ” 覆 合 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/AT 26015 一 2010) 











牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TU2 ,T2 M( 软 ) 0.3~0.5 20 ~610 



































ik; 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 状态 、 规 格 的 产品 。 
2. 为 达到 某 种 特定 的 用 途 ， 允 许 添加 其 他 微量 元 素 。 
2. 覆 合 用 铜 带 的 力学 性 能 (210-87) 


表 10-87 覆 合 用 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 26015 一 2010) 





























牌号 状态 抗 拉 强度 R.,/MPa 规定 塑性 延伸 强度 R o /MPa 断后 伸 长 率 A3 (% ) 
TU2 M 200 ~250 <100 >45 
T2 M 230 ~ 265 <100 >40 














3. 履 合 用 铜 带 的 电导 率 (K 10-88) 


表 10-88 ” 履 合 用 铜 带 的 电导 率 (GB/T 26015 一 2010 ) 























"n 电导 率 (% IACS) 
TU2 >98 
T2 >95 





4. 覆 合 用 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-89) 
#1039 ” 覆 合 用 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 26015—2010) (#4: mm) 








厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
+0. 005 
0.3 ~0.5 20 ~610 +0.20 
-0.01 


10. 4.13 太阳 能 装置 用 铜 带 (ҮЅ/Т 808—2012) 


1. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-00) 
表 10-90 ”太阳 能 装置 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( YS/T 808—2012) 


牌号 供应 状态 厚度 /mm 帘 度 /mm 

















特 软 (070) 、 软 (060) .1⁄4 硬 (HO01)、 


TUO „тл 0.05 ~0. 50 15 ~400 
1⁄2 硬 (H02) . 硬 ( H04) . 特 硬 (H06) 





第 10 w 


铀 及 铀 合金 


· 1067. 





2. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 10-91) 
表 10-91 ”太阳 能 装置 用 铜 带 的 力学 性 能 (YS/T 808 一 2012) 
































































































































































































































牌号 状态 抗 拉 强 度 К„/МРа | 断后 伸 长 率 4 3(%) 硬度 
特 软 BEBE <0. 15 =210 =20 
=52 
(070) EBE 220). 15 2220 >30 
软 F <0. 15 220 ~250 三 25 
<60 
(060) FJ >0. 15 230 ~270 235 
TUO TU1 
1/4 ü (H01) 215 ~275 225 55 ~ 85 
1⁄2 硬 ( HO2) 245 ~345 =8 80 ~100 
FE (H04) 275 ~380 >3 90 ~ 120 
特 硬 ( H06) 三 330 一 >10 
Е: 厚度 小 于 0. 1mm 时 ， 力 学 性 能 仅 供 参考 ， 由 供需 双方 协商 制定 。 
3. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 电 性 能 (K 10-92) 
表 10-92 太阳 能 装置 用 铜 带 的 电 性 能 (YS/T 808—2012) 
牌号 状态 电阻 系数 /(Q : mm2/m) 导 率 (%IACS) 
特 软 (070) . 软 (060) .1⁄4 硬 (Hol) <0. 017241 =100 
1⁄2 硬 ( H02) <0. 017415 =99 
TUO їл 
FE (H04) <0. 017593 =98 
特 硬 (H06 ) =0. 017774 三 97 
4. 太阳 能 装置 用 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-93 、 表 10-94 ) 
表 10-93 ”太阳 能 装置 用 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 808—2012) (单位 : mm) 
Е 厚度 允许 偏差 Ээ 厚度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 а 普通 级 高 精 级 
0.05 ~0.10 +0.003 +0.002 >0.20 -0.30 +0.006 +0.005 
>0.10 ~ 0.20 +0.005 +0.003 > 0.30 ~ 0.50 +0.008 +0.006 
注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 
表 10-94 太阳 能 装置 用 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (YSAT 808—2012) (单位 : mm) 
宽 Ж 
厚度 <30 >30 ~80 >80 ~200 >200 
宽度 允许 偏差 
0.05 ~0.20 +0.06 +0.08 +0.10 +0.15 
>0.20 ~0.50 +0.08 +0.10 +0.15 +0.20 
注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 








10. 4. 14 ”复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 
1. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-95) 





(YS/T 974—2014) 






































表 10-95 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 974—2014) 
牌号 代号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TUO „ТО „ТІ 710130 .Т10150 ,Т10900 
H62 T27600 次 化 退 ， 
软化 退火 (060) ` 0.5 ~ 5.0 50 ~ 300 
0516. 5-0. 1 151510 硬 (H04) 
BZn15-20 Т74600 
EE: 经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 的 带 材 ， 具 体 要 求 在 合同 中 注 明 。 
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2. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (K 10-96) 
510496 ”复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 974—2014) 





















































抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
号 代号 状态 ¥ HV 
ai 8 4 R,„/MPa Ana (%) 22 
Т10130 软化 退火 (060) 三 195 >30 <70 
TUO .TUL T1 T10150 
T10900 便 (HO4 ) 三 295 一 110 ~ 130 
软化 退火 (060 三 290 >35 <95 
H62 T27600 КЕЕ k (060) 
TE (НОА) 410 ~630 =10 125 ~ 165 
软化 退火 (060 >315 >40 <120 
QSn6. 5-0. 1 T51510 КӨЕ K (060) 
TE (НОА) 590 ~ 690 >8 180 ~230 
软化 退火 (060 三 340 >35 = 
BZn15-20 T74600 КЕ А ( 060) 
TE (НОА) 540 — 690 >15 = 


з. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 电 性 能 〈 表 10-97) 
#1097 ”复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 电 性 能 (YS/T 974—2014) 





















































| I BIA% ЕЗ 
牌号 代号 状态 + 
(О - mm2/m) (% IACS) 
T10130 ,T10150、 软化 退火 (060) <0. 017241 2100 
TUO .TUL ‚Т1 
Т10900 БЕ (H04) <0. 017774 297 





4. 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-98, 210-99) 
表 10-98 ”复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合 金 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/AT 974—2014) 






































(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 同 厚 差 厚度 厚度 允许 偏差 同 厚 差 
0.5~1.0 +0.020 <0.010 >2.0 ~2.5 +0.040 <0.020 
>1.0~1.5 +0.025 <0.013 >2.5~5.0 +0.050 <0.025 
>1.5 ~2.0 +0.030 <0.015 
注 : 当 厚 度 允许 偏差 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 


表 10-99 复合 触 点 材料 用 铜 及 铜 合金 带 的 宽度 允许 偏差 (YST 974 一 2014) 























(单位 : mm) 
厚度 宽度 允许 偏差 厚度 宽度 允许 偏差 
0.5~1.0 +0.10 >1.5 ~2.5 +0.20 
>1.0~1.5 +0. 15 >2.5 +0.25 
注 : 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数据 的 2 倍 。 











10. 4.15 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 (GB/AT 20254. 1—2015) 


1. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-100) 
Ж 10-100 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 20254. 1 一 2015 ) 











牌 号 代 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 
сузу | 软化 退火 (060) 1/4 硬 (HO1) ,172 E (H02) BE 
(H04) 
软化 退火 (060) 1/4 BE ( H01) 1/2 йй(но2) 3⁄4 | 10720 182610 
лк > ` `x ч. 
TO 019210 | ноз) . 硬 (H04) , 特 硬 (H06) 
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(Ж) 

牌 = 代 = 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 

软化 退火 (060) .1⁄4 硬 (H01)、1/2 硬 ( H02) 、 硬 
TFe2.5 C19400 ЕЕ 0.10 ~ 2.00 
? (H04) 、 特 硬 (H06) .弹性 (H08) 、 高 弹性 (H10) 

加 工 余热 汉 火 + 冷加工 (178 硬 ) (TM00)、 加 工 余 18 ~610 

BSi3. 2-0.7 C70250 热 滩 火 + 冷加工 (172 W) (TM02) MERAK + | 0.10~1.00 
冷加工 (3/4 BE) (TM03) 












































Е: 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 








也 状态 和 规格 的 带 材 。 





2. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 力学 性 能 〈 表 10-101 ) 
表 10-101 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 力学 性 能 (GB/T 20254. 1 一 2015 ) 







































































牌 5 Ж 抗 拉 强 度 R „/MPa 伸 长 率 Дуз (%) 硬度 HV 
060 205 ~ 275 235 50 ~ 70 
TP2 H01 235 ~ 280 225 60 ~ 90 
H02 275 ~ 345 三 8 85 ~ 105 
H04 三 300 25 22100 
060 260 ~ 330 >30 =100 
H01 300 ~ 360 >20 90 ~ 115 
TFe0 1 H02 320 ~410 =6 100 ~ 125 
H03 360 ~ 440 25 110 ~ 130 
H04 390 ~ 470 24 115 ~ 135 
H06 三 430 三 2 三 130 
060 300 ~380 三 20 90 ~ 110 
H01 320 ~ 400 215 100 ~ 120 
H02 365 ~ 430 26 115 ~ 135 
ТЕе2. 5 H04 410 ~ 490 25 125 ~ 145 
H06 450 ~ 500 三 3 135 ~ 150 
H08 480 ~ 530 三 2 140 ~ 155 
H10 = 500 三 2 2145 
'TM00 600 ~ 760 三 8 180 ~ 220 
BSi3.2 ~ 0.7 TM02 650 ~ 830 三 7 190 ~ 240 
TM03 690 ~ 860 25 200 ~ 260 
































HE; 厚度 小 于 0.2mm 的 带 材 ， 其 伸 长 率 指标 供 参考 。 
3. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 电 性 能 (K 10-102) 





表 10-102 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 电 性 能 (GB/T 20254. 1 一 2015 ) 


№ = 














电导 率 (% IACS) 


牌 


= N 
= 

















电导 率 ( % IACS) 








TP2 


275 


ТЕе2. 5 


260 





ТЕе0. 1 


4. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 〈 表 10-103) 





285 








BSi3. 2-0. 7 





>40 


Ж 10-103 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 (GBAT 20254. 1 一 2015 ) 




















(单位 : mm) 
E je 厚度 允许 偏差 <100 = >100 
普通 级 较 高 级 度 允 许 偏差 ? 
0.10 ~0.30 +0.008 +0.005 
>0.30 ~ 0.50 +0.010 +0. 008 +0. 05 +0.20 
>0.50 0.80 +0.015 +0.010 
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(2) 
s tr 
E pF `A Ф 2 度 
E È 厚度 允许 偏差 <100 >100 
普通 级 较 高 级 宽度 允许 偏差 0 
>0.80 ~1.00 +0.020 +0.015 +0.05 +0.20 
>1.0~1.5 +0.025 +0. 020 
+0.10 +0.30 
>1.5~2.0 +0.030 + 0.025 

















Ф 需 方 要 求 允 许 偏差 全 为 (+) 或 全 为 〈 - ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
10. 4.16 引线 框架 用 铜 及 铀 合金 异型 带 (СВ/Т 20254. 2 一 2015 ) 
1. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-104 ) 
表 10-104 ”引线 框架 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 20254. 2 一 2015 ) 


牌号 (代号 ) 状态 形状 规格 尺寸 LS x C( 或 C, ) И] /mm 
0.38/1.27 x40/66 











0.38/1.27 х40/68 





U 型 带 0.6/1.5 x56/92 





0.6/1.6 x53/104 





0.6/2.0 x59/97 





0. 38/1. 27 x 26. 95/ (64 ~68 ) 





TP2( C12200 ) 、 1⁄2 硬 (H02) 0. 38/1. 27 x26. 99/68. 5 





ТЕе0.1(С19210) 0. 38/1. 27 х 25. 6/65 





0. 38/1. 27 х 25. 95/ (64 ~ 68) 





T 型 带 0.38/1.27 x26. 5/64 





0. 5/1. 3 x28. 25/ (66 ~ 68) 





0. 5/1. 3 x28. 5/ (66 ~ 68) 





0. 5/1. 3 x27. 80/ (66 ~ 68) 














0. 6/2. 0 x38. 95/97 
































注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 和 规格 的 带 材 。 
Ф 5,5, C. Ci, УЛ 10-7, 



































图 10-7 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 外 形 
a) U 型 带 b) T MW 
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2 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 力学 性 能 〈 表 10-105) 
表 10-105 ”引线 框架 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 力学 性 能 ( GBZT 20254. 2 一 2015 ) 














№ 号 状 S 抗 拉 强度 К, /MPa KÆ A3 (% ) 硬度 НУІ 
TP2 H02 280 ~ 350 >10 100 ~ 125 
ТЕе0. 1 H02 280 ~ 380 >8 105 ~ 125 














3. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 电 性 能 〈 表 10-106) 
表 10-106 ”引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 电 性 能 (GB/T 20254. 2 一 2015 ) 























ГГ? 电导 率 (% TACS) 
== >75 
TFe0.1 =85 





4. 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 异 型 带 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-107) 
表 10-107 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 尺寸 允许 偏差 
(GB/T 20254. 2 一 2015 ) 


外 形 尺 寸 


s 5 


СС, 


(单位 ; mm) 
W 





允许 偏差 


+0.015 


+0.015 


+0.05 


10.4.17 接 插件 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 (YS/T 809—2012) 


1. 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-108 ) 
910-108 ” 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 808—2012) 


+0.10 















































牌号 状态 总 宽度 W | 厚 边 厚 度 了 | 薄 边 厚度 1 | 薄 边 宽度 C | 厚 边 宽度 4 l 度 
ү? а, /тт /тт /тт /тт /тт (со) 
T1 T2 ТО, 1⁄4 š ( H01), 
TU2 \TP1 \TP2 、 半 硬 ( H02)、 30 ~ 160 0.8 ~3 0.3 ~2.5 3 ~120 5-40 0-45 
ТАг0. 03 ,ТАг0О. 1 ЛЖ ( H04) 
1/4 š ( H01), 
— e 半 硬 ( H02) 、 20 ~100 0.8~2.5 | 0.3~2.0 3~40 5~40 0~45 
тз 硬 (H04) 
TFe0. 1 半 硬 (H02) 20 ~100 0.8~2.5 | 0.3~2.0 3~40 5~40 0~45 
































注 : 需 方 有 其 他 牌号 、 状 态 要 求 时 ， 





供需 双方 协商 。 

















2. 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 化 学 成 分 ( 表 10-109) 
表 10-109 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 化 学 成 分 ( YSZT 808 一 2012) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Си + Ав 杂质 总 和 
P Fe 
=> < 
TFe0.1 99. 5 0. 025 ~ 0. 040 0. 050 ~ 0. 150 0.1 
3. 接 揪 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 力学 性 能 (K 10-110) 
R 10-110 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 力学 性 能 (YS/T 808—2012) 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R /MPa 断后 伸 长 率 411 3(%) 硬度 HV 

T1 T2 TU1、 H01 215 ~ 275 225 60 ~ 90 
TU2 TP1 TP2 、 H02 235 ~ 345 三 8 80 ~110 
TAg0.03 TA80.1 H04 三 295 >3 90 ~ 120 
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(Ж) 

牌号 抗 拉 强 度 R „/MPa 断后 伸 长 率 411.3(%) 硬度 HV 
325 ~410 >35 80—115 

H65 .H70 355 ~ 460 225 100 ~ 130 
410 ~ 540 三 13 120 ~ 160 
ie 350 ~ 470 >20 90 ~ 130 
410 ~ 630 210 125 ~ 160 

390 ~ 510 235 110 ~ 155 

QSn6. 5-0. 1 490 ~ 610 三 10 150 ~ 190 
590 ~ 690 三 8 180 ~230 

TFe0. 1 430 ~ 400 三 10 100 ~ 125 





4. 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 电 性 能 
表 10-111 接 插 件 用 铜 及 铜 合 金 异 型 带 的 电 性 能 


























( 表 10-111) 





(YS/T 808—2012) 









































牌号 状态 昌 导 率 (%IACS) > 97 ( MS/m) > 
H01 100 58 
TU1 TU2 \TAg0. 03 、 
H02 98 56.8 
TAe0.1 
H04 97 56.3 
H01 98 56.8 
ТІ .T2 H02 97 56.3 
H04 96 55.7 
TP1 ‚ТР2 H02 82 47.6 
TFe0. 1 H02 85 49.3 











5. 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 截面 形状 〈 图 10-8 ) 























6. 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-112 ~ 
#10-12 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 





图 10-8 ” 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 





a) U 型 截面 

















d) 








带 的 截面 形状 
































b) T 型 截面 c) 工 型 截面 
































d) 多 本 型 截面 

















Ж 10-115) 








(单位 : mm) 

厚度 0.3 ~0. 8 >0.8 ~ 1.5 > 1.5 ~2. 5 >2.5 ~ 3.0 
厚 边 厚 度 7 允许 偏差 +0. 02 +0. 03 +0.05 
薄 边 厚度 i 允许 偏差 +0.03 +0. 04 +0.05 
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#10-13 ” 接 插件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 宽度 W 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 














(单位 : mm) 
HE: kana 
带 材 厚 度 了 s 
20 ~ 50 >50 ~ 100 > 100 ~ 160 
0 0 0 
0.8 ~ 1.5 
–0. 10 = 0. 15 – 0. 30 
0 0 0 
> 1.5 ~2. 5 
– 0.20 – 0. 30 – 0. 50 
0 0 0 
>2.5 ~ 3.0 
– 0. 30 – 0. 50 – 1. 00 














E: 需 方 对 宽度 尺寸 允许 偏差 有 其 他 要 求 时 ， 




















供需 双方 协商 。 














Ж 10-114 ” 接 插件 用 铜 及 铜 合 金 异型 带 的 宽度 C 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 














(单位 : mm) 
带 材 厚度 7 HAREL 
3~10 >10~50 >50 ~100 >100 ~120 
0.8~1.5 +0. 05 +0. 10 +0. 15 +0. 20 
> 1.5 ~2.5 +0. 10 +0. 15 +0. 20 +0. 20 
>2.5 ~ 3.0 +0. 10 +0. 20 +0. 25 +0.50 














Ж 10-115 ” 接 插 件 用 铜 及 铜 合金 异型 带 的 宽度 4 允许 偏差 (YS/T 808—2012) 














(单位 : mm) 
带 材 厚 度 了 
5-10 > 10 ~20 >20 ~40 
0.8 ~1.5 +0.05 +0.10 +0.15 
>1.5~2.5 +0.10 +0.15 +0.20 
>2.5~3.0 +0.10 +0.20 +0.25 











10.4.18 ”散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 (CBAT 2532—2014) 
1. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-116) 









































表 10-116 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2532—2014) 
牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
H70 T26100 
H68 T26300 
H66 C26800 软化 退火 (060) 
0.5~2.0 50 ~600 
H65 C27000 完全 软化 退火 (070) 
H63 T27300 
H62 T27600 
2. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 力学 性 能 (K 10-117) 
表 10-117 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 2532—2014) 
en И А3 (% 
牌号 状态 BRIAR R MPa | at 硬度 HV 
e 
H70 „H68 H66 060 310 ~ 380 45 65 ~85 
H65 „H63 „H62 070 280 ~ 350 50 55 ~75 
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з. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-118 、 表 10-119) 
表 10-118 ”散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 2532—2005) 




















(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 
E 宽度 50 ~ 200 宽度 >200 ~ 400 宽度 >400 ~ 600 
0.5 ~0.8 +0. 025 +0.030 +0. 035 
>0.8 ~1.2 +0.030 +0.035 +0. 040 
>1.2 - 2.0 +0.040 + 0.045 +0. 050 
注 : 当 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈(- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


























表 10-119 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 2532—2012) 





(单位 : mm) 
宽度 50 ~200 >200 ~300 >300 ~600 
宽度 允许 偏差 +0.3 +0.4 +0.6 











Е: 当 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) sk (—-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
10.4.19 ”散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 (СВ/Т 11087 一 2012 ) 


1. 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-120) 
表 10-120 ”散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 11087 一 2012 ) 


























得 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
H90 ‚Н85 .H70 .HAs70-0. 05 1⁄4 H01 ) 1/2 H02 
90 „H85 .H70 „HAs 硬 (HO1) 1/2 WE (H02) 、 Р КҮ 
H68 .HAs68-0.04 TE ( H04 ) 





2. 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 力学 性 能 (K 10-121 ) 
表 10-121 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 11087—2012) 





















































牌号 状态 抗 拉 强 度 R./MPa | 断后 伸 长 率 Asomm (% ) 2 硬度 HVO 
H01 285 ~ 365 10 90 ~ 125 
H90 H02 345 ~435 5 110 ~ 145 
H04 415 ~ 515 = 130 ~ 165 
H01 305 ~ 370 18 85 ~ 115 
Н85 H02 350 ~ 420 8 105 ~ 135 
H04 410 ~490 — 125 ~ 155 
H70 H01 340 ~ 405 12 95 ~ 125 
HAs70-0. 05 H02 400 ~470 10 120 ~ 165 
H04 450 ~ 560 — 140 ~ 180 
H01 340 ~ 400 16 95 ~ 125 
Hog H02 380 ~ 460 10 120 ~ 165 
ПЕ H04 440 ~ 550 — 140 ~ 180 












































注 ; 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 其 他 性 能 的 带 材 。 

Ф 最 小 试验 力 不 小 于 0. 98N。 

з. 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-122 ) 

表 10-122 ”散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 11087 一 2012) 








ра 


























(单位 : mm) 
wes үү е 宽度 允许 偏差 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 E <45 УИ ЕЛ5 
0.10 ~0.15 +0.005 
5015020 20008 20 ~ 100 +0. 08 +0. 13 
Е: 1. 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 合同 (RIRA) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 







































































2. 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 其 他 允许 偏差 的 带 材 。 
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10. 4.20 ” 钟 用 锡 磷 青铜 带 (ОВ/Т 1543—2014) 


1. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-123) 
910-123 ” 钟 用 磷 青 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (ОВ/Т 1543—2014) 








牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
0. 07 0. 08 、0.09 .0. 10.0. 11.0. 12,0. 14,0. 16 、0. 18 、 
QSn6.5-0.1 | 硬 (Y) | 0. 20 .0.22 .0.25 ‚0. 28 .0. 30 .0. 35 ‚0. 40 .0. 45 .0. 50 .0. 55 、 65 .100 ‚150 .200 > 800 














2. 特殊 规格 可 


0. 60 .0.70 .0. 80 .0. 90 1. 00 、 





注 : 1. 本 表 规格 尺寸 选用 GBAT 321 的 R20 系列 。 

















日 供需 双方 协商 解决 。 











2. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 力学 性 能 ( 表 10-124) 
910-124 ” 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 力学 性 能 (QBAT 1543—2014) 








№ 号 材料 状态 抗 拉 强度 R “MPa 断后 伸 长 率 4( % ) 硬度 НҮ 
QSn6. 5-0.1 硬 (Y) >539 >5 180 ~ 230 


3. 钟 用 锡 磷 青 铜 带 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏 差 (K 10-125) 
Ж 10-125 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 (QBAT 1543—2014) (单位 : mm) 






































厚度 иЕе 
ЕТЕ 允许 偏差 ЧГ 
尺寸 范围 Кыш е 
А B С 
0 
0.07 ~0.10 — = -0.01 
0 0 0 
>0. 10 ~0. 15 _0 .010 -0.014 -0.02 
0 0 0 
0.15 ~0.25 
Е 0.014 -0.020 -0.03 +1 
А я Ç 65 ~200 б 
>0.25 ~0.45 -0.02 =0,03 -0.04 
0 0 0 
>0.45 -0.55 -0.03 =0, 04 -0.05 
0 0 0 
>0.55 ~0.75 -0.04 =0,05 -0.06 
0 0 0 
0.75 ~0.90 
> 9 -0.05 -0.06 -0.07 +1 
65 ~ 200 
0.90 ~1.00 0 - U | 
>0. ` 0.06 – 0.07 -0.08 

















10.4.21 BRAA (GB/T 26301 一 2010) 


1. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-126) 
表 10-126 ”屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26301 一 2010) 





牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
BZn15-20 软 (M) 1/4 (У) 半 硬 (YY, ) BB(Y) 0. 10 ~0. 80 9 ~400 
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(Ж) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
BZn18-10 软 (M) 、 半 硬 ( 六, ) 0. 10 ~0. 80 9 ~400 
BZn18-18 软 (M) 1/4 硬 (YY ) 半 硬 (YY ) \ 硬 (YY) 0. 10 ~0. 80 9 ~400 
BZn18-26 半 硬 (Y,) 3⁄4 TE (Y, ) (Y) 0. 10 ~0. 80 9 ~400 












































注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 以 供应 其 他 规格 的 带 材 。 


2. 屏蔽 用 锌 和 白 铜 市 的 化 学 成 分 
BZn18-10 带 材 的 化 学 成 分 见 表 10-127， 其 他 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 的 规定 。 


310-127 BZn18-10 带 材 的 化 学 成 分 (GB/T 26301 一 2010) 

















т 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
PE 
主要 成 分 杂质 
Cu Zn Ni Mn Pb Fe 
BZn18-10 
70.0 ~75.0 余 量 16.5 ~19.5 0 ~0.50 <0. 03 <0. 25 




















3. 屏蔽 用 锌 和 白 铜 带 的 力学 性 能 和 弯曲 试验 条 件 〈 表 10-128) 
表 10-128 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 力学 性 能 和 弯曲 性 能 (GB/T 26301—2010) 






















































































































































































拉 伸 性 能 硬度 弯曲 性 能 
牌号 状态 | 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 i 弯曲 最 小 弯曲 
/mm К„/МРа Asomm ( % ) /mm E 内 侧 半径 
M 三 340 三 30 85 ~ 120 Ох 
Y, 420 ~ 500 >20 110 ~ 150 1 xt 
BZn15-20 20.10 20.10 180°. -一 一 
Y, 480 ~ 570 >5 140 ~ 180 2 xt 
Y 540 ~ 650 =1.5 160 ~210 
M 三 325 三 20 80—120 Ох 
BZn18-10 三 0. 10 三 0. 10 180°. = 
Y, 390 ~510 =5 110 ~ 155 1 xt 
M 三 375 三 25 90 ~ 120 0 xi 
Y, |>0.10| 420-500 >20 110 ~ 150 1 xt 
BZn18-18 三 0. 10 180。 |— 
Y, 480 ~ 570 25 140 ~ 180 2х1 
Y >0.15| 540 ~640 三 3 160 ~210 = 
Y, 540 ~ 630 三 8 150 ~ 190 1.5 xt 
BZn18-26 Y, =0.10| 600 ~680 >6 >0. 10 170 ~215 180° 2 xt 
Y 650 ~ 740 三 4 200 ~240 = 
注 : 1. 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. t 表示 带 材 厚度 。 
3. хх KIR х ЛЕ, О х 表示 弯曲 半径 三 0. 1mm。 














4. 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 尺寸 要 求 ( 表 10-129 ~ 表 10-131) 
表 10-129 ”屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 26301—2010) (Hf: mm) 





























厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 
0. 10 ~0.20 +0. 005 >0. 40 ~0. 50 +0. 012 
>0. 20 ~0. 30 +0. 008 >0. 50 ~0. 80 +0. 015 
>0. 30 ~ 0. 40 +0. 010 
注 : 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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表 10-130 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (CB/AT 26301 一 2010) (单位 : mm) 
宽度 克 许 偏 关 rm 
г 
厚度 /mm >9~50 >50 ~ 100 > 100 ~200 >200 ~400 
0.10 ~ <0.50 +0.10 +0.15 +0.20 +0.30 
0. 50 ~0. 80 +0.20 +0.25 +0.30 +0.40 























注 : 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-131 屏蔽 用 锌 白 铜 带 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 26301 —2010) 


























Өн MENEAR m/m) 
шш 厚度 <0. 50 厚度 >0.50 
>9~13 <4 <6 
>13 ~50 <3 <5 
>50 —100 <2 <4 

> 100 ~400 <1 <3 








10. 4. 22 ”接触 网 用 青铜 板 与 带 (СВ/Т 30016 一 2013) 


1. 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-132) 
表 10-132 ”接触 网 用 青铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/AT 30016 一 2013) 





























牌号 类 型 RO S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
ER + 冷加工 + 沉淀 硬化 
板材 (TH04) 1.0 ~3.0 300 ~ 600 1000 ~ 3000 
ш EJ + 冷加工 + 沉 淀 硬化 
Hk rit + Р? + ІЛЕ Е ç __ 
ЛИ (THO4) 1.0~3.0 30 ~600 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 规格 和 状态 的 板材 和 带 材 。 





























2. QSi0. 6-2. 1 等 同 EN 1652 中 CuNi2Si 牌号 。 
2. 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 化 学 成 分 (K 10-133) 
表 10-133 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 化 学 成 分 (GBZT 30016—2013) 

















шы 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
үүт Си Ni Si Mn Fe Pb 其 他 
QSi0. 6-2. 1 余 量 16-25 | 0.4~0.8 <0.1 <0.2 <0.02 <0.3 

















3. 接触 网 用 青铜 板 和 带 的 力学 性 能 (K 10-134) 
Ж 10-134 ”接触 网 用 青铜 板材 和 带 材 的 力学 性 能 (GB/T 30016—2013) 








Г 状态 抗 拉 强度 RuZMPa | 断后 伸 长 率 4(%) ШУ НҮ 
0510. 6-2. 1 THO4 480 ~580 >16 >100 





4. 接触 网 用 青铜 板 与 带 的 尺寸 要 求 〈 表 10-135 ~X 10-139) 
Ж 10-135 ”接触 网 用 青铜 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 30016—2013) (单位 : mm) 




















w E 
күр <300 | >300 ~ 600 
厚度 允许 偏差 ( +) 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
1.0~1.2 0. 060 0. 040 0. 080 0.060 
>1.2-2.0 0. 080 0.060 0.110 0.080 
>2.0 ~3.0 0. 100 0.080 0.140 0.100 




















注 : 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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表 10-136 ”接触 网 用 青铜 板 的 宽度 允许 偏差 (GB/AT 30016 一 2013) (44: mm) 
板材 宽度 
厚度 >300 ~400 >400 ~ 600 
纵 前 允许 偏 关 ИШТЕШЕ 
1.0 ~2.0 +1.0 +1.5 
>2.0 ~ 3.0 +1.5 +2. 0 
注 ， 当 要 求 允 许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 
表 10-137 ”接触 网 用 青铜 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/AT 30016 一 2013) (单位 : mm) 
带 材 党 度 
厚度 =200 >200 ~300 >300 ~ 600 
宽度 允许 偏差 (+ ) 
1.0-2.0 0.4 0.5 0. 6 
>2.0-3.0 0.5 0. 6 0.7 
注 ， 当 要 求 允 许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 
表 10-138 ”接触 网 用 青铜 板 的 长 度 允 许 偏差 (GBAT 30016—2013) (单位 : mm) 
板材 厚度 板材 长 度 КОЛЕН 
1.0 ~3.0 1000 ~3000 +10 
表 10-139 接触 网 用 青铜 板 的 平面 度 (GB/T 30016—2013) 
厚度 /mm 平面 度 误差 /(mm/m) 
1.0~2.0 <15 
>2.0-3.0 =10 


10. 4. 23 





锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 (GB/T 6145—2010) 


1. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 名 称 、 牌 号 及 代号 〈 表 10-140 ) 
表 10-140 ” 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 名 称 、 牌 号 及 代号 (GB/T 6145—2010) 





















































产品 名 称 合金 牌号 产品 代号 
线 6J12X 
锰 铀 合金 6J12 
片 6J12P 
线 6J8X 
п 6]8 
片 6J8P 
线 6J13X 
F2 НДЕ 6113 
Ж 片 6J13P 
线 6J40X 
康 铜 合金 6J40 6J40P 
带 6J40D 











2. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 化 学 成 分 〈 表 10-141) 
表 10-141 ” 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 化 学 成 分 (GB/T 6145—2010) 


















































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
名 称 #5 Cu Mn Ni Si 
ЁТ 6112 余 量 11.0~13.0 2.0~3.0 = 
FI Ш 618 余 量 8.0 ~10.0 == 1.0 ~2.0 
F2 И 6J13 余 量 11.0~13.0 2.0~5.0 = 
康 铀 6J40 余 量 1.0~2.0 39.0 ~41.0 = 
Е: 若 能 满足 相关 的 技术 要 求 ， 化 学 成 分 允许 稍 有 变动 。 
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3. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 电阻 率 〈 表 10-142) 
表 10-142” 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 电阻 率 (GB/T 6145—2010) 






































名 称 Гел ЮН / О +m 名 称 ШЕ 已 阻 率 /kO • m 
ЕЙ 6J12 0.47 +0. 03 F2 锰 铜 6J13 0. 44 +0. 04 
F1 Ж 6J8 0.35 +0. 05 康 铜 6J40 0. 48 +0. 03 




















4. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 平均 电阻 温度 系数 (K 10-143) 
Ж 10-143 ” 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 平均 电阻 温度 系数 (GB/T 6145—2010) 







































































适用 温度 / 测试 温度 / 电阻 温度 系数 平均 电阻 温度 系数 
产品 名 称 = 
© © a/10 76% вло 8% a/10 76% 
1% -3~ +5 
FHAA 
NAE 2 级 5—45 10 20 40 -5~ +10 -0.7 ~0 
R 
3 级 -10 ~ +20 
Fl HERR H 10 ~80 —5=+10 -0.25 ~0 = 
10 40 .60 
о H 10 ~80 0 ~ +40 -0.7 ~0 = 
康 铜 合金 线 . 片 0-50 20.50 一 一 -40 ~ +40 




















5. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 直径 、 截 面 及 每 米 电阻 值 〈 表 10-144 ) 
表 10-144 ” 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 直径 、 截 面 及 每 米 电阻 值 (GB/T 6145—2010) 



















































































































































































































































































线 径 / ы аы 每 米 电阻 值 /( Q/m) 
截面 面积 / 
mm 5 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
标 称 值 | 允许 偏差 | “”” 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 [允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 
0. 020 0. 000314 1496 1528 
0. 022 0. 000380 1236 1263 
02 +10% +10% 
0.025 0. 000491 957 978 
0. 028 0. 000616 763 780 
0. 032 0. 000804 584 597 
0. 036 0. 001018 462 472 
0. 040 0. 001257 374 382 
0. 045 0. 001590 296 302 
0.050 0.001963 239 244 
0.056 +0. 003 0. 002463 191 +8% +8% +8% 195 +8% 
0.063 0.003117 151 154 
0.071 0.003959 119 121 
0.080 0.005027 93.5 69.6 87.5 95.5 
0.090 0. 006362 73.9 55.0 69.2 75.5 
0.100 0. 007854 59.8 44.6 56.0 61.1 
0.112 0. 009852 47.7 35.5 44.7 48.7 
0.125 0.01227 38.3 28.5 35.9 39.1 
0. 140 + 0.005 0.01539 30. 5 +7% 22:7 +7% 28.6 +7% 31.2 +7% 
0.160 0.02011 23.4 17.4 21.9 23.9 
0.180 0.02545 18.5 13.8 17.3 18.9 
0.200 0.03142 15.0 11.1 14.0 15.3 
0.224 0.03941 11.9 8.88 11.2 12.2 
+ 0.005 +6% +6% +6% +6% 
0.250 0.04909 9. 57 7.13 8.96 9.78 
0.280 0.06158 7.63 5.68 7.15 7.80 
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(Ж) 
线 径 / 截面 面积 / 每 米 电 阻 值 /( Q/m) 
mm 5 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 

标 称 值 arma] 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 [允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 | 标 称 值 | 允许 偏差 
0.315 0.07793 6.03 4.49 5.65 6.16 
0.355 0.09898 4.75 3.54 4.45 4.85 
0.400 + 0.010 0.1257 3.74 +5% 2.79 +5% 3.50 +5% 3.82 +5% 
0.450 0. 1590 2.96 2.20 ZIF 3.02 
0.500 0. 1963 2.39 1.78 2.24 2.44 
0. 560 0.2463 1.91 1.42 1.79 1.95 
0.630 0.3117 1.51 1512 1.41 1. 54 
0.710 0.3959 1.19 0. 884 1.11 1.21 
0.750 0.4418 1.06 0. 792 1.00 1.09 
0.800 + 0.015 0. 5027 0. 935 +4% 0. 696 +4% 0.875 +4% 0.955 +4% 
0.850 0.5674 0. 828 0.617 0.775 0. 846 
0.900 0.6362 0.739 0.550 0.692 0.755 
0. 950 0. 7088 0. 663 0. 494 0. 621 0. 677 
1. 000 0. 7854 0. 598 0. 446 0. 560 0.611 
1.060 0.8825 0. 533 0. 397 0.499 0. 544 
1.120 0.9852 0. 477 0. 355 0.447 0. 487 
1.180 1.094 0. 430 0. 320 0.402 0. 439 
1.250 1.227 0. 383 0. 285 0.359 0. 391 

+ 0.020 +4% +4% +4% +4% 
1.320 1.368 0. 343 0.256 0.322 0.351 
1.400 1.539 0.305 0.227 0.286 0.312 
1.500 1.767 0.266 0.198 0.249 0.272 
1.600 2.011 0.234 0.174 0.219 0.239 
1.700 2.270 0.207 0.154 0.194 0.211 
1.800 2.545 0.185 0.138 0.173 0.189 
1.900 +0.025 2.835 0.166 +4% 0.123 +4% 0.155 +4% 0.169 +4% 
2.000 3.142 0.150 0.111 0.140 0. 153 
2.120 3.530 0. 133 0. 0992 0.125 0. 136 
2.240 3.941 0.119 0. 0888 0.112 0. 122 
2.360 4.374 0. 107 0. 0800 0. 101 0.110 
2.500 4.909 0.0957 0. 0713 0.0896 0. 0978 

+ 0.030 +4% +4% +4% +4% 
2.650 5.515 0.0852 0. 0635 0.0798 0.0870 
2.800 6.158 0.0763 0.0568 0.0715 0.0780 
3.000 7.069 0.0665 0.0495 0.0622 0.0679 
3.150 7.793 0.0603 0.0449 0.0565 0.0616 
3.350 8.814 0.0533 0.0397 0.0499 0.0545 
3.550 +0.035 9.898 0.0475 +4% 0.0354 +4% 0.0445 +4% 0.0485 +4% 
3.750 11.04 0.0426 0.0317 0.0398 0.0435 
4.000 12.57 0.0374 0. 0279 0.0350 0. 0382 
4.250 14.19 0.0331 0. 0247 0.0310 0. 0338 

+ 0.035 +4% +4% +4% +4% 
4.500 15.90 0.0296 0.0220 0.0277 0.0302 
4.750 17.72 0.0265 0.0198 0.0248 0.0271 
5.000 20:049 19.63 0.0239 0.0178 0.0224 0. 0244 
5.300 22.06 0.0213 0.0159 0.0199 0. 0218 

+ 0.050 +4% +4% +4% +4% 
5.600 24.63 0.0191 0.0142 0.0179 0.0195 
6.000 28.27 0.0166 0.0124 0.0156 0.0170 
6.300 +0000 31.17 0.0151 0.0112 0.0141 0.0154 
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6. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 厚度 、 宽 度 及 有 效 截 面 面 积 ( 表 10-145) 
Ж 10-145 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 厚度 、 宽 度 及 有 效 截面 面积 (СВ/Т 6145—2010) 









































































































































宽度 /mm 
厚度 / 旬 许 偏差 6.3 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 31.5 40.0 
允许 偏差 /mm 

mm /mm 

+0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.4 +0. 5 +0. 5 +0.6 +0.7 

有 效 截 面 面 积 /mm” 

0. 180 1. 066 
0.200 +0.010 1.184 
0.224 1.327 1.684 
0.250 1.481 1.880 2.450 
0.280 +0.010 1.658 2.106 2.744 
0.315 – 0.020 1.865 2.369 3.087 3.859 
0.355 2.102 2.670 3.479 4.349 
0.400 2.369 3.008 3.920 4.900 6.272 
0.450 +0.020 2.665 3.384 4.410 5.513 7.056 8.820 11.03 
0.500 2.961 3.760 4.900 6.125 7.840 9. 800 12425 
0.560 © боб 3.316 4.211 5.488 6.860 8.781 10.98 13.72 
0.630 =G 030 3.731 4.738 6.174 7.718 9.878 12.35 15.44 
0.710 4.205 5.339 6.958 8.698 11.13 13.92 17.40 
0. 800 4.738 6.016 7.840 9.800 12.54 15.68 19.60 24.70 31.36 
0.900 £0039 5.330 6.768 8.820 11.03 14.11 17.64 22.05 27.78 35.28 
1.000 5.922 7.520 9.800 12.25 15.68 19.60 24.50 30.87 39.20 
1.120 +0. 040 6. 633 8.422 10.98 13.72 17.56 21.95 27.44 34.57 43.90 
1.250 7.403 9.400 12.25 15.31 19.60 24.50 30.63 38.59 49.00 
1.400 Б 8.291 10. 53 13.72 17.15 21.95 27.44 34.30 43.22 54.88 
1.600 9.475 12.03 15.68 19.60 25.09 31.36 39.20 49.39 62.72 
1. 800 10.66 13. 54 17.64 22.05 28.22 35.28 44.10 55.57 70.56 
2.000 и 11.84 15.04 19.60 24. 50 31.36 39.20 49.00 61.74 78.40 








Е: 带 材 的 有 效 截 面 面 积 是 把 宽度 与 厚度 之 积 乘 以 系数 求 得 : 宽度 >=10mm 时 ， 乘 以 0.98; 宽度 < 10mm 时 ， 乘 以 
0.94。 


7. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 断后 伸 长 率 〈 表 10-146) 
910-146 ， 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 断后 伸 长 率 〈GB/T 6145—2010) 


















































(单位 : mm) 
线 径 /mm 断后 伸 长 率 42oomm(% ) 线 径 /mm 断后 伸 长 率 Ало ( % ) 
<0.05 6 >0. 10 ~0. 50 12 
>0. 05 ~0. 10 8 >0. 50 15 














8. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 每 米 电 阻 值 〈 表 10-147 ) 
表 10-147 ” 锰 铀 及 康 钢 精密 电阻 合金 带 材 的 每 米 电 阻 值 (GB/T 6145—2010) 









































Gr ВЕ / 
厚度 / s ma 
6.3 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 31.5 40.0 
mm > 
每 米 电 阻 值 /( О/ш) 

0.180 0.450 
0.200 0.405 
0.224 0.362 0. 285 
0.250 0.324 0. 255 0. 196 
0.280 0.289 0.228 0.175 
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( 续 ) 
厚度 / 宽度 /mm 
6.3 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 31.5 40.0 
is 每 米 电阻 值 /( О/т) 
0.315 0.257 0.203 0.155 0.124 
0.355 0.228 0.180 0. 138 0.110 
0.400 0.203 0.160 0.122 0.0980 0.0765 
0.450 0.180 0.142 0.109 0.0871 0.0680 0.0544 0.0435 
0.500 0.162 0.128 0.0980 0.0784 0.0612 0.0490 0.0392 
0.560 0.145 0.114 0.0875 0.0700 0.0547 0.0437 0.0350 
0.630 0.129 0.101 0.0777 0.0622 0.0486 0.0389 0.0311 
0.710 0.114 0.090 0. 0690 0.0552 0.0431 0. 0345 0. 0276 
0. 800 0.101 0. 080 0. 0612 0.0490 0.0383 0. 0306 0. 0245 0.0194 0.0153 
0.900 0.090 0. 071 0. 0544 0.0435 0.0340 0. 0272 0. 0218 0.0173 0.0136 
1.000 0.081 0. 064 0. 0490 0.0392 0.0306 0. 0245 0.0196 0.0155 0.0122 
1.120 0.072 0. 057 0. 0437 0.0350 0.0273 0.0219 0.0175 0.0139 0.0109 
1.250 0.065 0. 051 0. 0392 0.0313 0.0245 0.0196 0.0157 0.0124 0. 0098 
1.400 0.058 0. 046 0. 0350 0.0280 0.0219 0.0175 0.0140 0.0111 0. 00875 
1.600 0.051 0. 040 0. 0306 0.0245 0.0191 0.0153 0.0122 0.00972 0. 00765 
1.800 0.045 0. 035 0. 0272 0.0218 0.0170 0.0136 0.0109 0.00864 0. 00680 
2.000 0.041 0. 032 0. 0245 0.0196 0.0153 0.0122 0. 0098 0.00777 0. 00612 


10. 4.24 Ж 6215 5% 




















( GB/T 26299 —2010 ) 


1. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-148) 


R 10-148 ” 耐 蚀 铜 合金 板 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26299—2010) 



































牌号 状态 品种 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
HAI7722 带 材 = 
<1000 
НАІ77-2-1 板材 <2000 
软 (M) - 0.3 ~2.5 
BFe10-1-1 带 材 = 
<610 
BFe10-1. 5-1 板材 <2000 














化 学 


Е: 














2. 耐 蚀 铜 合金 板 与 
НАІ77-2, BFe10-1-1 
成 分 见 表 10-149 。 


+ 


Th 























经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 状态 、 规 格 的 产品 。 


的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 的 规定 。HAI77-2-1、 








#10-49 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 化 学 成 分 (GBZT 26299—2010) 


BFe10-1.5-1 的 
































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu Zn Al Ni As Mn Fe B 
et 76.0~ ge küs 03 0.01 ~ 0. 002 ~ 
а 79.0 са 3.5 1.5 0.1 0. 015 
9.0~ 0.5~ 1.2~ 
BFe10-1. 5-1 余 量 =. = 2 z 
ç = 11.0 1.0 2.0 
Е: 为 达到 某 种 特定 的 用 途 ， 人 允许 添加 其 他 微量 元 素 。 
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3. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 力学 性 能 〈 表 10-150) 


Ж 10-150 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (GB/T 26299—2010) 


























m 状态 抗 拉 强 度 R 7МРа | 断后 伸 长 率 4 а) ШЕ HV 
HA177-2 ,НА177-2-1 三 410 三 40 
M 三 90 
ВЕе10-1-1 BFe10-1. 5-1 =300 三 30 














4. 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-151, K 10-152) 










































































































































































Ж 10-151 耐 俐 铜 合金 板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 26299 一 2010) (单位 : mm) 
w Æ 
Ei <610 > 610 ~ 1000 
р 厚度 允许 偏差 (二 ) 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
0.3 ~0.5 0.015 0.010 == = 
>0.5 ~1.0 0.020 0.015 0.035 0.030 
>1.0 ~2.0 0. 025 0.020 0.040 0.035 
>2.0 ~2.5 0. 040 0.035 0.045 0.040 
注 : 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-152 耐 蚀 铜 合金 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 26299 一 2010) (单位 : mm) 
E Ж 
形状 宽度 <0.5 >0.5-1.0 >1.0~1.5 >1.5 
宽度 允许 偏差 ( + ) 
带 <305 0. 15 0.20 0.25 0.30 
板 0.50 0.80 1.00 1.50 
x >305 - 610 
带 0. 20 0.25 0.30 0.40 
板 ү 0.80 1.00 1.50 2.00 
带 0.30 0.40 0.50 0.60 
注 : 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
10. 4. 25 Ж 155 (ҮЅ/Т 323—2012) 
1. ЖЕ rp BJ a=. КАПА (K 10-153) 
Ж 10-153 Е УБ. AAMAR (ҮЅ/Т 323—2012) 
牌号 状态 种 类 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
с ДРЕ СТВОО) 板材 | >0.40-6.0 | 30-400 200 ~3000 
TBe2 TBel.9 固 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/4 硬 ) (TD01) 
се 固 溶 处 理 + 冷加工 (172 硬 ) (TD02 ) Е 
固 溶 处 理 + 冷 加 工 ( 硬 ) (TD04) „ЭЕ а 00 
TBel 7 国 溶 处 理 + 冷加工 (172 硬 ) (TD02) 板材 >0.40 ~6.0 30 ~400 200 ~ 3000 
> 固 溶 处 理 + 冷 加 工 ( 硬 ) (TD04) ЦЕ 0.05 ~1.5 5 ~400 21500 
2. 皱 青 铜板 与 带 的 力学 性 能 (R 10-154) 
表 10-154 锌 青 铜板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 323—2002) 
牌号 状态 — аи 硬度 HV 
TBe2 TBel.9 TB00 400 ~ 560 35 <140 
TBe2 TBel.9 TD01 520 ~610 10 120 ~220 
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(2) 
亢 拉 强度 Д <> A % 
牌号 状态 抗 拉 强 度 Rm i 后 伸 长 率 411.3(%) 硬度 HV 
MPa > 
TBe2 TBel.9 590 ~ 690 140 ~ 240 
TD02 6 
TBel.7 550 ~650 130 ~230 
TBe2 三 170 
>650 
ТВе1.9 TD04 2.0 三 160 
TBel.7 三 590 三 150 
注 : 1. 厚度 <0.25mm 的 带 材 ， 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 不 做 规定 。 
2. 厚度 <0.25mm 的 TB00 、TD01 、TD02 、TD04 态 的 带 材 ， 硬 度 不 做 规定 ， 需 方 如 有 需要 ， 可 在 合同 中 注 明 ， 
可 进行 硬度 试验 ， 其 结果 应 符合 本 表 的 规定 。 





















































3. 皱 青铜 板 与 带 的 沉淀 其 


























夫 处 理 及 其 沉淀 热处理 后 的 力学 性 能 
镁 青铜 板 与 带 的 沉淀 热处理 按 表 10-155 的 规定 进行 。 其 沉淀 ; 





内 处 理 后 的 力学 性 能 见 表 




























































































10-156, 
310-155 Е БЛЕМИ (YS/T 323—2012) 
热 温 度 / 温 时 间 / i P 
йөз 状态 r... 冷却 方式 
QBe2 .QBel.9 .QBel.7 тро4 .TDO2 320 +10 2 空冷 
Ове2 .QBel. 9 .QBel.7 TB00 „трол 320 +10 2.5 -3.0 空冷 
310-156 皱 青 铜板 与 带 沉 淀 热处理 后 的 力学 性 能 (YS/T 323—2012) 
抗 拉 强度 R.Z 断后 伸 长 率 411 (% ) 硬度 
r М ». Р 
牌号 状态 MPa > HV 
шы: 固 溶 处 理 + 沉淀 热处理 (TF00) >1125 2.0 28 
ТВе1. 9 深 rot j р 2350 
固 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/4 硬 ) 
TBe2 .TBel.9 =1135 2.0 320 ~ 420 
TBe2 TBel.9 | 国 溶 处 理 + 冷 加 工 (1/2 ë) >1145 1.5 ИГЕ 
ТВе1.7 + 沉淀 热处理 (THO2 ) 21030 2.0 Е 
ае РКВ + 9M T. (TE) >1175 1.5 — 
ИЙ ДЫШ + 22 JJll = 7 
TBel. 9 а, 2370 
TBel.7 21080 2.0 2340 
4. ЖЕНА БАУЛУ (K 10-157 ~X 10-160) 
310-157 ЕНН У АОЛ НВ Е (YS/T 323—2012) (Чі: mm) 
Р 
厚度 板材 带 材 
普通 级 普通 级 较 高 级 
0 0 
S 002 -0.015 -0.008 
0.09 ~0.14 0 ч 
оар -0.020 -0.012 
0 0 
ш), -0.030 -0.016 
0 0 
О О -0.040 -0.020 
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( 续 ) 
厚度 允许 偏差 
厚度 板材 带 材 
普通 级 普通 级 较 高 级 
0 0 0 
РЕ ВР -0.060 -0.050 -0.030 
0 0 0 
тоа -0.060 -0.060 -0.040 
0 0 0 
н -0.070 -0.060 -0.045 
0.80 ~ 1.00 0 i 0 
А -0.080 -0.070 -0.050 
0 0 0 
зр -0.090 -0.100 -0.080 
0 
>1.5 ~2.0 era = m 
0 
>2.0~3.0 кр 一 三 
0 
>3.0-3.5 z = a 
0 
>3.5~4.5 EEN = че 
4.5~5.0 9 a = 
РЭ 0.200 
0 
55.05.5 ЕЭ = = 
0 
>5.5~6.0 Ка = нЕ 
Е: 需 方 对 厚度 及 厚度 允许 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 

表 10-158 皱 青 铜板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 323—2012) — (IE; mm) 
板材 厚度 ШҮ 
5 <1.5 >1.5~3.0 >3.0~5.0 >5.0~6.0 0.05 ~1.5 

ЖЕЛЕ 
0 0 0 0 0 
<200 
-2 -2 -2 -5 -0.8 
0 0 0 0 0 
>200 ~400 
-2 -2 =3 -5 -0.8 
注 : 需 方 对 宽度 及 宽度 允许 偏差 有 特殊 要 求 时 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
Ж 10-159 皱 青 铜板 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 323—2012) 
状态 厚度 /mm 长 度 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 
+5 
200 ~ 600 N 
TB00 .TDO1 .TD02 „тро4 0.40 -6.0 — 
т 
> 600 ~ 3000 | 

















: MWA KED 


Ё 











宽度 时 ， 应 标明 轧 制 方向 。 











310-160 Ж ИЕ (YST 323—2012) 
状态 厚度 /mm 长 度 /mm 
TB00 221500 
0.05 ~ 1.5 
Троі TD02 TD04 三 2000 
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10. 4.26” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 (GB/T 14594—2014) 


1. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-161) 
Ж 10-161 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14594—2014) 

p | 代号 | 供应 状态 — | 形状 | 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm — 
TU00 C10100 软化 退火 (060) 、 
1⁄2 硬 (H02) , (Н04) 

软化 退火 (060) .1⁄4 硬 (HO1)、 P = Е 


注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 状态 、 规 格 的 产品 。 

















板 0.4~10.0 | 200 ~1000 1000 ~ 3000 





TU0 T10130 



























































2. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 力学 性 能 ( 表 10-162 ) 
表 10-162” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 力学 性 能 (GB/T 14594 一 2014) 





























5 代号 状态 ”| ” 抗 拉 强度 R。/MPa | WAKRA) 硬度 HV 

060 195 ~260 240 45 ~ 65 
TU00 C10100 

H01 215 ~ 275 230 50 ~ 70 
TUO T10130 

H02 245 ~ 315 215 85 ~ 110 
TU1 T10150 

H04 22275 = =100 

















3. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 弯曲 性 能 (K 10-163) 
表 10-163” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 弯曲 性 能 (GB/T 14594 一 2014) 






































牌号 代号 状态 厚度 /mm 弯曲 角度 内 侧 弯 心 半径 
<2 0 倍 带 厚 
TU00 C10100 060 ш наз 
>2 1 倍 带 F 
TUO T10130 180° Lles 
H01 .HO2 <2 1 倍 带 厚 
тї T10150 
H04 <2 1.5 倍 带 厚 

















4. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 电 性 能 ( 表 10-164) 
表 10-164 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 电 性 能 (GB/T 14594—2014) 



























































| i 电导 率 ( %IACS) 电阻 系数 /(Q + mm2/m) 
牌号 代号 状态 Ë 
= < 
060 101 0.017070 
H01 100 0.017241 
J 
UNS 410199 H02 99 0.017415 
H04 98 0.017593 
060 100 0.017241 
TUO T10130 H01 99 0.017415 
TU1 T10150 H02 98 0.017593 
H04 97 0.017774 

















5. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 尺寸 要 求 〈 表 10-165 ~ 表 10-169) 
910-165 ” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 14594—2014) 





























(单位 : mm) 
宽度 
厚度 =200 >200 ~300 >300 ~600 >600 ~ 1000 
厚度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 ”| 高 精 级 
0.05 ~0.10 +0.006 | +0.005 | +0.010 | +0.007 | +0.013 | +0.010 一 一 
>0.10 ~0.20 +0.010 | +0.008 | +0.012 | +0.010 | =0.017 | +0.012 | +0.025 | +0.020 
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(2) 
= 
ЭЖ. 
=200 >200 ~300 >300 ~ 600 > 600 ~ 1000 
厚度 FA 
厚度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
>0.20 ~0.30 +0.012 + 0.010 + 0.015 +0.012 +0. 020 +0.015 +0. 030 +0. 025 
> 0.30 ~ 0.50 +0.015 +0.012 + 0. 020 +0.015 +0. 025 + 0.020 +0. 040 +0. 030 
> 0.50 ~ 0.80 +0. 025 +0. 020 + 0. 030 +0. 025 +0. 040 + 0.030 +0. 050 +0. 040 
> 0.80 ~ 1.20 +0. 035 +0. 025 + 0. 040 +0. 035 +0. 045 + 0.035 +0. 055 +0. 045 
> 1.2 ~ 1.50 +0. 040 +0. 035 + 0. 045 +0. 040 +0. 050 + 0.040 +0. 060 +0. 050 
> 1.50 ~ 2.00 +0. 045 +0. 040 + 0. 050 +0. 045 +0. 055 + 0.045 +0. 070 +0. 060 
> 2.00 ~ 3.00 +0. 055 +0. 045 + 0. 060 +0. 055 +0. 070 + 0.050 +0. 090 +0. 080 
> 3.00 ~ 5.00 +0. 070 +0. 055 + 0.075 +0. 065 +0. 090 + 0.070 +0.110 +0. 100 
> 5.00 ~ 8.00 +0. 100 +0. 090 + 0.110 +0. 100 +0. 120 + 0.100 +0. 200 +0. 180 
> 8.00 ~ 10. 00 +0.110 +0. 100 + 0. 120 +0.110 +0. 150 + 0.130 + 0.250 + 0.230 
Е: 需 方 要 求 厚度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈(- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-166 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 板 的 宽度 允许 偏差 (GBAT 14594 一 2014) 
(单位 : mm) 
wo Ж 
厚度 =300 >300 ~ 600 > 600 ~ 1000 
宽度 允许 偏差 
=0.8 +0.80 +1.0 +1.5 
> 0.80 ~ 3.0 +1.00 +1.5 +2.5 
>3.0~ 10.0 +2.5 +3.0 +4.0 
Е: 需 方 要 求 宽度 允许 偏差 为 (+ ) R (-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
# 10-167 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 带 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2014) 
(单位 : mm) 
宽 Ж 
=300 >300 ~ 600 > 600 ~ 1000 
厚度 230. 
宽度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<0.5 +0.15 +0.10 +0.20 +0.15 +0. 30 +0.25 
> 0.5 ~ 1.0 + 0.20 +0.15 + 0.25 +0.20 + 0.40 +0.30 
>1.0~1.5 + 0.25 + 0.20 +0. 30 +0.25 +0. 50 +0.40 
> 1.5 ~2.5 +0. 30 +0.25 + 0.40 + 0.30 +0. 60 +0. 50 
>2.5 ~ 3.0 +0. 50 +0.40 +0. 50 +0.40 +0. 60 +0. 50 
Е: 1. 需 方 要 求 宽 度 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈(-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 厚度 大 于 3. 0mm 的 带 材 可 不 切 边 
Ж 10-168 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 14594 一 2014 ) 
(单位 : mm) 
厚度 长 度 允 许 偏差 
+5 
<0.8 
š: 0 
+10 
0.8 
Ç 0 
表 10-169 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜板 的 平面 度 (GB/T 14594—2014) 
厚度 /mm =1.5 >1.5~5.0 >5.0 
平面 度 误差 / (mm/m) < 15 10 8 
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10. 4.277 电子 元 器 件 用 外 青铜 板 与 带 (SJ 20715 一 1998 ) 
1. 电子 元 器 件 用 外 青 铜板 与 带 的 牌号 和 状态 (X 10-170) 





表 10-170 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 牌号 和 状态 (SJ 20715 一 1998) 
品 种 r 状态 
О ОВеМв1.7-0.1 к 
жий ОВеМЕ1. 90 1 软 (C) 1⁄4 硬 (CY4) .1⁄2 硬 (CY,) (СҮ) 





2. 电子 元 器 件 用 争 青 铜板 与 带 的 化 学 成 分 〈 表 10-171) 














表 10-171 电子 元 器 件 用 争 青 铜板 与 带 的 化 学 成 分 (SJ 20715 一 1998 ) 
ж в 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Be Ni Mg Cu Al Si Fe Pb | 总 和 
QBeMgl.7~0.1 | 1.60~1.79 | 0.20~0.50 | 0.05 -0.18 | 余 量 | 0.10 | 0.15 | 0.15 | 0.005 | 0.50 
QBeMgl.9~0.1 | 1.80~2.00 | 0.20~0.50 | 0.05 -0.18 | 余 量 | 0.10 | 0.15 | 0.15 | 0.005 | 0.50 


























3. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 力学 性 能 (210-172) 
表 10-172 


电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 力学 性 能 (SJ 20715 一 1998 ) 























牌 号 品种 状态 抗 拉 强 度 R,AMPa 断后 伸 长 率 4A(%) 硬度 HV 

C 410 ~ 540 >35 90 ~ 160 

QBeMg1.7-0. 1 X CY, 510—620 >10 145 ~ 220 
QBeMg1.9-0. 1 B CY; 590 ~ 695 >5 180 ~ 240 
СҮ 685 ~ 835 >2 210 ~ 270 

















4. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (K 10-173) 
表 10-173 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (SJ 20715—1998) 









































拉 伸 性 能 м E 
£ 5 态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
ы ч Ж i T: Я > 厚度 /mm HV 
/mm R„/MPa А(%) 
C >0.16 221100 >3.0 0.16 ~2.0 325 ~ 400 
a CY, 20.16 21180 >2.0 0.16 ~2.0 350 ~ 430 
eMgl.9-0. 
CY; >0.16 >1240 一 0.16 ~2.0 360 ~ 440 
СҮ 20.16 21270 一 0.16 ~2.0 380 ~ 450 
C >0.16 =1030 >3.0 0.16 ~2.0 310 ~370 
E CY, 20.16 221100 >2.0 0.16 ~2.0 330 ~ 410 
еМә1.7-0. 
СҮ, 20.16 21180 一 0.16 ~2.0 345 ~ 420 
СҮ 20.16 21230 一 0.16 ~2.0 360 ~ 430 

















5. FB лян FF $R E ARS s BJP ku T Z Bisa, (K 10-174) 
表 10-174 ”电子 元 器 件 用 争 青 铜板 与 带 的 热处理 工艺 规范 (SJ 20715 一 1998) 























А 时 效 处 理 
Et. ЛЗ b Е в/о G 
‚Ж. а 温度 /5C 材料 状态 ГЕТРИ 

C 3 

QBeMg1. 7-0. 1 СҮ, 2.5 

780 +10 320 ~340 

QBeMg1. 9-0. 1 CY; 2 

СҮ 2 
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6. 电子 元 器 件 用 争 青 铜板 与 带 的 标 称 尺 寸 〈 表 10-175, 210-176) 
表 10-175 ”电子 元 器 件 用 锌 青铜 板 的 标 称 尺寸 (SJ 20715 一 1998) (单位 : mm) 
厚度 ж E K E 
0.5.0.6.0.7.0.8.1.0.1.2.1.4.1.5.1.6.1.8 2.0 200 1200 











310-176 Вл ЕНЕ BJ ER AR a (SJ 20715 一 1998) (PÍ: mm) 
厚 度 宽 Ж 
0.10 0. 12 0.15 0. 18 .0. 20 .0.25 .0.30 .0. 40 .0. 45 .0. 50 .0.60 .0.70 .0.80 .1.00 200 


7. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 尺寸 允许 偏差 CK 10-177 ~ 表 10-179) 
# 10-177 电子 元 器 件 用 外 青 铜板 与 带 的 厚度 允许 偏差 (SJ 20715—1998) 












































(单位 : mm) 
宽 J 
Е "ë 25 ~200 
А. 厚度 允许 偏差 
0.05 ~0.09 +0.005 +0.004 +0. 0035 
>0.09 ~0. 12 +0.010 +0. 008 +0. 005 
>0.12 ~0.30 +0.015 +0.010 +0. 008 
> 0.30 ~ 0. 45 + 0.020 +0.015 + 0.010 
> 0.45 ~ 0. 55 + 0.025 + 0.020 +0.015 
> 0.55 ~ 0. 85 + 0.030 + 0.025 +0. 020 
> 0.85 ~ 0.95 + 0.035 + 0.030 +0. 025 
> 0.95 ~ 1.20 + 0.040 + 0.035 +0. 030 
> 1.20 ~ 1. 80 + 0.065 + 0.050 +0. 040 
> 1.80 ~ 2.00 + 0.080 + 0.060 +0. 050 








Ж 10-178 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 与 带 的 宽度 允许 偏差 (SJ 20715 —1998) 









































(单位 : mm) 
Е 度 
їй 种 宽 Ж 0.05 ~0.5 >0.5 ~2 
宽度 允许 偏差 
板 =200 +1.5 +1.5 
А. <90 +0.2 .3 
>90 ~200 +0.3 +0.4 
ж 10-179 FB+ JE ЕНЕ БАЈКЕ ЛУНЫ ЗЕ (SJ 20715 一 1998 ) 
(单位 : mm) 
U Ж 
长 Ж 0.05 ~0.5 >0.5 ~2 
长 度 允许 偏差 
+8 +10 
<1200 j 
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10.4.28 ”钟表 用 黄 铜板 与 带 (ОВ/Т 1539—2005) 


1. 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-180) 
表 10-180 ”钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (QB/T 1539—2005) 










































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 M < 
铜 ў 铁 铅 [2 Ë, £. 杂质 总 和 
H62 60.5 ~63.5 余 量 0.1 0.08 0.01 0.005 0.002 0.50 
H68 67.0 ~70.0 余 量 0.1 0.03 0.01 0.005 0.002 0.30 
2. 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 基本 尺寸 (K 10-181 ) 
表 10-181 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 基本 尺寸 (QB/T 1539—2005) (单位 : mm) 
长 Ж 
JE: БЕ Ж, BE z 
Ea жү 板 材 | 带 М 
0. 10 0. 15 .0. 20 ,0. 25 .0. 30 .0. 35 .0. 40 .0. 45 .0. 50 .0. 55 > 12000 
80 .90 、100 .110、 = = 
0. 60 .0. 65 .0. 70 .0. 75 .0. 80 .0. 85 .0. 90 .0. 95 .1. 00 .1.20 .1. 30、 800 ~ 1200 
120155 >6000 
1. 50 1. 60 .2. 00 
3. 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 尺寸 要 求 (K 10-182 ) 
表 10-182 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 尺寸 要 求 (ОВ/Т 1539—2005) 
РУЛИ 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 偏差 | 横向 平面 度 误差 | 侧 边 直线 度 误差 | 端面 切 料 
25 A 级 B 级 /mm /mm / (mm/m) (%) 
0 
<0.1 +0.005 2036 
0 0 
>0.10 0.20 ЕЙ 2095 
0 0 
>0.20 ~0.35 РЗ БТ 
0 0 
>0.35 ~ 0. 55 oi БЗ 
>0.55 ~0.70 М 0 1 二 宽度 x1% <4 <5 
i : -0.05 -0.06 0 ЕНИ = 
0 
>0.70 0.85 б 0 
-0.06 0 
>0.85 ~1.10 088 
0 0 
>1.10-1.50 ЕИ? Ы 
0 0 
> 1.50 2.00 Б ОЭ 
10. 4.29 ”钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 (ОВ/Т 1911—2007) 
1. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-183) 
Ж 10-183 ”钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 (QBZT 1911—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 < 
铜 AT # 铁 $B Е Ë, DA 总 含量 
HPb59-1 57.0~60.0 | 0.8~1.9 余 量 0.50 一 0.02 | 0.010 | 0.003 0.75 
HPb60-2 | 59.0~61.0 | 1.9~2.6 余 量 0.20 0.20 0.01 0.005 | 0.003 0.75 
HPb63-3 | 62.0-65.0 | 2.4~3.0 余 量 0.10 0.50 0.01 0.005 | 0.003 0.75 
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2. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 力学 性 能 (K 10-184) 
表 10-184 ”钟表 用 铝 黄 铜板 与 带 的 力学 性 能 (QB/T 1911—2007) 







































































代号 状态 硬度 HV 抗 拉 强 度 К, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
T >180 >608 >2 
HPb59-1 Y >160 ~ 180 >568 >3 
Y, >140 ~ 160 >500 >4 
T >180 ~200 >627 >2 
HPb60-2 
Y >160 ~ 180 529 ~ 627 >5 
T >180 - 200 >627 >1 
HPb63-3 ЕР =2mm >150 ~ 170 
Ү 510 ~ 627 >3 
ЕР <2mm > 160 ~ 180 
3. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 基本 尺寸 (K 10-185) 
Ж 10-185 ”钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 基本 尺寸 (QBAT 1911—2007) (单位 : mm) 
宽度 长 度 
度 нь Hh 
板材 带 材 板材 带 材 
0.10.0.15.0.20.0.25.0.30.0.35.0.40.0.45.0.50.0.60. 
0.70.0.80.0.90.1.00.1.10.1.20.1.30.1.40.1.50.1.60.1.80. >60 >25 800 ~ 1200 > 6000 
2. 00 2. 20,2. 40 .2. 60.3. 00,3. 50,4. 00 .4. 50,5. 00 








4. 钟表 用 铅 黄 铜板 与 带 的 尺寸 允许 偏差 (210-186) 
表 10-186 ”钟表 用 铅 黄 铜 板 与 带 的 尺寸 允许 偏差 (QBAT 1911—2007) (单位 : mm) 






























































z Ж 宽度 
尺寸 范围 尺寸 范围 
ы A 级 B 级 e 切 边 不 切 边 
< 板 带 
0 0 
0. 10 0.31 
-0.02 -0.03 
0 0 
0.31 0.40 
-0.03 -0.04 +1.0 +2.0 
>60 >25 
0 0 0 0 
0.40 0.60 
–0. 04 -0.05 
0 0 
0.60 1.00 
-0.05 -0.06 
0 0 
1.00 1.20 
-0.06 -0.07 
0 0 
1.20 1.50 
-0.07 -0.08 
0 0 
1.50 1.60 
-0.08 -0.10 
0 0 
1.60 2.40 
-0.08 -0.10 +2.0 +6.0 
>60 
0 0 0 0 
2.40 3.00 
-0.10 -0.12 
0 0 
3.00 3. 85 
-0.12 -0.14 
0 0 
3.85 4.50 
-0.14 -0.15 
0 0 
4.50 5.00 
-0.15 -0.16 
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10.4.30 ЕЮ ©? (GB/T 5187—2008) 


1. 铜 及 铜 合金 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-187) 
R 10-187 ” 铜 及 铜 合金 箔 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 5187—2008) 


№ 号 


状 


太 


WX 


(厚度 Amm) х (宽度 /mm) 





T1 T2 T3 ТО TU2 


软 (M) 1/4 硬 (Y4) , 半 硬 (Y> ) ECY) 








H62 .H65 .H68 


软 (M) 1/4 fB ( Y, ) А 





特 硬 (T) \ 弹 


硬 (Y> ) (ү). 
ВЕ (ТҮ) 




















0916. 5-1 „087-0. 2 硬 (Y) RECT) 
QSi3-1 硬 (Y) 
QSn8-0.3 特 硬 (T) IEE (TY) 
BMn40-1.5 软 (M) B8(Y) 
BZn15-20 软 (M) 、 半 硬 (YY ) 硬 (Y) 





BZn18-18 .BZn18-26 


2. 铜 及 铜 合 金箔 的 力学 性 能 (210-188) 
ж 10-188 铜 及 铜 合金 箔 的 力学 性 能 (СВ/Т 5187—2008) 








半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 








(0.012 ~0. 025) x ( <300) 
(0.025 ~0.15) x ( <600) 



















































































牌 号 状态 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 硬度 HV 
M 三 205 230 <70 
ТІ Т2 Т3 Yi 215 ~275 三 25 60 ~ 90 
TU1 TU2 Y; 245 ~ 345 三 8 80—110 
Ү 三 295 = =90 
M 三 290 三 40 =90 
Ү, 325 ~410 >35 85 ~ 115 
ү; 340 ~460 >25 100 ~ 130 
H68 .H65 .H62 
Y 400 ~ 530 >13 120 ~ 160 
T 450 ~ 600 = 150 ~ 190 
TY =500 = =180 
QSn6. 5-0. 1 Y 540 ~ 690 三 6 170 ~ 200 
QSn7-0.2 Т 2650 =s >190 
T 700 ~ 780 >11 210 ~ 240 
QSn8-0. 3 
TY 735 ~ 835 == 230 ~ 270 
0513-1 Y >635 >5 = 
M =340 >35 
BZn15-20 Y; 440 ~ 570 25 = 
Y =540 21.5 
Y; =525 三 8 180 ~210 
жуз, Y 610 ~720 >4 190 ~ 220 
АЛ T 三 700 = 210 ~240 
M 390 ~ 590 
BMn40-1. 5 У Зет = к=: 
3. 铜 及 铜 合金 箔 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏 差 (210-189) 


Ж 10-189 铜 及 铜 合金 箔 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 


(GB/T 5187—2008) (单位 : mm) 














厚度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<0.030 +0.003 +0.0025 
0.030 ~ <0.050 +0.005 +0.004 +0.15 +0.10 
0.050 ~0. 15 +0.007 +0.005 
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10.4.31 工艺 铜 箔 (ОВ/Т 2996—2008) 


工艺 铜 稍 的 规格 见 表 10-190 。 

















表 10-190 工艺 铜 箔 的 规格 (QB/T 2996—2008) (单位 : mm) 
K J w Ж 长 度 宽度 允许 偏差 
120 120 
130 130 
140 140 +2 
150 150 
160 160 


10. 4. 32 








电解 铜 箔 (GB/T 5230—1995) 


1. 电解 铜 箔 的 等 级 及 规格 (K 10-191) 



































表 10-191 电解 铜 稍 的 等 级 及 规格 (GB/T 5230—1995) 
等 级 单位 面积 重 量 /(g/m’) 
标准 稍 (STD-E) 44.6 ~ 1831 
高 延 销 (HD-E) 153 ~ 916 





2. 电解 铜 箔 的 力学 性 能 〈 表 10-192) 























































































































































































































表 10-192 ”电解 铜 箔 的 力学 性 能 (GB/T 5230—1995) (单位 : mm) 
单位 面积 重量 = 抗 拉 强 度 Кыр: | _ _ 断 后 伸 长 率 4(% ) 
N 标准 销 高 延 销 标准 稍 高 延 销 
/(g/m) 

<153 一 一 一 一 

153 205 103 2 5 

230 235 156 2:9 S 

305 275 205 3 10 

=610 275 205 3 15 
3. 电解 铜 箔 的 电 性 能 (210-193) 

Ж 10-193 电解 铜 箔 的 电 性 能 (GB/T 5230—1995) (单位 : mm) 
单位 面积 重量 /( gm2 ) 电阻 率 /(Q g/m) < 单位 面积 重量 /(g/m?) 电阻 率 /(Q g/m) < 
44.6 0.181 153.0 0.166 
80.3 0.171 230.0 0.164 
107.0 0.170 =305. 0 0.162 

4. 电解 铜 箔 的 单位 面积 重量 及 厚度 ( 表 10-194) 
表 10-194 电解 铜 箔 的 单位 面积 重量 及 厚度 (GB/T 5230—1995) 
单位 面积 重量 及 允许 偏差 
ес 人 允许 偏差 (% ) 名 义 厚度 /pm 
位 HEE m? 
чымы RE 普通 精度 较 高 精度 
44.6 5.0 
80.3 +10 == 9.0 
107.0 12.0 
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(Ж) 
单位 面积 重量 及 允许 偏差 
Semel 允许 偏差 (% ) 名 义 厚 度 /um 
V 积 重 量 m2 КОЕР 
нда шы 普通 精度 较 高 精度 
153.0 18.0 
230.0 25.0 
305.0 35.0 
610.0 69 
916.0 21 ° 103.0 
1221.0 137.0 
1526.0 172.0 
1831.0 206.0 
5. 电解 卷 状 铜 箔 的 宽度 允许 偏差 (K 10-195) 
表 10-195 ”电解 卷 状 铜 箔 的 宽度 允许 偏差 (СВИТ 5230—1995) — “(单位 : mm) 
宽 度 允许 偏差 宽 度 允许 偏差 
+0.4 +1.6 
50 ~300 s >600 ~ 1200 I 
>300 ~ 600 : > 1200 ~ 1300 У 
10.4.33 ”散热 器 散热 片 专用 铀 及 铜 合金 箔 (CB/T 2061—2013) 
1. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-196) 
ж 10-196 ”散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2061—2013) 
牌号 代号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TSn0. 08-0. 01 T14405 
TSn0. 12 C14415 特 硬 ( H06) 
TSn0. 1-0. 03 C14420 弹性 (H08 ) Ў 
TTe0. 02-0. 02 С14530 
硬 (HO4 ) 
H90 T22000 о) 15 200 
H70 T26100 Кы” 
H66 T26800 1⁄2 B ( H02) УЫ 
H65 T27000 ECHO) 
特 硬 (Ho06 ) 
H62 T27600 











2. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 化 学 成 分 
TSn0. 08-0. 01 .TSn0. 12 .TSn0. 1-0. 03 ,TTe0. 02-0. 02 的 化 学 成 分 应 符合 表 10-197 的 规定 ， 

其 他 牌号 化 学 成 分 应 符合 GBZT 5231 的 规定 。 
表 10-197 ”散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 化 学 成 分 (GB/T 2061—2013) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ы Си 5п Те Р 
TSn0. 08-0. 01 =99. 900 0. 04 ~0. 10 = 0. 003 ~ 0. 015 
TSn0. 12 >99. 96® 0. 10 ~ 0. 15 = = 
TSn0. 1-0. 03 >99. 902 0. 04 ~0.15 0. 005 ~ 0. 05 — 
TTe0. 02-0. 02 99.90% 0. 003 ~ 0. 023 0. 003 ~ 0. 023 0. 001 ~ 0. 010 


© 该 值 包括 (Cu + Ag+Sn)。 
© 该 值 包括 (Си + 5а + Те). 
© 该 值 包括 (Cu + Ag+ Sn + Те + Se), 
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3. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 力学 性 能 ( 表 10-198) 


表 10-198 ”散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 力学 性 能 (CB/T 2061—2013) 


























牌号 状态 搞 拉 强度 К„/МРа TE HV 

TSn0. 08-0. 01 .TSn0. 12 、 H06 350 ~ 420 100 ~ 130 

TSn0. 1-0. 03 ,ТТе0. 02-0. 02 H08 380 ~480 110 ~ 140 

Ho0 H04 360 ~ 430 110 ~ 145 

H06 440 ~ 500 130 ~ 160 

H02 380 ~ 460 115 ~ 160 

H70 .H66 .H65 .H62 H04 440 ~ 540 135 ~ 185 
H06 =560 =180 











4. 散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合金 箔 的 宽度 、 厚 度 允 许 偏差 〈 表 10-199) 
表 10-199 ”散热 器 散热 片 专用 铜 及 铜 合 金箔 的 宽度 、 厚 度 允 许 偏差 (GB/T 2061—2013) 






































(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
0. 03 ~0. 05 +0. 003 
>0. 05 -0. 10 +0. 005 15 ~200 +0. 08 
>0. 10 ~0. 15 +0. 008 
WE: 1. 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 应 在 合同 〈 或 订货 单 ) 中 注 明 ， 其 允许 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 




















2. 经 供需 双方 协议 ， 可 提供 





10.5 铜 及 铜 合金 管材 


10.5.1 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 
































其 他 人 允许 偏差 的 销 材 。 





1. 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 规格 〈 表 10-200, X 10-201) 
表 10-200 ” 挤 制 铜 及 铜 合金 圆 形 无 缝 管 的 规格 (GB/T 16866—2006) 


公称 壁 厚 /mm 


公称 外 径 





/mm 


20 


№ 
сл 


> 
° 
w 
“л 
= 
© 


451|5.0|6.0|7. 


9.0 10.012.5 


17. 5120.022. 5 


‚0/27. 5 30.0132. 5/35. 0137. 5140. 0142. 5145. 0| 50.0 





1.5 
20 21,22 О 
О 





О 
О 




















ОО|ООО|О|О{О 
OO|ODD O OO|O 
OO|JOD OOO 











ооооооооооо 
ооооооооо 
ооооооооо 
ооооооооо 


OIOIOIOIOIO 








olIoIOIOIOIOIOIO 


























175.180 





185 .190.195 200 





210 220 


оооооооооооооооо 


ооооооооооооо 





230 240 ‚250 


ооооооооооооо 


оооооооооо 
оооооооооо 
оооооо| |О О 
OIOIOIOIOIO 
oOIOIOIOIOIO 

OIOIO 





260 280 


О|О|ОО|ОО|О|О ООО О|ООО!О|О|ОО{О 
О|О|ОО|ОО|О|О OO DODO|JOOO OOO 
O|JDOO OO|OD ООО О|О|О|О|ОО|О 

















290 .300 
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注 :“O 〇 ”表示 推荐 规格 ,需要 其 
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也 规格 的 产品 应 




















供需 双方 商定 。 
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Жж 10-201 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 无 缝 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 















































































































































































































































































































































公称 外 径 /mm Дк E 
会 外 外 全 0.210. 310.410.510.6 D.75| 1.0 .25]1.5]2. 0|2. 53. 03. 54. 04. 55. 06. of7. 08. olo. 0|10. of1. 0|12. 0|13.014.0|15.0 
34 olololololololo 
5.67 ololololololololo 
8\910,111213414145[О[О[ О ООО ОООО ОО 
1617181920 o ololololo o оо оо ооо 
2122 23 24 25 26.27. 

о olololololololololololololo 
31,32,33 34.35 36.37. 

а olololololololololololololo 
42 44 45 46 48 Д9 50 о[о о[о[о оо ојојо[о[о 
52 54 55 56 58 „60 ооо оо ооо ооо ооо 
62.64 ‚65 ‚66 ‚68 ‚70 olololololololololololololololo 
727475 16 18 80 olololololololololololololocloc 
8284 85 .86 .88 .90 .92、 

ОСО ololololololololololololololololo 
105 .110.115 120 125. 

A0 Ss AAD ASSISO ololololololololololololololololo 
155 ‚160 165 ‚170,175, 

180 185. 190 195 200 Ololololololololololololololo 
210 220 230 240 250 ololololololololololololololo 
260 .270 .280 1290300, 

310320 .330 .340 .350 .360 ооо 

Ш: “О” ЖЕТЕМ, тш Ж НИ ВОР ЛУ ЕН Е АЖ УТ ЛЕ о 
2. 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (K 10-202, 10-203) 
310-202 挤 制 铀 及 铀 合金 圆 形 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏 差 (СВ/Т 16866—2006) 
(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 外 径 允 许 偏差 
从 称 外 径 s : n 从 称 外 径 22 _ 
公称 外 径 БИЙ ИЕ EWE 公称 外 径 ИН, Е 
20—22 +0.22 +0.25 101—120 +1.2 +1.3 
23 -26 +0.25 +0.25 121 -130 +13 +15 
27—29 +025 +025 131 -140 F14 +16 
30—33 +0. 30 +0. 30 141 < 150 +L 5 +1.7 
34-37 +0. 30 +0. 35 151 -160 +16 +19 
38—44 +0. 35 +0. 40 161 -170 +17 +20 
45—49 +0.35 +0. 45 171 ~ 180 +18 +271 
50 -55 +0 45 +050 181 ~ 190 +1.9 +2.2 
56 -60 +0. 60 +0. 60 191—200 +2.0 +2.2 
61—70 +0. 70 +0. 70 201 -220 +2 2 +23 
71-80 +0. 80 +0. 82 221 -250 125 +2.5 
81—90 +0. 90 +0. 92 251—280 T28 T28 
91—100 +10 +11 281 -300 +30 са 
Е: 1. 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 当 外 径 和 壁 厚 之 比 不 小 于 10 时 ， 挤 制 黄 铜 管 的 短 轴 尺寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95% 。 此 时 ， 外 径 允 许 偏 差 应 
为 平均 外 径 人 允许 偏 差 。 
3. 当 外 径 和 壁 厚 之 比 不 小 于 15 时 ， 挤 制 纯 铜 管 和 青铜 管 的 短 轴 尺 寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95% 。 此 时 ， 外 径 允 
许 偏 差 应 为 平均 外 径 允 许 偏差 。 
Ж 10-203 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 无 缝 管 的 平均 外 径 允 许 偏差 (GB/T 16866—2006) 
(单位 : mm) 
y 平均 外 径 允 许 偏差 到 平均 外 径 允 许 偏差 = 
мум Е r3 从 称 外 径 s Же 
公称 外 径 ТТЛ ТТЛ 公称 外 径 ЖДУ 高 精 级 
3—15 +0. 06 +0. 05 5100 125 +0. 28 +0. 15 
515 -25 +008 +0. 06 >125 ~150 +0. 35 +0. 18 
>25 ~50 +£0.12 £0. 08 5150 ~200 +0.50 = 
550 -75 +0.15 +0.10 5200 -250 +0. 65 = 
575 -100 +0.20 +0.13 5250 — 360 +0. 40 т 
Е: 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 (+) 或 全 为 负 (-) 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
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3. ВЛАЕ (77) 形 无 缝 管 的 两 平行 外 表面 间距 允许 偏差 〈 表 10-204) 
510204 ” 拉 制 铜 及 铜 合金 矩 〈( 方 ) 形 无 缝 管 的 两 平行 外 表面 间距 
























































































































































































































































































































































允许 偏差 (GB/T 16866—2006) (单位 : mm) 
Е 允许 偏差 < 
ч ДЬ s Н 
尺寸 a 和 普通 级 高 精 级 
<3. 0 +0. 12 + 0. 08 
>3.0~16 +0. 15 +0. 10 
>16 ~ 25 +0. 18 +0. 12 
> 25 ~ 50 +0. 25 +0. 15 
> 50 ~ 100 +0. 35 +0. 20 
Е: 1. 当 两 平行 外 表面 间距 的 允许 偏差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 公称 尺寸 a 对 应 的 公差 也 适用 a '， 公 称 尺寸 6 对 应 的 公差 也 适用 b'。 
4. 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 10-205 ~ 表 10-207) 
Ж 10-205 挤 制 铀 及 铀 合金 圆 形 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 16866 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
公称 壁 厚 < 
材料 名 称 公称 外 径 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 
壁 厚 允许 偏差 
纯 铜 管 20 ~300 +0.5 +0.6 
黄 青铜 管 20 ~280 +0.25 +0.30 + 0.40 +0. 45 +0. 5 +0. 5 +0.6 +0.6 +0.7 
ХЕ < 
材料 名 称 公称 外 径 7.5 9.0 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 
壁 厚 允许 偏差 
纯 铜 管 20 ~300 +0.75 +0.9 +1.0 +1.2 +1.4 +1.6 +1.8 +1.8 +2.0 
E 青铜 管 20 ~280 +0.75 +0.9 +1.0 +1.3 +1.5 +1.8 +2.0 +2.3 +2.5 
ЈЕ < 
材料 名 称 公称 外 径 2755 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 50.0 
壁 厚 允许 偏差 
纯 铜 管 20 ~ 300 +2.2 +2.4 
黄 青铜 管 20 ~280 +2.8 +3.0 +3.3 +3.5 +3.8 +4.0 +4.3 +4.4 +4. 5 
Е: 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
ж 10-206 拉 制 铜 及 铜 合 金 圆 形 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 16866—2006) 
(单位 : mm) 
公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 0. 20 - 0.40 >0. 40 - 0. 60 >0. 60 - 0. 90 >0.90 - 1. 5 >1.5~2.0 
/mm 壁 厚 允 许 偏差 (% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
3~15 +12 +10 +12 +10 +12 +9 +12 +7 +10 +5 
> 15 ~ 25 = = +12 +10 +12 +9 +12 +7 +10 +6 
>25 ~ 50 = = +12 +10 +12 +10 +12 +8 +10 +6 
> 50 ~ 100 +12 +10 +12 +9 +10 +8 
> 100 ~ 175 += = +11 +10 
> 175 ~ 250 
>250 ~ 360 供需 双方 协商 
公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 >2.0-3.0 >3.0-4.0 >4.0~5.5 >5.5~7.0 >7.0 ~10.0 >10.0 
/mm 壁 厚 允许 偏差 (%% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
3—15 +10 +5 
>15 ~ 25 +10 +5 +10 +5 +10 +5 
>25 ~ 50 +10 +6 +10 +5 +10 +5 +10 5 
> 50 ~ 100 +10 +8 +10 +6 +10 +5 +10 +5 +10 +5 +10 +5 
> 100 ~ 175 +11 +9 +10 +7 +10 +7 +10 +6 +10 +6 +10 +5 
> 175 ~ 250 +12 +10 +11 +9 +10 +8 +10 +7 +10 +6 +10 +6 
>250 ~ 360 供需 双方 协商 
Е: 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
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Ж 10-207 ” 拉 制 或 挤 制 铜 及 铜 合金 矩 (77) 形 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 16866—2006) 


































































































(单位 : mm) 
两 平行 外 表面 问 的 距离 
0. 80 ~3.0 >3.0 ~16 >16 ~ 25 >25 ~ 50 > 50 ~ 100 
Аў JE 3 
W ЕГ ҮГЕЗ 
普通 级 | БИШ | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | БИШ 
=0.4 +0. 06 +0. 05 +0. 08 +0). 05 +0. 11 +0. 06 +0). 12 + 0. 08 一 
>0.4~0.6 +0. 10 + 0. 08 +0.10 +0. 06 +0.12 +0.08 +0.15 +0.09 — 
>0.6~0.9 +0.11 +0.09 +0.13 +0. 09 +0. 15 +0. 09 +0. 18 +0. 10 +0. 20 +0. 15 
> 0.9 ~ 1. 5 +0). 12 +0. 10 +0). 15 +0. 10 +0. 18 +0. 12 +0). 25 +0. 12 +0. 28 +0. 20 
> 1.5 ~2.0 一 一 +0. 18 +0. 12 +0. 23 +0). 15 +0.28 +0.20 +0. 30 +0. 20 
>2.0 ~ 3.0 一 +0.25 +0. 20 +0. 30 +0. 20 +0). 35 +0). 25 +0. 40 +0. 25 
>3.0 ~4.0 一 +0. 30 +0.25 +0.35 +0.25 +0.40 +0.28 +0.45 +0.30 
>4.0 ~ 5. 5 一 +0. 50 +0. 28 +0). 55 +0. 30 +0. 60 +0. 33 +0. 65 +0). 38 
> 5.5 ~7.0 +0). 65 + 0). 38 +0). 75 +0. 40 +0. 85 +0. 45 
НЕ: 1. ае ТЕА, ЯСИН ЖЕР ВИА НО 2 f%, 
2. ЖРА, ЭВ Е УНЭ, ЛЕА ЕРИ, 



































5. 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 10-208 ~ Ж 10-210) 


























































































































ж 10-208 拉 制 铀 及 铜 合金 直 管 的 长 度 允 许 偏差 (GBAT 16866 一 2006) (单位 : mm) 
长 JE 长 度 允 许 偏差 < 
外 径 <25 外 径 >25 ~ 100 外 径 > 100 
<600 2 3 4 
>600 ~2000 4 4 6 
>2000 ~4000 6 6 6 
>4000 12 12 12 
Е: 1. 外 径 不 大 于 100mm 的 拉 制 管材 ， 供 应 长 度 为 1000 ~7000mm; 其 他 管材 供应 长 度 为 500 ~6000mm。 
2. 定 尺 或 倍 尺 长 度 (合同 中 议定 ) 的 挤 制 管材 ， 其 长 度 允 许 偏差 + 15mm。 倍 尺 长 度 应 加 入 饮 切 时 的 分 切 量 ， 
每 一 饥 切 量 为 Smm。 
3. 定 尺 或 倍 尺 长 度 〈 合 同 中 议定 ) 的 拉 制 直 管 ， 其 长 度 允许 偏差 应 符合 表 中 的 规定 。 
4. 表 中 偏差 为 正 偏差 。 如 果 要 求 负 偏差 .可 采用 相同 的 值 ; 如 果 要 求 正 和 负 偏 差 ， 则 应 为 所 列 值 的 一 半 。 
5. 倍 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 。 每 一 句 切 量 为 5mm。 
ж 10-209 拉 制 或 挤 制 铜 及 铜 合金 矩 (Л) 形 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 16866 一 2006 ) 



























































(单位 : mm) 
最 大 对 边 距 最 大 对 边 距 
K JE <25 >25 - 100 ЕЁ <25 >25 ~100 
长 度 允 许 偏差 < 长 度 允 许 偏差 < 
<150 0.8 1.5 >2000 ~ 4000 6.0 6.0 
>150 ~ 600 1.5 2.5 >4000 ~ 12000 12 12 
>600 ~ 2000 2.5 3.0 > 12000 ЖОКИ, +0. 29% 
Е: 1. 表 中 的 偏差 全 为 正 ; 如 果 要 求 偏差 全 为 负 ， 可 采用 相同 的 值 ;， 如 果 偏 差 采用 正和 负 ， 则 应 为 表 中 值 的 一 半 。 





2. 
3. 


长 度 在 12000mm 以 下 的 管材 
倍 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 Smm。 























， 一 般 采 用 直 条 状 供 货 


x DL o 





Ж 10-210 ” 拉 制 或 挤 制 铜 及 铜 合金 盘 管 的 长 度 允 许 偏 差 ( GBZT 16866 一 2006 ) 









































(单位 : mm) 
长 J 长 度 允 许 偏差 < 
<12000 300 
> 12000 ~ 30000 600 
>30000 长 度 的 3% 
注 : 1. 外 径 不 大 于 30mm、 壁 厚 不 大 于 3mm 的 拉 制 铜 管 ， 可 供应 长 度 不 短 于 6000mm 的 盘 管 ， 其 长 度 允许 偏差 应 符 
合 表 中 的 规定 。 
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6. 铜 及 铜 合金 和 矩 (Jr) 形 管 的 方 角 允 许 圆 角 半径 〈 图 10-9、 表 10-211 ) 
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图 10-9 МАЕ (77) ELER N ИА 
R 10-21 ААЖ (Jr) 形 无 缝 管 的 方 角 允 许 圆 角 半 径 (СВ/Т 16866—2006) 
(单位 : mm) 
允许 圆 角 半径 < 
Be Е 普通 级 高 精 级 

外 内 外 角 Af 

<1.5 2.0 1.5 1.2 0. 80 

>1.5~3.0 3.0 2.5 1.6 1.00 

>3.0 -5. 0 4.0 3.0 2.4 1.20 

>5.0 -7. 0 5.0 4.0 3.0 1.50 
注 : 直 条 状 供 货 的 、 两 平行 外 表面 间距 不 小 于 12mm 的 拉 制 状态 和 矩 (77) 形 管材 ， 其 扭 拧 度 每 300mm 应 不 超过 1° 

(精确 到 度 ) ， 总 扭 拧 度 不 应 超过 20° 。 








7. 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 其 他 尺寸 要 求 ( 表 10-212 ~ 表 10-216) 
表 10-212 未 退火 拉 制 铜 及 铜 合 金 直 管 的 圆 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 

























































































































































































































































































АКЕ, ИЕТ / тт 
公称 壁 厚 和 公称 ЕЎ = 
公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 ТЛ БҮТҮП 
0.01 ~0. 03 外 径 的 3% 外 径 的 1.5% 
>0.03 ~0.05 外 径 的 2% 外 径 的 1.0% 
>0.05 ~0.10 外 径 的 1. 5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.8% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
>0.10 外 径 的 1. 5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.7% 或 0.05( 取 较 大 考 ) 
Е: 1. 经 退火 的 拉 制 圆 形 直 条 管 ， 其 圆 度 误差 应 不 超出 外 径 允 许 偏 差 。 但 当 管材 的 公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 小 于 
0.07 时 ， 其 短 轴 尺 寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95% 。 
2. 拉 制 圆 形 盘 管 的 短 轴 尺 寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 90% 。 
310-213 挤 制 铜 及 铜 合金 直 管 的 直线 度 (GB/T 16866—2006) (单位 : mm) 
公称 外 径 每 米 直 线 度 误差 < 公称 外 径 每 米 直 线 度 误差 < 
<40 4 >80 ~ 150 10 
>40 ~80 7 >150 15 
Е: 1. 挤 制 管材 的 直线 度 应 符合 表 中 的 规定 。 全 长 直线 度 不 应 超过 每 米 直 线 度 与 总 长 度 (m) 的 乘积 。 
2. 拉 制 硬 态 管材 的 直线 度 ， 在 全 长 任意 2000mm 上 测 得 的 最 大 弯 弧 深度 应 不 大 于 12mm, 
Ж 10-214 硬 态 及 半 硬 态 拉 制 铀 及 铜 合金 直 管 的 直线 度 (СВ/Т 16866—2006) 
(单位 : mm) 
š 每 米 直 线 度 误差 =< 
公称 外 径 JEZ TiK 
<80 3 4 
>80 ~ 150 5 6 
> 150 7 10 
Е: 1. 未 退火 的 拉 制 直 管 的 直线 度 应 符合 表 中 的 规定 。 全 长 直线 度 不 应 超过 每 米 直线 度 与 总 长 度 (m) 的 乘积 。 
2. 盘 管 和 经 退火 的 拉 制 直 管 的 直线 度 不 作 规定 。 
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表 10-215 铜 及 铀 合金 圆 管 的 切 斜 度 (СВ/Т 16866 一 2006 ) 


RR 


切 斜 度 


(单位 : 


mm ) 


< 





<16 


0.40 





>16 





外 径 


的 2.5% 
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表 10-216 Ж (Jy) 形 管 的 切 斜 度 (GB/T 16866—2006) (单位 : mm) 
两 最 大 平行 外 表面 间距 ДЫЎ < 

<6.0 0.40 

>6.0 两 最 大 平行 外 表面 间距 的 2.5% 





























10.5.2 铜 及 铜 合金 毛细 管 (GB/T 1531—2009) 


1. 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-217) 
510-217 ” 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 1531—2009) 


















































































































































牌 5 供应 状态 вох T 
T2 TP1 TP2 H85 „H80 „H70 硬 (Y) 、 半 硬 
H68 .H65 \.H63 .H62 (Y2) (М) с 5 ~ 06. 10) x Ыз еа 
H96 .H90 硬 (Y) ЖМ) ($0.3 ~ 44.45) 
QSn4-0.3 ‚05пб. 5-0. 1 
普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 性 能 (KR 10-218) 
表 10-218 ”普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 性 能 (GB/T 1531—2009) 
牌 ® 状 % 抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 _HV 
M >205 >40 = 
TP2 ‚Т2 .TP1 Yz 245 ~370 — 一 
Y >345 二 二 
M 2205 242 45 ~70 
H96 
Y 2320 = =90 
дб М 2220 242 40 ~70 
Y 2360 = 295 
M 2240 >43 40 ~70 
Н85 X; =310 =18 75 ~105 
Y 2370 = =100 
M 240 43 40 ~70 
H80 Ү, 320 25 80 ~115 
Y 390 = >10 
M 280 43 50—80 
H70 .H68 ү; 370 18 90 ~ 120 
Y 420 = =110 
M 290 43 50—80 
H65 Y, 370 18 85 ~115 
Y 430 一 2105 
M 300 43 55 ~ 85 
H63 .H62 ү, 370 18 70 ~ 105 
Y 440 = >10 
0514-0. 3 M 325 30 290 
QSn6. 5-0.1 Y. 490 =120 
3. 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 尺寸 允许 偏差 (KR 10-219 ~ 表 10-221) 
Ж 10-219 ”高 精 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 内 外 径 
允许 偏差 (GB/T 1531—2009) (单位 : mm) 
外 径 内 径 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
<1.60 +0.02 <0.60 +0.015 
=1.60 +0.03 =0.60 +0.02 
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ж 10-220 普通 级 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 内 外 径 







































































































































































允许 偏差 (GB/T 1531—2009) (单位 : mm) 
外 £ 内 % 
公称 尺寸 允许 偏差 允许 偏差 
<3.0 +0.03 Б 
>3.0 +0.05 FS 
R 10-21 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 长 度 
允许 偏差 (GB/T 1531—2009) (单位 : mm) 
K JE 允许 偏差 K JE 允许 偏差 
50 ~150 +1.0 > 1000 ~ 2000 +5.0 
> 150 ~ 500 +2.0 > 2000 ~ 6000 +7.0 
> 500 ~ 1000 +3.0 
10.5.3 铜 及 铀 合金 拉 制 管 (GB/T 1527—2006) 
1. 铜 及 铜 合金 拉 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-222) 
表 10-222 铜 及 铀 合金 拉 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 1527—2006) 
А 形 和 矩 ( 方 ) 形 
Ft: Hè Же 
№ 7 状 г 外 径 /mm 壁 厚 /mm | 对 边 距 /mm | 辟 厚 /mm 
(М) 、 轻 软 (M2 ) РЯ 
Т2 „ТЗ TUL .TU2 \TP1 „ТР2 硬 (Y) (Т) 人 0.5 ~15 3 ~100 1-10 
半 硬 (Y,) 3 ~100 
H96 .H90 
H85 .H80 .H85A AREN 
Аа (М) 、 轻 软 (M2 ) 
H70 .H68 .H59 .HPb59-1 、 0.2 ~10 3 ~100 0.2 ~7 
半 硬 (Y: )、 硬 (Y) 3 ~100 
HSn62-1 .HSn70-1 .H70A .H68A 
H65 .H63 .H62 .HPb66-0.5 .H65A 3 ~200 
ЕРЕ 半 硬 (Y。， ) 18 ~31 6.5 ~13 Е 
р) 1⁄3 硬 (Y3 ) 8 ~31 3.0~13 
BZn15-20 硬 (Y) 、 半 硬 (Y,) 、 软 (M) 4~40 
BFel0-1-1 硬 (Y) . 半 硬 (Y, ) (М) 8 ~160 0.5 ~8 一 一 
BFe30-1-1 半 硬 (Y,) . 软 (M) 8~80 
Е: 1. 外 径 <100mm 的 圆 形 直 管 ， 供 应 长 度 为 1000 ~7000mm; 其 他 规格 的 圆 形 直 管 供应 长 度 为 5300 ~ 6000mm。 
2. н (Jr) 形 直 管 的 供应 长 度 为 1000 ~5000mm。 
3. 外 径 <30mm、 壁 厚 <3mm 的 圆 形 管材 和 圆周 长 <100mm 或 圆周 长 与 壁 厚 之 比 <15 Н (Jr) 形 管材 ， 可 供 





























应 长 度 =6000mm 的 盘 管 。 


2. 纯 铜 拉 制 管 的 力学 性 能 ( 表 10-223 ) 























































































































Ж 10-223 ” 纯 铜 拉 制 管 的 力学 性 能 (СВ/Т 1527—2006) 

T2 13、 软 (M) 所 有 200 40 40 ~65 35 ~60 

TU1 TU2 、 (М, ) 所 有 220 40 45 ~75 40 ~70 

ТЕГҮ? 半 硬 (Y2 ) 所 有 250 20 70 ~ 100 65 ~ 95 

<6 290 == 95 ~ 120 90 ~ 115 

Т2 Т3, 硬 (Y) >6~10 265 75 ~110 70 ~ 105 
TU1 TU2 、 

TP1 \TP2 >10 ~ 15 250 一 70 ~ 100 65 ~ 95 

特 硬 (T) 所 有 360 三 110 三 150 
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з. 黄 铜 拉 制 管 及 白 铜 拉 制 管 的 力学 性 能 (K 10-224 ) 


Ж 10-224 ” 黄 铜 拉 制 管 及 白 铜 拉 制 管 的 力学 性 能 (GB/T 1527—2006) 
























































































































































m в 状态 抗 拉 强度 R,/ 断后 伸 长 率 А(% ) 硬度 硬度 
MPa> > HV HBW 
M 205 42 45 -70 40 -65 
М, 220 35 50—75 45—70 
Н9б Y, 260 18 75 105 70 100 
Y 320 = 三 95 =90 
M 220 42 45 -75 40—70 
М, 240 35 50—80 45 -75 
H90 Y; 300 18 75 = 105 70—100 
Ү 360 = =100 =95 
M 240 43 45 -75 40—70 
М, 260 35 50—80 45 -75 
H85.H85A Y, 310 18 80—110 75 -105 
Y 370 = >105 =100 
M 240 43 45—75 40—70 
М, 260 40 55—85 50—80 
H80 Y, 320 25 85 ~ 120 80 ~ 115 
Y 390 = >115 >110 
М 280 43 55—85 50—80 
H70 .H68 .H70A、 М, 350 25 85—120 80—115 
H68A Y, 370 18 95 ~ 125 90—120 
Ү 420 = >115 =110 
M 290 43 55—85 50—80 
H65 .HPb66-0. 5 、 M, 360 25 80—115 75—110 
H65A Y, 370 18 90—120 85—115 
Ү 430 == =110 =105 
M 300 43 60—90 55—85 
М, 360 25 75-110 70—105 
H63 „H62 Y, 370 18 85—120 80—115 
Ү 440 ы 2115 2110 
M 340 35 75 = 105 70—100 
М, 370 20 85—115 80—110 
Н59 .HPb59-1 Ү, 410 15 100 ~ 130 95 — 125 
Y 470 = >125 =120 
M 295 40 60—90 55—85 
М, 320 35 70—100 65 -95 
BOUR Y; 370 20 85 ~ 110 80 ~ 105 
Y 455 Z =110 =105 
M 295 35 60—90 55—85 
М, 335 30 75 -105 70 ~ 100 
HSn62-1 Y, 370 20 85 -110 80 ~ 105 
Y 455 = =110 =105 
Y 353 20 Z 110—165 
НРЬ63-0. 1 7 ЭЗ = E 
M 295 35 = = 
BZn15-20 Уй 390 20 二 二 
Y 490 8 = = 
M 290 30 75-110 70—105 
ВЕе10-1-1 Ү, 310 12 105 100 
Y 480 8 150 145 
M 370 35 135 130 
ВРЗ А Y, 480 12 85 ~ 120 80—115 
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10.5.4 铜 及 铜 合金 波导 管 (GB/T 8894—2014) 
1. 铜 及 铜 合 金波 导管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-225) 


Ж 10-225 铜 及 铜 合金 波导 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8894—2014) 




























































































































































































矩形 和 方形 
| | ШЕ 矩形 PEME | яо 方形 
牌号 代号 供应 状态 Tria (a/b=2) (a/b=4) (a/b=8) (a/b=1) 长 度 
(a/mm) x (а/тт) х (а/тт) х (а/тт) х 
(b/mm) (b/mm) (b/mm) (b/mm) 
TU00 | C10100 
TUO | T10130 
ТЛ T10150 拉 拨 (H50) 2.540 х1.270 | 22.85 х5.00 | 22.86x5.00 | 15.00x15.00 
T2 T11050 3. 581 ~ _ s> е u 
H96 == 149 | 165. 10х82. 55 | 195.58 x48.90 | 109.22 13.10 | 50.00 х50.00 | 500 
УЕ + 应 力 消除 g 
H62 | T27600 |? А, 4000 
22.86 x 10. 16 
BMn40-1.5| T71660 J ( H50) 一 Е Е Е ЗЕ 
40. 40 x 20. 20 
Е: 1. 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 的 管材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. d 为 内 径 ; а, b 为 内 孔 边 长 。 
2. 铜 及 铜 合金 矩 〈 方 ) 形 波导 管 的 直线 度 和 扭 反 度 (K 10-226) 
# 10-2206 铜 及 铜 合金 矩 (Л) 形 波 导管 的 直线 度 和 扭 拧 度 (GB/T 8894—2014) 
管材 内 孔 宽度 а/ 每 米 直线 度 误差 /(mm/m) < 在 规定 长 度 上 的 管材 扭 拧 度 < 
mm 工 级 П 工 级 I% 
2. 540 5.0 6.0 2°/127mm 3°/127mm 
3.099 4.5 5.5 2°/154mm 3°/154mm 
3.795 4.2 5.0 2°/189mm 3°/189mm 
4.775 4.0 5.0 2°/238mm 3°/238mm 
5.690 3.5 5.0 2°/285mm 3°/285mm 
7.112 2.8 5.0 2°/355mm 3°/355mm 
8.636 2.3 4.0 2°/431mm 3°/431mm 
10.67 2.0 3.0 2° /533mm 3°/533mm 
12.95 2.0 3.0 0.5°/129mm 1°/129mm 
15.80 2.0 3.0 0.5°/158mm 1°/158mm 
19.05 2.0 3.0 0. 5°/190mm 1°/190mm 
22.86 2.0 3.0 0. 5°/228mm 1°/228mm 
28.55 2.0 3.0 0.5°/285тт 1°/285mm 
34.85 2.0 3.0 0.5°/348mm 1°/348mm 
40.39 2.0 3.0 0.5°/403mm 1°/403mm 
47.55 2.0 3.0 0.5°/475mm 1°/475mm 
58.17 2.0 3.4 0.5°/581тт 1°/581mm 
72.14 2.0 3.4 0.5°/721тт 1°/721mm 
86.36 2.0 3.4 0.5°/863mm 1°/863mm 
109.22 2.0 3.6 0.5°/1000тт 1°/1000mm 
129. 54 2.0 5.0 0. 5°/1000mm 1°/1000mm 
165.10 2.0 5.0 0. 5°/1000mm 1°/1000mm 
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(5) 
管材 内 孔 宽度 a/ 每 米 直 线 度 误差 /(mm/m) < 在 规定 长 度 上 的 管材 扭 拧 度 < 
mm I 级 П 24 工 级 H 
195.58 2.0 5.0 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
15.00 2.0 3.0 0.5°/150тт 1°/150mm 
17.00 2.0 3.0 0. 5°/170mm 1°/170mm 
19.50 2.0 3.0 0.5°/195mm 1°/195mm 
23.00 2.0 3.0 0. 5°/230mm 1°/230mm 
26.00 2.0 3.0 0.5°/260mm 1°/260mm 
28.00 2.0 3.0 0.5°/280mm 1°/280mm 
30.00 2.0 3.0 0.5°/300mm 1°/300mm 
32.00 2.0 3.0 0.5°/320mm 1°/320mm 
36.00 2.0 3.0 0. 5°/360mm 1°/360mm 
40.00 2.0 3.0 0.5°/400тт 1°/400mm 
48.00 2.0 3.0 0.5°/480mm 1°/480mm 
50.00 2.0 3.0 0.5°/500mm 1°/500mm 
3. 铜 及 铜 合 金波 导管 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) 铜 及 铜 合金 圆 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 见 图 10-10 和 表 10-227, 
10-10 ” 铀 及 铜 合金 圆 形 波导 管 
# 10-227 铜 及 铜 合金 圆 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
we 内 径 人 ув 外 径 A 
型 号 3 允许 偏差 ( +) D 允许 偏差 ( +) 
1% I% 工 级 П 2 
С580 3.581 0.008 0.020 0.510 4.601 0.050 0.060 
С495 4.369 0.008 0.020 0.510 5.389 0.050 0.060 
C430 4.775 0.008 0.020 0.510 5.795 0.050 0.060 
C380 5.563 0.008 0.020 0.510 6.583 0.050 0.060 
C330 6.350 0.008 0.020 0.510 7.370 0.050 0.060 
C290 7. 137 0.008 0.030 0.760 8.657 0.050 0.070 
C255 8.331 0.008 0.030 0.760 9.851 0.050 0.070 
C220 9.525 0.010 0.030 0.760 11.045 0.050 0.070 
C190 11.13 0.010 0.04 1.015 13.16 0.050 0.08 
C165 12.70 0.013 0.04 1.015 14.73 0.055 0.08 
C140 15.09 0.015 0.05 1.015 17.12 0.055 0.08 
C120 17.48 0.017 0.05 1.270 20.02 0.065 0.09 
C104 20.24 0.020 0.05 1.270 22.78 0.065 0.09 
C89 23.83 0.024 0.06 1.650 27.13 0.065 0.10 
C76 27.79 0. 028 0.06 1.650 31.09 0. 065 0.10 
C65 32.54 0.033 0.07 2.030 36.60 0.080 0.12 












































































































































































































510 MAMRE 1105. 
(Ж) 
内 径 R 1 ж уви 外 £ R Ў 
型 号 А 允许 偏差 ( + ) И РУ 允许 偏差 ( + ) 
1% l 1% I% 
C56 38.10 0. 038 0.07 2.030 42.16 0. 080 0.12 
C48 44.45 0. 044 0. 08 2. 540 49. 53 0. 080 0. 14 
С40 51.99 0. 050 0. 08 2. 540 57.07 0. 095 0.15 
С35 61.04 0. 06 0.09 3.30 67.64 0. 095 0.16 
C30 71.42 0. 07 0. 11 3.30 78.02 0.095 0.16 
C25 83.62 0.08 0.14 3.30 90.22 0.11 0.18 
C22 97.87 0.10 0.16 3.30 104.47 0.11 0.18 
С18 114. 58 0.11 0. 18 3.30 121.18 0.13 0.20 
С16 134.11 0.11 0.21 3.30 140.71 0. 15 0.23 
32.00 0. 033 0. 07 2.00 36.00 0. 080 0.12 
35.50 0. 038 0. 07 2.00 39.50 0. 080 0.12 
41.00 0. 044 0.09 2.00 45.00 0.080 0.16 
54.00 0.050 0.10 2.00 58.00 0.095 0.16 
一 65.00 0.06 0.12 2.50 70.00 0.095 0.17 
69.00 0.06 0.12 2.50 74.00 0. 095 0.17 
73.00 0.07 0.13 2.50 78.00 0.095 0.17 
100.00 0.10 0.16 3.00 106.00 0.11 0.18 
149.00 0.16 0.26 4.00 157.00 0.18 0.30 
2) 铀 及 铜 合金 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 见 图 10-11 和 表 10-228, 
А 
| 
乡 
0 
ку 7 
А 
4%, 2 
10-11 МЛ ЈЕ А 
310-228 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (СВ/Т 8894—2014) 
(单位 : mm) 
内 和 孔 尺寸 ке 外 缘 尺 二 
型 号 基本 尺寸 AMA тп J 基本 尺寸 允许 偏差 ( + ) r 
a b (+) < A B 工 级 H 2 = < 
R900 2.540 1.270 0.013 0.15 1.015 4.57 3.30 0.05 一 0.5 1.0 
R740 3.099 1.549 0.013 0.15 1.015 5.13 3.58 0.05 — 0.5 1.0 
R620 3.759 1.880 0.020 0.2 1.015 5.79 3.91 0.05 一 0.5 1.0 
R500 4.775 2.388 0. 020 0.3 1.015 6.81 4.42 0.05 0. 08 0.5 1.0 
R400 5.690 2.845 0.020 0.3 1.015 7.72 4.88 0.05 0. 08 0.5 1.0 
R320 Fetiz 3.556 0. 020 0.4 1.015 9.14 5.59 0.05 0. 08 0.5 1.0 
R260 8.636 4.318 0.020 0.4 1.015 10.67 6. 35 0.05 0. 08 0.5 1.0 
R220 10. 67 4.318 0.021 0.4 1.015 12.70 6. 35 0.05 0. 08 0.5 1.0 
R180 12.95 6.477 0.026 0.4 1.015 14.99 8.51 0.05 0.08 0.5 1.0 
R140 15.80 7.899 0.031 0.4 1.015 17.83 9.93 0.05 0.08 0.5 1.0 
R120 19.05 9.525 0. 038 0.6 1.270 21.59 12.07 0.05 0. 08 0.65 1.15 
R100 22. 86 10. 16 0. 046 0.6 1.270 25.40 12.70 0.05 0.08 0.65 1.15 
R84 28.50 12.62 0. 057 0.6 1.625 31.75 15.87 0.05 0.10 0.8 1.3 
R70 34.85 15.80 0.070 0.6 1.625 38.10 19.05 0.08 0.14 0.8 1.3 
R58 40.39 20.19 0.081 0.6 1.625 43.64 23.44 0.08 0.14 0.8 1.3 
R48 47.55 22.15 0.09 0.6 1.625 50.80 25.40 0.10 0.15 0.8 1.3 
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(2) 
内 孔 尺寸 те 外 缘 尺 寸 
型 号 基本 尺寸 。 允许 偏差 n ss: 基本 尺寸 允许 偏差 ( ) г) 
а b (+) < А В I 级 | ПЖ > < 
R40 58.17 29.08 0.12 1,2 1.625 61.42 32.33 0.12 0. 18 0.8 1.3 
R32 72.14 34.04 0. 14 1.2 2.030 76.20 38.10 0. 14 0.20 1.0 1.5 
R26 86.36 43.18 0.17 1.2 2.030 90.42 47.24 0.17 0.25 1.0 1.5 
R22 109.22 | 54.61 0.22 1.2 2.030 113.28 | 58.67 0.20 0.32 1.0 1.5 
R16 129.54 | 64.77 0.26 1.2 2.030 133.6 68. 83 0.20 0. 35 1.0 1.5 
R14 165.10 | 82.55 0.33 1.2 2.030 169.16 | 86.61 0.20 0.40 1.0 1.5 
R40-1 58.00 25.00 0. 12 0.8 2.000 62.00 29.00 0.12 0. 18 1.0 1.5 
R100-1 22.86 10.16 0.046 0.4 1.000 24. 86 12.16 0.05 0. 08 0.5 1.0 
R84-1 28.50 12.60 0.057 0.6 1.500 31.50 15.60 0.08 0.10 0.75 1.25 
R58-1 40.40 20.20 0.081 0.6 1.500 46.40 26.40 0.08 0.14 0.75 1.25 
R32-1 72.14 34.04 0. 14 1.2 3.00 78.14 40. 04 0.15 0.20 1.5 2.0 
R32-2 72.14 34.04 0.14 1.2 4.00 80. 14 42.04 0.16 0.20 2.0 2.0 
632-3 72.14 34.04 0. 14 1.5 5.00 82.14 44.04 0.17 0.20 2.5 2:5 
R324 72.14 34.04 0.14 1.5 6.00 84.14 46.04 0.18 0.20 3.0 2.5 
3) ЛИ НАНЕ НУМ SF Л ЛУН Зе А, 10-11 和 表 10-229, 
310-229 ” 铜 及 铜 合金 中 等 扁 矩 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
W FLR +f e 外 缘 尺 十 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 ( +) гу ЕЧ 基本 尺寸 允许 偏差 ( +) г; 
а b 1 级 I% < A B 工 级 П > = 
M100 22.85 5.00 0. 023 0. 030 0.8 1.27 25.39 7.54 0. 050 0.08 0. 65 1.15 
М84 28.50 5.00 0. 028 0. 040 0.8 1.625 31.75 8.25 0. 057 0.10 0.8 1.3 
M70 34.85 8.70 0.035 0.060 0.8 1.625 38.10 11.95 0.07 0.14 0.8 1.3 
М58 40. 39 10.10 0.04 0. 06 0.8 1.625 43.64 13.35 0. 08 0.14 0.8 1.3 
M48 47.55 11.90 0.048 0.07 0.8 1.625 50.80 15.15 0.10 0.15 0.8 1.3 
M40 58.17 14. 50 0. 058 0.09 152 1.625 61.42 17.75 0. 12 0.18 0.8 1.3 
М32 72.14 18.00 0. 072 0.11 12. 2.030 76.20 22.06 0. 14 0.20 1.0 1.5 
М26 86. 36 21.60 0. 086 0. 12 1.2 2.030 90. 42 25.66 0. 17 0.25 1.0 1.5 
М22 109. 22 | 27.30 0.11 0. 17 1.2 2.030 | 113.28 | 31.36 0. 22 0.33 1.0 1.5 
M18 129.54 | 32.40 0.13 0.20 1.2 2.030 | 133.60 | 36.46 0.26 0.38 1.0 1.5 
M14 165.10 | 41.30 0.17 0.26 1.2 2.030 | 169.16 | 45.36 0.34 0.47 1.0 1.5 
M12 195.58 | 48.90 0.18 0.30 12 3.20 201.98 | 55.30 0.38 0.52 1.6 2.1 
4) а ЛЕЛЕК Sp Pri JV SF AmE 10-11 和 表 10-230, 
Ж 10-230 铜 及 铜 合金 扁 矩 形 波 导管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 
(单位 : mm) 
A FLR F к 外 缘 尺寸 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 ( =) ni 基本 尺寸 允许 偏差 ( +) r 
P b I 级 | I% < A B I 级 | I% > < 
F100 22.86 5.00 0.02 0.04 0.8 1. 000 24.86 7.00 0.05 0.10 0.65 1.15 
Е84 28.50 5.00 0.03 0. 06 0.8 1. 500 31.50 8.00 0. 06 0.12 0.8 1.3 
Е70 34. 85 5.00 0. 035 0. 06 0.8 1.625 38.10 8.25 0.07 0.14 0.8 1.3 
Е58 40. 39 5.00 0.04 0. 06 0.8 1.625 43.64 8.25 0. 08 0.14 0.8 1.3 
Е48 47.55 5.70 0.05 0. 08 0.8 1.625 50.80 8.95 0.10 0.15 0.8 1.3 
Е40 58.17 7.00 0.06 0.09 1:2, 1.625 61.42 10.25 0. 12 0.18 0.8 1.3 
ЕЗ2 72.14 8.60 0.07 0.11 1.2 2.030 76.20 12.66 0. 14 0.20 1.0 1.5 
F26 86. 36 10.40 0.09 0. 14 1:2 2.030 90. 42 14.46 0.17 0.25 1.0 1.5 
F22 109.22 | 13.10 0.11 0.16 1.2 2.030 | 113.28 | 17.16 0. 22 0.33 1.0 1.5 
Е40-1 58.00 10.00 0.06 0.09 1.2 2. 000 62. 00 14. 00 0. 12 0.18 1.0 1.5 
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5) 铜 及 铀 合金 方形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 见 图 10-12 MK 10-231, 
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铜 及 铀 合金 方形 波导 管 


#10231 铀 及 铜 合金 方形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894—2014) 






























































































































































(单位 : mm) 
A FLK F XE 外 缘 尺 才 
э. с с. ы VE 
型 号 二 本 尺寸 | 允许 偏差 ( + ) г Š 二 本 尺寸 | ”允许 偏差 (二 ) А 
а 工 级 П 2 < A 工 级 H => < 
Q130 15.00 | 0.030 0.05 0.4 1.270 | 17.54 | 0.050 0.08 0.5 1.0 
Q115 17.00 | 0.034 0.06 0.4 1.270 | 19.54 | 0.050 0.08 0.65 1.15 
Q100 19.50 | 0.039 0.06 0.8 1.625 | 22.75 | 0.050 0.08 0.8 1.3 
Q23 23.00 | 0.046 0.07 0.8 1.625 | 26.25 | 0.050 0.08 0.8 1.3 
Q70 26.00 | 0.052 0.08 0.8 1.625 | 29.25 | 0.050 0.08 0.8 1.3 
Q70 28.00 | 0.056 0.08 0.8 1.625 | 31.25 | 0.056 0.09 0.8 1.3 
Q65 30.00 | 0.060 0.09 0.8 2.030 | 34.06 | 0.060 0.09 1.0 1.5 
Q61 32.00 | 0.064 0.10 0.8 2.030 | 36.06 | 0.064 0.10 1.0 1.5 
Q54 36.00 | 0.072 0.11 0.8 2.030 | 40.06 | 0.072 0.10 1.0 1.5 
Q49 40.00 | 0.080 0.12 0.8 2.030 | 44.06 | 0.080 0.12 1.0 1.5 
Q41 48.00 | 0.096 0.15 0.8 2.030 | 52.06 | 0.096 0.15 1.0 1:5 
040 50.00 0.10 0.15 0.8 2.030 | 54.06 0.10 0.15 1.0 1.5 
10.5.5 铜 及 铜 合金 散热 管 ( GBZT 8891—2013) 
1. 铜 及 铜 合金 散热 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (X 10-232 ) 
Ж 10-232 铜 及 铜 合 金 散 热管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8891—2013) 
规格 尺寸 /mm 
ы a 状态 БЕ їнї EEE 
ie КЕ 1: aa шн» | 宽度 4x 高 度 Bx | KIEA ЫШ B x 长 度 
fE D x BEE ô REM 8 KEJE 8 
拉 拨 硬 
TUO T10130 (H80) (4 ~25) = 
轻 拉 (区 3) | х (0.20 ~2. 00) 
T2 T11050 拉 拔 硬 
Ho95 T21000 (H80) 
H90 T22000 轻 拉 
H85 T23000 PER: 
和 124000 (H55) 2 7 250 ~ 4000 
(10—50) (15—25) (15—25) 
H68 T26300 х (0.20 0.80) х (1.9 ~6.0 х (5~12) 
HAs68-0. 04 | T26330 轻 软 退火 x (0.20 ~0. 80) x (0. 20 ~0. 80) 
H65 T27000 (050) 
H63 T27300 
软化 退火 
HSn70-1 T45000 (060) 





























Е: 





经 供需 双方 协商 可 供应 其 

















他 牌号 或 规格 的 管材 。 
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2. 铜 及 铜 合金 散热 管 的 力学 性 能 ( 表 10-233) 
Ж 10-233 铜 及 铜 合金 散热 管 的 力学 性 能 (GB/T 8891—2013) 
























































3. 铀 及 铜 合 金 散 热管 的 截面 形状 (图 10-13) 
































а Ep 
= 








hi JÉ 


热管 的 截面 形状 


4. 铜 及 铜 合金 散热 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-234 ~ Ж 10-237) 


ж 10-234 铜 及 铜 合 金 散热 圆 管 的 尺寸 允许 偏差 








牌号 状态 抗 拉 强度 R,/MPa > 断后 伸 长 率 4(%) > 
Т2 AARTE (H80) 295 = 
UQ 轻 拉 ( H55) 250 20 
YIRA (H80) 295 一 
H95 Y 拔 硬 (H80) 320 = 
H90 轻 拉 (H55) 300 18 
H85 轻 拉 (H55) 310 18 
H80 轻 拉 ( H55) 320 25 
H68 .HAs68-0. 01 .H65 .H63 轻 软 退火 (050) 350 25 
HSn70-1 软化 退火 (060) 295 40 


(GB/T 8891—2013) (单位 : mm) 















































2. 外 径 允 许 偏 差 包括 辆 
































度 误差 。 



































允许 偏差 允许 偏差 
эмер REE ô 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

0. 20 ~ 0. 30 0. 03 +0. 02 
> 0. 30 ~ 0. 50 0. 04 +0. 02 
> 0. 50 ~ 0. 70 0. 05 +0. 03 

4 ~ 15 +0. 06 +0. 05 
>0. 70 ~ 0.90 0. 06 +0. 04 
>0. 90 ~ 1. 50 0. 07 . 05 
> 1. 50 ~ 2. 00 +0. 08 +0. 06 
0. 20 ~ 0. 30 +0. 05 +0. 03 
> 0. 30 ~ 0. 50 +0. 06 +0. 04 
> 0. 50 ~ 0. 70 +0. 08 +0. 06 

> 15 ~ 25 +0. 08 +0. 06 
>0. 70 ~ 0. 90 +0. 09 +0. 07 
> 0. 90 ~ 1. 50 +0. 10 +0. 08 
> 1. 50 ~ 2. 00 12 +0. 10 
0. 20 ~ 0. 30 +0. 06 +0. 04 
> 0.30 ~ 0. 50 +0. 08 +0. 06 

>25 ~ 50 +0. 12 +0. 08 
> 0.50 ~ 0.70 +0. 09 +0. 07 
> 0.70 ~ 0. 80 +0.10 + 0.08 

注 : 1. 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
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3 10-235 ” 铜 及 铜 合金 散热 矩形 管 的 尺寸 允许 偏差 (CB/T 8891—2013) (单位 : mm) 
улыл 允许 偏差 кй 允许 偏差 Ке? AUD 
普通 级 “| 高 精 级 普通 级 “| 高 精 级 普通 级 高 精 级 
0. 20 ~0.30 +0.03 +0.02 
>0.30 ~0.50 +0.04 +0.02 
15~25 +0. 12 +0. 08 5~12 +0. 12 +0. 08 
>0.50 ~0.70 土 0. 05 +0.03 
>0.70 ~0. 80 +0.06 +0.04 















































注 : 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 


























Ж 10-236 铜 及 铀 合金 散热 扁 管 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 8891—2013) (单位 : mm) 


















































































































































Ө 允许 偏差 юз 允许 偏差 Е 允许 偏差 
宽度 4 — = BEB — — BEJE б — =: 
普通 级 “| 高 精 级 普通 级 ”| 高 精 级 普通 级 “| ”高 精 级 
0. 20 ~0.30 +0.03 +0.02 
>0.30 ~0.50 +0.04 +0.02 
15 ~25 +0.12 +0. 08 1.9~6.0 +0.12 +0. 08 
>0.50 ~0.70 +0.05 +0.03 
>0.70 ~0. 80 +0.06 +0.04 
E: 按 高 精 级 订货 时 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 普通 级 供 货 。 
ж 10237 ” 铜 及 铜 合金 散 热管 的 长 度 允 许 偏 差 (СВ/Т 8891—2013) (单位: mm) 
长 度 允许 偏差 = 长 度 允许 偏差 < 
<1000 +2 >2000 ~4000 +5 
> 1000 ~ 2000 +3 
10.5.6 铜 合 金 连 铸 管 (YS/T 962—2014) 
1. 铜 合 金 连 铸 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-238) 
ж 10-238 铜 合 金 连 铸 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 962—2014) 
牌号 代号 状态 外 径 /mm 内 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
ZCuAlllFe4Ni4Mn3 C95500 
ZCuAlllFe4Nil C95400 连 铸 (M07 ) 
ЖК + Ë K 25 ~210 10 ~ 160 5-30 500 ~ 5000 
ZCuAl10Fe3 C95220 (тозо) 
7СиАПОЕе4 №4 一 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn1 C95800 
ZCuAll 1 Ni5Fe3 C63000 
ZCuAl9Fe4 == 
ZCuSn5Zn5Pb5 C83600 
ZCuSn3Zn6Pb6 C83800 
ZCuSn3Zn8Pb7 C84400 连 铸 (M07) 25 ~210 10 ~160 5~30 500 ~ 5000 
ZCuSn6Zn6Pb3 一 
ZCuSn6. 5P0. 1 一 
7Си$п37п11РЬ4 一 
ZCuZn28 Al8Fe4 Mn5 一 
ZCuZn40Pb1 一 
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3. 铜 合金 连 铸 管 的 力学 性 能 〈 表 10-240) 

























































































































































































# 10-240 铀 合金 连 铸 管 的 力学 性 能 ( ҮЅ/Т 962—2014) 
z ы | 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 /MPa | ”断后 仲 长 率 (%) 硬度 
м 5 S | RMpa | R R А HBW 
m 00.5 00.2 50mm A 
M07 >585 =220 = >12 = >170 
ZCuAI11Fe4Nil ( C95400) 
TQ30 >655 >310 = >10 == 三 190 
M07 >540 = =200 = >15 >110 
ZCuAl10Fe3(C95220) 
TQ30 2860 = >655 = >2 2262 
| M07 22655 2290 一 >10 = =190 
ZCuAll1 Fe4Ni4Mn3 ( C95500) 
TQ30 22755 2425 = >8 = =210 
ZCuAl9Fe4Ni4 Mn1 ( C95800) M07 =585 =240 = =18 = =150 
ZCuAll1 Ni5Fe3 ( C63000 ) M07 三 540 = 三 200 = =10 =120 
ZCuZn40Pbl M07 三 280 = 2:120 三 >20 290 
ZCuZn28Al8Fe4Mn5 M07 =600 = =300 — 218 2160 
M07 =600 = =210 = 三 8 2180 
ZCuAll0Fe4Ni4 т030 I — 350 == 6 200 
ZCuAl9Fe4 M07 =450 = =170 — 215 2110 
ZCuSn6. 5Р0. 1 M07 =200 = 2120 230 2:75 
ZCuSn5Zn5Pb5 ( С83600) M07 三 250 三 130 = 三 15 = 三 64 
ZCuSn3Zn6Pb6(C83800) M07 三 205 三 95 一 三 16 = =60 
ZCuSn3Zn8Pb7 ( С84400) M07 =205 =100 = 三 16 三 60 
ZCuSn6Zn6Pb3 M07 三 195 = 10 三 64 
ZCuSn3Zn11Pb4 M07 =215 一 -= 10 =60 
4. 铜 合金 连 铸 管 的 直径 允许 偏差 (K 10-241. 410-242) 
ж 10-241 精 加 工 铜 合 金 连 铸 管 的 直径 允许 偏差 (YSAT 962—2014) (单位 : mm) 
公称 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 允 许 偏差 公称 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 允 许 偏差 
+0.8 
25 ~50 +0.2 ш; >75 ~100 +0.4 “э 0 
1.0 
> 100 ~ 150 +0.5 Ы 
>50 ~75 +0.3 ст -25 
žk >150 ~210 +0.7 = 
注 : 1. 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 〈+ ) 或 全 为 负 ( - ) 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 (Ë 
2. 当 要 求 内 径 偏差 全 为 正 〈+ ) 或 全 为 负 ( - ) 时 ,其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 之 和 。 
Ж 10-242 ”铸造 表面 铜 合金 连 铸 管 的 直径 允许 偏差 (YSAT 962—2014) (单位 : mm) 
公称 外 径 外 径 允 许 偏 差 内 径 允 许 偏 差 公称 外 径 外 径 允 许 偏差 内 径 允 许 偏差 
+1.0 0 +3.5 0 
25 ~50 б >100 ~150 5 E 
+1.5 0 +5.0 
>50 ~75 0 г >150 ~210 Š == 
+2.5 0 
>75 ~100 S ке 
10.5.7 铜 及 铜 合金 О 型 管 (YS/T 911—2013) 
1. 铜 及 铜 合金 U 型 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-243) 
# 10-243 А ВЕ О 型 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( ҮЅ/Т 911—2013) 
` гі `. 2 m K- 度 Ј Җ 
ж 5 代 号 RO B М лат | олт | SEL | PN 
软化 退火 (060) 
TP2 C12200 经 拉 1 55) <50 0.3 ~3.4 <18000 =1.5D 
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< 恋 
牌号 коз 状态 | 外 径 Drmm | 壁 厚 3/mm | EL | yam 





== 
/mm 半径 /mm 
HSn70-1 .HSn72-1 、 T45000 、 
HAI77-2 C44300 .C68700 
BFe10-1-1. T70590 、 退火 (061) =50 0.3 ~3.4 =18000 >1.5D 
BFe30-1-0.7、 C71500 、 
BFe30-1 -1 T71510 





























E: 1， 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 、 状 态 或 规格 的 管材 。 
2. 状态 是 指 弯曲 前 管材 的 状态 。 
2. 铜 及 铜 合金 О 型 管 的 室温 力学 性 能 〈 表 10-244) 
Ж 10-244 ” 铜 及 铜 合金 U 型 管 的 室温 力学 性 能 (YS/T 911—2013) 






























































| э ИЛНЕ ЖЕНЕКЕ А 
ж = 代号 状态 。 | 抗 拉 强 度 Ru/MPa | AER ma | МЕКЕШ 

060 三 205 三 60 三 40 

12 аи Н55 2250 2205 >15 
HSn70-1 T45000 

HSn72-1 C44300 061 三 295 >105 >42 

НАІ77-2 С68700 061 2345 2125 250 

ВЕе10-1-1 770590 061 2290 2105 三 30 
BFe30-1-0. 7 C71500 

ААО IAO 061 >370 >125 >30 




















3. 铜 及 铜 合金 U 型 管 不 同 温度 下 的 许 用 应 力 〈 表 10-245 ) 
#10245 ” 铜 及 铜 合金 U 型 管 不 同 温度 下 的 许 用 应 力 (YS/T 911—2013) 























| 3 ES 20°С 50°С 75°С 100°С 125°С 150°С 
трэ H55 62 62 62 62 62 60 
060 41 38 34 33 33 32 

HSn72-1 
HSn70-1 061 69 69 69 69 69 69 
HAI77-2 061 83 82 82 82 82 80 
BFe10-1-1 061 69 68 66 65 62 60 
ВЕез0-1 -0. 7 

С Е 061 83 81 79 77 76 74 























10.5.8 铜 及 铜 合金 无 缝 高 起 片 管 (YS/T 865—2013) 


1. 铜 及 铜 合 金 无 缝 高 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 CR 10-246) 
Ж 10-246 铜 及 铜 合金 无 颖 高 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 865—2013) 


























m ¿ J EL Pr зе ГЕТ 
н 号 | 代 号 | 供 货 形式 | pa ЛМ ШТН/ | REE | 起 距 /mm | 长度 /mm 
T11050 ) 
Т2 TP1 \TP2 С12000 翅 片 成 形 | зо ~60 4—20 
С12200 直 条 ИЯ 0.5~2.5 | 1-6 <6000 
ВЕе10-1-1 T70590 (0605 | арго | ду 
BFe30-1-1 T71510 









































注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 或 规格 尺寸 的 高 起 片 管 。 











2. 铜 及 铜 合金 无 缝 高 起 片 管 的 硬度 (K 10-247) 
#10247 铜 及 铜 合金 无 缝 高 起 片 管 的 硬度 (YS/T 865—2013) 








ж 号 RO O S 硬度 HV 
060 <80 
Т2 „TP1 TP2 
H90 =80 
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( Ж) 
牌 号 Жж & 硬度 HV 
060 <140 
BFel0-1-1 
H90 =150 
060 <110 
BFe30-1 -1 
H90 =120 
注 : 需 方 如 有 其 他 要 求 ， 由 供需 双方 协定 。 
3. 铜 及 铜 合金 无 颖 高 翅 片 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (ES 10-14, 、 表 10-248) 
rd 
7 一 翅 片 外 径 /一 翅 片 高 c 一 怒 距 ”6 一 底 壁 厚 
# 10-248 ” 铜 及 铜 合金 无 缝 高 翅 片 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 865—2013) 
(单位 : mm) 
项 Н 翅 片 外 径 D ЖН с WHA h 底 壁 厚 6 长 度 
尺寸 30 ~60 1-6 4-20 0.5-2.5 <6000 
Кы +2 +0.2 +1 КО +10 
允许 偏差 a 205 Š +10% 6 
注 : 需 方 如 有 其 他 尺寸 和 偏差 要 求 ， 由 供需 双方 协定 。 
10.5.9 КЕ А Е (GB/T 18033 一 2007 ) 
1. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-249) 
表 10-249 ”无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 18033 一 2007 ) 
牌 号 状 态 种 Ж 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
ECY) 6 ~325 
TP2 ÆRE (Y, ) 直 管 6 ~ 159 бе 6000 
TU2 (М) 6 ~ 108 ОХ 
(М) 盘 管 <28 >15000 
2. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 力学 性 能 (K 10-250) 
表 10-250 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 力学 性 能 (GB/T 18033 一 2007) 
亢 拉 强度 R ./MPa | 断后 伸 长 率 4(%% 
М Ë R S 公称 外 径 /tm — 断后 人 erar ) 硬度 HV5 
<100 315 
Y >100 
pm >100 295 
TU2 Y, =0/ 220 30 75 ~ 100 
>67 ~159 250 20 
M <108 205 40 40-75 





ре 
T 

















Ё: 维 氏 硬度 仅 供 选择 性 试验 。 
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3. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 尺寸 、 理 论 重 量 和 最 大 工作 压力 〈 表 10-251 ) 
表 10-251 无 颖 铜 水 管 和 铜 气管 的 尺寸 、 理 论 重量 和 最 大 工作 压力 (GB/T 18033—2007) 

















































































































































































































公称 尺 | 公称 壁 厚 /mm 理论 重量 / (kg/m) 最 大 工作 压力 /MPa 

+ А 态 半 硬 态 (Y КЖ 

寸 DN | 外 径 / nn "Пиз e 硬 态 (Y) HA ( Y.) (М) 
/mm | mm A 型 1B 型 1C 型 1A 型 1B 型 1C 型 1A 型 1B 型 | CH 
4 6 1.0 0.8 0.6 |0.140 10. 117 10. 091 24.00 |18. 80 | 13.7 |19.23| 14.9 | 10.9 | 15.8 | 12.3 | 8.95 
6 8 1.0 0.8 0.6 |0.197 10. 162 10. 125 17.50 13.70 | 10.0 |13.89| 10.9 7.98 | 11.4 | 8.95 | 6.57 
8 10 1.0 0.8 0.6 |0.253 |0. 207 10. 158 13.70 10.70 | 7.94 |10.87| 8.55 | 6. 30 |8. 95 [7.04 | 5.19 
10 12 1.2 0.8 0.6 [0. 364 10. 252 |0. 192 |13. 67 | 8. 87 | 6. 65 | 1.87 [7.04 | 5. 21 | 8.96 | 5.80 | 4. 29 
15 15 1.2 1.0 0.7 [0. 465 |0. 393 [0. 281 |10. 79 | 8. 87 | 6.11 | 8.55 [7.04 | 4.85 [7.04 | 5.80 | 3.99 
一 18 1,2 1.0 0.8 [0. 566 (0. 477 [0. 386 | 8. 87 |7. 31 | 5.81 | 7.04 | 5.81 | 4.61 | 5.80 | 4.79 | 3.80 
20 22 1.5 1.2 0.9 |0. 864 10. 701 [0. 535 |9. 08 7.19 | 5. 32 |7. 21 | 5.70 | 4.22 [6.18 | 4.70 | 3. 48 
25 28 1.5 12 0.9 |1.116|0.903|0.685|7.05 | 5. 59 | 4.62 | 5.60 | 4.44 |3. 30 |4.61 | 3.65 | 2.72 
32 55 2.0 1.5 1.2 [1.854 11.411 |1. 140 |7. 54 | 5. 54 | 4.44 | 5.98 |4. 44 | 3.52 |4. 93 |3. 65 | 2.90 
40 42 2.0 1.5 1.2 [2.247 11. 706 |1. 375 | 6. 23 | 4.63 |3. 68 | 4.95 | 3.68 | 2.92 |4. 08 | 3.03 | 2.41 
50 54 2. 5 2.0 1.2 [3.616 12. 921 [1.780 | 6.06 | 4. 81 | 2. 85 | 4.81 | 3.77 | 2.26 | 3.96 | 3. 14 1. 86 
65 67 2. 5 2.0 1.5 |4. 529 |3. 652 |2. 759| 4. 85 | 3. 85 | 2. 87 | 3. 85 | 3.06 | 2.27 | 3.17 | 3. 05 1. 88 
一 76 2. 5 2.0 1.5 |5. 161 |4. 157 |3. 140 | 4. 26 | 3. 38 | 2. 52 | 3. 38 |2. 69 | 2. 00 | 2.80 | 2. 68 1. 65 
80 89 2.5 2.0 1.5 |6. 074 14. 887 |3. 696 | 3. 62 | 2.88 | 2. 15 | 2.87 | 2.29 | 1.71 | 2.36 | 2.28 1.41 
100 108 3.5 2.5 1.5 |10. 27417. 408 |4. 487 | 4. 19 | 2.97 | 1.77 |3. 33 | 2.36 | 1.40 | 2.74 | 1.94 1.16 
125 133 3.5 2.5 1.5 |12. 73119. 164 |5. 540 | 3. 38 | 2.40 | 1.43 | 2.68 | 1.91 | 1.14 — 一 一 
150 159 4.0 3.5 2.0 |17. 415115. 287[8. 820 | 3. 23 | 2.82 | 1.60 |2. 56 |2. 24 | 1.27 一 一 一 
200 219 6. 0 5.0 4.0 |35. 898 30. 05524. 156| 3. 53 | 2.93 | 2. 33 

250 267 7.0 5.5 4.5 1. 12240. 39933. 180| 3. 37 | 2. 64 | 2. 15 
一 273 7:5 5.8 5.0 |55. 932143. 531137. 640| 3. 54 | 2.16 | 1. 53 

300 325 8.0 6.5 5.5 |71. 234158. 15149. 359| 3. 16 | 2.56 | 2.16 
ZE: 1. 最 大 计算 工作 压力 ， 是 指 工作 条 件 为 65% 时 ， 硬 态 (Y) 允许 应 力 为 63MPa; PER (Ү,) 允许 应 力 为 

50MPa; 软 态 (М) 允许 应 力 为 41.2MPa。 
2. 加 工 铜 的 密度 值 取 8. 94g/cm? ， 作 为 计算 每 米 铜 管 重量 的 依据 。 
3. 客户 需要 其 他 规格 尺寸 的 管材 ， 供 需 双方 协商 解决 。 
4. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 外 径 允 许 偏差 (K 10-252) 
表 10-252 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 外 径 允 许 偏 差 (CBZT 18033 —2007 ) (单位 : mm) 















































外 径 允 许 偏 差 
外 # 适用 于 平均 外 径 适用 任意 外 径 > 
所 有 状态 2 S) 半 硬 态 (Y,) 

6~18 +0.04 +0. 04 +0.09 
>18 ~28 +0.05 +0.06 +0.10 
>28 ~ 54 +0.06 +0.07 +0.11 
> 54 ~76 +0. 07 +0. 10 +0.15 
>76 - 89 +0. 07 +0. 15 +0. 20 
> 89 ~ 108 +0. 07 +0. 20 +0. 30 
> 108 ~ 133 +0. 20 +0. 70 +0. 40 
> 133 ~ 159 +0.20 +0. 70 +0. 40 
> 159 ~219 +0. 40 +1. 50 一 
>219 ~ 325 +0.60 +1.50 一 














© 包括 圆 度 误差 。 
D 软 态 管材 外 径 偏差 仅 适 用 平均 外 径 偏差 。 
5. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 直线 度 (K 10-253) 
表 10-253 无 颖 铜 水管 和 铜 气管 的 直线 度 (СВИТ 18033—2007) 。 (单位: mm) 

















K JE 任意 3000mm 直线 度 误差 < 
<6000 12 


10. 5.10 无 颖 内 螺纹 铜 管 (GB/T 20928 —2007) 


1. 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 牌号 和 状态 (K 10-254) 
表 10-254 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 牌号 和 状态 (CB/T 20928 一 2007) 
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2. 无 颖 内 螺纹 铜 管 的 齿 形 (E 10-15) 








图 10-15 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 齿 形 
D 一 外 径 а ТИ) Н, а 7TW7 一 总 壁 厚 
下 一 槽 底 宽 “7 一 螺纹 数 ”a 一 齿 顶 角 6 一 螺旋 
3. 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 规格 (R 10-255) 
表 10-255 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 规格 尺寸 范围 (GB/T 20928 一 2007 ) 





























外 径 D/mm | EREJE TW/mm| Hi Hmm | 总 辟 厚 TWT/mm| 具 顶 角 a/(*) | E BC) | 螺纹 数 n/ 条 
3~16 0. 20 ~0.75 0. 10 ~0.30 0. 30 ~1.05 10 ~ 100 0-50 30 ~ 100 

















4. 无 缝 内 螺纹 铜 管 普通 齿 形 规格 的 名 义 尺寸 〈 表 10-256) 
表 10-256 无 缝 内 螺纹 铜 管 普 通 齿 形 规格 的 名 义 尺寸 (GB/AT 20928 一 2007 ) 


















































еа ДЕТ JED | naa Тео а а | ао | ЖЕН | wam 
mm mm TW/mm | Hi/mm _TWT/mm| o/(°) B/C) mn/ 条 

1 ф5. 00 х0. 20 +0. 14-40-18 5.00 4. 32 0. 20 0. 14 0. 34 40 18 38 
2 ф6. 35 х0. 26 +0. 20-40-10 6. 35 5.43 0. 26 0.20 0.46 40 10 55 
3 47. 00 х0. 27 +0. 15-53-18 7.00 6.16 0. 27 0. 15 0. 42 53 18 60 
4 ф7. 00 х0. 25 +0. 18-40-18 7.00 6. 14 0. 25 0. 18 0. 43 40 18 50 
9 ф7. 00 х0. 25 +0. 22-22-16 7.00 6. 06 0. 25 0. 22 0. 47 22 16 54 
6 ф9. 52 x0. 28 +0. 15-53-18 9. 52 8. 66 0. 28 0. 15 0. 43 53 18 60 
7 ф9. 52 x0. 30 +0. 20-53-18 9. 52 8. 52 0. 30 0. 20 0. 50 j 

8 49. 52 x0. 27 +0. 16-30-18 9. 52 8.66 0. 27 0. 16 0. 43 30 18 70 
9 ф12.70 х0. 41 +0. 25-53-18 12.70 11.38 0. 41 0. 25 0. 66 53 18 60 
10 15. 88 х0. 52 +0. 30-53-18 15. 88 14. 24 0. 52 0. 30 0. 82 53 18 74 
































Ё: 内 径 的 计算 方法 为 4d=D -27WT。 


5. 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 尺寸 及 理论 重量 允许 偏差 (K 10-257 ) 
表 10-257 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 尺寸 及 理论 重量 允许 偏差 (GBAT 20928 一 2007 ) 


ре 































































































名 称 R sF 允许 偏差 
3<D<7 +0.03 
E 7<D<10 +0.04 
平均 外 径 D/mm 10=0 =12 +0.05 
12<D<16 +0. 06 
БОКЕ 3=0 <10 < УМЕЙ 2. 5% 
M|) e 2; /mm 10=0<16 =, УУ 4% 
нЕ 0.20 ~0.40 +0.03 
ЛЕВЕ TW/mm >0. 40 —0. 75 20-05 
БЕ 0.10 0.20 +0.02 
齿 高 Hmm >0.20~0.30 +0.03 
ЕРЕ 0.30 ~0. 50 +0. 04 
ра КРЕ JE 
忆 壁 厚 TWT/mm >0.50~1.05 +0. 05 
| z: 10 -40 +7 
ИТИЙ 0/ (°) s40 -100 25 
螺旋 角 8/ (° ) 0-50 +2 
3mm < D <7mm +2 
Ж Р ЕИ / (р/ ш) 7mm < D <12mm +3 
12mm < D <16mm +5 





























WÈ: 1. 理论 重量 由 供需 双方 认可 。 
2. 对 齿 形 、 尺 寸 及 允许 偏差 等 如 有 特殊 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 
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6. 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 10-258) 





























310-258 无 缝 内 螺纹 铜 管 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 20928 一 2007) (单位 : mm) 
K Ж 允许 偏差 K Ж 允许 偏差 
+1.6 +5.0 
400 ~600 б >1800 ~4000 0 
> 600 ~ 1800 0 >4000 ~ 10000 А ° 
10.5.11 红色 黄 铜 无 缝 管 ( GBZT 26290—2010) 
1. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-259 ) 
# 10-259 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26290—2010) 
辟 厚 /mm(in) 
ы. 状 态 К @/ тт (іп 发 度 /mm(in 
ЛЕ p m. 外 各 (mm(in) Сузу бшк) | B 型 (高 强度 ) уна 
软 态 (M) 10.3(0.405) ~ 1.57(0.062) ~ 2.54(0. 100) ~ Ж 
© 半 硬 态 (Y, ) 324(12. 750 ) 9.52(0.375) 12.7(0. 500) Иа 

















Е: 经 供需 双方 协商 ， 可 提供 其 



































他 规格 的 管材 。 


2. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (K 10-260) 
表 10-260 ”红色 黄 铜 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26290—2010) 






















































































状 S 抗 拉 强度 R./MPa > 规定 塑性 延伸 强度 R o s/MPa > 断后 伸 长 率 Ao, (%) > 
M 276 83 35 
Y; 303 124 一 
з. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 尺寸 要 求 〈 表 10-261 ~ Ж 10-264) 
表 10-261 红色 黄 铜 无 缝 管 的 外 径 、 壁 厚 人 允许 偏差 (GBAT 26290—2010) 
(单位 : mm) 
外 6 ж F ж F 
公称 允许 和 
€ MES E 允许 偏差 
ХО 公称 外 径 平均 外 径 公称 壁 厚 тта SW 公称 壁 厚 т s == 
DN КУМ 介 许 偏差 PPB JZ 局 着 及 lil 局 着 及 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
0 
1/8 |10.3(0.405) “880635 1.57(0.062) +0. 10(0.004)| 2. 54(0. 100) +0. 15(0. 006) 
0 
1⁄4 | 13.7(0. 540) Б 2.08(0. 082) +0. 1300. 005) | 3.1200. 123) +0. 18(0. 007) 
0 
3/8 |17.1(0.675) суза 2. 29(0. 090) +0. 13(0.005)| 3.23(0. 127) +0. 18(0. 007) 
1/2 |21.3(0. 840) 7 005) 2.7200. 107) | 公称 壁 +0. 1500.006) | 3.7800. 149) | 公称 壁 | +0. 2000. 008) 
Ë 一 一 厚 的 EW 
+8% +8% 
3⁄4 | 26.7(1. 050) a 2. 90(0. 114) +0.15(0.006)| 3.99(0. 157) +0. 23 (0. 009) 
0 
1 |33.4(1.315) 0 3. 20(0. 126) +0.18(0.007)| 4.62(0.182) +0.25(0. 010) 
0 
134 | 42. 2(1. 660) 0257020063 3.71(0. 146) +0.20(0.008) 4.93(0.194) +0.25(0.010) 
0 
124 | 48.3(1. 900) ЕРО 3. 81 (0. 150) +0. 20(0.008)| 5. 16(0. 203) +0.28 (0.011) 
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(5) 
外 £ п JE B 厚 
ZN 
IALA s А 
LV Z Т 
Ry p 平均 外 径 APEE | 2 = дт 一 п 
А 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
0 
2 |60.3(2.375) | -0 20(0 008)|3.96(0.156) +0.23(0.009)| 5.61(0. 221) +0. 30 (0. 012) 
0 
2% |73.0(2.875) | 0 зоо. оов) |4 75(0.187) +0.25(0.010)| 7.11(0.280) +0.38(0.015) 
3 |88.9(3.500) p 25(0 010)|5.56(0.219) +0.30(0.012)| 7.72(0.304) +0.41(0.016) 
3 到 | 102(4. 000) К. эз (о. ото) |® 2500: 250) +0.33(0.013) 8.15(0.321) +0. 43 (0. 017) 
"a E 2 
4 | 04(4.500) | -0 30(0 olz)|5.35(0.250) | хөр |+0.36(0.014)| 8. 66(0.341) +0.46(0.018) 
厚 的 кш 
5 | 141(5. 562) Е. И 6.35(0.250) | +10% | +0. 3600.014)! 9. 52(0.375) +0. 48 (0. 019) 
0 
6 |168(6.625) | -0 41(0.016) 635(0.250) +0.36(0.014) | 11. 1(0. 437) +0. 69 (0. 027) 
0 
8 |219(8.625) | -0 „о 020)|7.92(0.312) +0.56(0.022)| 12. 7(0. 500) +0. 89(0. 035) 
0 
3(10. .27(0.3 + 上 0.76(0.03 .7(0. +1.0(0. 
10 | 273(10.750) | -0 56(0 oz20)|9.27(0.365) +0.76(0.030)| 12. 7(0. 500) +1.0(0. 040) 
0 
3 . .52(0.3 +0.76(0.03 = == = 
12 |324(12.750) | -0 610,024) |” 520375) +0.76(0.030) 


























注 : 括号 内 数字 是 以 in 为 单位 的 对 应 尺寸 。 





表 10-262 红色 黄 铜 无 颖 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GBAT 26290 一 2010) (HF: mm) 














长 J 允许 偏差 K JE 允许 偏差 
<4000(157. 555) со >4000( 157. 555) ~ 7000(275. 721) о 321) 
Е: 插 号 内 数字 是 以 in 为 单位 的 对 应 尺寸 。 
表 10-263 ”红色 黄 铜 无 颖 管 的 切 斜 度 (СВИТ 26290- 2010) (单位: mm) 
公称 外 从 Ф < 公称 外 径 Э = 
<16(5/8) 0. 25 (0. 010) >16(5/8) 公称 外 径 的 1.6% 





E: 括号 内 数字 是 以 in 为 单位 的 对 应 尺寸 。 


ре 





表 10-264 半 硬 态 红 色 黄 铀 无 缝 管 的 圆 度 (СВ/Т 26290 一 2010) 











公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 到 度 误 差 公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 














nl 
E. 
Ж 
X 











0. 01 ~0. 05 和 公称 外 径 的 6% >0. 05 和 公称 外 径 的 3% 
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10.5.12 ”热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 (GB/T 26302 一 2010 ) 


1. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-265 ) 
Ж 10-265 ”热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26301—2010) 









































Д 形 
号 | = 型 < 
牌 = 状 ZŠ лиа БЕК тт 天 型 长 度 /mm 
硬 (Y) 、 
TU1 TU2 、 3⁄4 (Y )., 
1.5 ~75 0.15 ~6.0 КИ 150 ~ 15000 
TAe0. 1 .TP1 半 硬 (Y2> ) 、 ТУШЕ 
轻 软 ( M,) 外 肋 管 
椭圆 管 
便 (Y) 、 TZ £ 
B5.BFe10-1-1. E ) 和 矩形 管 
半 硬 (Y2> ) 、 6 ~75 0.5 -6.0 2300 
B30-1-1 ЖМ) 












































注 : 经 供需 双方 协商 可 供应 其 他 牌号 规格 形状 的 管材 。 


2. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 的 力学 性 能 (K 10-266) 
表 10-266 ”热管 用 无 颖 铜 及 铜 合金 管 的 力学 性 能 (CB/T 26301—2010) 






































m a 状 太 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 硬度 硬度 
= A(% ) > HBW HV5 
轻 软 (M, ) 205 40 40 ~70 45 ~75 
TU1 TU2 、 PRECY, ) 250 20 65 ~ 95 70 ~ 100 
TAg0. 1 .TP1 3⁄4 В (Ү,) 290 =: 70—100 75—110 
硬 (Y) 315 一 70 ~110 75 ~ 120 
软 (M) 290 30 70 ~105 75 ~110 
B5 .BFel0-1-1 半 硬 (YY ) 310 12 三 90 295 
硬 (Y) 480 8 三 105 =110 
Sad 软 (M) 370 35 85 ~120 70 ~115 
半 硬 (Y2> ) 480 12 135 130 



































注 : 硬度 试验 可 在 布 氏 硬度 和 维 氏 硬度 中 任 选 一 项 ， 其 试验 结果 仅 供 参考 。 
з. 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合金 管 的 电导 率 (K 10-267) 
R 10-267 热管 用 无 缝 铜 及 铜 合 金管 的 电导 率 (GB/T 26301 一 2010 ) 
牌 = Жж K 电导 率 (20% ) (%1АС$) 
































M, =100 





TU1 TU2 TAgO. 1 








Ү 298 


10. 5.13 “导电 用 无 缝 铜 管 (GB/T 19850—2013) 


1. 导电 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-268) 
表 10-268 ”导电 用 无 缝 铀 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 19850 一 2013) 


















































规格 尺寸 /mm 
牌 号 代 号 状 态 页 形 Ж (Л) > 
ee 长 度 
外 径 壁 厚 对 边 距 壁 厚 
TUO T10130 Do 
TUl T10150 | 软化 退火 (060) 
轻 拉 (H55 ) 
TU2 T10180 ЕНУ 
硬 态 拉 拔 (H80) | 5.178 | 0.5~10.0 | 10-150 | 0.5-10.0 900 ~ 8500 

TU3 C10200 
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( 续 ) 
规格 尺寸 /mm 
牌 号 代 号 状 态 页 形 Ж (Л) ра 
1А е ГЕТ H| зе [ET 长 度 
外 径 壁 厚 对 边 距 ДЕ} 
TUAgO. 1 T10530 
TAs0.1 T11210 же 
Ай, 软化 退火 (060) 
Т1 Т10900 轻 拉 (H55 ) 
T2 T11050 | 和 硬 态 拉 拔 (H80) | 5.92 0.5-6.0 10-35 | 0.5~5.0 > 8500 
ТР1 С12000 












































注 : 需 方 如 有 其 他 牌号 、 状 态 、 规 格 产品 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 

















2. 导电 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 10-269) 
表 10-269 ”导电 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (GBAT 19850 一 2013) — (单位: mm) 


























Я 断后 伸 长 率 硬 度 
状 态 J sty / 抗 拉 强 度 R /MPa 
状 尺寸 范围 /mm ЕЗ ACH) тев Н 
退火 (060) 全 部 200 ~255 三 40 = ир 
ДЕЕ <5. 0 250 ~300 = 60 ~ 90 65 ~ 95 
轻 拉 (H55 ) =: 
辟 厚 >5.0 240 ~ 290 三 15 = = 
н <5. 0 290 ~360 = 85 ~ 105 90 ~ 110 
TEAMA ( Н80) = 
辟 厚 >5.0 270 ~ 320 三 0 = == 




















3. 导电 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 〈 表 10-270) 






































表 10-270 导电 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19850 一 2013 ) (单位 : mm) 
20% 电导 率 (% IACS) > 
状 态 ч y E J ]3 
状 尺寸 范围 /mm О TU1 TU2 TU3 w ТБ] 
ТІ TUAg0. 1 .TAe0. 1 

退火 (060) 全 部 101.0 100. 0 98.0 90.0 
壁 厚 <5.0 98.3 97.0 96.0 88.0 

УЖ (H55 

拉 拔 (155 ) 壁 厚 >5.0 98.8 98.0 97.0 89.0 
壁 厚 <5.0 97.5 97.0 95.0 87.0 

态 拉 拔 (H80 

使 态 拉 拨 (H80) 壁 厚 >5.0 98.0 98.0 96.0 88.0 

















4. 导电 用 无 缝 铜 管 的 尺寸 要 求 〈 表 10-271 ~ 表 10-275) 
表 10-271 导电 用 无 颖 圆 形 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (GBAT 19850 一 2013) (单位 : mm) 




















外 径 平均 外 径 允 许 偏差 < 外 Ж 平均 外 径 允 许 偏差 < 
5~15 +0. 05 > 75 ~ 100 +0. 12 

>15 ~25 +0. 06 > 100 ~ 125 +0. 15 

>25 ~50 +0. 08 > 125 ~ 150 +0. 18 

>50 ~75 +0. 10 >150 ~ 178 +0. 20 




















注 : 当 外 径 允 许 偏 差 要 求 为 全 正 或 全 负 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
表 10-272 ”导电 用 无 缝 矩 (Jr) 形 铜 管 的 对 边 距 允许 偏差 (СВ/Т 19850 一 2013 ) 




















(单位 : mm) 
对 边 距 允许 偏差 < 对 边 距 允许 偏差 < 
10 ~15 +0.10 >76 ~100 +0.20 
>15 ~25 +0.13 >100 ~ 125 +0.23 
>25 ~ 50 +0. 15 > 125 ~ 150 +0. 25 
>50 ~76 +0. 18 

















注 : 当 对 边 距 允 许 偏差 要 求 为 全 正 或 全 负 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 








1120. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 



































表 10-273 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GBAT 19850 一 2013) (单位 : mm) 
外 径 
EO JE: 5-15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~100 >100 ~178 
壁 厚 允 许 偏差 

0.5 ~0.9 +0.07 +0.07 +0.08 +0. 10 — 
>0.9~1.5 +0. 08 +0. 09 +0.09 +0. 13 +0. 18 
>1.5~2.0 +0.09 +0.10 +0.10 +0. 15 +0. 20 
>2.0~3.0 +0.10 13 +0.13 +0. 18 +0. 23 
>3.0~4.5 +0.13 +0.15 +0.15 +0. 20 +0.25 
>4.5~5.6 +0. 18 +0.19 +0.20 +0.25 +0. 30 
>5.6~7.2 一 +0. 23 +0.25 +0. 30 +0. 36 
> 7.2 ~10.0 Е +0. 30 +5%® +5%® +6% ® 








O ” 壁 厚 的 百分数 ， 精 确 到 0.01。 























































































































表 10-274 ”导电 用 无 缝 圆 形 矩 (27) 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 19850 一 2013) 
(单位 : mm) 
对 边 E 
Be 厚 10—15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~ 100 > 100 ~ 150 
壁 厚 允 许 偏差 
0.5~0.9 +0.09 +0.09 +0.10 +0. 15 一 
>0.9~1.5 +0.10 +0.11 +0.12 +0. 18 +0. 23 
>1.5~2.0 +0.13 +0.15 +0.18 +0. 20 +0.25 
>2.0 -3. 0 +0.18 +0.20 +0.23 +0.25 +0. 30 
>3.0~4.5 +0.23 +0.25 +0.28 +0. 30 +0. 36 
>4.5~5.6 +0. 28 +0.30 +0.33 +0. 38 +0. 43 
> 5.6 ~7. 2 == +0.38 +0.41 +0. 46 +0.51 
>7.2~10.0 一 供需 双方 协商 
表 10-275 导电 用 无 缝 铜 管 的 长 度 允 许 偏差 (GBAT 19850 一 2013) (单位 : mm) 
外 径 或 对 边 距 
长 Ж <25 >25 ~100 >100 ~ 178 
允许 偏差 
900 ~3000 +5 +8 +10 
К, >3000 ~ 4500 +6 +10 +12 
š >4500 ~ 5800 +8 +12 +15 
> 5800 ~ 8500 +10 +15 +20 
盘 管 三 8500 +1.5%% 一 一 

















注 : 其 他 长 度 及 允许 偏差 由 





























D 长 度 的 百分数 。 








10. 5. 14 


供需 双方 协商 。 





导电 用 D 型 铜 管 (YS/T 760 一 2011 ) 


1. 导电 用 D 型 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-276) 


表 10-276 





导电 用 D 型 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 760—2011) 





(宽度 Amm) x (高 度 /mm) x 








im] |Z. 
牌 = ( Bë JE Zmm) 长 度 /mm 
92.3 x38 x8 
Т2 92.3 x38 x12 800 ~ 6000 








92.3 x38 х8/5 
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2. 导电 用 D 型 铜 管 的 力学 性 能 (210-277) 
表 10-277 导电 用 DD 型 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 760—2011) 
状 态 抗 拉 强度 А 7 МРа 硬度 /HBW 





H04 300 ~ 340 82 ~ 107 


3. 导电 用 D 型 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (图 10-16 310-278) 
Ww 


у 




















图 10-16 D 型 铜 管 
表 10-278 导电 用 DD 型 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 760 一 2011) (单位 : mm) 
































公称 尺寸 W H t tz К, К, г] Г2. 
92.3х38 х8 92.3 38 8.0 50 42 6.0 2.3 
92.3 x38 х12 92.3 38 12.0 50 38 6.0 2.5 
92.3 x38 х8/5 92.3 38 8.0 5.0 50 45 6.0 4.0 
允许 偏差 +0.5 +0.5 +0.5 +0.5 一 一 +0. 25 +0.25 








10. 5.15 压力 表 用 铜 合 金管 (GB/T 8892—2014) 


1. 压力 表 用 锡 青铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 10-279) 
表 10-279 ”压力 表 用 锡 青铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 8892—2014) 

































































牌 号 代 F _ 状 S 规格 尺寸 /mm 
Q | O и MB | WEED xax, I 107a): (1.5 = 425) x (0.10 - 
A 
H68 126300 И (0.15 0 х 80до И 
МАЕ (Ах Вход xl, 8 10-17с) (5 ~ 15) х (2.5 ~6) х 
BFe10-1-1 170590 Е И 
ТЕ: 根据 用 户 需要 ， 可 供应 其 他 牌号 、 形 状 、 状 态 和 规格 的 管材 。 


















































b) WE с) WEAR 
D 一 圆 管 的 外 径 6 一 管 的 厚度 ”4 一 扁 管 和 椭圆 管 的 长 轴 
于 大 半径 8 一 扁 管 和 椭圆 管 的 短 轴 
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2. 压力 表 用 锡 青铜 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (Ж 





10-280) 























































































































ж 10-280 ”压力 表 用 锡 青铜 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (СВ/Т 8892—2014) 
оош Ж A ФЕ R 7 MPa | 断后 伸 长 率 4(%) B fB A3 (% ) 
软化 退火 (060 ) 325 ~480 >41 =35 
Козу, | | 半 硬 + 应 力 消除 CHRO2) 450 ~ 550 >11 三 8 
Porai 硬 + 应 力 消除 (HR04) 490 ~ 635 >4 >2 
ТЕ 平 硬 + 应 力 消除 (HR02) 345 ~405 三 34 =30 
硬 + 应 力 消除 (HR04) 三 390 三 12 >9 
aoid 半 硬 + 应 力 消除 (HR02) =310 三 16 >12 
Шр 硬 + 应 力 消除 (HR04) 2480 三 9 三 8 
3. 压力 表 用 锡 青 铜 管 的 尺寸 要 求 ( 表 10-281 ~ 10-285) 
ж 10-281 压力 表 用 锡 青 铜 圆 管 材 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 8892—2014) 
(单位 : mm) 
КА = 壁 厚 允许 偏差 
A > А ЕТЕТ 
94 р 外 径 允 许 偏差 ДЕ 5 тат Я ТТЛ 
0 
1.50 ~ 4.00 Бя 0.10 - 0.20 +0.02 +0.01 
>4. 00 ~9. 50 ЕР >0. 20 ~ 0. 50 +0. 03 +0. 02 
>9. 50 ~ 15.00 pon >0. 50 ~ 1. 00 +0.07 +0.05 
>15. 00 ~ 20. 00 0 jó >1.00 ~1.30 +0. 09 +0.07 
>20. 00 ~ 25. 00 ыр. Р > 1.30 ~ 1.80 +0. 12 +0. 09 
ж 10-282 压力 表 用 锡 青 铜 椭圆 管 及 扁 管 的 外 形 尺 寸 允 许 偏差 (GB/T 8892—2014) 
(单位 : mm) 
=" Ў йй s 短 轴 ЖЕ ЖУЙЕИ ЗЕ 
К | KMA | 多 许 偏差 | МЕН | 允许 偏差 авга 普通 级 高 精 级 
>0. 15 ~0. 25 +0. 02 +0. 01 
扁 管 17.50-20.00] +0.15 5.00 -7. 00 +0. 15 >0. 25 - 0.40 +0. 03 +0. 02 
>0. 40 - 0. 60 +0. 04 +0. 03 
Бе p _ >0. 60 - 0. 80 +0. 05 +0. 04 
椭圆 管 ”15.00 ~15.00| +0.12  2.50-6.00 +0. 12 ЕЯ к DO 
























































: 根据 用 户 需 要 ， 可 供应 其 他 横 截 面 尺寸 和 允许 偏差 的 管材 。 











ж 10-283 ”压力 表 用 锡 青 铜 管 的 定 尺 长 度 允 许 偏差 (GBAT 8892—2014) (单位: mm) 
管材 长 度 允许 偏差 
<500 + | 0 
>500 — 1500 и 
> 1500 ~ 6000 TE 0 


表 10-284 ”压力 表 用 锡 青铜 圆 管 的 直线 度 (GB/T 8892—2014) 
























































每 米 长 度 上 直线 度 <4mm 每 米 长 度 上 直线 度 误差 <3mm 
表 10-285 压力 表 用 锡 青 铜 椭圆 管 及 扁 管 的 直线 度 (GB/T 8892—2014) 
正 向 (4) Wi (B) 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 上 直线 度 每 米 长 度 上 直线 度 每 米 长 度 上 直线 度 每 米 长 度 上 直线 度 
误差 <4mm 误差 <2mm 误差 <5mm 误差 <3mm 
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10. 5.16 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 缝 管 (СВ/Т 31977 一 2015 ) 


1. 核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 颖 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-286) 
表 10-286 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 31977 一 2015) 


































































































规格 /mm 
牌号 代号 状态 ] 型 管 
Eg F 外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm аа 
退火 (061) 
НАІ77-2 C68700 退火 到 了 2 硬 (082) 
QA16 C60800 退火 (061) 
ВЕе10-1-1 770590 15. 88 ~ 54 1. 24 ~3. 05 =15 000 22р 
ВЕе10-1. 6-1 С70620 退火 (061) 
BFe30-1-1 T71510 退火 到 1/2 硬 (082) 
BFe30-22 T71520 
注 : 需 方 需要 其 他 牌号 、 、 规 格 管材 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
ТЕРУ 
Ж 10-287 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 31977—2015) 
га. 状态 抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强度 Ro ТИНЧ Asomm 
мү +: /МРа /МРа (%) 
061 2:345 125 ~ 180 250 
ЕЎ 082 2370 150 ~ 230 三 45 
ОА 061 三 345 130 ~220 = 
BFe10-1-1 061 =290 105 ~ 180 >30 
ВЕе10-1. 6-1 082 2:345 2240 >20 
061 2:370 125 220 >30 
BFe30-1-1 082 三 490 三 345 >10 
061 2:435 170 ~260 = 

















з. 核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 要 求 〈 表 10-288 ~ 表 10-290) 
Ж 10-288 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 颖 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 31977 一 2015 ) 




































































外 径 15. 88 ~ <25 25 ~ <35 35 ~54 
外 径 允 许 偏差 +0. 08 +0. 10 +0.13 
ж 10-289 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 颖 TU 型 管 弯 曲 部 分 的 外 径 和 壁 厚 变 化 率 (СВ/Т 31977—2015) 
弯曲 半径 /mm 弯曲 半径 / 管 直径 外 径 变 化 率 ( % ) 壁 厚 变化 率 (%) 
+9 +16 
31. 75 ~ <50 2~ <3 “19 20 
+6 +12 
50 ~ <75 3~ <4 —7 _ 16 
+5 +10 
75 ~ <100 4~ <5 25 34 
+4 +6 
100 ~ <150 5~ <6 25 с 
2150 26 +4 +6 
Ж 10-290 ”核电 冷凝 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 31977—2015 ) 
(单位 : mm) 
外 径 
壁 厚 15. 88 ~ <25 25 ~ <35 35 ~54 
壁 厚 人 允许 偏差 
1.24~ <1.47 +0.10 +0.10 +0. 12 
1.47 ~ <2. 11 +0. 12 +0. 12 +0.13 
2. 11 ~3. 05 +0.15 +0.15 +0.18 
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10. 5.17 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 (ОВ/Т 17791 一 2007 ) 


空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ， 见 表 10-291. 
表 10-291 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 17791 一 2007 ) 

















牌 = 状 态 种 类 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
5 软 (M) 直 管 0.25 ~2.0 400 ~ 10000 
a 轻 软 (M,) op 
ТРІ 半 硬 (Y， ) А 
'TP2 硬 (Y) 盘 管 0.25 ~2.0 = 

















10. 5.18 空调 器 连接 用 保温 铜 管 (YS/T 670 一 2008 ) 


1. 空调 器 连接 用 保温 铜 管 〈 单 盘 管 ) 的 规格 〈 图 10-18 、 表 10-292) 
外 表层 
外 绝热 层 


























内 绝热 层 
= 铜 管 
图 10-18 单 盘 管 
表 10-292 ”空调 器 连接 用 保温 铜 管 〈 单 盘 管 ) 的 规格 (YS/T 670 一 2008 ) 
钢管 公称 外 各 保 汤 套 管 尺寸 /rom Р 
i 长 度 /mm 
mm in L| tz D 
6 1⁄4 8 5 24 
10 3/8 8 5 27 
12 1/2 8 5 30 
3000 ~ 50000 
16 5/8 9 6 36 
19 3⁄4 9 6 40 
22 7/8 10 6 45 

















2. 空调 器 连接 用 保温 铜 管 ( 双 盘 管 ) 的 规格 (图 10-19, 、 表 10-293 ) 
外 表层 。 外 绝热 层 











图 10-19” 双 盘 管 
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Ж 10-293 ”空调 器 连接 用 保温 铜 管 〈 双 盘 管 ) 的 规格 (YS/T 670—2008) 























钢管 公称 外 径 保温 套 管 尺 寸 /mm 人 < 应/ 
mm in ti 如 t3 t4 D, D, р; 长 度 /mm 
6x10 1⁄4 x3⁄8 8 5 5 8 27 24 51 
6 x12 1⁄4 x1⁄2 8 5 5 8 30 24 54 
6 x16 1⁄4 x5/8 9 6 5 8 36 24 60 
10х16 3/8 x5/8 9 6 5 8 36 27 63 2000250000 
10х19 3⁄8 x3⁄4 9 6 5 8 40 27 67 
12 x 19 5/8 x3⁄4 9 6 6 9 40 36 76 





























10. 5.19 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铀 合金 无 缝 管 (GB/T 26024—2010) 


1. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-294) 
表 10-294 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26024 一 2010) 














牌 号 状 态 种 类 内 径 /mm 外 径 ( 或 壁 厚 )/mm 长 度 /mm 
кр т j 直 管 2.0 ~95.0 4.0~100.0(0.5 ~2.0) 100 ~ 6000 
ЕЛ 
ОМ) RE 2.0 ~21.0 4.0 -22.0(0.3-1.5) = 
KE ( Y 22 
Н65 у G 直 管 14.0 ~42.0 20.0 ~45.0(1.5 ~3.0) 100 ~ 6000 


























2. ЕУЕН АЕ s= IB ЗЕЕ ВЕ ( 表 10-295) 
Ж 10-295 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26024—2010) 

















牌 =. Жоо Ж 抗 拉 强度 R ,/ MPa 断后 伸 长 率 A(%) 
便 (Y) 三 290 一 
TP2 ЕВ (Y) 245 ~ 325 >20 
软 (M) 2205 >40 
Ш(Ү) 2410 Бый 
Has 半 便 (YY, ) 370 ~410 三 25 

















3. 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 要 求 (K 10-296 ~ 表 10-299) 
310-296 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铀 合金 无 缝 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26024 一 2010) 










































































(单位 : mm) 
内 径 平均 外 人 径 B E 
谋 w |0.3~ |>0.5-|>0.8-|>1.0-|>1.2-{|>1.5-|>2.0-| >2.5~ 
牌号 有 允许 TORS 人 允许 
尺寸 范围 “| 偏差 | ”尺寸 范围 | 偏差 | 0.5 | 0.8 1.0 1.2 15 | 20 | 2.5 3.0 
(+) (+) 允许 偏差 ( + ) 
2.0~12.0 0. 02 4.0 ~ 15.0 0. 04 | 0.03 | 0. 05 | 0.06 | 0. 08 | 0. 08 | 0. 09 — 一 
>12.0 ~22.0 | 0.03 | >15.0~25.0 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.12 一 一 
TP2 >22.0 ~ 45.0 | 0.05 | >25.0~50.0 |0. 06 | 0.05 | 0.05 | 0. 08 | 0.10 | 0.12 | 0.12 一 一 
>45.0 ~70.0 | 0.06 | >50.0~75.0 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.13 | 0.13 — — 
>70.0 ~ 95.0 | 0. 08 | >75.0 ~100.0 | 0.08 — 0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.15 | 0.15 
H65 14.0 ~26.0 0.04 | 20.0 ~29.0 |0.04 0.10 | 0.12 8 
>26.0 ~ 42.0 |0. 05 | >29.0 ~ 45.0 | 0.10 0.10 | 0.12 
Е: 1: 当 要 求 平均 外 径 、 壁 厚 偏差 全 为 ( + ) 或 全 为 〈- ) 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 


























2: 平均 外 径 和 壁 厚 任 选 其 一 。 
表 10-297 空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 直 管 的 长 度 允 许 偏 差 (ОВ/Т 26024 一 2010) 














(单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
100 ~400 ш: >2000 ~ 6000 0 
>400 —2000 Ы 
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Ж 10-298 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 直 管 的 切 斜 度 (GB/AT 26024—2010) 





(单位 : mm) 
外 £ 切 斜 度 < 外 £ WRES 
<16 0. 40 >16 外 径 的 2.5% 


Ж 10-299 ”空调 与 制冷 系统 阀 件 用 铜 及 铜 合金 无 缝 直 管 的 圆 度 ( GBZT 26024 一 2010) 



































壁 厚 “外 径 列 度 误差 /mm 到 壁 厚 “外 径 列 度 误差 /mm 到 
0.01 -0.03 外 径 的 1.5% >0.05 ~0.10 外 径 的 0.8% (最 小 值 0.04) 
>0.03 ~0.05 外 径 的 1.0% >0.10 外 径 的 0.7% (最 小 值 0.04) 














10. 5. 20” 热 交换 器 用 铀 合金 无 颖 管 (GB/AT 8890—2015) 


1. 热 交换 器 用 铜 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 CR 10-300) 
910-300 ” 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8890—2015) 















































н 5 R WRA 神 交 | 外 径 /mm | EE | 长 度 /mm 
BFe10-1-1 T70590 多 化 退火 (060 
e 9 软化 退火 (060) | 3-20 |03-15 _ 
ВЕе10-1. 4-1 C70600 硬 (H80) 
КЕЗЕ k ( O60 4-160 |0.5-45| <6000 
ВЕе10-1-1 T70590 — 软化 退火 (060 ) 直 管 
退火 至 172 硬 (082) . 硬 (H80) 6~76 |0.5~4.5| <18000 
BFe30.0.7 C71500 多 化 退火 (060 
й ”软化 退火 (060) 直 管 | 6~76 |0.5~4.5| <18000 
BFe30-1-1 T71510 退火 至 1⁄2 硬 ( 082) 
НАЇ77-2 C68700 
HSn72-1 C44300 
HSn70-1 145000 
my ы Л $ š 
HSn70-1-0. 01 145010 ”软化 退火 (060) rl aa элд 
HSn70-1-0. 01-0. 04 145020 退火 至 1⁄2 Wë (082) 
HAs68-0. 04 126330 
HAs70.0. 05 С26130 
HAs85-0. 05 123030 




















2. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 
BFe10-1.4-1 的 化 学 成 分 见 表 10-301 ， 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 中 的 相应 


表 10-301 ВЕе10-1. 4-1 的 化 学 成 分 (GB/T 8890—2015) 








ш = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| Е Cu + Ag Ni + Со Fe Zn Pb Мп 
BFe10-1. 4-1 余 量 9.0~11.0 1.0~1.8 <1.0 <0.05 <1.0 




















Е: w (Cu+ 所 列 元 素 ) =99.5% 。 


з. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 〈 表 10-302 ) 
Ж 10-302 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 8890—2015) 





























抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4(% 

牌 号 k K = 申 长 率 A(%) 
BFe30-1-1 、 060 370 30 
ВЕе30-0. 7 082 490 10 
060 290 30 
ВЕе10-1-1 .BFe10-1. 4-1 082 345 10 
H80 480 E 
060 345 50 
HAL77-2 ОЗО о. 去 
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(Ж) 
" Б 状 " 抗 拉 强 度 R ,/ MPa L 断后 伸 长 率 4(% ) 
HSn72-1 .HSn70-1 .HSn70-1-0. 01, 060 295 42 
HSn70-1-0. 01-0. 04 082 320 38 
HAs68-0. 04. 060 295 42 
HAs70-0. 05 082 320 38 
060 245 28 
HAS 9 0 082 295 22 
4. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 要 求 (K 10-303 ~ 110-306) 
ж 10-303 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 ( GBZT 8890—2015) 
(单位 : mm) 
E ERIRE 
Е # ж 级 高 精 级 
0 0 
3~15 -0.12 -0.10 
0 0 
>15~25 -0.20 -0.16 
0 0 
>25 ~ 50 -0.30 一 0. 20 
0 0 
>50 ~ 75 -0.35 -0.25 
0 0 
>75 ~ 100 -0.40 _ 0. 30 
0 0 
> 100 ~ 130 25:80 ЭЕ 
0 0 
> 130 ~ 160 “буй 0 56 
ж 10-304 热 交 换 器 用 铜 合 金 无 缝 盘 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/AT 8890—2015) 
(单位 :mm) 
长 度 长 度 允 许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 
<15000 ta > 30000 t 5% 公称 长 度 
> 15000 ~30000 1509 
Ж 10-305 热 交换 器 用 铜 合 金 无 缝 直 管 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 8890—2015) 
(单位 : mm) 
к JE 长 度 允 许 偏 差 
a УМ <25 УМ >25 ~ 100 外 径 > 100 ~ 160 
+2 +3 +4 
<600 6 0 0 
+4 +4 +6 
> 600 ~ 2000 @ ч 0 
+6 +6 +6 
>2000 ~4000 0 0 
+10 +10 +12 
>4000 р x Ü 
Ж 10-306 执 交 换 器 用 铜 合 金 无 颖 直 管 的 直线 度 (GB/T 8890—2015) 
p 直 度 误差 / (mm/m) < 
公 WD 74 РЕС" ` 
公称 外 径 /mm 高 EA x Ой 级 
<80 3 4 
>80 5 6 
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10. 5.21 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 (GB/T 19447 一 2013 ) 


1. 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-307 ) 
表 10-307 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 起 片 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 19447—2013) 


















































规格 尺寸 /mm 
牌号 коз 成 地 前 状态 хи ee ре 
сына (条 /inD ) x ЕЕ бу] 
TU00 C10100 
ИЛ ШО 软化 退火 态 (060) 
TU2 Т10180 轻 拉 态 (H55) (7-30) х (0.6 3.0) 
ТРІ С12000 拉 拔 态 (H80 ) 
TP2 C12200 
BFe5-1. 5-0. 5 C70400 (0.3-3.8) x (11 ~56) x 
ВЕе10-1-1 170590 软化 退火 态 (060) | (10-26) х (0.75 ~3.0) (0.4 ~2.5) 
BFe30-1-1 T71510 
HAI772 C68700 
HSn72-1 C44300 ika 
22. i00 次 化 退火 态 (060) | (10-26) х (0.75 ~3.0) 
HAs85-0.5 T23030 
Е: 1. 经 供 、 需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 及 规格 的 管材 。 









































管材 成 翅 后 可 根据 客户 要 求 进 行 退火 。 
Ф lin=25.4mm, 
2. 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 力学 性 能 (K 10-308 ) 
Ж 10-308 ” 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 力学 性 能 (GB/T 19447 一 2013 ) 












































抗 拉 强度 R. /MPa 规定 总 延伸 强度 
EL Кт Же т 
牌 号 Жж Ж М Ro ,/MPa= 硬度 НУІ 
多 化 退火 态 ( 060 205 62 40 ~75 
TUOO TUL TU2 、 软化 退火 C060) 
PEIS 轻 拉 态 (H55 ) 250 205 70 ~110 
i 拉 拔 态 (H80) 290 一 90 ~ 120 
BFe5-1. 5-0. 5 260 85 <110 
BFe10-1-1 软化 退火 态 (060) 275 105 75 ~110 
BFe30-1-1 360 125 <135 
HAI77-2 345 125 60 ~90 
HSn72-1 ee 
HSn70-1 软化 退火 态 (060) 310 105 60 ~ 100 
НА585 50. 05 275 85 45 ~80 





























НЕ: 维 氏 硬度 总 试验 力 的 大 小 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 许 用 应 力 (  10-309) 
Ж 10-309 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 起 片 管 的 许 用 应 力 (СВ/Т 19447 一 2013 ) 





ре 






































: 不 同 温度 下 的 许 用 应 力 /MPa 
ж 号 Rk S 
20°С 50°С 75°С 100°С 125°С 150°С 
TU00 .TU1 TU2 、 H55 62 62 62 62 62 60 
TP1 \TP2 060 41 38 34 33 33 32 
BFe10-1-1 060 69 68 66 65 62 60 
ВЕе30-1 -1 060 83 81 79 77 76 74 
НА177-2 060 83 82 82 82 82 80 
HSn72-1 .HSn70-1 060 69 69 69 69 69 69 
HAs85-0. 05 060 55 55 55 55 55 49 
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4. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 常用 规格 及 主要 参 





| 


数 


N 








9 1020 Ж 





(E 10-20, 310-310) 





R 10-310 ” 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 常用 规格 及 主要 参数 (GB/T 19447 一 2013) 















































































































































无 a E 成 Ж E 
АШИГ мер | ga | әмер, waman | NERY | pps r, | maak | muaj ео, 
ш /mm /mm /mm /mm 数 FPI /mm N/ 条 B/( °) /mm 
/( 条 /in) 
25.32 x1.18 25.32 1.18 25. 32 0.9 46 0.36 45 35 0.64 
25.32 х1. 18 25.32 1.18 25. 32 0.6 46 0. 36 52 35 0. 64 
18. 92 х1. 13 18. 92 1.13 18. 92 0.6 46 0. 36 45 42 0. 64 
18. 92 х1. 13 18. 92 1.13 18. 92 0.9 46 0. 36 45 42 0. 64 
16 х0. 65 16 0. 65 16 0.3 26 0. 15 8 43 20). 5 
15. 88 х1. 1 15. 88 1.1 15.88 0.9 40 0.25 38 40 0.55 
19. 05 х1. 15 19. 05 1. 15 19. 05 1. 45 26 == = >0.55 
15. 88 x0.6 15. 88 0.6 15. 88 一 ДЭ 60 25 0. 5 
12.7х0.6 12.7 0.6 12.7 一 — 0. 25 60 42 0.4 
23.4х2. 5 23.4 2.5 26 2.8 12 一 一 1.5 
23 х2.6 23 2.6 26 3.0 11 = = 1.5 
22 х2.45 22 2.45 27 35 11 — — 0.95 
17 x2. 8 17 2.8 19 2.25 12 1.5 
ТЕ: 经 供 、 需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 、 参 数 的 管材 - 
5. 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 尺寸 要 求 〈 表 10-311 ~ Ж 10-313) 
表 10.311 热 交换 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 起 片 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 19447—2013) 
(单位 : mm) 
规定 直径 RIRES 规定 直径 允许 偏差 < 
<12. 0 +0. 05 > 18.0 ~ 30.0 +0. 08 
> 12.0 ~ 18.0 +0. 06 
Ж 10-312 ” 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 长 度 及 允许 偏差 〈CBZT 19447 —2013) 
(单位 : mm) 
规定 长 度 允许 偏差 < 规定 长 度 允许 偏差 < 
<6000 +3 > 10000 ~ 18000 +6 





>6000 ~ 10000 
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Жж 10-313 ” 热 交 换 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 端 部 切 斜 度 〈GCBZT 19447 一 2013 ) 








CHM: mm) 
外 二 s УЕ < к. № ҮЕ < 
«16.0 0. 25 >16.0 0.0160 


10. 5.22 ”电缆 用 无 缝 铜 管 (GB/T 19849 —2014) 


1. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-314) 
表 10-314 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 19849—2014) 






































牌号 代号 状态 种 类 Ніж 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
TU1 T10150 N 

TU2 T10180 оз 盘 管 通信 电缆 4-22 0.25 ~1. 50 2210000 
T T11050 £080) 

ше СО TE (H80) 直 管 防火 电缆 30 ~ 75 2.54.0 6000 ~ 14000 
TP3 T12210 š 


















































E: 管材 的 长 度 (或 重量 ) 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (210-315) 
Ж 10-315 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (СВ/Т 19849—2014) 




















ж 号 Жо % 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
TU1 TU2 Т2 060 205 ~260 >40 一 
TP2 .TP3 H80 >290 一 90 ~ 130 














3. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 〈 表 10-316) 


























Ж 10-316 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19849—2014) (单位 : mm) 
牌 = JR Ж 电导 率 (%IACS) 
TUL TU2 .T2 060 三 100 





4. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 尺寸 允许 偏差 (210-317, 210-318) 
表 10-317 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏 差 (СВ/Т 19849—2014) 























(单位 : mm) 
ж JE 
外 径 0.25 ~0.40 е Д" У 2.5-3.0 | >3.0-3.5 | >3.5-4.0 
壁 厚 允许 偏差 

4-15 +0.04 +0. 025 +0. 030 +0. 040 +0. 050 = = = 
>15~20 | +0.05 +0. 030 +0. 040 +0. 050 +0. 060 = = = 
>20~22 | +0.07 +0. 040 +0. 050 +0. 060 +0. 070 = = = 
30—50 +0.12 = = = 一 +0.20 = = 
>50~75 | +0.15 = = = = +0.20 +0.25 +0.30 
































ЊЕ. 需 方 要 求 允许 偏差 为 (+ ) 或 〈 - ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 48. 
310-318 ”电线 用 无 颖 钢管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 19849 一 2014) (ЧУ: mm) 








长 Ж 长 度 允许 偏差 F Jë 长 度 允 许 偏差 
6000 ~ 8000 +15 > 8000 ~ 14000 +20 











注 : 需 方 要 求 长 度 允 许 偏差 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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10.5.23 ”卫生 洁具 用 黄 铜 管 (YS/T 635—2007) 


1. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-319) 








































































































































































































表 10-319 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 635—2007) 
外 径 ( 对 边 距 或 长 轴 )/mm 长 度 /mm 
№ F 状 态 ECH ) JÉ mln]. 壁 厚 /mm Я ZE CDT JÉ Jm E 
| ЖЕ > яК Ў 
椭圆 D JÉ 椭圆 D Ж 
(М) 
1 
H62 .H62A TEO) 
H63 H63 A 
H65 .H65A 1 
H68 H68 A 2 硬 (Y? ) 
H70 .H70A 3 200 ~ 
НРЬ59-1 JEO) 6~60 8—45 0.4-4.0 a000 200 ~ 3000 
(Y) 
软 (M) 
HSn70-1 1 
HAI772 2 BE (Yo) 
硬 (Y) 
2. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 力学 性 能 (X 10-320) 
表 10-320 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 635—2007) 
本 w. мы 硬度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌 号 Жо S 2 
HBW HV R. /MPa A(%) > 
M 65 +8 65 +8 330 ~ 375 : 
H62 .H62A 
H63 .H63A Y, 80 +8 82 +8 360 ~ 410 ке 
H65 .H65A 
Hes HERA Y, 110 +10 113 +10 390 ~ 440 一 
H70.H70A Y, 130 +10 135 +10 420 ~470 = 
HPb59-1 
Y 150 +10 155 +10 450 ~ 580 = 
M <80 <85 =345 45 
HAI77-2 Y 80 ~ 125 85 ~ 130 2370 40 
Y >125 2130 2480 10 
M <75 <80 2295 38 
HSn70-1 Y; 75 ~ 120 80 ~ 125 2370 30 
Y =120 >125 三 440 10 
з. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 尺寸 要 求 (K 10-321 ~ R 10-324) 
表 10-321 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 外 径 允 许 偏 差 ( YSZT 635—2007) (单位 : mm) 
Уу 许 {й 
外 B s 外 B жы 1 
© 通 级 高 精 级 W 通 级 高 精 级 
6~15 +0.06 +0.05 >35 ~45 +0.15 +0.10 
>15 ~25 +0.08 +0.05 >45 ~54 +0.18 +0.12 
>25 ~35 +0.12 +0.08 >54~60 +0.24 +0.14 
































注 : 当 要 求 外 径 偏 差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 





1132. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





































































































































































































表 10-322 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 长 度 允许 偏差 (YSAT 635—2007) (单位 : mm) 
长 度 允 许 偏 差 长 度 允 许 偏 差 
МЕ УМ <25 Г УМЕ >25 ~ 60 Ж. УМ <25 i 外 径 >25 ~ 60 
<600 Ы сз >2000 —4000 е Ки 
>600 ~ 2000 кл КЁ > 4000 У Ит 
Е: 1. 表 中 偏差 为 正 偏差 ， 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ; 如 果 要 求 正和 负 偏 差 ， 则 应 为 所 列 值 的 一 半 。 
2. 倍 斥 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 Smm。 
#10-03 ”卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 (YSAT 635 一 2007) 。 (单位: mm) 
壁 厚 /mm 
лаа 0.40 ~ 0.60 > 0.60 ~0.90 >0.90 ~ 1.5 >1.5 ~2.0 >2.0 ~4.0 
壁 厚 允 许 偏差 (% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
6~15 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +9 +5 +9 +5 
> 15 ~ 25 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +9 +6 +9 +5 
>25 ~ 35 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +9 +6 +9 +6 
>35 ~ 45 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +9 +6 +9 +6 
>45 ~ 54 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +9 +6 +9 +6 
> 54 ~ 60 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +9 +6 +9 +6 
ПЕ: 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
表 10-324 卫生 洁具 用 黄 铜 椭圆 管 、 扁 圆 管 及 D 型 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 635—2007) 
(单位 : mm) 
КЕТА 0.40 ~ 0.60 > 0.60 ~0.90 >0.90 ~ 1.5 >1.5 ~2.0 >2.0 ~4.0 
a 壁 厚 允 许 偏差 ( % ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
8~16 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +10 +6 +10 +6 
>16 ~ 25 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +10 +6 +10 +6 
>25 ~ 35 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +10 +6 +10 +6 
>35 ~ 45 +10 +8 +10 +8 +10 +8 +10 +7 +10 +7 
ПЕ: 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
10. 5.24 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 (YS/T 450—2013) 


+: 
ІВА 之 


1. 冰箱 用 高 


度 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-325 ) 














表 10-325 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YSAT 450—2013) 
пв [R 5 | а | 种 类 | 外 mm | Жн | 长 度 /mm 
硬 (HO4) 直 管 0.25 -1.5 400 ~ 10000 
TUI T10150 1⁄2 硬 (HO02) 
TU2 T10180 1⁄4 硬 (HO1) 3.8 ~20 
TP2 C12200 轻 退 火 (050) 盘 管 0.3~1.5 一 
软化 退火 (060 ) 
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2. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 力学 性 能 (2 10-326) 
表 10-326 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 力学 性 能 ( YSZT 450—2013) 
I 抗 拉 强度 К 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
牌 号 K Ж 2, 
/MPa Rio.2/ MPa (%) 
FE ( H04) >315 三 250 
TU1(T10150) 1⁄2 1# ( H02 ) 245 ~325 三 120 
TU2(T10180) 1⁄4 硬 (H01) 220 ~280 >70 >25 
ТР2 (С12200) {2B K (050) 三 215 40 ~90 三 40 
软化 退火 (060) 三 205 35 ~80 三 43 
3. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 尺寸 要 求 (K 10-327 ~ 表 10-329) 
ж 10-327 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 450—2013) (单位 : mm) 
平均 外 径 и JE 
Ето СА 0.25 ~0.4 >0.4-0.6 >0.6 ~0. 8 0.81.5 
尺寸 范围 Y 偏差 允许 偏差 
3.8 ~15 кү +0. 03 +0. 04 +0. 05 +0. 06 
>15 ~20 Е +0. 03 +0. 05 +0. 06 +0. 07 
Е: 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
表 10-328 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 长 度 允许 偏差 (YSAT 450—2013) (单位 : mm) 
K Ж 允许 偏差 K Ж 允许 偏差 
+2 +5 
400 ~600 Ó > 1800 ~4000 Ó 
>600 ~ 1800 >4000 ~ 10000 p 
ж 10-329 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 圆 度 (YS/T 450—2013) 
壁 厚 (外 径 )/mm 避 度 误差 /mm 到 壁 厚 (外 径 )/mm 昼 度 误差 /mm 到 
0.01 ~0. 03 公称 外 径 的 1.5% >0.05 ~0. 10 公称 外 径 的 0.8% (最 小 值 0. 05) 
>0. 03 ~0.05 公称 外 径 的 1.0% >0.10 公称 外 径 的 0.7% (最 小 值 0.05) 
10. 5. 25 








连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 (YB/T 4141—2005) 


1. 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-330) 




























































































Ж 10-330 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 4141—2005) 

M в 化 学 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 

ЫС Си р Ag Cr Zr 0 杂质 总 和 
TU1 299. 97 一 一 一 =0. 002 <0.03 
TU2 >99. 05 一 一 一 <0. 003 <0. 05 
TP2 299.85 [0.013 ~0. 05 一 一 <0.01 <0.15 

CuAg0. 1 =99.5 — 0. 06 ~0. 12 一 <0. 05 <0.3 
CuCrZr 298.0 一 一 0.4~1.2 | 0.05 -0.25 <0. 003 <0.5 
2. 连 铸 圆 坯 结晶 器 钢管 的 力学 性 能 (210-331) 

Ж 10-331 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 4141—2005) 
z 抗 拉 强 度 А, MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4(% ) Б 
її F => Rio.2/MPa 2 = RE HBW = 
TU1 TU2 250 200 10 80 
TP2 250 200 10 80 
CuAg0. 1 250 200 12 80 
CuCrZr 400 280 15 110 
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3. 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 物理 性 能 (X 10-332) 



































Ж 10-332 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 物理 性 能 (YB/T 4141—2005) 
ax KAVA Er 
ж ”号 密度 /(gyema ) 率 (%IACS) > . ) Ж 软化 温度 
ТЛ .TU 8.93 98 370 250 
TP2 8.93 85 320 250 
CuAg0.1 8.90 95 340 300 
CuCrZr 8.90 80 310 450 








4. 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 结构 形式 及 尺 十 


连 铸 圆 坏 结晶 器 铜 管 的 结构 形式 如 图 10-21 所 示 ， 其 尺寸 见 表 10-333 Ж А2 
口 尺 才 见 表 10-334. 


铜 管 止 
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图 10-21 连 铸 圆 坏 结晶 器 铜 管 的 结构 形式 
4 一 铜 管 上 口内 径 4: 一 铜 管 下 口内 径 B 一 铜 管 外 径 /一 铜 管 长 度 6 一 钢管 壁 厚 
R 一 浇注 半径 “一 止 口 高 度 4 一 上 距 上 口 尺寸 “一 止 口 深度 
Ж 10-333 ” 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 尺寸 (YB/AT 4141—2005) (单位 : mm) 
铸 坏 截面 直径 А, А-А, L ô t е 
4120 4122. 8 0.6~1.2 
由 125 4127.9 0.6 -~1.2 ЕЕ" 
Ф130 133.0 0.7-1.3 
4140 Q143. 2 0.8~1.5 +0. 15 +0.3 
4145 4148. 3 0.8~1.5 
ф150 ф153.4 0.8~1.6 
由 153 ф156. 5 0.8-1.6 
Ф160 163.7 0.9-1.7 
4165 4168. 8 0.9-1.7 12-14 
$170 173.9 0.9 -1.8 
700 ~ 1100 +0. 20 +0.4 
由 178 ф182. 1 1.0~2.0 
4180 ф184. 1 1.0 ~2.0 
4190 4194. 4 1.1-2.2 
4200 4204. 4 1.2 ~2.4 
$210 4214. 6 1.2-2.5 
4220 4224. 8 1.3~1.6 
4230 4235. 1 1.4 ~2.8 14-18 +0. 25 +0.5 
ф250 ф255. 5 1.6 ~3.3 
4270 4275.9 1.7 -3.5 
d280 d286.2 1.8 ~3.6 
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(Ж) 
铸 坯 截面 直径 А, A, -A, L ó t e 
4300 4306. 6 2.0 -4.0 
4320 4327. 0 2.3 -4.4 +0.3 +0.6 
4350 4357. 7 2.6~4.8 
700 ~ 1100 18 ~30 
4380 4388. 4 2.9~5.1 
4400 4408. 8 3⁄2. 578 +0.4 +0.8 
ф450 ф459. 9 3.5~6.2 
注 t 内 径 公 差 ; e 外 径 公 差 。 
510334 ， 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 止 口 尺寸 (YBAT 4141—2005) (#47: mm) 
a b 
止 口 高 度 偏 差 距 上 口 尺寸 偏 差 止 口 深 度 偏 差 
8 10 К) 
10 16 4 
12 +0. 1 16 0 4 +0. 2 
15 0 20 一 0. 1 5 0 
18 24 5 
20 24 6 
10. 5.26 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 23609 一 2009 ) 
1. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 和 状态 ( 表 10-335) 








表 10-335 ”海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 23609 一 2009 ) 

№ 号 Ж S № = Ж S 
BFe30-1-1 „ВЕез0-2-2(С71640) 、 

BFel0-1-1 М.М, Y ВЕе16-1-1-0. 5 (С72200) 、 М.М; 


НА!177-2 ( С68700) 



















































































2. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (210-336) 
表 10-336 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 23609—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 = 
Cu Ni Fe Mn Cr Zn Pb Ti Si S C 
BFe30-2-2 a woe 1 17- | 1.5 ~ 
(С71640) ЖЕ | 320 | 23 2.5 > = 0:01 = = 0:03 0:09 
ВЕе16-1-1-0. 5 15.0 050-|02- 0.30- 
(С72200) ЖЕ | 18.0 | 100 1.0 0.70 509 0:03; 11 | 9:95 и Е 
3. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (210-337) 
ж 10-337 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 23609—2009) 
В, iK Е 抗 拉 强 度 R. /MPa | 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 a 
MW 7 状 态 三 Rio2/MPa 2 A (%) > ШЖ HV 
M 340 120 48 70 ~ 100 
HAI7722 
M, 390 150 38 85 ~ 130 
M 290 90 25 70 ~ 105 
BFe10-1-1 M, 310 105 12 80 ~ 130 
Y 480 400 一 =150 
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(Ж) 
° е а ФЕЙ R./MPa | 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 z 
W ж Ж 态 三 R02/MPa 2 An (%) > 硬度 HV 
M 370 120 30 90 ~ 120 
ВЕе30-1-1 
М, 450 150 10 110—160 
M 435 150 25 90 ~ 125 
BFe30.22 
М, 450 180 10 120 ~ 170 
M 310 =s = = 
BFe16-1-1-0. 5 
М, 345 = = = 
4. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 规格 ( 表 10-338) 
ж 10-338 海水 淡化 装置 用 铜 合 金 无 颖 管 的 规格 (GB/T 23609 一 2009 ) 
外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 
8.00 ~ 15. 88 0.4 -0.8 3000 ~ 8000 
> 15.88 ~28. 58 0.5 -0.9 
6000 ~ 15000 
>28. 58 ~31.75 0.6-1.0 
>31. 75 ~38. 10 0.7 1.1 
>38. 10 ~41. 27 0.8 ~1.2 8000 ~ 35000 
>41. 27 ~50. 80 0.9 ~1.5 
5. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-339, 210-340) 
表 10-339 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 23609 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
8.00 ~15. 88 +0. 08 >31. 75 —38. 10 +0. 15 
>15. 88 —28. 58 +0.10 >38. 10 ~41. 27 +0.18 
>28. 58 ~31. 75 +0.12 >41. 27 ~50. 80 +0.25 
ж 10-340 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 23609 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
长 度 长 度 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 
3000 ~ 4900 Е а ч >9800 ~ 19700 р Í I 
>4900 ~ 6600 Е Ñ z > 19700 ~ 35000 ; = 
> 6600 — 9800 P. х Š 














10.5.27 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 (СВ/Т 26291—2010) 
1. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-341 ) 











Ж 10-341 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26291—2010) 
牌 号 状 态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
BFel0-1-1 M 
BFe10-1. 6-1 Y, 8 ~458 0.6~12.0 <:8000 
BFe30-1-1 M 


























注 : 























经 供需 双方 协商 ， 可 供应 


其 他 牌号 或 规格 的 管材 。 
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2. 舰 船用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 〈 表 10-342) 































































































































































































ж 10-342 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 26291 一 2010 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
> 主要 成 分 杂质 < 
牌 = эте 
Ni Fe M C Pb S C 7, Р жа 
1 е п u n 质 总 合 
9.0 ~ 1.5 ~ 0.5 ~ a 
BFe10-1. 6-1 iia з Eo 余 量 0. 02 0.01 0.05 0.20 0.01 0.10 
3. 舰 船用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (K 10-343) 
Ж 10-343 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 26291—2010) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延 介 断后 伸 长 率 Asow 
Fr Je Je Z 
牌 = 状 态 公称 外 径 /mm R /MPa 强度 R o /MPa %) 
М <115 三 270 三 105 235 
ВЕе10-1-1 
роя 2115 2270 >90 235 
Y> 所 有 尺寸 2310 2240 215 
<115 2345 2125 >30 
BFe30-1-1 M 
=115 三 345 >110 >30 
4. 舰 船用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 尺寸 系列 (R 10-344) 
Ж 10-344 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 尺寸 系列 (GB/T 26291—2010) 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
公称 | 公称 | 平均 外 径 
Š E 0.6 0.8|1.0|1.5 2.0|2.5|3.0 |3.5|4.0|4.5 5.0 (5.5 16.0 [6.5 7.0|8.0 |10.0/12.0 
尺寸 | 外 径 | 允许 偏差 
4 8 TEUS ача о 
-0. 035 
+0. 045 
6 10 ое O: ОО О 
+0. 045 
8 12 0 0 OO, О 
+0. 045 
15 -0. 035 2 
12 
16 TOS у у. |! 
-0. 035 
+0. 045 
18 -0. 035 9 
е 0. 055 
+U. 
20 0 О О О 
+0. 055 
22 рр = sI ue EO 
с: 0. 055 
+0. 
25 лр оаа О 
5 +0. 055 A 
-0.025 
> 0.055 
+0. 
30 ре ==; ж © ga ó О 
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(Ж) 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
公称 | 公称 | 平均 外 径 
0.6 0.8 1.0|1.5 2.0|2.5|3.0 3.5|4.0 4.5 5.0|5.5|6.0|6.5 7.0 |8.0 i0.0 12.0 
尺寸 | 外 径 | 允许 偏差 
+0.07 
3 
35 2 ° 
2 0.07 
+U. 
3 gi = s= 
8 ks о|о[о 
+0. 07 
42 е о 
49 0.07 
+U. 
45 | toa |= = o oo 
+0.1 
3 +0.05 Q 
50 
57 05 е уг] 6: |: | 
+0.12 
70 |76 102 = = |= = че. e a o 
(76.1) | +0.05 
во |89 ан u эы oded o holo 
(88.9) +0.10 
100 | 108 а а ея 
125 | 133 KOS aloo ° О 
2- +0.25 
+0.5 
150 | 159 wo ololo о о 
175 | 194 кВ olololo 
(193.7)| +0.55 
219 +0.8 
S m aoa оао а о 
250 | 267 1-0 ° ее ° ° 
-0.6 
324 +1.0 
3 p= < у=. 
Оо а 0 ololololo olo 
+1.0 
350 | 368 Ке. о.) | 
400 | 419.1 ыз о о о @ ||. = 
450 | 457.2 | +19 б O О ° 
-2.0 
注 : 表 中 的 “ 〇 ”为 推荐 的 尺寸 ; 表 中 的 “一 ”为 不 推荐 的 尺寸 。 
5. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (K 10-345) 
310-345 ” 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 26291 一 2010 ) 
(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏差 
公称 外 径 ш 
<1000 1000 ~ 2000 2000 ~ 4000 4000 ~ 6000 6000 ~ 8000 
+2 +3 +4 +5 +6 
ее 0 0 0 0 0 
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(Ж) 
长 度 允 许 偏差 
公称 外 径 
公称 外 <1000 1000 ~ 2000 2000 ~ 4000 4000 ~ 6000 6000 ~ 8000 
>12 ~57 t 10 Е хе р. 
>57 ~133 ү т °. р. 
> 133 ~267 у е Е Е. 
>267 ~419 е Ж p | 1? 
5419 —458 ү; КА ү Р а 
6. 舰 船 用 铜 镍 合金 无 缝 管 的 切 斜 度 (K 10-346) 
表 10-346 ” 舰 船用 铜钱 合金 无 缝 管 的 切 斜 度 (CB/AT 26291 一 2010) (单位 : mm) 
公称 外 径 Ф < 公称 外 径 Э = 




















8-30 公称 外 径 的 0. 50% >108 公称 外 径 的 2. 0% 
>30 ~ 108 公称 外 径 的 1.4% 


10.5.28 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 (YS/T 650—2007) 


1. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-347 ) 
表 10-347 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 650—2007) 























牌 号 R S 种 Ж 外 径 /mm 壁 厚 /mm Каа 
ECY) 

TU1 .TP2 FEO) 直 管 6 ~159 TAE 1000 ~ 6100 
软 (M) | 
软 (M) 盘 管 <28 2215000 

Е: 需 方 有 其 他 规格 要 求 时 ， 应 在 合同 中 注 明 其 他 规格 及 相应 的 偏差 要 求 。 

2. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (K 10-348) 

表 10-348 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 650—2007) 


















































立 强度 R „/MP HJEK Z A% 
ш в вас m/ MPa 断后 人 ха (%) 硬度 HVS 
硬 (Y) 290 一 三 100 
TU1 TP2 半 人 硬 (YY, ) 250 25 75 ~ 100 
软 (M) 220 40 40 ~70 








注 : 硬度 为 参考 值 。 











3. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 尺寸 、 理 论 重 量 和 最 大 工作 压力 (K 10-349) 
































Ж 10-349 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 尺寸 、 理 论 重量 和 最 大 工作 压力 (YS/T 650—2007) 
ур 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 硬 态 (Y) 半 硬 态 (Y,) HSM) 
„к 3 ш 最 大 工作 压力 “| ”最 大 工作 压力 | ”最 大 工作 压力 
mm ЕЕ А В p/ MPa p/ MPa p/ MPa 
A B A B A B A B 
4 6 1.0 0.8 0. 140 0. 117 24. 00 18. 80 19. 23 14. 93 15. 83 12.3 
6 8 1.0 0.8 0. 197 0. 162 17. 50 13. 70 13. 89 10. 87 11. 44 8. 95 
8 1.0 0.8 0. 253 0. 207 13. 70 10. 70 10. 87 8.55 8.95 7.04 
10 1.2 0.8 0. 364 0. 252 13. 67 8.87 10. 87 7.04 8. 96 5.80 
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(2) 
公称 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 硬 态 (Y) ЗЕБ СҮ, ) 软 态 (M) 
о КЕ ж.ш 最 大 工作 压力 “| ”最 大 工作 压力 最 大 工作 压力 
DN mm A B p/ MPa p/ MPa p/ MPa 
A B A B A B A B 
15 15 1.2 1.0 0. 465 0. 393 10. 79 8.87 8.55 7.04 7.04 5.80 
一 18 1.2 1.0 0. 566 0. 477 8. 87 7.31 7. 04 5.81 5.80 4.79 
20 22 1.5 1.2 0. 864 0.701 9. 08 7.19 7.21 5.70 6.18 4. 70 
25 28 1.5 1.2 1.116 0. 903 7.05 5.59. 5.60 4. 44 4. 61 3.65 
32 35 2.0 1.5 1. 854 1.411 7.54 5.54 5. 98 4.44 4. 93 3.65 
40 42 2.0 1. 5 2.247 1. 706 6. 23 4. 63 4. 95 3.68 4. 08 3.03 
50 54 2.5 2.0 3.616 2.921 6. 06 4. 81 4. 81 3.77 3.96 3.14 
65 67 2.5 2.0 4. 529 3. 652 4. 85 3.85 3. 85 3.06 3.17 3. 05 
= 76 259 2.0 5.161 4. 157 4. 26 3.38 3. 38 2.69 2.80 2.68 
80 89 229 2.0 6. 074 4. 887 3. 62 2.88 2. 87 2.29 2.36 2.28 
100 108 3.5 2.5 10. 274 7. 408 4. 19 2.97 3. 33 2.36 2.74 1.94 
125 133 3.5 259, 12. 731 9.164 3.38 2.40 2.68 1.91 == = 
150 159 4.0 3.5 17.415 | 15. 287 3. 23 2.82 2. 56 2.24 一 一 
注 : 最 大 工作 压力 (p) 指 工作 条 件 为 65C 时 ， 硬 态 管 允 许 应 力 为 63MPa， 半 硬 态 管 允许 应 力 为 50MPa， 软 态 管 允许 





外 径 /mm 











应 力 为 41.2MPa。 


4. 医用 气体 和 真空 用 无 颖 铜 管 的 尺寸 系列 (CK 10-350) 
# 10-350 ”医用 气体 和 真空 用 无 颖 铜 管 的 尺寸 系列 (YS/T 650—2007) 


辟 厚 /mm 
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. H 
2. ҮЅ/Т 650—2007 # 
供需 双方 协商 。 









































H R Ү$/Т 650—2007 推荐 的 尺寸 ，X 为 
E 荐 R 尺寸 作为 首选 尺寸 ， 每 














他 标准 尺寸 。 
个 外 径 尺 寸 对 应 壁 厚 是 有 限 的 ， 一 般 不 超过 两 个 。 其 他 尺寸 可 

















5. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 外 径 允 许 偏 差 〈 表 10-351 ) 





w| =] > |> | 


























Ж 10-351 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 外 径 允 许 偏 差 (YS/T 650—2007) 
(单位 : mm) 
外 径 允 许 偏 差 
外 径 适用 于 平均 外 径 适用 任意 外 径 % 
所 有 状态 2 硬 态 (Y) FMSY) 
6—18 +0.04 +0.04 +0.09 
> 18—28 +0.05 +0.06 +0.10 










































































第 10 нина . 1141 . 
( 续 ) 
VEIRE 
外 径 适用 于 平均 外 径 适用 任意 外 径 % 
所 有 状态 2 便 态 (Y) 半 硬 态 (Y, ) 
>28 ~54 +0.06 +0.07 + 0.11 
> 54 ~ 76 +0.07 +0.10 +0. 15 
> 76 ~ 89 +0.07 +0.15 +0.20 
>89 ~ 108 +0.07 +0.20 +0. 30 
> 108 ~ 133 +0.20 +0.70 +0.40 
> 133 ~ 159 +0.20 + 0.70 +0.40 
D ение, 
D 软 态 管材 外 径 公 差 仅 适用 平均 外 径 公 差 。 
6. 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 的 直线 度 ( 表 10-352) 
表 10-352 ”医用 气体 和 真空 用 无 缝 钢管 的 直线 度 (YS/AT 650 一 2007) (Чї: mm) 





任意 3000mm 直线 度 误差 < 


<6100 12 


10.5.29 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 (YS/T 909—2013) 


1. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-353) 
R 10-353 ” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 909—2013) 


长 度 






































š А БЯ Ж (27) 
牌号 代号 状态 外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 对 边 距 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 
TU00 | C10100 | 软化 退火 (060 ) 5 ~100 озор 110007000) 5~100 1-10 1000 ~ 5000 
TUO | T10130 TIIR ( H80) >100 ~250 500 ~ 6000 = = = 
Т1 | T10150 | 轻 拉 (H55) 5 ~100 0.5~15 |1000~7000| 5~100 1~10 1000 ~ 5000 



































Е: 外 径 <30mm、 壁 厚 <3mm [й 











ре 
T 








形 管材 可 供应 长 度 >6000mnm 的 盘 管 。 


2. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 〈 表 10-354) 
Ж 10-354 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 ( YSZT 909—2013) 















































牌号 状态 辟 厚 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBWO 
软化 退火 (060) 所 有 三 200 三 40 = 
тоо 轻 拉 (H55 ) та 225 220 > 
TUO > = — = 
AEN >6~10 =265 = >75 
TUI 拉 拔 (H80 ) >10 -15 2250 一 >70 
>15 2250 三 一 
Q EJE <3mm 的 管材 硬度 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 





з. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 电导 率 及 电阻 系数 〈 表 10-355) 
表 10-355 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 电导 率 及 电阻 系数 (YS/T 909—2013) 
























































牌 ”号 状态 电导 率 (%IACS) > ШН (0 : mm/m) < 
060 101 0. 017070 
TUOO H55 99 0.017415 
H80 98 0. 017593 
060 100 0. 017241 
TUO H55 98 0. 017593 
H80 97 0. 017774 
060 99 0. 017415 
TU1 H55 97 0. 017774 
H80 96 0. 017959 
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4. 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 尺寸 要 求 〈 表 10-356 ~ 表 10-365) 
Ж 10-356 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 圆 管 的 平均 外 径 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 





























(单位 : mm) 
Ps 3896 fe YElB28( = ) Е 平均 外 径 允 主 偏差 (三) 
5~15 0.05 0.04 >100 ~125 0.25 0.15 
>15 ~25 0.07 0.05 >125 ~150 0.35 0.18 
>25 ~50 0.10 0.07 >150 ~200 0.45 0.25 
>50 ~75 0.15 0.10 >200 ~250 0.60 0.30 
>75 ~ 100 0.20 0.13 = — == 


注 











: 允许 偏差 全 为 (+ ) REX (-) 时 ， 
表 10-357 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 矩 ( 方 ) МЕ 























值 为 上 述 数 值 的 2 倍 。 








的 对 边 距 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 























































































































































































































(单位 : mm) 
允许 偏差 ( + ) Е 允许 偏差 ( + ) 
У H| = U ре” 
о TEZ 高 精 级 ин Ой HHJ 
5~15 0.15 0.10 >25 ~ 50 0.25 0.15 
> 15 ~25 0. 18 0.12 > 50 ~ 100 0.35 0.20 
注 : 两 平行 面 间 允许 偏差 全 为 (+ ) 或 全 为 ( - ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-358 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( YSZT 909—2013) 
外 径 /mm 
A 5~15 >15 ~25 >25 ~50 >50 ~100 >100 ~175 >175 ~250 
辟 厚 /mm "s КЕН 
壁 厚 人 允许 偏差 ( + ) (% ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
0.5~0.6 12 10 12 10 12 10 
>0.6 ~0.8 12 9 12. 9 12 10 12 10 
>0.8 ~ 1.5 12 学 12 7 12 8 12 9 
> 1.5 ~2.0 10 5 10 6 10 6 10 8 11 10 一 一 
>2.0 ~3.0 10 5 10 5 10 6 10 8 11 9 12 10 
>3.0 ~4.0 一 一 10 5 10 5 10 6 10 7 11 9 
>4.0 ~5.5 一 一 10 5 10 5 10 5 10 7 10 8 
> 5.5 ~7.0 10 5 10 5 10 6 10 7 
>7.0 ~ 10.0 10 5 10 6 10 6 
>10.0 10 5 10 5 10 6 
注 : 1. 允许 偏差 全 为 (+) REX (-) 时 ， 其 值 为 上 述 数 值 的 2 倍 。 
2. 超出 范围 的 壁 厚 允许 偏差 由 供需 双方 协商 确定 。 
ж 10-359 = {ШШЕ (Jr) 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 
(单位 : mm) 
对 边 距 
s 5-15 >15~25 > 25 ~ 50 > 50 ~ 100 
壁 厚 — === 
壁 厚 允 许 偏 差 (+ ) 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
1.0~1.5 0. 15 0.10 0.18 0. 12 0. 18 0.12 0. 28 0.20 
> 1.5 ~2.0 0. 18 0. 12 0.23 0. 15 0. 30 0.20 0. 30 0.20 
>2.0-3.0 0.25 0.20 0.30 0.20 0.35 0.25 0.40 0.25 
>3.0 ~4.0 0. 30 0.25 0.35 0.25 0.40 0.28 0.45 0.30 
>4.0 ~5.5 0.50 0.28 0.55 0. 30 0. 60 0. 33 0. 65 0. 38 
> 5.5 ~7.0 一 一 0.65 0.38 0.75 0.40 0,85 0.45 
>7.0~10.0 一 一 一 一 1.10 0.70 1.20 0.70 
E: 1. 允许 偏差 全 为 (+) 或 全 为 (-) 时 ， 其 值 为 上 述 数 值 的 2 倍 。 


2. 对 于 矩形 管 ， 























较 大 尺寸 来 确定 壁 厚 允 许 偏 差 . 适用 于 所 有 壁 厚 。 
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Ж 10-360 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 直 管 的 长 度 允 许 偏差 (YSAT 909—2013) 































































































(单位 : mm) 
外 径 外 径 
长 度 <25 >25 - 100 >10 K Ж <25 >25 ~ 100 >10 
长 度 允 许 偏差 КЕЛИШЕ 
жо É % +i > 2000 ~ 4000 t6 + +6 
ç. ra +é +12 +12 +12 
> 600 ~ 2000 1 1 >4000 | 1 1 
注 : 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ;， 如 果 要 求 正 负 (+) 偏差 ， 则 应 为 上 述 值 的 一 半 。 
Ж 10-361 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 圆 盘 管 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 909—2013) 
(单位 : mm) 
长 度 KEVRE 长 度 КОЛНЫ KE EOE 
ZAS үш >12000 ~ 30000 Ее > 30000 + 长 度 的 2.5% 
Е: 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ， 如 果 要 求 正 负 ( +) 偏差 ， 则 应 为 上 述 值 的 一 半 。 
Ж 10-362” 拉 拔 态 和 轻 拉 态 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 圆 形 直 管 的 直线 度 (YS/T 909—2013) 
外 径 /mm 
长 度 /mm =100 >100 
直线 度 误差 /(mm/m) < 
<1000 z - 
> 1000 ~2000 3 5 
>2000 ~2500 Š 6 
> 2500 ~ 3000 р 0 
— 3000 全 长 任意 3000mm , 12 全 长 任意 3000mm 15 








Ж 10-363 ”未 经 退火 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 圆 形 直 管 的 圆 度 (YS/T 909—2013) 




























































































(单位 : mm) 
于 度 误 差 /mm 寺 
је 一 
壁 厚 和 外 径 之 比 АТЛ ИЙ 
0.01 ~ <0.03 外 径 的 3% 外 径 的 1.5% 
>0.03 ~ <0.05 外 径 的 2% 外 径 的 1.0% 
>0.05 ~ <0.10 外 径 的 1.5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.8% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
>0.10 外 径 的 1.5% 或 0.10( 取 较 大 者 ) 外 径 的 0.6% 或 0.05( 取 较 大 者 ) 
Ж 10-364 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 管 的 切 斜 度 (YSAT 909—2013) (单位 : mm) 
[А ЖОЛ) 
外 径 WRES 两 最 大 平行 外 表面 间距 离 WRES 
<16 0.40 <6.0 0.40 
>16 外 径 的 2.5% >6.0 两 最 大 平行 外 表面 间距 离 的 2.5% 





























Ж 10-365 电 真 空 器 件 用 无 氧 矩 ( 方 ) 形 铜 管 的 圆 角 允许 半径 (YS/T 909—2013) 





































































































(单位 : mm) 
允许 圆 角 半径 < 

ж JZ 普通 级 高 精 级 
外 角 内 外 内 角 
<1.5 2.0 1.5 1.2 0.80 
>1.5-3.0 3.0 225 1.6 1.00 
>3.0-5.0 4.0 3.0 2.4 1.20 
>5.0 - 10.0 5.0 4.0 3.0 1.50 











. 1144 · 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





10. 5.30 


焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 27672—2011) 


1. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-366) 






























































Ж 10-366 ” 焊 割 用 铜 及 铜 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 27672—2011) 
牌 号 状 态 外 轮廓 形状 外 径 ( 或 对 边 距 ) /mm 内 径 /mm 长 度 /mm 
TP2 Të ЯЕ 42.4 ~ p12 Ф0. 50 ~ $3. 50 
T2 (H04) sig 6 ~12( 长 轴 ) КОК 
QCr1-0. 15 4 ~9( 短 轴 ) 
(С18150) 六 边 形 4 ~12( 对 边 距 ) 中 0. 60 ~ $3. 50 
QCrl 固 溶 + 冷 加 400 ~4000 
QZr0.2 工 + 沉 演 硬 
QZr0.4 化 (THO4 ) 方形 4 ~12( 对 边 距 ) ФО. 60 ~ ф3. 50 
0710. 15 
(С15000) 











2. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 


Qcrl-0.15 、QZa0. 15 的 化 学 成 分 应 


GB/T 5231 中 相应 牌号 的 规定 。 
Ж 10-367 焊 荐 用 铜 及 铜 合 金 无 颖 管 的 化 学 成 分 (GB/T 27672—2011) 


符合 











表 10-367 的 规定 ， 其 他 管材 的 化 学 成 分 应 符合 
































M E: 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Cr Zr Fe Si Pb Cu+Ag 铜 + 表 中 所 列 元 素 
ТОО; 0. 50 ~1.50 | 0.05 ~0.25 | <0.10 <0.10 <0. 05 余 量 >99.7 
о ) 一 0. 10 ~0. 20 = = = 299. 8 299.9 

з. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 和 电 性 能 (X 10-368) 


ж 10-368 ”和 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 和 电 性 能 (GB/T 27672 一 2011 ) 





























































































































po B JR % 抗 拉 强度 R./MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) | 洛 氏 硬度 HRB 电导 率 (% TACS) 
TP2 їй 315 = = Z 
T2 (H04) 315 一 = = 
QCr1-0. 15 560 9 80 75 
QCrl [ЇЙ + 冷加工 + 560 9 78 75 
0710. 2 沉淀 硬化 
020.4 (THO4) 415 = 65 80 
09720. 15 
4. 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 要 求 (K 10-369 ~ 表 10-372) 
Ж 10-369 ” 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 外 形 尺 寸 允许 偏差 (GB/T 27672 一 2011 ) 
允许 偏差 /mm 
项 公称 尺寸 /mm 
项 日 公称 尺寸 普通 级 тетти 
АЈ 外 径 2.4~12 
е 外 径 D, СЯ) 6-12 
RJE 7 = 0 0 
外 径 D,( 短 轴 ) 4~9 ЕТ -ods 
六 边 形 
对 边 距 4~12 
注 : 如 有 特殊 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 
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ж 10-370 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 内 径 尺 寸 系列 及 允许 偏差 (GB/T 27672 一 2011) 





























= ПЕГЕ Е 允许 偏差 /mm 
项 Ë A RSF AJIJ X =. 
7H 推荐 内 径 尺寸 系列 /mm ma | 2 
JE .椭圆 形 0.70,0.75,0.79,0.80,0.90,0.93,0.95,0.97,1.00,1.05,1.10,1.12, 
АЫ 方形 1. 15 1.20 .1.26 1.37 1.40 1. 50 1.35$ 1. 60.1. 63 .1.80 1. 85 2. 00 2. 10、 + 0.05 +0.03 
D AE 2. 20 ‚2. 25 2. 40 2. 60 2. 70 3. 00 3. 50 























注 : 如 有 特殊 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 














ж 10-371 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 27672 一 2011 ) 











长 度 /mm 允许 偏差 /mm 长 度 /mm 允许 偏差 /mm 
400 ~600 А > 1800 ~ 4000 е 
>600 ~ 1800 本 1 














Ж 10-372 ” 焊 割 用 铜 及 铜 合金 无 缝 管 的 同心 度 〈CBZT 27672 一 2011 ) 



































公称 尺寸 /mm 同心 度 误差 /mm 
全 部 普通 级 高 精 级 
її: 贺 形 管材 同心 度 是 指 同一 模 礁 面 上 最 大 壁 厚 和 最 小 壁 厚 之 差 的 一 半 ;， 六 边 形 ， 方 形 管材 同心 度 是 指 同一 模 截 面 
















































































河 






































上 外 接 加 的 圆心 与 内 孔 圆 心间 的 距离 ， 枯 圆 形 管材 同心 度 是 指 同一 横 截面 上 椭圆 中 心 与 内 孔 圆心 间 的 距离 。 
10.5.31 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 (YS/T 267—2011) 
1. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 牌号 和 规格 (K 10-373) 

















表 10-373 拉杆 天 线 用 铀 合金 套 管 的 牌号 和 规格 (YS/AT 267—2011) 




















牌号 供应 状态 优选 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
2.8.3.3.2.3.6.4.4.4.5.5.2.6. 
H62 H65 Y M2 55559101 1213 0. 25 .0. 20 <4000 





2. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 力学 性 能 ( 表 10-374) 
表 10-374 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 267—2011) 
牌 = 状 S 抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 
Y 三 390 三 14 
H62 .H65 М, >360 =25 

















3. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 外 径 允 许 偏差 及 理论 重量 (K 10-375 ) 
510-375 ”拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 外 径 允 许 偏差 及 理论 重量 (YS/T 267—2011) 





































































































外 径 /mm 理论 重量 /(g/m) 
公称 尺寸 允许 偏差 壁 厚 0. 25mm BEJE 0. 20mm 
2.8 16.9 13.8 
3 18.2 14.8 
3.2 19. 5 15.9 
3.6 22.2 18.0 
4 -0.01 24.8 20.1 
4.4 -0.04 27.5 22.2 
5 31.4 25.4 
5.2 33.4 26.5 
6 38.1 30.7 
6.2 39.4 31.8 
7 44-7 36.0 
8 51.3 41.3 
9 To 57.9 46. 6 
10 : 64.5 51.9 
П 71.1 57.2 
12 0-02 77-8 62.5 
13 -0.07 84 4 67.8 















































注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 管材 。 
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4. 拉杆 天 线 用 铜 合金 套 管 的 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 10-376) 
表 10-376 ”拉杆 天 线 用 铜 合 金 套 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YSAT 267 一 2011) (А: mm) 








ж Е 壁 厚 允 许 偏差 Be E 壁 厚 允 许 偏差 
0 0 


- 0.03 j = 0. 04 


10. 5.32 航空 散热 管 (ҮЅ/Т 266—2012) 


1. 航空 散热 管 的 牌号 和 状态 (K 10-377) 
表 10-377 航空 散热 管 的 牌号 和 状态 (YS/T 266—2012) 








Jj Е. 制造 方法 供应 状态 供应 形状 
H96 拉 制 硬 (H04 ) ЈЕ 梯形 .矩形 












































Ё: 经 供需 双方 协商 可 供应 其 他 牌号 的 管材 。 





ре 
T 





























2. 航空 散热 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 10-378 ) 
Ж 10-378 航空 散热 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 266—2012) 
辟 厚 /mm 状态 РЕ К,7МРа = АС) > 
0.11.0. 15 H04 440 кзг 
0. 20 H04 380 — 











3. 航空 散热 圆 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (图 10-22, 210-379) 
D 














9 1022 圆 形 管材 
表 10-379 航空 散热 圆 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( YS/AT 266—2012) 







































































外 径 D/mm 壁 厚 6/mm ШИРЕГЕ (o/m 
公称 尺寸 ft Yt 25 公称 尺寸 Ж W fB Ж 理论 重量 /(g/m) 
2 +0. 03 0. 11 +0. 02 5:777. 
4 +0. 06 0. 11 +0. 02 11. 891 
4 +0. 06 0. 15 + 0. 02 15. 631 
4 +0. 06 0. 20 + 0. 02 21. 120 
5 + 0. 08 0. 15 + 0. 02 20. 216 
5 +0. 08 0.20 + 0. 02 26. 677 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 形状 、 规 格 和 允许 偏差 的 管材 。 





4. 航空 散热 梯形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (图 10-23 、 表 10-380) 








图 10-23 梯形 管材 
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Ж 10-380 ”航空 散热 梯形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 266—2012) 












































下 底 边 长 /mm 上 底 边 长 及 高 度 /mm 厚度 /mm Ж] пт 理论 重量 / 

А ЛИЕ В h 允许 偏差 ó 允许 偏差 R (g/m) 
4.90 е 2.89 2.50 +0.08 0. 20 +0.02 | «0.5 21.798 
6.04 р 3.46 3.00 +0.08 0.20 +0.02 | <0.5 26. 833 
7.20 б 4.04 3.50 +0.08 0. 20 +0.02 | «0.5 31. 939 




















5. 航空 散热 矩形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 图 10-24, 210-381) 


x 
f 
7 


БЯ 





Т FE 


f 
U 
й 





9 10-24 ЖЖ 


管材 















































































































































表 10-381 航空 散热 矩形 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 266—2012) 
宽 边 /mm ЖЕЛ / тїт 厚度 /mm 员外/mm 理论 重量 / 
4 允许 偏差 h 允许 偏差 6 允许 偏差 (g/m) 
3.5 +0.10 1.8 +0. 08 0.11 +0. 02 .5 9. 902 
3.5 +0. 10 1.8 +0. 08 0.20 +0. 02 .5 17. 346 
4.0 +0. 10 2.0 +0. 08 0.11 +0.02 .5 11. 254 
4.0 +0. 10 2.0 +0. 08 0.20 +0. 02 <0. 5 19. 824 
Е. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 形状 、 规 格 和 允许 偏差 的 管材 。 
6. 航空 散热 管 的 长 度 及 允许 偏差 (K 10-382 ) 
310-382 ”航空 散热 管 的 长 度 及 允许 偏差 (YS/T 266—2012) (单位 : mm) 
É Ж A x 壁 厚 长 Ж 允许 偏差 
2 x0.11 337 +93 
0 
+2.0 
4x0.11 258. 5 .517 б 
Ж 4х0. 15 258. 5 .517 ri 
+2.0 
4 x0. 20 308. 5 617 j 
5 х0. 15 +2.0 
аер 258. 5 517 б 
梯形 .矩形 290 .580 +1.0 











注 : 


























经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 





他 长 度 和 允许 偏差 的 管材 。 
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7. 航空 散热 管 的 直线 度 〈 表 10-383) 





Ж 10-383 航空 散热 管 的 直线 度 (YS/T 266—2012) (单位 : mm) 
管材 长 度 <300 300 ~ 500 > 500 ~ 580 
直线 度 误差 < 0.5 1.0 1.5 


10.6 铜 及 铜 合金 棒 材 与 线材 


10.6.1 铜 及 铀 合金 挤 制 棒 (YS/T 649 一 2007 ) 


1. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-384) 
Ж 10-384 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 649—2007) 





















































































































































ШОН а С ЕШШ — 
АЈ ЖЛЕ? 方形 .六 角形 棒 
Т2 T3 3 ~300 20 ~ 120 20 ~ 120 
TUL TU2 \TP2 16 ~300 = 16 ~ 120 
H96 \HFe58-1-1 .HAI60-1-1 10 ~160 = 10 ~ 120 
HSn62-1 „НМп58-2 .HFe59-1-1 10 ~220 三 10 ~ 120 
H80 „Н68 .H59 16—120 三 16 ~ 120 
H62 .HPb59-1 10 ~220 5 ~50 10 ~ 120 
HSn70-1 .HAI7722 10 ~160 = 10 ~ 120 
HMn55-3-1 .HMn57-3-1 .HAI166-6-3-2 .HAI167-2. 5 10 ~160 = 10 ~ 120 
QAI9-2 10 ~200 z 30 ~60 
QAI9-4 QA110-3-1. 5 .QA110-4-4 .QA110-5-5 挤 制 (R) | то ~200 = = 
ОАП 1-6-6 .HSi80-3 .HNi56-3 10—160 = = 
QSil3 20 ~100 — = 
gsp 20 ~ 160 = = 
QSi3. 5-3-1. 5 .BFel0-1-1 .BFe30-1-1， 
BA113-3 .BMn40-1.5 40 ~ 120 一 
Qcdl 20 ~120 = 3 
QSn4-0. 3 60 ~ 180 = — 
0514-3 „0517-0. 2 40 ~ 180 = 40 ~ 120 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 40 ~ 180 = 30 ~ 120 
QCr0. 5 18 ~ 160 = — 
BZn15-20 25-120 — = 






































注 : 直径 〈 或 对 边 距 ) 为 10 ~ 50mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 1000 ~ 5000mm; 直径 〈 或 对 边 距 ) 大 于 50 ~ 75mm 的 棒 
材 ， 供 应 长 度 为 500 ~5000mm; 直径 (或 对 边 距 ) 大 于 75 ~ 120mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 500 ~ 4000mm; 直径 
(或 对 边 距 ) 大 于 120mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 300 -4000mm, 

(O 矩形 棒 的 对 边 距 指 两 短 边 的 距离 。 


2. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 (K 10-385 ) 
910-385 ” 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 (YS/T 649—2007) 。 “(单位 : mm) 

















































































































牌 号 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 朱 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
Т2 „Т3 ,TUI TU2 ‚ТР? <120 >186 >40 一 
H96 <80 >196 >35 一 
H80 <120 >275 >45 一 
H68 <80 >295 >45 一 
H62 <160 >295 >35 一 
H59 <120 >295 >30 一 
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(Ж) 
牌 = 直径 (对 边 距 )/mm | 抗 拉 强度 R,/AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
HPb59-1 <160 2340 217 = 
HSn62-1 <120 三 365 三 22 
HSn70-1 <75 >245 三 45 = 
HMn58-2 <120 =395 三 29 = 
HMn55-3-1 <75 =490 >17 = 
HMn57-3-1 <70 三 490 >16 一 
HFe58-1-1 <120 三 295 >22 = 
HFe59-1-1 <120 >430 >31 一 
HA160-1-1 <120 三 440 >20 一 
НА166-6-3-2 <75 2735 =8 = 
НА167-2. 5 <75 三 395 217 一 
HAI77-2 <75 三 245 三 45 == 
HNi56-3 <75 >440 >28 == 
5180-3 <75 =295 三 28 三 
<45 =490 >18 110—190 
ФАР: >45 ~ 160 三 470 三 24 = 
<120 =540 三 17 
ОМА >120 三 450 >13 110150 
<16 三 610 三 9 
-3-1. 30 < 
QAI10-3-1. 5 16 —590 5 130 ~ 190 
<29 =690 >5 
АПО-4-4 
КК Ей >29 ~120 三 635 三 6 170 ~260 
Cus: >120 =590 >6 
<28 三 690 三 4 
а >28 ~ 50 22635 三 $ == 
0511-3 <80 2490 >11 = 
QSi3-1 <100 三 345 >23 Е 
0513. 5-3-1. 5 40 ~ 120 2380 235 = 
QSn4-0. 3 60 ~ 120 =280 =30 == 
054-3 40 ~ 120 22275 >30 = 
<40 2355 255 一 
Sn6. 5-0. 1 
р, >40 ~ 100 三 345 三 60 = 
SR >100 2315 264 — 
0917-0. 2 40 ~ 120 22355 264 >70 
QCdl 20 ~ 120 三 196 三 38 <75 
QC10.5 20 ~160 三 230 三 35 z= 
BZn15-20 <80 三 295 三 33 = 
BFe10-1-1 <80 三 280 >30 = 
BFe30-1-1 <80 >345 三 28 = 
BA113-3 <80 三 685 >7 = 
BMn40-1. 5 <80 三 345 三 28 





























径 大 于 50mm 的 ОАП0-3-1. 5 棒 材 ， 当 断后 伸 长 率 4 不 小 于 16% 时 ， 其 抗 拉 强度 可 不 小 于 540MPa。 
































3. 网 及 铀 合金 挤 制 棒 的 直径 、 对 边 距 允 许 偏差 ( 表 10-386 ) 
表 10-386” 铜 及 铜 合 金 挤 制 棒 的 直径 、 对 边 距 允 许 偏差 (YS/T 649—2007) 



































































































































(单位 : mm) 
ee 
фе (ЖЖ) е 径 \. 对 边 距 的 允许 偏差 == 
纯 铜 .无 氧 铜 、 磷 脱氧 钢 +2. 0% 直径 或 对 边 距 +1.8% 直径 或 对 边 距 
普通 黄 铜 . 铅 黄 铜 +1.2% 直径 或 对 边 距 +1. 0% 直径 或 对 边 距 
复杂 黄 铜 ( 除 铅 黄 铜 外 ) 青铜 土 1. 5% 直径 或 对 边 距 +1.2% 直径 或 对 边 距 
铜 +2. 2% 直径 或 对 边 距 +2. 0% 直径 或 对 边 距 





















































E: 1. 允许 偏差 的 最 小 值 应 不 小 于 +0. 3mm。 
2. 精度 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普通 级 供 货 。 
3. 如 要 求 正 偏差 或 负 偏差 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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4. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 直线 度 


( 表 10-387) 























































































































































































































表 10-387 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 直线 度 (YS/T 649—2007) (й: mm) 
直径 、 对 边 距 
类 ж <20 20—40 >40 -120 >120 
每 米 直 线 度 误差 
ИЖЕ 7 5 8 15 
方形 棒 、 矩 形 棒 、 六 角 棒 8 6 10 
10. 6.2 铜 及 铜 合 金 拉 制 棒 (CB/T 4423—2007) 
1. 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-388) 
310-388 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 4423—2007) 
直径 或 对 边 距 /mm 
号 状态 [ДЕА ZË | 

и Е кё л саш. 

Т2 „ТЗ ‚ТР2,Н96 „ТОЛ .TU2 о) 3-80 3-80 

Н90 YGE) 3-40 = 

H80 „H65 wo 3-40 = 

Y, CERE) 3-80 

Hos M( 软 ) 13 ~35 Е 

H62 Y, (E) 3 ~80 3 ~80 

HPb59-1 Y, CERE) 3-80 3-80 

H63 .HPb63-0.1 Y (FHE) 3-40 

HPb63-3 у о 3-80 

HPb61-1 Y, ОЕШ) 3-20 = 

HFe59-1-1 .HFes8-1-1 .HSn62-1 .HMn58-2 YGE) 4-60 Бы 

516. 5-0. 1.0516. 5-0. 4 „0514-3 .QSn4-0. 3 , 

о .QAl02 s. ОП. 1.5 з 2 020.4 ҮС) АО = 

QSn7-0. 2 т), 4-40 = 

QCd1 a 4—60 Е 

QCr0.5 МО 4-40 一 

QSil. 8 YGE) 4-15 = 

BZn15-20 ү, 4-40 _ 

T( 特 硬 ) 
BZn15-24-1. 5 Y( 硬 ) 3-18 = 
M( 软 ) 
BFe30-1-1 ШО 16 ~50 = 
BMn40-1. 5 YGE) 7-40 = 


2. 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 力学 性 能 























( 表 10-389, 210-390) 
ж 10-389 ” 铜 及 铜 合金 拉 制 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 力学 性 能 








(СВ/Т 4423—2007) 




















шон 状态 直径 、 对 边 路 抗 拉 强度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
Т s WX mm 三 
3 ~40 275 10 = 
Y >40 ~60 245 12 == 
3 
Pt >60 ~80 210 16 一 
M 3 ~80 200 40 
TUI TU2 TP2 Y 3 ~80 = == = 
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(Ж) 
ж E 状态 直径 、 对 边 距 抗 拉 强 度 RuZMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
PF T WX /mm => 
3-40 275 8 = 
Y >40 ~60 245 10 = 
Н >60 - 80 205 14 = 
M 3-80 200 40 = 
H90 Y 3-40 330 = = 
Y 3-40 390 = = 
Hgo M 3-40 275 50 5 
3-12 370 18 = 
Y, >12-40 315 30 一 
Нов >40 ~80 295 34 = 
M B335 295 50 = 
Y 3-40 390 == = 
H65 M 3-40 295 44 = 
3-40 370 18 一 
Y 
НО? А >40 ~ 80 335 24 == 
HPb61-1 Y, 3-20 390 11 = 
3-20 420 12 == 
HPb59-1 Y, >20 -40 390 14 = 
>40 ~ 80 370 19 = 
HPb63-0.1 3-20 370 18 = 
H63 2 >20 ~40 340 21 一 
3-15 490 4 = 
Y >15 ~20 450 9 = 
HPb63-3 >20 ~30 410 12 = 
ү 3-20 390 12 = 
2 >20 ~ 60 360 16 == 
4-40 390 17 = 
ошо Y >40 - 60 360 23 = 
4-12 440 24 = 
HMn58-2 Y >12 ~40 410 24 = 
>40 ~60 390 29 — 
4-40 440 11 = 
нета y >40 ~60 390 13 = 
4-12 490 17 一 
HFe59-1-1 Y >12 - 40 440 19 == 
>40 - 60 410 22 = 
QAI9-2 Y 4-40 540 16 = 
0А19-4 Y 4-40 580 13 = 
ОАПО-3-1. 5 Ү 4-40 630 8 = 
4-12 490 13 — 
$13- 
О Ы >12 -40 470 19 一 
0511. 8 Y 3-15 500 15 ma 
Ge 3-1 470 13 = 
эпо. 24А), 
0816. 50.4 Y >12 ~25 440 15 E 
>25 ~40 410 18 = 
Y 4-40 440 19 130 ~ 200 
и Т 4-40 = == 2180 
4-12 410 10 = 
QSn4-0. 3 Y >12 25 390 13 — 
>25 - 40 355 15 = 
4-12 430 14 s= 
ST 370 21 = 
Е У >25 ~35 335 23 — 
>35 ~40 315 23 == 
Y 4—60 370 5 三 100 
осп М 4—60 215 36 <75 
Y 4-40 390 6 = 
8 М 4-40 230 40 = 
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(Ж) 
шй = 状态 直径 、 对 边 距 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
РР T es /mm 三 

020.2 070.4 Y 3-40 294 6 130 
4=12 440 6 < 
Y >12 ~25 390 8 一 
азе >25 - 40 345 13 = 
M 3-40 295 33 = 
T 3-18 590 3 = 
BZn15-24-1. 5 Y 3-18 440 5 5 
M 3-18 295 30 = 
Y 16—50 490 = = 
30-1- 
BESO M 16—50 345 25 к= 
7-20 540 6 二 
BMn40-1.5 Y >20 ~30 490 8 
>30 - 40 440 11 == 
ж 10-390 ” 铜 及 铜 合金 拉 制 矩形 棒 的 力学 性 能 (GB/T 4423—2007) 
抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 A(% ) 
牌 = ША 态 高 度 /mm 
2 
M 3-80 196 36 
T2 
3 ~80 245 9 
3 ~ 20 335 17 
H62 Y; 
>20 ~80 335 23 
5—20 390 12 
НРЬ59-1 Y; 
>20 ~80 375 18 
3-20 380 14 
НРЬ63-3 Ү, 
>20 ~80 365 19 











3. 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-391 、 表 10-392 ) 





ж 10-391 铜 及 铜 合金 拉 制 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 〈CBZT 4423—2007) 



















































































(单位 : mm) 
И 方形 棒 或 六 角形 村 

直径 (或 对 边 距 ) Аина 青铜 . 白 铀 类 纯 铜 . 黄 铜 类 青铜. 白 铜 类 
3~6 +0. 02 +0.04 +0.03 +0.06 +0.04 +0. 07 +0. 06 +0.10 
>6~10 土 0. 03 土 0. 05 +0. 04 +0. 06 +0. 04 土 0. 08 +0. 08 +0. 11 
>10 ~ 18 +0. 03 +0. 06 +0. 05 +0. 08 +0. 05 +0. 10 +0. 10 +0. 13 
>18 ~ 30 +0. 04 +0. 07 +0. 06 +0. 10 +0. 06 +0. 10 +0. 10 +0. 15 
>30 ~ 50 + 0. 08 +0. 10 +0. 09 +0. 10 +0. 12 +0. 13 +0. 13 +0. 16 
>50 ~ 80 +0. 10 +0. 12 +0. 12 +0. 15 +0. 15 +0. 24 +0. 24 +0. 30 














Е: 单 向 偏差 为 











中 数值 的 2 倍 。 
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ж 10-392 铜 及 铜 合金 拉 制 矩形 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4423—2007) 








































































































































































































(单位 : mm) 
Pe 纯 铜 . 黄 铜 类 青铜 类 
高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
3 +0. 08 +0. 10 +0. 12 +0. 15 
>3 ~6 +0. 08 +0. 10 +0. 12 +0.15 
>6~10 +0. 08 +0. 10 +0. 12 +0. 15 
>10~18 +0.11 +0.14 +0. 15 +0. 18 
>18 ~30 +0. 18 +0.21 +0.20 +0.24 
>30 ~50 +0.25 +0. 30 +0. 30 +0. 38 
>50 ~80 +0. 30 +0. 35 +0. 40 +0. 50 
ТЕ: 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 铜 及 铜 合金 棒 的 直线 度 (Kk 10-393) 
Ж 10-393 铜 及 铜 合 金 棒 的 直线 度 (GB/T 4423—2007) (单位 : mm) 
ШШ а= 方形 棒 、 六 角形 棒 、 
к ж 3-20 >20 ~ 80 和 矩形 棒 
全 长 直线 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直线 
度 误差 大 度 误差 大 度 误差 < ERAS 度 误差 大 度 误差 大 
<1000 2 二 1.5 = 5 — 
1000 ~ <2000 3 == 2 一 8 == 
2000 ~ <3000 6 3 4 3 12 5 
>3000 12 3 8 3 15 5 
10.6.3 易 切 削 铜 合金 棒 (СВ/Т 26306—2010) 
1. 易 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-394) 
Ж 10-394 吻 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26306 一 2010) 
牌 号 状态 直径 (或 对 边 距 )/mm 长 度 /mm 
| 
HBi59-1 .HBi60-1. 3 .HBi60.2 .HMg60-1 .HSi75-3 .HSi80-3 半 硬 (Y,) 3~80 500 ~ 6000 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5 . Ў 4-80 500 ~ 6000 
HBi60-0. 5-0. 01 .HBi60-0. 8-0. 01 .HBi60-1. 1-0. 01 半 硬 (Y,) 5~60 500 ~ 5000 
м | обе осн 











注 : 1. 直径 〈 或 对 边 距 ) 不 大 于 10mm， 长 度 不 小 于 4000mm 的 棒 材 可 成 盘 〈 卷 ) 供 货 。 
2. 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 牌号 的 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
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3. 易 切 削 铀 合金 棒 的 力学 性 能 (210-396) 
Ж 10-3996 吻 切 削 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 26306 一 2010) 









































































































































rí т 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 = 状态 ш a 
3 ~20 350 10 
Y, >20 ~40 330 15 
HPb57-4 、 >40 -80 315 20 
НРЬ58-2 、 
НРЬ58-3 3-20 380 8 
ү >20 ~40 350 12 
>40 ~80 320 15 
3 ~20 420 12 
Y, >20 ~40 390 14 
HPb59-1 、 >40 ~80 370 19 
hy 25 3 ~20 480 5 
HPb602 2:8 
Y >20 ~40 460 7 
>40 ~ 80 440 10 
3 ~20 390 12 
HPb59.3 、 Y, >20 ~40 360 15 
HPb60-3 、 >40 ~80 330 20 
HPb62-3 、 3 ~20 490 6 
HPb63-3 Y >20 - 40 450 9 
>40 ~80 410 12 
HBi59-1 .HBi60-2 、 3 ~20 350 10 
HBi60-1. 3 .HMg60-1、 ү, >20 ~40 330 12 
HSi75-3 >40 ~80 320 15 
HBi60-0. 5-0. 01. 5-20 400 20 
HBi60-0. 8-0. 01. Y, >20 ~40 390 22 
HBi60-1. 1-0. 01 >40 ~60 380 25 
4-12 390 8 
Y, >12 ~25 370 10 
HSb60-0. 9, >25 ~80 300 18 
HSb61-0. 8-0. 5 4-12 480 4 
Y >12 ~25 450 6 
>25 ~40 420 10 
Б 4-12 430 12 
2 
> 12-20 400 15 
Оте ч 4-12 450 5 
> 12-20 420 7 
5180-3 Y, 4—80 295 28 
QTe0.3 .QTe0. 5 、 Y, 4 ~80 260 8 
QTe0. 5-0. 008 、 
050. 4 „ОРЫ ү 4-80 330 4 














注 : 矩形 棒 按 短 边 长 分 档 。 
4. 易 切 削 铜 合金 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (210-397) 
表 10-397 易 切 削 铜 合金 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 及 允许 偏差 (GB/T 26306 一 2010) 



























































(单位 : mm) 
表 径 (或 对 边 距 ) ЯК _ 正方 形 矩形、 正六 形 

高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
3~6 +0.02 +0.04 +0.04 +0.07 
>6~12 +0.03 +0.05 +0.04 +0.08 
>12~18 +0.03 +0.06 +0.05 +0.10 
>18 ~30 +0.04 +0.07 +0.06 +0.10 
>30 ~50 +0.08 +0.10 +0.10 +0.13 
>50 ~80 +0.10 +0.12 +0. 15 +0.24 














注 : 当 需 方 有 要 求 时 ， 单 向 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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10.6.4 再 生 铜 及 铜 合金 棒 (GB/T 26311 一 2010 ) 


1. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-398) 
表 10-398 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( CGB/T 26311 一 2010) 
Ж S ТСЗ) ат 





长 度 /mm 


牌 


= 
27 








RT3 СҮ) KM) 
RHPb59-2 .RHPb58-2 、 铸 (Z) . 挤 制 (R) ЁШ (Ү,) 7-80 500 ~ 5000 
挤 制 (R) KECY) 


RHPb57-3 .RHPbS56-4 
RHPb62-2-0. 1 



























































































































































































































































Е: 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 棒 材 ， 有 具体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (X 10-399) 
表 10-399 ”再生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 26311 一 2010 ) 
抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 /МРа 4(%) 牌号 状态 /МРа 4(%) 
=> => 
M 三 205 三 40 Z 2250 一 
RIS Y 三 315 一 RHPb57-3 R 一 一 
Z 2250 = Y, >320 >5 
RHPb59-2 R 2360 >12 7, 2250 = 
Ү, 2360 >10 RHPb564 R — = 
7 2250 — Ү, 2320 25 
RHPb58-2 R 三 360 >7 R 三 250 三 22 
Y, 三 320 >5 REPRE? 20 Y, 三 300 三 20 
注 : 本 表 规 定之 外 的 状态 或 牌号 ， 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. n nn И, 
#10400 再生 铜 及 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 26311 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ZH HI 号 E 
组 别 牌号 Cu РЬ As Fe Sn |Fe+Sn] Ni Zn с» 
КҮЛ RT3 三 99. 80 =0. 06 一 <0. 10 <0. 10 
БЕРН RHPb59-2 57.0 ~60.0| 1.0 ~2.5 一 <0.5 — <1.0 | <0.5 | 余 量 | <1.0 
HIR H RHPb58-2 |56. 5 ~59.5| 1.0 ~3.0 = <0.8 — <1.8 | <0.5 | 余 量 | <1.2 
при RHPb57-3 56.0 ~ 59.01 2.0 -3. 5 一 <0.9 — <2.0 | <0.6 | 余 量 | <1.2 
нн RHPb564 54.0 ~58.0] 3.0 ~4.5 = <1.0 = <2.4 | <0.6 | 余 量 | <1.2 
含 砷 铅 黄 铜 | RHPb62-2-0. 1 |60.0~63.0| 1.7 ~2.8 /0.08 ~0.15| <0.2 | <0.2 一 = 余 量 | <0.3 
Е: 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 的 棒 材 。 
2. 其 他 杂质 包括 Al. Si, Ма, Cr, Cd. As, Sb, Bi 等 元 素 。 














. 再 生 铜 及 铜 合金 矩形 棒 的 尺寸 要 求 (k 10-401 ~ Ж 10-404) 







































































ж 10-401 ”再生 铜 及 铜 合金 矩形 棒 截 面 的 宽 高 比 (GB/T 26311—2010) 
高 度 /mm 宽度 /高 度 < 高 度 /mm 宽度 /高 度 < 
<10 2.0 >20 3.5 
> 10-20 3.0 
注 : 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 宽 高 比 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
#10402 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 材 直径 (АШ) 及 允许 偏差 (GB/T 26311 一 2010 ) 
(单位 : mm ) 
P СҮ „ү, ZWM) u 
公称 直径 (或 对 边 距 ) = 2 ЖОШ 挤 制 (R) 
7-10 +0. 04 + 0.08 
>10 ~ 18 +0. 05 +0.10 +0.3 
>18 ~ 30 +0. 06 +0.10 














. 1157. 


























第 10 章 铀 及 铜 合金 
( 续 ) 
зг БЕ М СҮҮ, Z MD) 
公称 直径 (或 对 边 距 ) = ` 777 挤 制 (R) 
>30~50 +0.10 +0.13 T 
>50 ~80 +0.15 +0.24 +1.0% x 直径 (或 对 边 路 ) 
注 : 1. 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 




















2. 棒 材 直径 允许 偏差 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普 通 精 度 供 货 。 
表 10-403 再 生 铜 及 铜 合 金 方 棒 、 六 角 棒 的 模 截 面 棱角 处 的 圆 角 半 径 (GB/AT 26311 一 2010) 














































































































































































































































































































































































































(单位 : mm) 
对 边 距 | 84 < 对 边 距 Д 
7-10 0.8 >30 ~ 50 2.8 
>10 ~ 18 1:2, >50 ~ 80 4.0 
> 18 ~ 30 1.8 
注 : 圆 角 半径 供 方 可 不 做 检查 ， 但 必须 保证 。 
Ж 10-4044 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 直线 度 (GB/T 26311 一 2010) (单位 : mm) 
— Е а IEE ЕНЕ АЛИ 
长 度 
Кй? 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直线 全 长 直线 每 米 直线 
<1000 <2 == =1.5 = <5 = 
1000 ~ <2000 <3 <2 <8 — 
2000 ~ <3000 <6 <3 <4 <3 <12 <5 
=3000 <12 <3 <8 <3 <15 5 
10.6.5 导电 用 铜 棒 (YS/T 615—2006) 
1. 导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-405) 
Ж 10-405 ”导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 615—2006) 
牌 号 状 % 直径 (对 边 距 )/mm 长 度 /m 
挤 制 (R) 12 ~90 
T1 IT2 TU1 TU2 TAe0.1 БИНОМ ү) 6 275 1-12 
2. 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 ( 表 10-406) 
ж 10-406 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 (YS/T 615—2006) 
№ 号 状态 公称 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强 度 К„/МРа > 断后 伸 长 率 4(% ) 2 
及 12 ~90 195 30 
Haan M 6 ~ 75 205 35 
ТО? ТА. | 6—25 290 一 
Y >25 ~ 50 275 一 
>50 ~ 75 245 == 
3. 导电 用 铜 棒 的 电导 率 (K 10407) 
表 10-407 导电 用 铜 棒 的 电导 率 (YS/T 615—2006) 
牌 号 K S 率 (% IACS) > 
R.M 100 
TU1 TU2 
Y 99 
R.M 98 
Т1,Т2,ТА;0.1 ү o7 
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4. 导电 用 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-408 210-409) 


#10408 ”导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 615 一 2006) (А4: mm) 
公称 直径 (对 边 距 )D 允许 偏差 公称 直径 (对 边 距 )D 允许 偏差 
12~18 +0.30 >18 ~90 +2% D 





510409 ”导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 615—2006) (44: mm) 




























































































ар ЖЕЙ Ж ЕТИ Z W m 2 
公称 十 径 (对 边 距 )D р ног g aE | НОНО ae | AOD GEA fE 
6 ~ 12 +0. 04 + 0.08 >25 ~ 50 +0. 10 +0. 25 
> 12 ~ 18 +0. 06 +0.11 > 50 ~ 75 +0.3%р +0.6% р 

>18 ~ 25 +0. 08 + 0.18 

















5. 导电 用 拉 制 硬 态 铜 棒 的 直线 度 ( 表 10-410 ) 
表 10-410 ”导电 用 拉 制 硬 态 铜 棒 的 直线 度 (YS/T 615—2006) 


















































ара л JÉ үттүн 
公称 直径 (对 边 距 )/mm =s: = 矩 ( 方 ) 形 ,正六 角形 
直线 度 误 差 /(mm/m) 3 2 5 














10.6.6 数控 车 床 用 铜 合 金 棒 (ҮЅ/Т 551 一 2009) 


1. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 (10411) 
表 10-411 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 ( YSZT 551 一 2009) 
























































牌 号 状态 径 ( 最 小 平行 面 距离 )/mm 
HPb59-1 .HPb59-3 .HPb60-2( C37700) 、 半 便 ( 六, ) 4~80 
HPb62-3(C36000) .HPb63-3 硬 (Y) 4-40 
Р ЗЕ (Ү,) 4-80 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5 .HBi60-1. 3 HCY) ДАО 
QTe0. 5( C14500 ) 、 半 硬 ( YY, ) 4~80 
QS 0.4(C14700) 硬 (Y) 4-40 
半 硬 (Y2> ) 
QSn4-4-4 HCY) 4-20 








2. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 
HPb59-1 、HPb59-3 、HPb60-2 、HPb62-3 、HPb63-3 QSn4-4-4, QTe0. 5 的 化 学 成 分 应 符 
E GB/T 5231 中 相应 牌号 的 规定 ， 其 余 牌 号 的 化 学 成 分 应 符合 表 10-412 和 表 10-413 的 规定 。 
表 10-412 ”数控 车 床 用 锁 黄 铜 和 锯 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 551—2009) 



















































































质量 分 数 (% ) 
га. ZL 
牌号 Cu Sb Ni Fe „B „Sn 等 Si Fe Bi Cd | Pb | Zn а 
总 
HSb60-0.9 |58~6210.3~1.5|0.05<Nit+Fe+B<0.9| 一 | 一 | 一 |0.01|0.2 | 余 量 | 02 
HSb61-0. 8-0.5 | 59~63 |0.4~1.2|0.05<Ni+Sn+B<1.210.3~1.0|0.2| 一 |0.01|0.2 | 余 量 | 0.4 
HBi60-1.3 |58~62| 0.05 <Sb+B+Ni+Sn<1.2 — |0.110.3~2.3|0.01| 0.2 | 余 量 | 0.3 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素质 量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
表 10-413 ”数控 车 床 用 硫 铜 棒 的 化 学 成 分 ( YSZT 551 一 2009 ) 
质量 分 数 (% ) 
牌号 
Cu + Ag> P S 
QS 0. 4(С14700) 99. 90% 0. 002 ~0. 005 0.20 ~0. 50 
注 : 合金 牌号 包括 无 氧 或 不 同 脱 氧 程度 的 铜 ( 脱氧 剂 如 了 P、B、Li 等 ) 。 








D 表 中 “99.90” 包 括 S 和 了 P。 
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з. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 10-414) 
表 10-414 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( YSZT 551—2009) 






















































































































































































ЕЙ 8 直径 抗 拉 强 度 R /MPa 断后 伸 长 率 4(%) 
牌号 状态 ретте ЛИЕ 
(最 小 平行 面 距离 ) /mm 三 = 
4—20 420 12 
Y, >20 ~40 390 14 
HPb59-1 >40 - 80 370 19 
HPb602 4-12 480 5 
ү >12 ~25 460 7 
>25 ~40 440 10 
4-12 400 7 
ү, >12 ~25 380 10 
Ий ОЗ >25 ~50 345 15 
ИЗ >50 ~80 310 20 
4-12 480 4 
ү >12 ~25 450 6 
>25 ~40 410 12 
y, 4—20 390 12 
>20 ~80 360 16 
HPb63-3 4-15 490 4 
ү >15 ~20 450 9 
>20 ~40 410 12 
4-12 390 8 
ү, >12-25 370 10 
>25 ~50 335 16 
HSb60-0. 9 >50 ~80 300 18 
4-12 480 4 
ү >12 ~25 450 6 
>25 ~40 420 10 
4-12 420 7 
ү, >12 ~25 400 9 
>25 ~50 370 14 
HSb61-0. 8-0. 5 >50 ~ 80 350 16 
4-12 490 3 
ү >12 ~25 450 5 
>25 ~40 410 8 
4-12 400 6 
Ў >12 ~25 380 8 
2 >25 ~50 350 13 
HBi60-1.3 >50 ~80 330 15 
4-12 460 3 
Y >12 ~25 440 6 
>25 ~40 410 8 
4-12 430 15 
Y >12 ~20 400 15 
Ospi ў 4-12 450 7 
>12 ~20 420 7 
QTe0. 5 Y; 4—80 260 8 
QSO. 4 Ү 4-40 330 4 


4. 圆 形 和 正六 角形 棒 材 的 直径 和 最 小 平行 面 距离 及 允许 偏差 〈 表 10-415) 
表 10-415 ” 圆 形 和 正六 角形 棒 材 的 直径 和 最 小 平行 面 距离 及 允许 偏差 (YS/T 551—2009) 
























































































































































直径 或 最 小 允许 偏差 直径 或 最 小 允许 偏差 

平行 面 距离 现形 正六 角形 平行 面 距离 АЕ 正六 角形 
4-12 +0.04 +0.06 >25 ~50 +0.06 +0.13 
>12 ~25 +0.05 +0.10 >50 - 80 +0.15%% +0.30% ® 

Е: 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 棒 材 。 

















2. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
D 直径 (最 小 平行 面 距离 ) 的 “0.15% ”和 “0.30%”， 精 确 到 0.01mm。 
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5. 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-416、 表 10-417) 
ж 10-416 QTe0. 5 和 QSO. 4 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 551—2009 ) 














































































































(单位 : mm) 
相对 以 下 宽度 产品 的 高 度 及 宽度 允许 偏差 

高 度 4~12 >12 ~30 >30 ~50 >50~80 

高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 
4-12 +0. 08 +0.08 +0.09 +0.10 
>12 -25 = +0.10 +0.10 +0.11 © 
>25 ~50 = а £0.11 Si £0.11 二 人 EOI T МОН. 
>50 ~80 一 一 一 +0. 30% ” 
Е: 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 棒 材 。 

2. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 5 中 数值 的 2 倍 。 
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© 高度 值 的 “0. 30%”， 精 确 到 0. 01mm, 
© 宽度 值 的 “0.30% ”， 精 确 到 0. 01mm。 
ж 10-417 QTe0. 5 和 QS0.4 以 外 矩形 和 方形 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 551—2009) 
(单位 : mm) 
相对 以 下 宽度 产品 的 高 度 及 宽度 允许 偏差 
高 度 4~12 >12 ~30 >30 ~50 >50 ~80 
高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 高 度 宽度 
4-12 +0.09 +0.10 +0.11 +0.11 
>12 ~25 = +0.11 +0.13 +0.13 КР" 
>25 -50 = 2099 +0.13 ЫЗ +0.13 20529 +0.15 +0.30% 
>50 ~80 = = = +0. 30% V 
Е: 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 棒 材 。 
2. 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 6 中 数值 的 2 倍 。 
© 高度 值 的 “0. 30%”， 精 确 到 0. 01mm, 
© 宽度 值 的 “0.30% ”， 精 确 到 0. 01mm。 
10.6.7 ЖЕ (YST 334—2009) 
1. AARS, AAM (210-418) 
110-418 皱 青铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (ҮЅ/Т 334—2009) 
J: 号 状 态 直径 /mm 长 度 /mm 
QBe2 FESO, ) 5~10 1000 ~ 5000 
QBel.9 硬 态 (Y) >10 ~20 1000 ~4000 
ыт : a 1 硬 时 效 态 (TH04) >20 ~40 500 ~ 3000 
el. 2 ` 
QBe0. 6-2. 5 ( C17500) 软 态 或 固 溶 退火 态 (M) 5 ~ 120 500 ~ 5000 
QBe0. 4-1.8(С17510) 软 时 效 态 (TF00) 
QBe0.3-1. 5 20 -30 500 ~ 5000 
ио 热 加工 态 (R) >30 ~50 500 ~ 3000 
C17300 >50 ~120 500 ~2500 
2. 外 青 铜 棒 的 化 学 成 分 ( 表 10-419) 
R1049 ” 皱 青 铜 棒 的 化 学 成 分 
[1 Е 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
| Е Ве № Со Ti Mg Ag Cu Al Fe РЬ Si Со 杂质 总 和 
Qo еа Am | 0.15 | 0.15 |0.005 | 0.15 | 一 0.5 
1.85 - | 0.2 - 0.10- A 
QBel.9 | 2 人 | 一 | 92 一 | 一 | 祭 量 |015 | 0.15 10.005 | 0.15 | 一 0.5 
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( Ж) 
Mi Ж 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,%) < 
! 4 Be Ni Co Ti Mg Ag Cu Al Fe Pb Si Co “| 杂质 总 和 
1.85~|0.2~ 0.10 ~ |0.07 ~ А. 
QBe1.9-0.1 | 2 | 0 4 一 loz 1013| 一 | 0415 | 0.15 |0.005 015 | 一 0.5 
1.6~ |10.2~| _ |0.10-| _ >! Жук _ 
QBel.7 е. 0225 余 量 | 0.15 | 0.15 | 0.005 | 0.15 0.5 
0.40~| 2.40- 1 _ = = = = = = 
QBe0.62.5 | 0 70 е 余 量 | 0.20 | 0.10 0.20 
0.20 ~ 11.40 ~ ТЄ: _ ы 
QBe0.4-1.8 | 0 60 | 2 20 余 量 | 0.20 | 0.10 0.20 | 0.30 
0.25 ~ 1.40 ~ 0.90 ~ га = => = 
QBe0. 3-1.5 ту 一 Кү 一 一 ү h | 0.20 | 0.10 0.20 
m g 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,%) < 
! 本 Be Ni+Co | Co+Ni+Fe Pb Cu Al Si 
C17000 1.60 ~ 1.79 20.2 <0.6 一 余 量 0.20 0.20 
C17200 1.80 - 2.00 20.2 <0.6 — 余 量 0.20 0.20 
C17300 1.80 ~2.00 >0.2 <0.6 0.2 ~0.6 余 量 0.20 0.20 
Е: 1. Cu 量 可 用 100% 与 所 有 被 分 析 元 素 含量 总 和 (质量 分 数 ) 的 差 值 求 得 。 
2. 当 表 中 所 有 元 素 需 测 定时 ， 其 总 量 (质量 分 数 ) 应 不 小 于 99. 5% 。 
3. RAIER (K 10-420) 
表 10-420 ЕА) Se EBE (ҮЅ/Т 334—2009) 
№ Я 状态 | HB/mm 抗 拉 强度 R.Z 规定 塑性 延 作 断后 伸 长 率 硬度 
: MPa 强度 R o.2/MPa A(%) > HRB 
R 20 ~ 120 450 ~ 700 2140 10 245 
QBe2 
ОВе1.9 М 5 ~120 400 — 600 三 140 30 45 ~ 85 
оры Ү, 5-40 550 ~700 >450 10 >78 
el.7 
С17000 5-10 660 ~ 900 2520 5 
С17200 Y >10 ~25 620 ~ 860 2520 5 三 88 
C17300 >25 590 ~ 830 =510 5 
- M 5 ~120 
QBe0.6-2.5 240 = 20 20 ~50 
QBe0. 4-1.8 R 20 ~ 120 
QBe0. 3-1.5 Y 5~40 三 440 一 5 60 ~80 
4. 外 青 铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (210-421) 
表 10-421 皱 青铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (YS/T 334—2009) 
Жу È R l aE ЕЕ ТА Z of fi НЕ 
ш в 状态 б/т 抗 拉 强 度 R, | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 率 4(% ) E Ж 
/МРа 强度 Ro /MPa = HRC HRB 
'TF00 5 - 120 1000 ~ 1310 三 860 一 32 ~39 шы 
ОВе1.7 5-10 1170 ~ 1450 =990 = 34 ~41 Е 
С17000 TH04 >10 ~25 1130 ~ 1410 三 960 = 34 ~41 -= 
>25 1100 ~ 1380 =930 = 33 ~40 — 
QBe2 TF00 5~120 1100 ~ 1380 =890 2 35 ~42 一 
QBel.9 5—10 1200 — 1550 21100 1 37 ~45 一 
QBel.9-0.1 
С17200 тно4 >10 ~25 1150 ~ 1520 >1050 1 36 ~44 一 
C17300 >25 1120 ~ 1480 21000 1 35 ~44 = 
QBe0. 6-2.5 | TF00 5 ~120 690 ~ 895 一 6 — 92 ~ 100 
QBe0.4-1. 8 
Be0.3-1.5 | THo4 5 ~40 760 ~ 965 一 3 一 95 ~ 102 
Q 
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5. ЕЮ ШШЕН АЛУНЫ (K 10-422, 10423) 
R 10-422 皱 青 铜 拉 棒 的 直径 允许 偏差 (YS/T 334—2009) (单位 : mm) 


径 5~12 >12 ~25 >25 ~40 
直径 允许 偏差 +0.05 +0.08 +0.10 


注 : 当 规 定 偏差 全 部 为 正 或 全 部 为 负 时 ， 应 为 表 中 所 列 的 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-423 ” 皱 青 铜 挤 制 及 锻造 棒 的 直径 允许 偏差 (YSAT 334—2009) (单位 : mm) 


证 



































# £ 20 ~25 >25 ~ 50 >50 ~ 75 >75 ~90 >90 ~ 120 
直径 允许 偏差 +0.50 +0.75 +1.3 +1.8 +3 











注 : 当 规 定 偏差 全 部 为 正 或 全 部 为 负 时 ， 应 为 表 中 所 列 的 数值 的 2 倍 。 
б. 皱 青铜 棒 的 直线 度 〈 表 10-424) 
510424 HEERE (YS/T 334—2009) 



























































直径 /mm 
状 态 5~20 >20 ~40 >40 ~80 >80 ~120 
直线 度 误差 /(mm/m) < 
Y, Y .M .TH04 和 TF00 2.5 2: = = 
R 3 5 6 








10.6.8 接触 网 用 青铜 棒 (GB/T 30015 —2013) 


1. 接触 网 用 青铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-425) 
表 10-425 ”接触 网 用 青铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 30015 一 2013 ) 
























































不 号 产品 种 类 状态 直径 (或 对 边 距 )Zmm 长 度 /mm 
软化 退火 (060) 
: HE А + JI L Hik CTQ55) f i 
QSi0. 6-2. 1 7 国 深 + 冷加工 + 沉淀 硬化 (TH04) 10 ~40 1000 ~ 5000 
闫 溶 + 冷加工 + 沉淀 硬化 (TH08 ) 



































注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 也 可 供应 其 他 规格 的 棒 材 。 











2. 0510. 6-2. 1 等 同 EN 12163: 1998 中 CuNi2Si 牌号 。 
2. 接触 网 用 青铜 棒 的 化 学 成 分 (210-426) 
表 10-426 ”接触 网 用 青铜 棒 的 化 学 成 分 (СВИТ 30015 一 2013) 























牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Mag Cu Ni Si Mn Fe Pb 其 他 
QSi0. 62.1 余 量 1.6~2.5 0.4 ~0.8 <0.1 <0.2 <0.02 <0.3 




















З. 接触 网 用 青铜 棒 的 力学 性 能 〈 表 10-427) 
Ж 10-427 ”接触 网 用 青铜 棒 的 力学 性 能 (GB/T 30015 一 2013 ) 








者 号 状态 抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4(%% ) 硬度 HBW 
060 .TQ55 >380 >10 2100 
0810. 6-2. 1 TH04® 三 490 三 15 三 150 
TH08® =640 >10 2180 

















@ 1055, TH04. TH08 分 别 等 同 于 EN 12163; 1998 中 R380, R490, R640 状态 。 
4. 接触 网 用 青铜 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 允许 偏差 (R 10-428 ) 
Ж 10-428 接触 网 用 青铜 棒 的 直径 (或 对 边 距 ) 允许 偏差 〈GBZT 30015 一 2013 ) 





























(单位 : mm) 
| Лр? FE 
直径 (或 对 边 == д? 5 == = 
HRANAMI) 高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
10~18 +0.05 +0.08 +0.10 +0.13 
>18 ~30 +0.06 +0.10 +0.10 +0.15 
>30 ~40 +0.09 +0.10 +0.13 +0.16 




















ре 
T 





E: 当 要 求 允许 偏差 为 单 向 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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5. 接触 网 用 方形 青铜 棒 的 圆 角 半 径 〈 表 10-429) 
表 10-429 ”接触 网 用 方形 青铜 棒 的 圆 角 半径 《GBAT 30015 一 2013) 〈 单 位 : mm) 


XHA FE 10 >10 - 18 >18 ~30 >30 ~40 
ДЕЕ 0.8 1.2 1.8 2.8 


Е: 此 项 供 方 可 不 检验 ， 但 必须 保证 。 
6. 接触 网 用 青铜 棒 的 直线 度 ( 表 10-430) 
表 10-430 ”接触 网 用 青铜 棒 的 直线 度 (СВИТ 30015 一 2013) (单位 : mm) 
























































































































































ËI 
长 度 直径 为 10 ~20 Шш 直径 >20 ~40 方 棒 
全 长 直线 度 误差 | 每 米 直 线 度 误差 | 全 长 直线 度 误差 | 每 米 直 线 度 误差 | 全 长 直线 度 误 差 | 每 米 直 线 度 误差 
1000 ~ <2000 <3 225 <2 == <8 一 
2000 ~ <3000 <6 <3 <4 <3 <12 <5 
三 3000 <12 <3 <8 <3 <15 <5 




















10.6.9 电子 元 器 件 用 外 青铜 线 与 棱 (SJ 20716 一 1998 ) 


1. 电子 元 器 件 用 皱 青 铜 线 与 棒 的 牌号 、 状 态 及 标记 (R 10-431) 
表 10-431 ”电子 元 器 件 用 外 青铜 线 与 棒 的 牌号 、 状 态 及 标记 (SJ 20716—1998) 























їп 种 牌 号 状 态 标 记 
软 C 
1/4 硬 СҮ; 
线 QBeMgl1.9-0.1 1⁄2 硬 CY; 
3⁄4 硬 CY; 
便 CY 
É QBeMse1. 9-0. 1 z £ 











2. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 与 棒 的 化 学 成 分 ( 表 10-432) 
# 10-432 ”电子 元 器 件 用 皱 青 铜 线 与 棒 的 化 学 成 分 (SJ 20716—1998) 






































m s 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
i 7 Be Ni Mg Cu Al Si Fe Pb 总 和 
QBeMg1.9-0.1 11.80 -2.00 0.20-0.50 [0.05 ~0.18 | 余 量 0. 10 0.15 0.15 | 0.005 | 0.50 


3. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 供 应 状态 的 力学 性 能 〈 表 10-433) 
表 10-433 ”电子 元 器 件 用 外 青铜 棒 供 应 状态 的 力学 性 能 (SJ 20716—1998) 

































































TE 规定 塑性 和 ШЇП 
牌号 品种 状态 Аё | ARE [ARER | BE | жд) 
МРа > > 
C = 400 ~ 540 一 一 == 
СҮ, 一 620 ~ 795 = ¿= === 
线 CY; 一 760 ~ 930 — = == 
СҮ, — 895 ~ 1070 — = =, 
QBeMel1. 9-0. 1 СҮ = 965 ~ 1140 == = = 
C = 410 ~ 590 140 45 ~ 85 20 
=10 660 ~ 900 520 88 ~ 103 8 
и СҮ >10 ~ 20 620 ~ 860 520 88 ~ 102 8 
>20 ~ 40 590 ~ 830 520 88 ~ 101 8 
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4. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (K 10-434) 
910-434 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 (SJ 20716 一 1998) 

































































一 MEWE ШШ 
пй = | 品种 | 状态 | 直径 | ИШЛЕ | umn | SE | 率 4(%) 

MPa > > 

C = 1105 ~ 1380 = = = 

СҮ, 一 1205 ~ 1450 = E = 

线 СҮ, 二 1275 ~ 1480 = 一 = 

СҮ; = 1310 ~ 1585 — т=з — 

A CY 1345 ~ 1585 = = = 

с <10 1140 ~ 1380 1000 36 ~ 42 4 

> 10-20 1140 ~ 1380 900 36 ~ 42 3 

É <10 1280 ~ 1550 1100 39 ~ 45 2 

СҮ > 10-20 1240 ~ 1500 1070 38 ~ 44 2 

>20 ~40 1210 ~ 1480 1000 37 ~ 44 4 












































Ё: 直径 等 于 和 小 于 0.5mm 的 线材 原则 上 仅 供应 硬 (Y) 状态 的 产品 。 


5. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 的 热处理 工艺 ( 表 10-435) 
表 10-435 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 的 热处理 工艺 (SJ 20716 一 1998) 















































牌 号 品 种 状 态 温度 /SC 保温 时 间 /h 

C 320 +10 3 
СҮ, 320 +10 2 

线 СҮ, 320 +10 1.5 
ОВеМе1.9-0.1 СҮ, 320 +10 1 
СҮ 320 +10 1 
m C 320 +10 3 
СҮ 320 +10 2 














6. Ff лян НЕЕ УА ЖЕ (K 10436) 
表 10-436 ”电子 元 器 件 用 外 青铜 线 与 棒 的 直径 允许 偏差 (SJ 20716 一 1998 ) 
































(单位 : mm) 
品 种 н # 允许 偏差 
0.25 ~0.3 +0.005 
>0.3 ~0.5 +0.010 
N >0.5~1 +0.015 
线 >1~2 +0.016 
>2~3.5 +0.020 
>3.5~5 +0.025 
5~10 +0.05 
Ж >10 ~20 土 0.07 
>20 ~35 +0.10 
>35 ~40 +0. 12 





























: 需 方 只 要 求 正 偏差 或 负 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


ч Hr 
‹ 


Вл ЕНЕ MRS AE (K 10-437) 
510437 ЕНИС А Е (SJ 20716—1998) (Жї: mm) 



























































直径 /mm 每 米 弯 曲 度 误差 /-(mm/m) < 直径 /mm 每 米 弯 曲 度 误差 /-(mm/m) = 
5~18 3 >18 ~40 2 
注 : 棒 材 总 弯曲 度 不 应 超过 每 米 弯 曲 度 与 总 长 度 (m) 的 乘积 
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10.6.10 ER A (ҮЅ/Т 584—2006 ) 


1. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-438) 
表 10-438 ”电极 材料 用 铭 错 青 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 584—2006) 
















































































牌号 产品 类 型 状 A 径 ( 最 小 平行 面 距离 )/mm 长 度 /mm 
0220. 15 R] 

QCrl Ja JÉ CYS 7-80 1000 ~ 6000 
001-0. 15 六 角 棱 




















2. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 化 学 成 分 ( 表 10-439) 
310-439 ”电极 材料 用 铬 氏 青 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 584—2006) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 























牌 号 ; 

Cr Zr Fe Si Pb Cu + Ag 
QZr0. 15 — 0.10 ~0.20 — — 余 量 2 
QCr1-0. 15 0.6~1.2 0.05 ~0.25 0.10 0.10 0.05 REO 











Ф Cu + Ag 及 表 中 所 列 元 素 的 总 质量 分 数 应 >99.9% 。 
@ Cu + Ag 及 表 中 所 列 元 素 的 总 质量 分 数 应 >99.7% 。 
3. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 性 能 (K 10-440) 
表 10-440 ”电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 性 能 (YS/T 584—2006) 


































































































































































































(单位 : mm) 
R WEHE Ж 
юз | DEGE] ma | Ñ | 4(%) | mw | EE. | цы] | < 
距离 ) /mm MPa АВ 六 角 棒 
三 
<25 415 345 65 80 供需 
07:0. 15 >25 ~50 380 345 10 60 80 双方 
>50 380 330 55 80 协商 
1525 450 380 75 70 75 75 
ОСг1 >25 ~50 410 345 9 70 65 75 75 475 
>50 380 310 65 = 75 — 
7~25 420 390 75 70 75 75 
QCr1-0. 15 >25 ~50 400 370 10 70 65 75 75 550 
>50 400 370 65 — 75 = 
































4. 电极 材料 用 铬 猪 青铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-441, 210-442) 
表 10-441 ”电极 材料 用 铭 钳 青 铜 圆 棒 、 方 棒 和 六 角 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 584—2006) 












































(单位 : mm) 
直径 (对 边 距 ) 
产品 类 型 7~16 >16 ~25 >25 ~63 >63 
允许 偏差 
з +0.05 +0.08 +0.10 +0.15 
方 棒 、 六 角 棒 +0.10 +0.13 +0.15 +0.30 
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表 10-442 电极 材料 用 铭 错 青铜 矩形 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 584—2006) 
















































































(单位 : mm) 

截面 厚度 截面 宽度 <13 截面 宽度 >13 ~25 截面 宽度 >25 ~50 
а 厚度 偏差 宽度 偏差 厚度 偏差 宽度 偏差 厚度 偏差 宽度 偏差 
<16 +0.13 +0. 13 +0.13 + 0.18 +0. 18 +0.20 
>16 ~ 25 一 一 +0.15 +0.18 +0.18 +0.23 
>25 - 63 一 一 一 一 +0.18 +0.23 




















10. 6.11 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 (ОВ/Т 1542—2005) 


1. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 10-443) 
表 10-443 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 牌号 和 化 学 成 分 (QB/T 1542—2005) 




















к 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,%) < 
牌号 Cu Pb Zn Fe P Sb Bi 总 和 
HPb59-1 |57.0~60.0| 1.0~1.9 余 量 0.50 0.02 0.010 0.003 
HPb592 |57.0~60.0 | 2.1~3.0 余 量 0.50 0.02 0.010 0.003 0.75 
HPb633 | 62.0 -65.0 | 2.4-3.7 余 量 0.35 0.01 0.005 0.002 























2. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 硬度 (210-444) 
表 10-444 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 硬度 (QB/T 1542—2005) 
状 态 特 硬 (T) 硬 (Y) 1⁄2 (Y; ) 





硬度 HV >190 >160 ~ 190 > 140 ~ 160 


з. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 基本 尺寸 (K 10445) 
#10445 “钟表 用 铝 黄 铜 棒 与 线 的 基本 尺寸 (QB/T 1542—2005) 
形 ж 直径 /mm k P 

















线 М Ë 材 
1.00.1.20.1.30.1.40.1.50.1.60.1.70.1.80.2.00.2.20.2.50.2.80. 
3. 00 .3.40 .3. 50 .4. 00 .4. 20 .4. 50 .4. 80 .5. 00 .5. 20 .5. 50 .6.00 .6.50 
ba 23.40 ‚3. 50,4. 00,4. 20,4. 50,4. 80,5. 00,5. 20,5. 50,6.00,6.50, | _ 
6. 80 7. 00 .7. 50 .7. 80 .8. 00 .8. 50.9. 00 .9. 50 .10. 00 .10. 50,11. 00,11. 10, 
11. 50,12. 00 .12. 20 .12. 50 .13. 00 .13. 50 .14. 00 2000 2400 
ЛЕМ 6.0.8.0 10.0 
Хв 5.005. 506. 0,7.0,8.0 












































Е: 1. 如 有 其 他 要 求 ， 由 供需 双方 商定 。 
2. 六 角 棒 直径 为 内 切 圆 直径 。 
4. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 直径 、 长 度 允 许 偏差 (K 10-446 ) 
ж 10-446 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 直径 、 长 度 允 许 偏差 (ОВ/Т 1542—2005) 


















































































































































(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 /mm 
Е РРО ух, 
е Ж 径 范 围 /mm АЖ В Сй DA 长 度 /mm 
0 0 0 0 
<3. 
9:90 -0.010 -0.025 -0.040 -0.060 
0 0 0 0 
3.00 ~6. 
аида -0.012 -0.030 -0.048 -0.075 
棒 、 线 
>6.00~10.00 0 0 
` š -0.015 -0.036 -0.058 -0.090 +10 
0 0 0 0 
ел -0.018 -0.043 -0.070 -0.110 
六 角 棒 5.00 ~6.00 0 0 0 
Bite 5.00 ~ 10.00 -0.120 -0.180 -0.300 Е 
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5. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 圆 度 及 直线 度 ( 表 10-447) 
#10-47 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 圆 度 及 直线 度 (QB/T 1542—2005) 


































































































列 度 误差 /mm 棒 材 直线 度 误差 /(mm]m ) 

形状 直径 范围 /mm AB% CD 级 А.В CD 级 
拉 制 磨 光 

直径 极限 偏差 
<10.00 <0.010 <0. 003 <0.8 <2.0 
棒 R 的 50% 
>10.00 ~14.00 | =0.020 = 
拉 花 、 六 角 棒 全 部 а= 2.0 























10.6.12 ЖЧ (QB/T 2022—2007) 


1. 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 化 学 成 分 〈 表 10-448) 
910-448 ” 表 用 镍 锌 和 白 铜 棒 的 化 学 成 分 (ОВ/Т 2022—2007) 











主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
铀 ЕД йт E jf 铁 TE 总 和 
60.0~63.0 | 14.0-16.0 | 1.5~2.0 余 量 0.5 0.3 0. 15 0.75 























2. 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 力学 性 能 (210-449) 
510-449 ” 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 力学 性 能 (QB/T 2022—2007) 





硬度 HV 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 





190 ~210 565 ~685 5-11 
注 : 直径 小 于 8. Отт 的 白 钢 棒 ， 断 后 伸 长 率 用 地 = 100mm 标 距 。 


3. 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 基本 规格 尺寸 〈 表 10-450) 
表 10-450，。 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 基本 规格 尺寸 (QBZT 2022—2007) 


= 


直径 /mm 长 度 /mm 















































6.0.7.0.7.5.8.0.8.5.9.0.10.0.10.5.11.0.11.5.12.0.13.0.14.0 2000 .2400 























注 : 如 有 其 他 要 求 ， 可 由 供需 双方 商定 。 
4. 表 用 镍 锌 和 白 铜 棒 的 直径 、 长 度 允 许 偏差 〈 表 10-451 ) 
910-451 表 用 镍 锌 白 铜 棒 的 直径 ,长 度 允许 偏差 (QBAT 2022—2007) (#40: mm) 


























直 径 
Б 长 度 
尺寸 范围 A 级 B 级 C 级 ä 
0 0 0 
12.0 
= -0.011 -0.018 -0.027 
+10 
a 0 0 0 
Са -0.018 —0. 027 -0. 043 














10. 6.13 ” 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 (ҮЅ/Т 583 一 2006) 


























. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-452 ) 
ж 10-452 ” 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/ZT 583—2006) 
牌 = Ж % H4 (ХУ) /mm 长 度 /mm 
HPb62-2-0. 1 .HPb61-2-1 .HPb612-0.1、 挤 制 (R) ee Oe 


HPb59-3 \HPb59-1 .HPb59-2 Ё (Ү,) 
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2， 热 狂 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 〈 表 10-453) 
910-453 ” 热 锥 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 583—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































































































































Ha 2u ji 
牌号 Cu Pb Al Fe Mn Ni Sn Zn As са 
总 和 
HPb62.2.0.1 | 61.0~63.0 | 1.7-2.8 | <0.05 | <0.1 | <0.1 | <0.3 | <0.1 | 余 量 |0.02 -0.15| <0.2 
HPb61-2-1 | 59.0 ~62.0 | 1.0 ~2.5 0.30-1.5 余 量 |0.02 -0.25| <0.4 
HPb61.20.1 | 59.2 -62.3 | 1.7~2.8| 一 0.2 = = 0.2 余 量 |0.08 -0.15| <0.5 
HPb59.2 |57.0~60.0 1.0-2.5 | <0.25| <0.8 | 一 三 <0.8 | АШ = <2 
3. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 10-454) 
510454 ” 热 锥 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (ҮЗ/Т 583—2006) 
Е "a Es 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 仲 长 率 4(% ) 
> > 
R 315 20 
НРЬ62-2-0. 1 
Y, 370 15 
R 315 20 
HPb61-2-1 
Y, 370 15 
R 315 20 
HPb61-2-0.1 
Y, 365 15 
R 320 12 
HPb59-3 
Y, 350 10 
R 365 20 
HPb59-1 
Y, 390 10 
R 320 15 
HPb59-2 
Y, 350 10 
4. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 10-455 ) 
#10455 ” 热 锥 水 暖 管件 用 黄 钢 棒 的 尺寸 及 多 许 偏差 (YS/T 583—2006) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 直径 (对 边 距 )D 拉 制 
J lil 
ғ W ПИШЕ? 异 Ж 
0 0 
10218 -0.10 -0.12 
+0.30 
18—32 0 0 
Т -0.15 -0.20 
0 0 
>32 ~50 +0.50 ет К 
50 +1.0%р 0 | 
? 27090 -0.35 -0.40 
5. 热 锻 水 暖 管件 用 拉 制 半 硬 态 黄 铜 棒 的 直线 度 (K 10-456) 
表 10-456” 热 锥 水 暖 管件 用 拉 制 半 硬 态 黄 铜 棒 的 直线 度 (YS/T 583—2006) 
员 形 
公称 直径 (对 边 距 )/mm 矩 ( 方 ) 形 .正六 角形 
<18 >18 
直线 度 误差 /(mm/m) < 3 2 S 
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10.6.14 ”注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 ( YSZT 77—2011) 


1. 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-457) 
表 10-457 ”注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 77 一 2011) 







































































牌号 状态 规格 尺寸 (图 10-25 )/mm 截面 面积 /mm 
HPR ф7.4 х5 26.9 
HPb58-3 47.2 х6 x6 34.4 
HPb59-1 $7.9 x6. 8 x6 x R6 37.7 
НРЬ59-2 ы 
НРЬ59-3 半 硬 ( HO2) ф7.8 х6 41.7 
HPb60-2 49.5 x8.5 x6.5 53.6 
HPb60-3 p11.5 x9 x9 80.0 
а, $12 х9 96.9 

注 : 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 和 规格 的 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 或 订货 单 中 注 明 。 






































27.4X5 Ф7.2х6х6 
07.9X6.8X6XR6 97.8X6 




















Ф9.5 х8.5%6.5 Ф11.5х9х9 212520 








Z| 10-25 ”注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 规 格 示意 图 











2. 注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 力学 性 能 〈 表 10-458) 
表 10-458 ”注射 器 针 座 用 铅 黄 铜 棒 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 77 一 2011) 











牌 = 状态 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 411.3(%) 
HPb58-2 \HPb58-3 \HPb59-1 .HPb59-2 、 
半 硬 ( HO2) =410 =10 





HPb59-3 .HPb60-2 .HPb60-3 .HPb62-3 
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10.6.15 铅 黄 铜 拉 花 棒 (YSAT 76 一 2010 ) 


1. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-459) 
Ж 10459 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 
























































牌号 状态 | 直径 /mm | ”长 度 /mm 花形 
直 纹 网 纹 
1000 ~ 5000 
3 ~45 

( 直 条 供应 ) 

HPb59-1 

HPb59-3 |Z.Y, 

ЕНРЬ58-2® 


>4000 
(可 成 卷 供应 ) 
























































注 : 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 和 规格 的 棒 材 。 

@ 此 牌号 为 再 生 铀 合金 牌号 。 

2. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 (210-460) 

表 10-460 铝 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 (YS/T 76—2010) 
















































































抗 拉 强 度 R,/MPa ЖОЕ Ж А(% 
牌号 状态 度 断后 伸 长 率 4(% ) 
7 >340 三 8 
HPb59-1 
Y; 三 390 >12 
Z = == 
HPb59-3 
ү, 2360 >12 
Z =250 = 
ЕНРЬ58-2 
Y, =350 >6 
3. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 直线 度 〈( 表 10-461) 
Ж 10-461 铝 黄 铜 拉 花 棒 的 直线 度 (ҮЅ/Т 76—2010) (单位 : mm) 
KÉ ` f 3-18 >18 
те А. Жы papu: 普通 级 <10 <8 
每 米 直 线 度 误 差 高 级 5 =; 


















































注 : 需 方 在 订货 时 ， 需 明确 直 度 级 别 ， 未 明确 的 按 普 通 级 进行 供 货 。 


4. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (E 10-26, 210-462) 




















2° 
— 








图 10-26 铅 黄 铜 拉 花 棒 
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表 10-462 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 76—2010) 




































































































































































































































































































































































E g EN 齿 顶 宽 n、 
> тт 
4% D/mm 齿 数 Z 齿 高 H/mm 人 齿 根 宽 m/mm 
允许 = Ç В 公称 人 允许 公称 允许 
АЖ з wE 选 齿 Е E 
公称 人 二 | 偏差 | 范围 жик 尺寸 偏差 | 尺寸 | 偏差 
15.20 25 28 30 32 .35、 0.20. 
ARS MEOD 13330 38 40 45 .50 0. 30 
20 25 .28 30 32 35 38 .40 、 0.20 .0. 30、 0.2.0.3, 
>6~10 | +0.08 | 20—60 a 人 +0. 05 
25 .28 30 .32 38 4042 45 48.50. | 0.30 .0.40、 
В 20:10; 22329 52 .55 .58 .60 .62 .65 .70 .80 .90 0.50 + 0.05 
45 48 .50 .55 .58 .60 .62 .65 ‚7075, 
аА 80 .85 .90 .95 „100,105 .110 .120 0.30 0.40. 0.20.3. ЕЕ 
А 
60 .62 .65 70 .75 .80 .85 .90 .95 ‚100, 0. 50 0.4.0.5 ҮМ 
FADAS 80.15" “602169 105 .110 .120 .130 .140 .150 .160 
注 : 拉 花 棱 的 其 他 齿 数 、 齿 高 、 齿 顶 宽 、 齿 根 宽 由 供需 双方 协商 确定 。 
10.6.16 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 (YS/T 812—2012) 
1. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-463) 
ж 10-4643 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 812—2012) 
直径 或 对 边 距离 у K 
牌号 品种 供应 状态 л 58А poi 
mm /mm 
| 6—50 1000 — 5000 
挤 制 ( M30) АД >50 ~75 500 ~ 5000 
# И б. >75 ~120 500 ~ 4000 
TU00 .TUO .TUI т 硬 (H04) Ж 5 5—50 1000 — 6000 
sy $k (060) | >50 -80 500 ~ 6000 
: m TE (НОА) =" 
线材 拉 制 软 (060) А 0.05 ~6.0 22100000 
EE: 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 的 棒 材 ， 具 体 要 求 在 合同 中 注 明 。 
2. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 力学 性 能 (K 10-464 、 表 10-465) 
表 10-464， 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 力学 性 能 (YS/T 812—2012) 
牌号 RAO 直径 或 对 边 距 / 抗 拉 强 度 R,/ 断后 伸 长 率 A 硬度 
да = mm MPa (%) HBW 
M30 6 ~ 120 三 195 >40 三 
060 5-80 >195 >40 = 
TU00 .TUO .TUI 5-40 >275 == >80 
H04 >40 < 60 三 245 一 =80 
>60 ~80 =210 = >80 
QD 棒 材 有 特殊 硬度 要 求 时 ， 其 具体 指标 由 供需 双方 协商 确定 。 
表 10-465” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 线 的 力学 性 能 (YS/T 812—2012) 
牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 
0.05 ~1.0 >195 >25 
060 
TU00 .TUO TUl >1.0 =195 >40 
H04 >0.5 >345 i 
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з. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 电 性 能 (210-466) 
310466 ” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 电 性 能 







































































牌号 RA B е ишки) - mm?/m) 
M30 101 0.017070 
TUOO 060 101 0. 017070 
H04 98 0.017593 
M30 100 0.017241 
TU0 060 100 0.017241 
H04 97 0.017774 
M30 99 0.017415 
TUI 060 99 0. 017415 
H04 96 0. 017959 
4. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 与 线 的 直径 或 对 边 距 允 许 偏 差 (R 10-467 ~ 表 10-469) 
3210467 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 挤 制 棒 的 直径 或 对 边 距 允 许 偏差 (YS/T 812—2012) 











(单位 : mm) 
| 人 允许 偏差 
КРЕС 
直径 或 对 边 距 普通 级 高 级 
6 ~120 +2.0% 直径 或 对 边 距 +1. 8% 直径 或 对 边 路 





1. 允许 偏差 的 最 小 值 应 不 小 于 +0. 3mm。 
2. 允许 偏差 为 (+ ) R (-) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-468 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 棒 的 直径 或 对 边 距 允 许 偏 差 〈YSZT 812—2012) 











































































































(单位 : mm) 
允许 偏差 
直径 或 对 边 距 Я 六 角形 方形 .矩形 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 
5—10 +0. 04 +0.03 +0. 08 +0.05 
>10 ~20 +0.06 +0.04 +0.11 +0.08 
>20 ~35 +0. 08 +0.05 +0.18 +0.10 
>35 ~50 +0.10 +0.08 +0.25 +0.15 
>50 ~80 +0.3% 直径 +0.25% 直径 +0. 6% ХЕ +0.5% 对 边 距 



































注 : 允许 偏差 为 (+) 或 〈(- ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 倍 。 
Ж 10-469 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 线 的 直径 允许 偏差 (YS/T 812—2012) (单位 : mm) 




































































з — ЯЙ _ ЫБ 多 许 偏差 __ 

普通 级 高 级 普通 级 高 级 
0.50 ~0.1 +0.005 +0. 003 >0.5~1.0 +0.015 +0.010 
>0.1~0.2 + 0.008 +0. 005 >1.0~3.0 +0. 020 +0.015 
>0.2 ~ 0.5 + 0.010 +0. 008 >3.0~6.0 +0. 030 + 0.020 
注 : 允许 偏差 为 (+) 或 〈 - ) 时 ， 其 值 为 上 述 数值 的 2 @, 




















5. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 长 度 允许 偏差 ( 表 10470) 
表 10-470” 电 真空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 长 度 允 许 偏差 (YSAT 812 一 2012) (АЧ: mm) 





状态 长 度 长 度 允 许 偏 差 状态 长 度 长 度 允 许 偏 差 





M30 ERRER +20 H04 .060 定 尺 或 倍 尺 +15 
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6. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 棒 的 直线 度 ( 表 10-471, 210-472) 
表 10-471 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 硬 态 棱 的 直线 度 (YS/T 812—2012) 
(单位 : mm) 
棒 材 直线 度 误差 
Аа H| Eg 度 - - - 

直径 或 对 边 距 K R 同形 六 角形 ЭЕ JEE 

<1000 全 长 ,<2 全 长 , <5 

Sergi 1000 ~ <2000 ff Im, <2 全 长 , <8 
2000 ~ <3000 全 长 ,<6; 每 米 ,<3 全 长 ,<12; 每 米 ,<5 
三 3000 АК, <10; 80, <3 АК,<15; Ж,<5 





















































#110-472 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 挤 制 棒 的 直线 度 (YS/T 812—2012) 





































































































直径 或 对 边 距 直线 度 误 差 /( mm/m) < 直径 或 对 边 距 直线 度 误差 / (mm/m) < 
/mm я 六 形 、 方形 、 Жжж /mm АЕ 六 НЮ, 方形 、 矩形 
<20 7 >40 ~120 8 10 
>20 ~40 5 




















7. 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 六 角形 、 方 形 和 矩形 棒 的 圆 角 半径 (K 10473) 


310473 ” 电 真 空 器 件 用 无 氧 铜 拉 制 六 角形 、 方 形 和 和 拢 形 棒 的 圆 角 半径 


(YS/T 812—2012) 











































































































(单位 : mm) 
对 边 距 5~10 >10~18 >18 ~30 >30 ~50 >50 ~80 
(ДЕ ы 0.8 1.0 1.5 2.5 4.0 
10.6.17 铜 及 铀 合金 线 (GB/T 21652—2008 ) 
1. 铜 及 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (210-474) 
ж 10-474 铜 及 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 21652 一 2008 ) 
类 别 牌 = Жж K 直径 (对 边 距 )/mm 
T2 Т3 软 (M) . 半 硬 (Y, ) E( Y) 0.05~8.0 
纯 铜 线 
TU1 TU2 (М) (Ү) 0.05 ~8.0 
软 (M)、1/8 硬 ( Ye ) .1⁄4 硬 (YY )、 半 硬 
H62 .H63 .H65 (Y,) 3⁄4 硬 (Yi ) ЛҮ) шы 
(Т) 0.05 ~4.0 
КОМ) „1/8 硬 (Үз) 1/4 BE ( Y.) 30 ТИЕ 
H68 .H70 (Ү,) .3/4 Bš ( Y, ) „В (Ү) ` ` 
(Т) 0.1-6.0 
с H80 ‚Н85 .Ho90 .H96 软 (M) 、 半 硬 (YY, ) B ( Y) 0.05 ~12.0 
黄 铀 线 HSn60-1 .HSn62-1 (М) (Ү) аге 
HPb63-3 .HPb59-1 软 (M) . 半 硬 (YY ) (Ү) сй. 
НРЬ59-3 PE (Y, ) 硬 (Y) 1.0 ~8. 5 
HPb61-1 半 硬 (YY, ) (Үү) 0.5~8.5 
HPb62-0. 8 半 硬 (YY, ) . 硬 (Y) 0.5~6.0 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5、 jp 
и 硬 (Y> ) 、 硬 (Y) 0.8 - 12.0 
软 (M)、1/4 (У). E B ( Y, ) .3⁄4 硬 
HMn62-13 (үу) BB( Y) 0.5 ~6.0 
лр QSn6. 5-0. 1 „0516. 5-0. 4 (М) 1/4 В ( Y, ) # WE ( Y, ) .3⁄4 Hi 
FMR | QSn7-0.2.QSn5.0.2.QSi-1 | (Ү,) 硬 (Y) ИО 
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( Ж) 
类 别 牌 状 态 直径 (对 边 距 )/mm 
软 (M)、1/4 (Y4), FE ( Y, ) .3⁄4 硬 
QSn4-3 (Y ) гез 
硬 (Y) 0.1-6.0 
QSn444 半 硬 (Y, ) BE(Y) 0.1~8.5 
QSn15-1-1 a n. Ж (Y, ) FRE (Y, ) .3⁄4 硬 Р 
青铜 线 ОА 半 硬 (Y, ) „В (Ү) 1.0~6.0 
0А19-2 硬 (Y) 0.6 -6.0 
Ост1 .QCrl-0. 18 " + 有 时效 (CYS) 、 国 溶 + 时 效 + 1.0 ~12.0 
QC. 5-2. 5-0. 6 a > к + Ж CYS) „8 0.5~6.0 
QCdl 软 (M) (Ү) 0.1-6.0 
Б 软 (M) И (Ү) 0.1-6.0 
BFe10-1-1 ,BFe30-1-1 
Ви (М) . 硬 (Y) 0.05 -6.0 
BMn40-1.5 
软 (M)、1/8 硬 (Ys) .1⁄4 TE, (У). 
BZn9-29 .BZn12-26 .BZn15-20 | (ү ) 3⁄4 BB( Y, ) . 硬 (Y) 0.1-8.0 
白 铜 线 BZn18-20 
S(T) 0.5-4.0 
软 (M)、1/8 硬 (Ys )、1/4 Ë ( Y, ) #0 ао 
BZn22-16 „В7125-18 (Ү,) „3/4 š (Y, ) ECY) 8 0 
寺 硬 (T) 0.1-4.0 
ЖОТО, 软 (M)、1/4 (У). FTE ( Y, ) .3⁄4 硬 Е 


2. 铜 及 铜 合金 线 的 化 学 成 分 














(Y ) 硬 (Y) 





铀 及 铜 合金 线 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 СВИТ 5231 的 规定 ， 不 在 GB/T 5231 中 规定 的 
其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 10-475 ~ Ж 10-480 的 规定 。 


[= 
КЕ 27 





Ж 10-475 








锰 黄 铜 线 的 化 学 成 分 (GB/T 21652—2008) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
































Cu Mn Ti + АІ РЬ Ее Si B P Sb Bi Zn | 杂质 总 和 
HMn62-13 | 59 ~ 65 | 10 ~ 15 |0.05 ~0.5 0.5 ~2.5| 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.01 |0.005 |0.005 |0.005 | £= 0.15 




























































































注 : 1. 元素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
表 10-476 EMERE (GB/T 21652 一 2008 ) 
=a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
r Cu Sb B Ni Fe „Sn 等 Si Fe | Bi | РЬ | Са | Zn | 杂质 总 和 
HSb60-0.9 |58 ~62 [0.3 ~1.5 | 0.05 <Ni+Fe+B<0.9 = 一 | 一 | 0.2 |0.01 2 E| 0.2 
HSb61-0. 8-0.5 | 59 ~63 |0.4~1.2 | 0.05<Ni+Sn+B<1.2 |0.3~1.010.2| — [0.2 |0.01 | 余 量 | 0.3 
HBi60-1.3 | 58 ~62 0.05<Sb+B+Ni+Sn<1.2 = 0.1 Я 0.2 |0.01 | 余 量 | 0.3 
注 : 1. 元素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
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ж 10-477 青铜 线 的 化 学 成 分 I (GB/T 21652 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Et 
牌号 Cr Zr Pb | Mg | Fe | si | Р | s | Bs A| В | Си | 杂质 总 和 












































ОСг1-0. 18 0.5~1.5 |0.05~0.30 0.05 0.05 |0.10 0.10 |0.10 |0.01 |0.01 10.05 | 0.02 | 余 量 0.3 





















































注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ” 表 示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
表 10-478 青铜 线 的 化 学 成 分 I (GB/T 21652 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Sn P Pb Fe Zn Cu 
QSn5-0.2(C51000) 4.2~5.8 0.03 ~0.35 0.05 0.10 0.30 余 量 

















Е: 1. Cu + ТУН ЖАЛАШ >99. 5% 。 
2 元素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含 量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
з. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 


表 10-479 ”青铜 线 的 化 学 成 分 亚 (GB/T 21652 一 2008 ) 















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 2ы 
Sn B Zn Fe Cr Ti Ni + Co Mn P Cu 杂质 
总 和 
QSn15-1-1 12-18 | 0.002 ~1.2 | 0.5~2 | 0.1~1 — 0. 002 = 0.6 0.5 FE 1.0 
QCr4. 5-2. 5-0. 6 = > 0.05 0.05 |3.5~5.5|1.5~3.5|0.2~1.0| 0.5~2 0.00 | 余 量 0.1 






































È: 1. 元 素 含 量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 





























































































































3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 
Ж 10-480 ”和 白 铜 线 化 学 成 分 (GB/T 21652 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
г. № zu 
牌号 Cu p Fe | Mn | Pb | Si | Sn P Al Ti C 5 Sb Bi Zn 杂质 
Co 总 和 
60.0~ | 7.2~ А 
BZn9-29 63.0 10.4 0.3 0.5 0.03|0.15|0.08|0.005 0.005 0.005 | 0.03 0.005 |0. 002 10.002 | 余 量 | 0.8 
60.0~ | 10.5 -~ 5 
BZn12-26 63.0 13.0 0.3 0.5 0.03|0.15|0.08|0.005 0.005 0.005 | 0.03 0.005 |0. 002 10.002 | 余 量 | 0.8 
60.0~ | 16.5 ~ Y 
BZn18-20 63.0 19.5 0.3 0.5 0.03|0.15|0.08|0.005 0.005 0.005 | 0.03 0.005 |0. 002 10.002 | 余 量 | 0.8 
60.0~ | 20.5 -~ 
BZn22-16 63.0 23.5 0.3 0.5 0.03|0.15|0.08|0.005 0.005 0.005 | 0.03 0.005 |0. 002 10.002 | 余 量 | 0.8 
56.0~ | 23.5 ~ D 
BZn25-18 59.0 26.5 0.3 0.5 [0.03 0. 15 |0. 08 |0. 005 0.005 0.005 | 0.03 |0. 005 |0. 002 [0.002 | 余 量 | 0.8 
38.0 ~ | 38.0 -~ z 
BZn40-20 42.0 41.5 0.3 0.5 [0.03 0. 15 |0. 08 |0. 005 0.005 0.005 0. 10 |0. 005 |0. 002 [0.002 | 余 量 | 0.8 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实 测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 。 
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3. 铜 及 铜 合 金 圆 形 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 10-481) 


ж 10-481 铜 及 铜 合金 圆 形 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 21652 一 2008 ) 



































































































































牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 
M 0. 05 ~8.0 <255 =25 
TU1 
тї? У 0. 05 ~ 4.0 2345 = 
>4.0~8.0 三 310 三 10 
0. 05 ~0.3 22195 >15 
>0.3~1.0 三 195 三 20 
M >1.0 ~2.5 22205 2225 
T2 
13 >2.5-8.0 >205 三 30 
Y; 0. 05 ~8.0 255 ~ 365 = 
0. 05 ~2.5 2380 = 
Y >2.5-8.0 >365 一 
0. 05 ~0. 25 2345 三 18 
>0.25 ~1.0 三 335 三 22 
>1.0~2.0 >325 三 26 
M >2.0-4.0 2315 三 30 
>4.0~6.0 2315 234 
>6.0 ~ 13.0 2305 三 36 
0. 05 ~0. 25 2360 三 8 
>0.25 ~1.0 三 350 三 12 
Y, >1.0~2.0 三 340 三 18 
>2.0-4.0 三 330 三 22 
>4.0~6.0 =320 三 26 
>6.0 ~13.0 三 310 三 30 
0. 05 ~0. 25 2380 25 
> 0.25 ~ 1.0 2370 三 8 
Y, >1.0~2.0 三 360 三 10 
нё >2.0-4.0 >350 =15 
H63 >4.0~6.0 三 340 三 20 
>6.0 ~13.0 三 330 =25 
0. 05 ~0. 25 2430 
> 0.25 ~ 1.0 2410 三 4 
Y; >1.0~2.0 =390 三 7 
>2.0-4.0 >375 >10 
>4.0~6.0 =355 三 12 
>6.0~13.0 三 350 三 14 
0.05 ~0.25 590 ~785 = 
>0.25~1.0 540 ~735 E 
Y, >1.0~2.0 490 ~ 685 = 
>2.0~4.0 440 ~ 635 一 
>4.0~6.0 390 ~ 590 = 
>6.0 ~13.0 360 ~ 560 
0. 05 ~0. 25 785 ~ 980 == 
x >0.25 ~1.0 685 ~ 885 == 
>1.0~2.0 635 ~ 835 = 
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(Ж) 

牌号 状态 直径 (对 边 距 ) /mm 抗 拉 强度 R,AMPa ТЛИ К Ао (Ф ) 
>2.0 ~4.0 590 ~785 Е 
Ү >4.0 ~6.0 540 ~735 一 
H62 >6.0 ~ 13.0 490 ~ 685 == 
H63 0.05 ~0.25 三 850 
Т > 0.25 ~ 1.0 2830 ==. 
>1.0-2.0 三 800 == 
>2.0-4.0 >770 一 
0.05 -0.25 >335 =18 
>0.25 ~1.0 22325 224 
>1.0~2.0 2:315 228 
М >2.0-4.0 >305 三 32 
>4.0 ~6.0 三 295 235 
>6.0 ~ 13.0 2285 240 
0.05 ~ 0. 25 2350 210 
> 0.25 ~ 1.0 2340 215 
Y, >1.0-2.0 >330 >20 
>2.0-4.0 >320 225 
>4.0~6.0 >310 >28 
>6.0 ~ 13.0 2300 232 
0.05 ~ 0. 25 2370 26 
> 0.25 ~ 1.0 2360 210 
ү, >1.0-2.0 2:350 212 
>2.0 ~4.0 三 340 三 18 
>4.0 ~6.0 三 330 222 
>6.0 ~ 13.0 22320 228 
0.05 ~ 0. 25 2410 = 
is >0.25 ~1.0 =400 = 
Y; >1.0~2.0 三 390 三 7 
>2.0 ~4.0 三 380 210 
>4.0 ~6.0 2:375 213 
>6.0 ~ 13.0 2360 215 
0.05 ~ 0. 25 540 ~ 735 = 
> 0.25 ~ 1.0 490 ~ 685 = 
ү, >1.0-2.0 440 ~ 635 = 
>2.0-4.0 390 ~ 590 = 
>4.0 ~6.0 375 ~570 = 
>6.0 ~ 13.0 370 ~ 550 = 
0.05 ~0.25 685 ~ 885 = 
>0.25~1.0 635 ~ 835 = 
>1.0~2.0 590 ~ 785 =” 
Р >2.0-4.0 540 ~735 == 
>4.0 ~6.0 490 ~ 685 = 
>6.0 ~ 13.0 440 ~ 635 == 
0.05 ~0.25 >830 == 
т > 0.25 ~ 1.0 2810 > 
>1.0-2.0 22800 == 
>2.0-4.0 >780 — 
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(®) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 ) /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4ioomwm(% ) 
0. 05 ~0. 25 2375 218 
> 0.25 ~ 1.0 2355 225 
> 1.02.0 2335 三 30 
М >2.0-4.0 22315 235 
>4.0-6.0 2295 240 
>6.0-~8.5 22275 245 
0. 05 ~ 0. 25 2385 218 
> 0.25 ~ 1.0 22365 三 20 
Y, >1.0~2.0 >350 >24 
>2.0-4.0 >340 三 28 
>4.0~6.0 =330 三 33 
>6.0~8.5 三 320 三 35 
0.05 ~0.25 三 400 三 10 
>0.25 ~1.0 三 380 =15 
Y, >1.0~2.0 三 370 三 20 
>2.0-4.0 >350 225 
>4.0-6.0 2340 三 30 
>6.0~8.5 三 330 三 32 
0. 05 ~0. 25 2410 
> 0.25 ~ 1.0 2390 25 
H68 
H70 Y; >1.0~2.0 =375 三 10 
>2.0-4.0 >355 三 12 
>4.0~6.0 2345 214 
>6.0~8.5 三 340 三 16 
0.05 ~0. 25 540 ~ 735 
> 0.25 ~ 1.0 490 ~ 685 一 
Y, >1.0~2.0 440 ~ 635 = 
>2.0-4.0 390 ~ 590 = 
>4.0~6.0 345 ~ 540 一 
>6.0~8.5 340 ~520 == 
0. 05 ~0. 25 735 ~ 930 == 
>0.25 ~1.0 685 ~ 885 == 
>1.0~2.0 635 ~ 835 = 
2 >2.0-4.0 590 ~ 785 = 
>4.0~6.0 540 ~735 — 
>6.0~8.5 490 ~ 685 = 
0.1 -~0. 25 2800 = 
>0.25 ~1.0 =780 == 
T >1.0~2.0 2750 一 
>2.0-4.0 >720 一 
>4.0~6.0 三 690 — 
M 0.05 ~12.0 三 320 三 20 
H80 Ү; 0. 05 ~ 12.0 22540 = 
x 0.05 -12.0 >690 ==: 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 ) /mm 抗 拉 强度 R, /AMPa ЕИН A 00mm (% ) 
M 0.05 ~ 12.0 =280 三 20 
H85 Y, 0.05 ~ 12.0 2455 = 
Y 0.05 ~ 12.0 2570 
M 0.05 ~12.0 >240 >20 
H90 Y, 0.05 ~12.0 >385 一 
Y 0.05 - 12.0 >485 
0.05 ~ 12.0 2220 >20 
H96 Y, 0.05 ~12.0 =340 — 
Y 0.05 - 12.0 >420 
0.5 ~2.0 2345 225 
M >2.0-4.0 2335 >28 
>4.0 ~6.0 三 325 >30 
0.5~2.0 390 ~ 590 = 
HPb59-1 Y, >2.0-4.0 390 ~ 590 一 
>4.0 ~6.0 375 ~570 
0.5~2.0 490 ~735 == 
Y >2.0-4.0 490 — 685 — 
>4.0 ~6.0 440 ~ 635 — 
1.0 ~2.0 2385 = 
Y, >2.0~4.0 三 380 = 
>4.0 ~6.0 2370 一 
>6.0 ~8.5 2360 一 
НЕР: 1.0 -2.0 三 480 一 
Y >2.0-4.0 2460 = 
>4.0-6.0 22435 = 
>6.0 ~8.5 三 430 
0.5~2.0 三 390 >10 
ү, >2.0 ~4.0 2380 >10 
>4.0-6.0 2375 215 
>6.0 ~8.5 2365 >15 
НЕБО 0.5~2.0 三 520 一 
>2.0~4.0 三 490 == 
х >4.0 ~6.0 三 465 =: 
>6.0 ~8.5 三 440 
БЕА Ү, 0.5 ~6.0 410 ~ 540 212 
Y 0.5~6.0 450 ~ 560 = 
0.5 ~2.0 2305 232 
M >2.0 ~4.0 三 295 235 
>4.0 ~6.0 三 285 三 35 
HPb63-3 0.5~2.0 390 ~610 >3 
Y; >2.0-4.0 390 ~ 600 24 
>4.0-6.0 390 ~ 590 4 
Y 0.5 ~6.0 570 ~ 735 
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( 续 ) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强度 R,AMPa 断后 伸 长 率 Ао ( % ) 
0.5~2.0 =315 =15 
M >2.0 ~4.0 三 305 >20 
HSn60-1 >4.0 ~6.0 >295 =25 
HSn62-1 0.5 ~2.0 590 ~ 835 二 
Y >2.0~4.0 540 ~785 == 
>4.0~6.0 490 ~735 = 
зр Ү; 0.8 ~12.0 2330 >10 
Y 0.8 ~12.0 >380 25 
рта Yy 0.8 ~12.0 =380 >8 
Y 0.8 ~12.0 2400 25 
ү, 0.8 ~12.0 2350 >8 
HBi60-1. 3 
Y 0.8 ~12.0 2400 25 
M 0.5~6.0 400 — 550 >25 
ү, 0.5 ~6.0 450 ~ 600 >18 
HMn62-13 Y, 0.5~6.0 500 ~650 =12 
ү, 0.5 ~6.0 550 ~700 一 
Y 0.5~6.0 22650 = 
M В 2350 = 
>1.0-8.5 245 
0.1~1.0 480 — 680 = 
>1.0~2.0 450 ~ 650 >10 
Ү;, >2.0 ~4.0 420 ~ 620 =15 
>4.0~6.0 400 ~ 600 >20 
>6.0 -8.5 380 ~ 580 >22 
0.1~1.0 540 ~740 
>1.0~2.0 520 ~720 = 
QSn6. 5-0. 1 Ү, >2.0-4.0 500 ~ 700 三 4 
QSn6. 5-0. 4 >4.0-6.0 480 ~ 680 三 8 
QSn7-0.2 >6.0-8.5 460 ~ 660 >10 
人 0.1~1.0 750 ~ 950 = 
QSi3-1 
>1.0~2.0 730 ~920 = 
Үү, >2.0 ~4.0 710 ~900 = 
>4.0-6.0 690 ~ 880 = 
>6.0~8.5 640 ~ 860 — 
0.1-1.0 880 ~ 1130 一 
>1.0~2.0 860 ~ 1060 = 
Y >2.0 ~4.0 830 ~ 1030 = 
>4.0 ~6.0 780 ~980 — 
>6.0~8.5 690 ~950 = 
те 0.1~1.0 ЫЗЫ =35 
>1.0~8.5 三 45 
0.1~1.0 460 ~580 =5 
0514-3 >1.0 ~2.0 420 ~ 540 >10 
Y, >2.0-4.0 400 ~ 520 >20 
>4.0-6.0 380 ~ 480 >25 
>6.0 -8.5 360 ~ 450 НЕЕ 






























































































































































第 10 章 铀 及 铜 合金 1181. 
( Ж) 

牌号 状态 直径 (对 边 距 ) /mm 抗 拉 强度 R. /MPa ТЕНК A 00mm (% ) 
0.1~1.0 500 ~ 700 = 
>1.0~2.0 480 ~ 680 = 
Y >2.0-4.0 450 ~ 650 = 
>4.0~6.0 430 ~630 = 
>6.0-8.5 410 ~610 — 
0.1-1.0 620 ~ 820 = 
А >1.0~2.0 600 ~ 800 = 
Y, >2.0-4.0 560 — 760 — 
>4.0-6.0 540 ~ 740 == 
>6.0-8.5 520 720 = 
0.1~1.0 880 ~ 1130 — 
>1.0~2.0 860 ~ 1060 — 
i >2.0-4.0 830 ~ 1030 = 
>4.0~6.0 780 ~980 = 
Ү; 0.1-8.5 2360 >12 
ше Y 0.1-8.5 >420 >10 
0.51.0 2365 >28 
М >1.0-2.0 2360 >32 
>2.0-4.0 2350 235 
>4.0-6.0 2:345 236 
0.51.0 630 ~ 780 >25 
Е >1.0-2.0 600 ~ 750 >30 
>2.0-4.0 580 ~730 >32 
>4.0-6.0 550 ~ 700 235 
0.51.0 770 910 >3 
>1.0~2.0 740 ~ 880 =6 
QSn15-1-1 Е >2.0-4.0 720 ~850 >8 
>4.0-6.0 680 810 >10 
0.51.0 800 ~ 930 >1 
ГА >1.0~2.0 780 ~910 >2 
>2.0-4.0 750 ~880 >2 
>4.0-6.0 720 ~ 850 =3 
0.5~1.0 850 ~ 1080 = 
>1.0~2.0 840 ~980 二 
š >2.0-4.0 830 ~960 = 
>4.0-6.0 820 ~950 = 
Y, 1.0 -6.0 2550 >8 
Qan Y 1.0 -6.0 2600 >4 
0.6~1.0 = 
>1.0-2.0 2580 >1 
QAR : >2.0~5.0 =2 
>5.0~6.0 =530 >3 
НЕР cys 1.0~6.0 =420 >9 
CSY >6.0 ~12.0 三 400 >10 
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(Ж) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强 度 R,AMPa 断后 伸 长 率 Ао, ( % ) 
M 0.5~6.0 400 ~ 600 >25 
QCM. 5-2. 5-0. 6 
CYS,CSY 0.5~6.0 550 ~ 850 
M 0.1~6.0 >275 >20 
0.1-0.5 590 ~ 880 = 
QCd1 
Y >0.5~4.0 490 ~735 
>4.0~6.0 470 ~ 685 = 
0.1~0.5 =20 
M >295 
>0.5~6.0 >25 
ВІ9 
0.1 ~0.5 590 ~ 880 z 
Y 
>0.5~6.0 490 ~785 = 
0.1~1.0 >450 >15 
M 
>1.0~6.0 =400 >18 
BFe10-1-1 
0.1~1.0 >780 L 
Y 
>1.0~6.0 >650 
0.1~0.5 =20 
M >345 
>0.5 -6.0 >25 
BFe30-1-1 
a 0.1 -0.5 685 ~ 980 22 
>0.5~6.0 590 ~ 880 
к 0.05 ~1.0 >440 >12 
>1.0~6.0 =390 >20 
BMn3-12 
0.05 ~1.0 >785 = 
Y 
>1.0~6.0 >685 = 
0.05 ~0.20 >15 
M >0.20 ~0.50 >390 >20 
>0.50 ~6.0 >25 
BMn40-1. 5 
0.05 ~0.20 685 ~ 980 = 
Y >0.20 ~0.50 685 ~ 880 = 
>0.50 ~6.0 635 ~ 835 三 
0.1~0.2 =15 
>0.2~0.5 >20 
M =320 
>0.5 ~2.0 >25 
>2.0-8.0 >30 
0.1-0.2 400 ~ 570 >12 
= >0.2~0.5 380 ~ 550 >16 
i >0.5 ~2.0 360 ~ 540 >22 
В7п9-29 >2.0-8.0 340 ~ 520 >25 
BZn12-26 0.1-0.2 420 ~620 >6 
" >0.2 -0.5 400 ~ 600 >$ 
š >0.5~2.0 380 ~ 590 >12 
>2.0-8.0 360 ~ 570 >18 
0.1-0.2 480 ~680 
š >0.2~0.5 460 ~ 640 >6 
? >0.5~2.0 440 ~ 630 >9 
>2.0~8.0 420 ~ 600 >12 
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( Ж) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 ) /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A 00mm ( % ) 
0.1~0.2 550 ~ 800 = 
ү, >0.2~0.5 530 ~ 750 z= 
>0.5~2.0 510 ~ 730 = 
>2.0-8.0 490 ~ 630 = 
nyA 0.1~0.2 680 ~ 880 = 
8 >0.2 0.5 630 ~ 820 = 
>0.5-2.0 600 ~ 800 = 
>2.0-8.0 580 ~ 700 = 
T 0.5~4.0 =720 = 
0.1. 0.2 =15 
М >0.2~0.5 едг >20 
>0.5 2.0 >25 
>2.0-8.0 >30 
0.1-0.2 450 ~ 600 >12 
у, >0.2 0.5 435 ~ 570 215 
>0.5-2.0 420 ~550 >20 
>2.0-8.0 410 ~ 520 >24 
0.1-0.2 470 — 660 >10 
>0.2~0.5 460 ~ 620 >12 
>0.5 2.0 440 ~ 600 214 
>2.0~8.0 420 ~ 570 216 
E 0.1-0.2 510 780 БЕ 
В7118.20 A >0.2~0.5 490 ~ 735 = 
>0.5~2.0 440 ~685 = 
>2.0-8.0 440 ~ 635 = 
0.1~2.0 620 ~ 860 = 
a >0.2~0.5 610 ~810 = 
>0.5~2.0 595 ~ 760 = 
>2.0~8.0 580 ~700 `= 
0.1~0.2 735 ~980 三 
Р 0.20.5 735 ~ 930 = 
>0.5~2.0 635 ~ 880 = 
>2.0-8.0 540 ~785 = 
0.5~1.0 =750 = 
T >1.0-2.0 2740 = 
>2.0-4.0 2730 = 
0.1-0.2 >12 
0.20.5 >16 
M 三 440 
>0.5~2.0 >23 
>2.0~8.0 =28 
0.1-0.2 500 ~ 680 >10 
BZn22-16 i >0.2~0.5 490 ~ 650 >12 
BZn25-18 >0.5-2.0 470 ~ 630 =15 
>2.0~8.0 460 ~ 600 =18 
0.1~0.2 540 ~720 = 
>0.2~0.5 520 ~ 690 >6 
Y. >0.5 ~2.0 500 ~670 =8 
>2.0~8.0 480 ~650 =10 
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(22) 
牌号 状 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 

0.1~0.2 640 ~ 830 =: 

"a >0.2 ~0.5 620 ~ 800 = 

>0.5~2.0 600 ~780 = 

>2.0-8.0 580 — 760 一 

0.1—0.2 660 ~ 880 = 

7 >0.2~0.5 640 ~ 850 =. 

>0.5 -2.0 620 ~ 830 = 

Ра >2.0~8.0 600 ~810 == 
0.1-0.2 750 ~990 ==: 

>0.2 ~0.5 740 ~950 == 

>0.5 -2.0 650 ~900 = 

>2.0~8.0 630 ~ 860 =: 

0.1~1.0 =820 = 

>1.0-2.0 2810 = 

>2.0-4.0 2800 = 

1.0~6.0 500 ~650 >20 

Ү, 1.06.0 550 — 700 >8 

BZn40-20 Y, 1.0~6.0 600 ~ 850 

Y, 1.0~6.0 750 ~ 900 = 

1.0~6.0 800 ~ 1000 =: 












































注 : 经 供需 双方 协商 可 供应 其 余 规格 、 状 态 和 性 能 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
4. 铜 及 铜 合金 圆 形 线 的 直径 允许 偏差 〈 表 10-482) 





ж 10-482 ” 铜 及 铜 合金 圆 形 线 的 直径 允许 偏差 (GB/T 21652—2008) (单位 : mm) 


























公称 直径 ДЫ Ее 

较 高 级 普通 级 
0.05 ~0.1 +0.003 +0. 005 
>0.1~0.2 +0.005 +0.010 
>0.2~0.5 + 0. 008 +0.015 
>0.5 ~ 1.0 + 0.010 +0. 020 
>1.0~3.0 + 0. 020 +0. 030 
>3.0~6.0 + 0. 030 +0. 040 
>6.0 ~ 13.0 + 0. 040 +0. 050 

















Е: 























经 供需 双方 协商 ， 可 


其 他 规格 和 允许 偏差 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 








1. 
2. 线材 偏差 等 级 须 在 订 
3. 























中 注 明 ， 和 否则 按 普通 级 供 货 。 
值 为 表 中 数值 的 2 (ë, 
5. 铜 及 铜 合金 正方 形 、 正 六 角形 线 的 对 边 距 允 许 偏 差 〈 表 10-483) 











ж 10-483 铜 及 铜 合金 正方 形 、 正 六 角形 线 的 对 边 距 允 许 偏 差 (GB/T 21652 一 2008 ) 














(单位 : mm) 
= 
对 边 距 = is z 
较 高 级 普通 级 
<3.0 +0.030 +0. 040 
>3.0~6.0 +0.040 +0. 050 
>6.0 ~ 13.0 + 0.050 +0. 060 














经 供需 双方 协商 ， 可 











wm N к 























线材 偏差 等 级 须 在 订 





需 方 要 求 单 向 偏差 时 








其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 
中 注 明 ， 否 则 按 普 通 级 供 货 。 
t 值 为 表 中 数值 的 2 fr. 














Pe, 











EB]. 
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10. 6.18 易 切 削 铜 合金 线 (GB/T 26048 —2010) 


1. 易 切 削 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-484) 
Ж 10-484 ” 易 切 削 铜 合金 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26048 —2010) 






































=a 状态 直径 (或 对 边 距 )/mm 
HPb59-1 .HPb59-3 .HPb60-2 .HPb62 3 .HPb63-3 平 硬 (Y; ) (СҮ) 0.5~12 
HSb60-0. 9 .HSb61-0. 8-0. 5 .HBi60-1. 3 .HSi61-0. 6 ЫШ СҮ,) (Y) 0.5~12 
ОРЫ .QSn4-4-4 .QTe0. 5 .QTe0. 5-0. 02 半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) 0.5 ~12 


2. 易 切 削 铜 合金 线 的 化 学 成 分 
易 切 削 铜 合金 线 各 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5231 的 规定 ， 不 在 GB/T 5231 中 规定 
的 其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 表 10-485 和 表 10-486 的 规定 。 
K 10-485 易 切 削 黄 铜 线 的 化 学 成 分 (GB/T 26048 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






























































牌号 主 成 分 杂质 
5 т 
Gi Sb B Ni Fe Sn 等 Si Bi P | Zn | Fe | РЬ | ca RA 

© 
HSb60-0.9 |58 -62 |0.3-1.5 | 005 <Ni + Fe+ 余 量 | 一 | 0.2 (0.01 |0.2 
B<0.9 
HSb61.0.8.0.5|59 ~63 |0.4-1.2| © он pon + |03-10| 一 一 B 0.2 | 0.2 |0.01 10.3 
HBi60-1.3 |58~62| 0.05 <Sb+B +Ni+Sn<1.2 一 |03-23| 二 | 余 量 | 0.1 [0.2 [0.01 [0.3 
HSi610.6 | 22 0.05 <Sb+B+Ni+Sn<10 | %45 — [РУ жш 045 | 0.2 | 0.01 10.3 
Е: 1. 














元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 。 


Ж 10-486 易 切 削 青铜 线 的 化 学 成 分 (GBAT 26048 一 2010) 
































= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
pe Cu + Ag 三 Pb Te P 
QTe0. 5-0. 02 99. 850 =0. 05 0.30 ~0.70 0. 010 ~0. 030 
ОРЫ 99. 502 0.81.5 5 = 
© BE. 








3. 易 切 削 铜 合金 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 10-487) 


Ж 10-487 易 切 削 铜 合金 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (GBAT 26048 一 2010 ) 















































元 拉 强 度 R. /MPa ¿8 Kc% Д % 

牌号 状态 直径 (对 边 降 ) /rm SAER, Село 
0.5-2.0 450 8 
Y, >2.0~4.0 430 8 
HPb59-1 >4.0~12.0 420 10 
HPb60-2 0.52.0 530 = 
Y >2.0 -4.0 520 = 
>4.0 -12.0 500 == 
0.5 22.0 385 8 
Y >2.0~4.0 380 8 
2 >4.0 ~6.0 370 8 
>6.0 ~12.0 360 10 
HPb59-3 0.5 ~2.0 480 一 
>2.0~4.0 460 = 
Y >4.0 -6.0 435 == 
>6.0 - 12.0 430 二 









































































































































- 1186 · 实用 金属 材料 手册 第 2 版 
( Ж) 
EEA т EA = 
牌号 状态 到 径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强度 R,/MPa Ес К Азоо (Ф) 
0.5 ~2.0 420 3 
HPb63-3 Ys >2.0 ~4.0 410 4 
HPb62-3 >4.0~12.0 400 4 
Y 0.5~12.0 430 = 
A 0.5 - 12.0 380 10 
HSb60:0:3 Y 0.5 ~ 12.0 380 5 
Ү, 0.5 ~ 12.0 380 8 
Ebo 0 SO Y 0.5~12.0 400 5 
HBi60-1. 3 Ү, 0.5 ~ 12.0 350 8 
Н161 -0. 6 Y 0.5 ~12.0 400 5 
0.5~2.0 480 4 
Y >2.0 ~4.0 450 6 
‚0-12. 3 
QSn4.44 2277 — 320 5 
Y >2.0 ~4.0 500 == 
>4.0 ~12.0 450 = 
QTe0. 5-0. 02 、 Ү, 0.5 ~12 260 6 
ОРЫ .QTe0. 5 了 0.5 ~12 330 4 
Е: 经 供需 双方 协议 可 供应 其 状态 和 性 能 的 线材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
4. 易 切 削 铜 合金 线 的 直径 (WAE) 允许 偏差 (K 10-488) 
Ж 10-488 易 切 削 铜 合金 线 的 直径 (对 边 距 ) 允许 偏差 
(СВ/Т 26048 一 2010) (单位 : mm) 


















































允许 偏差 ( +) 
牌号 直径 (对 边 距 ) == 7 7 
i z HJE 正六 角形 EDEME 
20.5 ~0.75 0.008 = 
DEEE 50.75 -1.0 0.010 0.020 
HPb60-2 `HPb62-3 ` >1.0-1.2 0.013 0.025 
HPb63.3 HSb60-0 9 、 
HSb61-0. 8-0. 5 HBi60- 3、 аас 0.015 0.030 
HSi61-0. 6 .QTe0. 5-0. 02、 > 1.5 ~2.0 0.020 0.040 
ОРЫ ‚0544-4 .QTe0. 5 ys = 和 
>3.8~12 0.040 0.075 
Е: 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 




















19 л 62582 (GB/T 3114—2010) 
铜 及 铜 合 金 扁 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-489) 


Ж 10-489 铜 及 铜 合金 扁 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3114—2010) 



































牌 号 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) 

T2 TUI TP2 软 (M) , 硬 (Y) (0.5 ~6.0) x(0.5~15.0) 

H62 \.H65 \H68 .H70 \H80 \H85 .H90B 软 (M) , 半 硬 (YY, ) , 硬 (Y) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 
HPb59-3 .HPb62-3 半 人 硬 (YY, ) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 

HBi60-1. 3 .HSb60-0.9 .HSb61-0. 8-0. 5 半 硬 (Y2 ) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~12.0) 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 .QSn7 0. 2 .QSn5-0. 2 软 (M) , 半 硬 (Y, ) , 硬 (Y) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~12.0) 
QSn4-3 .QSi3-1 Ш(Ү) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~12.0) 

BZn15-20 .BZn18-20 .BZn22-16 软 (M) , 半 硬 (YY,) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 
QCr1-0. 18 .QCrl 固 深 + 冷加工 + 时 效 (CYS)， (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 








固 深 + 时 效 + 冷加工 (CSY) 




















注 : 扁 线 的 厚度 与 宽度 之 比 应 在 1:1 ~1:7 的 范围 ， 划 



































他 范围 的 扁 线 由 


供需 双方 协商 确定 。 
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2. 铜 及 铜 合金 扇 线 的 化 学 成 分 
H90B 的 化 学 成 分 见 表 10-490 ,其 他 牌号 的 化 学 成 分 应 符合 GBAT 5231 GB/T 21652 的 规定 。 
表 10-490 H90B 的 化 学 成 分 (CGB/T 3114—2010) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































牌号 主 成 分 杂质 大 

Cu B Zn Ni Fe Si Pb 杂质 总 和 
H90B 89-91 |0.05~0.3 余 量 0.5 0.02 0.5 0.02 0.5 
ЇЕ: 1. un as i 元 素 实测 值 总 和 。 











2. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
3. 铜 及 铜 合 金 扁 线 的 力学 性 能 (K 10-491) 
表 10-491 铜 及 铜 合金 扁 线 的 力学 性 能 








































































































抗 拉 强度 К„/МРа ШЕ 长 率 Aloomm ( % ) 
牌号 状态 对 边 距 /mm = 

M 0.5 -15.0 175 25 
ТОШТЕ Ү 0.5 ~15.0 325 z 
M 0.5 -15.0 295 25 
H62 Y, 0.5 -15.0 345 10 
Y 0.5 -15.0 460 z 
M 0.5 -15.0 245 28 
H68 H65 Y, 0.5 215.0 340 10 
Y 0.5 -15.0 440 = 
M 0.5 -15.0 275 32 
H Y, 0.5 -15.0 340 15 
M 0.5 -15.0 240 28 
H80 „H85 .H90B Y, 0.5 -15.0 330 6 
Y 0.5 -15.0 485 = 
HPb593 Y, 0.5~15.0 380 15 
HPb623 Y, 0.5 -15.0 420 8 
HSb60-0.9 Ү, 0.5 ~12.0 330 10 
HSb61-0.8-0. 5 Ү, 0.5 ~12.0 380 8 
HBi60-1.3 Y, 0.5 -12.0 350 8 
QSn6. 5-0.1, M 0.5~12.0 370 30 
OSn6. 5-0. 4 Y, 0.5 -12.0 390 10 
QSn7-0. 2 .QSn5-0. 2 Y 0.5 -12.0 540 Es 
QSn4-3 053-1 Y 0.5 -12.0 735 = 
BZn15-20 .BZn1820、 M 0.5~15.0 345 25 
BZn22-18 Y; 0.5 15.0 550 = 
QCr1-0. 18 .QCrl Сүн 0.5 -15.0 400 10 





























E: 经 双方 协商 可 供 其 他 力学 性 能 的 扁 线 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
4. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 对 边 距 允许 偏差 ( 表 10-492) 
表 10-492 ” 铜 及 铜 合 金 扁 线 的 对 边 距 及 允许 偏差 《GBAT 3114—2010) (单位 : mm) 





ре 


















































' 允许 偏差 ( + ) 

号 {эЛ s == 
牌号 对 边 距 普通 级 高 级 
T2 ТЛ ‚ТР? .H62 .H65 „H68 .H70、 1-0 0.02 0-01 
H80 .H85 .H90B .HPb59-3 .HPb62-3、 21.03.0 0-03 о 
HBi60-1. 3 .HSb60.0. 9、 000 она 0.02 
HSb61-0. 8-0. 5 е : 一 
>10.0 0.10 0.07 
0.5~1.0 0.03 0.02 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 .QSn4-3 053-1, >1.0~3.0 0.06 0.03 
QSn7-0.2 .QSn5-0.2 .BZn1520_ 23.0 —6.0 0.08 0.05 
BZn18-20 .BZn22-16 0611-0. 18 .QCrl >6.0 ~10.0 0.10 0.07 
>10.0 0.18 0.10 























І. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 扁 线 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 扁 线 偏差 等 级 须 在 订货 合同 中 注 明 ， 否则 按 普通 级 供 货 。 
3， 当 用 户 要 求 扁 线 单 向 偏差 时 ， 厚 度 偏 差 为 表 中 数值 的 规定 ， 宽 度 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


注 : 
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5. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 圆 角 半径 (210-493) 






































































































































Ж 10-493 铜 及 铜 合金 扁 线 的 圆 角 半 径 (GB/T 3114—2010) (单位 : mm) 
项 目 z 力 用 员 
FE <5.0 <1.5 >1.5~5.0 >5.0 3.0 ~5.0 
昼 角 半径 =0.08 =0.3 =0.4 =1.0 Е 0 
10. 6.20 ”电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 (СВ/Т 12971. 1 一 2008) 
1. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 材料 代号 (R 10-494) 
Ж 10-494 ”电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 材料 代号 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 
材料 代号 Z K PERE 名 Ж 
CTY AEA CTM 铜 镁 合金 接触 线 
CT 双 沟 形 铜 接触 线 CTMH 高 强度 ЕЯ: 
СТА 铜 银 合金 接触 线 CTS 铜 锡 合金 接触 线 


2. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合 金 双 沟 形 接触 线 的 力学 性 能 











ж 10-495 电力 牵引 用 铜 及 铜 合 金 双 沟 形 接 触 线 的 力学 性 能 








( 表 10495) 


(GB/T 12971. 1—2008) 



















































































т ampan | 高 温 残 存 拉 | 断后 促 长 率 | 招 转圈 数 БЯС) 
型 = š 断 力 /kN (%) (至 断 开 ) 弯 心 半径 K 数 
= = = /mm = 
CTY50 18.88 = 2.2 9 20 4 
CTY65 23.21 = 2.4 9 20 4 
CTY85 30.48 = 2.6 9 20 4 
CTY100 34.50 == 3.0 9 20 4 
CTY110 37.60 = 3.8 9 20 4 
CT65 24.20 = 3.0 5 30 4 
CT85 29 75 = 3.0 5 30 4 
CT85(T) 32.25 = 3.0 5 30 4 
CT100 34.61 = 3.0 5 30 4 
CT110 39.96 = 3.0 5 30 4 
CT120 43.56 = 3.0 5 30 4 
CT150 54.36 = 3.0 5 30 4 
32.25 28.25 3.0 5 30 4 
єт КУ 10 39.96 34.96 3.0 5 30 4 
СТА150 43.56 38.12 3.0 5 30 4 
54.36 47.56 3.0 5 30 4 
CTM110 48.84 43.96 3.0 5 30 4 
CTM120 52.03 46.83 3.0 5 30 4 
CTM150 63.42 57.08 3.0 5 30 4 
СТМН110 55.50 49.95 3.0 5 30 4 
СТМН120 59.29 53.36 3.0 5 30 4 
CTMH150 70. 97 63.87 3.0 5 30 4 
CTS110 47.73 42.96 3.0 5 30 4 
CTS120 50. 82 45.74 3.0 5 30 4 
CTS150 63.42 57.08 3.0 5 30 4 














3. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 〈 表 10-496) 
表 10-496 ”电力 率 引用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 












































接触 线 型 号 电阻 率 (20°C)/A(Q: mm/m) < 接触 线 型 号 BBH (20°C)/(Q : mm/m) < 
CTY.CT 0.01768 CTMH 0.02778 
CTA 0.01777 CTS 0.02395 
CTM 0. 02240 
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4. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 圆 形 接触 线 的 规格 〈 表 10-497) 
Ж 10-497 ”电力 率 引用 铜 及 铜 合金 圆 形 接触 线 的 规格 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 










































































公称 截面 面积 人 mm- 计算 截面 面积 /mm” 公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 单位 重量 /(kg/km) 
50 50.2 8.00 +0.06 449 
65 63.6 9.00 +0.06 568 
85 86.6 10. 50 +0. 06 773 
100 100.3 11.30 +0.06 895 
110 113.1 12.00 +0. 06 1009 

















5. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 的 规格 (610-27, Ж 10-498) 


























1027 ” 双 沟 形 接触 线 











4 一 截面 直径 8—04 


























宽度 一头 部 宽度 





K 一 头 部 高 度 R— 





员 五 一 














半径 











DD 一 沟 底 间距 一 沟 尖 间距 





上: 斜 角 Ст 

















表 10-498 电力 牵引 用 铜 及 铜 合 金 双 沟 形 接 触 线 的 规格 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 



































































































































































































































ЕЕ к 尺寸 及 允许 偏差 /mm 角度 及 允许 偏差 
公称 截 算 截 单位 重量 
面 面 积 i 面积 A B C D Ç ш Z(ke7km) 
>. oj 
Zm | /mm | s1% | s2% | «2% | 14%] Ë £ R ЕГЕ 
65 65 930 | 10.19 | 8.05 | 5.70 | 5.32 | 215 | 06 | 35° | 50 582 
85 85 10.80 | 11276 | 8.05 | 5.70 | 5.32 | 2.90 | 0.60 | 35° | 50° 763 
85(T) 86 10.80 | 10.76 | 9.40 | 7.24 | 6.80 | 4.60 | 0.40 | 27° | 51° 768 
100 100 | 11280 | 12.81 | 8.05 | 5.70 | 5:32 | 3.40 | 0.60 | 35° | 50° 893 
110 111 | 12234 | 12.34 | 9.73 | 7.24 | 6.80 | 467 | 0.40 | 27° | 5ls 990 
120 121 |1290 | 12.90 | 9.76 | 724 | 6.80 | 435 0.40 27° | 51° 1080 
150 151 [1440 |1440 | 971 | 724 | 680 | 40 040 27 | 5r 1347 
Е: 截面 面积 允许 偏差 为 计算 截面 面积 的 +3% 。 
10.6.21 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 (SJ 2422—1983) 
1. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 力学 性 能 ( 表 10-499) 
Ж 10-499 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 力学 性 能 (SJ 2422—1983) 
抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4 反复 弯 折 
八 称 吉 径 m H Ë 
ARIE > (%) > (ҮШ К> 
0.4 200 15 250 5 
0.5 200 18 250 5 
0.6 200 20 500 6 
0.8 220 20 500 6 
1.0 220 20 500 6 
1.2 220 20 500 6 
@ 1gf=0. 0098N, 
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2. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 10-500) 
表 10-500 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 直径 及 允许 偏差 (SJ 2422—1983) (单位 : mm) 


























10.6.22 电工 圆 铜 线 (GB/T 3953—2009) 


1. 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 〈 表 10-501) 


表 10-501 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 (СВ/Т 3953—2009) 









































型 F 名 Ж 规格 尺寸 范围 /mm 
TR 软 圆 铜 线 0.020 ~ 14.00 
TY 硬 圆 铜 线 0.020 ~ 14.00 
TYT 特 硬 圆 铜 线 1.50 ~5.00 











2. 电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 (210-502) 
表 10-502 ”电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 (GB/T 3953—2009) 














































































































TR TY TYT 
公称 直径 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
/mm (%) /МРа (%) /МРа (%) 
= 
0.020 10 421 — — — 
0.100 10 421 — — — 
0.200 15 420 一 一 一 
0. 290 15 419 = = = 
0. 300 15 419 — 一 一 
0.380 20 418 — 一 一 
0.480 20 417 一 一 一 
0. 570 20 416 一 一 一 
0. 660 25 415 一 一 一 
0.750 25 414 一 一 一 
0. 850 25 413 一 一 一 
0. 940 25 412 0.5 — — 
1.03 25 411 0.5 一 一 
1.12 25 410 0.5 一 一 
1.22 25 409 0.5 一 一 
1.31 25 408 0.6 — — 
1.41 25 407 0.6 一 一 
1.50 25 406 0.6 446 0.6 
1.56 25 405 0.6 445 0.6 
1.60 25 404 0.6 445 0.6 
1.70 25 403 0.6 444 0.6 
1.76 25 403 0.7 443 0.7 
1.83 25 402 0.7 442 0.7 
1.90 25 401 0.7 441 0.7 
2.00 25 400 0.7 440 0.7 
2.12 25 399 0.7 439 0.7 
2.24 25 398 0.8 438 0.8 
2.36 25 396 0.8 436 0.8 
2.50 25 395 0.8 435 0.8 
2.62 25 393 0.9 434 0.9 
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3. 电工 圆 铜 线 的 电阻 率 ( 表 10-503) 

















310-503 ”电工 圆 铜 线 的 电阻 率 (СВ/Т 3953—2009) 











Е Ё: ЕВ ро (О. mm2/m) < 

Ээ. “у <2.00тт >2.00mm 
TR 0.017241 0.017241 

ТҮ TYT 0.01796 0.01777 





4. 电工 圆 铜 线 的 公称 直径 及 允许 偏差 〈 表 10-504) 














表 10-504 电工 圆 铜 线 的 公称 直径 及 允许 偏差 (GBAT 3953—2009) (单位 : mm) 
公称 直径 d 允许 偏差 公称 直径 d 允许 偏差 
0.020 ~0.025 +0.002 0. 126 ~ 0.400 +0.004 
0.026 - 0.125 +0.003 0.401 - 14.00 +1%4 











10. 6.23 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 


1. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 (K 10-505) 
310-505 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 (СВ/Т 5585. 1 一 2005 ) 



































i ы; 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

U Ao Cu+Ag < Ag 
TM 铜 母线 99.90 == 
TH11M 一 类 银 铜 合金 母线 99.90 0.08 ~0.15 
TH12M 二 类 银 铜 合金 母线 99.90 0.16 ~0.25 
2. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 (K 10-506) 
310-506 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 

型 = 抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 率 (% ) 硬度 HBW 
TMR THMR >206 >35 一 
TMY THMTY = 三 265 








3. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 〈 表 10-507) 
表 10-507 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 





20°С 直流 电阻 率 /(0 + тт?/т) 














( GB/T 5585. 1 一 2005 ) 




















< 已 


率 (%IACS) > 














型 5 
ТМК .THMR 0.017241 100 
TMY THMY 0.01777 97 


4. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 规格 














电工 

































































用 铜 及 铜 合金 母线 的 截面 形状 如 图 10-28 所 示 ， 其 规格 见 表 10-508 。 

















Яр 



































b 
a) b) 
©1028 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 截面 形状 
а) Hf b) Лл с) 全 圆 ; 
a 一 厚度 即 窗 边 尺寸 (mm) 5—% 








度 即 宽 边 尺寸 (mm) 一 圆 角 或 圆 边 半径 (mm) 


第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


• 1192. 






























































































































































































































































° 
о о о 
о о о о о ооо о „00`00с 
о о ° о ° ° о Кел», ° +00`081 
о о о о о о о о ° о ° ° о о о оо о о ЭЗЕ СУ ОРЧ х ОРИ Kq xD = *00`091 
° ° ° о о ° ° ° ° © ° ° ° ° о | | S: [бф ° „00`01 
° ° ° ° о ° ° ° ° о ° ° ° ° о ololo o Hh 00 OTH x ОРЧ YE ОРЧ x OTH К qx о 
u > > 2 Š - Š г > ? £ S + > SAA Е SY) OTU х OTU 4 qx о о 
о о о о о о ° ° ° ° ° ° ° ° о д. | 218 ° ° ° ° ° 
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ооо о о ° ° ° ° МЕ он | оет 
° о о о о о о о о о о о о о о ооо о о о о о 
° ° ° о ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° о ооо ° ° ° ° ° [б 0н |+ #7 
о о о о о о о о о о о о о о о ооо о о о ° ° 
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° о ооо ° ° ° ° ° 
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° о ° ° о | G L O ° о о о о 
о о о о о о о о о о о о о о о | о[о [о о о о о о +00 
о о о о о о о ° ° ° ° ° ° о | о[о [о о ° ° ° ° *00`0Р 
° ° о ° ° ° ° ° ° ° о о ооо о ° ° ° ° *05 SE 
0ç Ee 
° о о ° ° о о о о ° о ооо ° о о о о +05 TE 
о ° ° ° ° ° ° ° ° о O |° [о ° ° ° ° ° ° 
= |= = = > = а =s = = = = = 05 -9Z 
о о о о о о о о о оо | © о о о о о о о о *00 SC 
09 єс 
о о о о о о о о о о о о о о о о о о «0 СС 
0с `1 
° о о ° о о о ооо о о о о о о о о ° *00 0C 
0061 
° ° ° ° ° Кее ° ° ° ° ° ° ° ° ° О |+00°81 
一 LI 
° ° ° ° GB * 00°91 
wu / 
00`çr|,00 Op| .0ç "| :0S “TE| 00 8Z| „00| „Ор Z| „00`@ 1| „00791 :00Y[| 0S ‘ZI #00°6| #00°8| #0LL| ого |09009! 09 `s] 05 t| çe p|. 00 t су el SS El se'e] St Eloo "|08 coz 05 ес re a 
шш? 







































































(002—1 S8çSç 1/99 ) {+5 05У ГЕН 805-07 > 



































































































































































































































第 10 章 MAMRE ‚1193. 
5. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 尺寸 允许 偏差 (K 10-509, 4 10-510) 
表 10-500 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
Et F Ж 度 b 
厚度 4 b <50.00 50.00 < b < 100. 00 100. 00 < b <200. 00 >200.0 
a<2.80 +0.03 — — — 
2.80 <a<4.75 +0.05 +0.08 — — 
4.75 <a <12. 50 +0.07 +0.09 +0.12 +0.30 
12.50 <a <25. 00 +0.10 +0.11 +0.13 +0.30 
a >25.00 +0.15 +0.15 +0.15 — 
R 10-510 电工 用 铜 及 铜 合金 母 线 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 5585. 1—2005) 
(单位 : mm) 
宽 JE b 允许 偏差 w JE b 允许 偏差 
b <25.00 +0.13 35.50 <= 100. 00 +0. 30 
25.00 <2=35. 50 +0.15 b > 100.00 +0.3% b 
6. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 角 半径 (K 10-511) 
#10-51 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 角 半径 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 
[=] 二 a 员 半径 r 
ж É 会 Ж ЖЕЙ 
a<2.80 0.5a 
2.80 <a<4.75 0.8 
4.75 <а<12.50 1.2 +25%r 
12.50 <а<25.00 1.6 
а> 25.00 3.2 
7. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 边 半径 (K 10-512) 
表 10-512 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 边 半径 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 
E Fa Ар r 
Ќе А Ж RIRE 
a<4.75 1.25a +50%а 
a>5.00 1.25a +25%a 
8. ТНА 6828772) B FZ (K 10-513) 
表 10-513 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 窄 边 平 直 度 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 
钢 和 铜 合金 母线 平 直 度 误 差 < 
2.80 <а=<16. 00 2 
50.00 <= 150. 00 
其 他 规格 4 
Е: а WERE, b 为 宽度 。 
10.6.24 电工 用 铜 扁 线 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) 
1. 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 ( 表 10-514) 
表 10-514 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 (СВ/Т 5584. 2 一 2009 ) 
型 号 状 态 名 称 
TBR 0 软 铜 扁 线 
TBY1 НІ НІ 状态 硬 铜 扁 线 
TBY2 H2 H2 状态 硬 铜 扁 线 
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2. 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 ( 表 10-515) 



























































表 10-515 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 (СВ/Т 5584. 2 一 2009) 
型 ”号 
TBR ТВҮІ ТВҮ2 
公称 尺寸 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 $ 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
ЖИР А 抗 拉 强 度 
a (%) (%) /МРа (%) 
2> j /MPa = = 
0.80 ~2.00 2715 30.0 275 ~373 1.5 373 0.4 
> 2.00 ~ 4.00 255 34.0 255 ~ 333 2.0 333 0.7 
>4.00 ~ 5.60 245 36.0 245 ~ 304 3.0 304 1:7: 
3. 电工 用 铜 扁 线 的 电阻 率 ( 表 10-516) 
表 10-516 电工 用 铜 扁 线 的 电阻 率 (СВ/Т 5584. 2 一 2009 ) 
型 号 20°C 电阻 率 /(Q mm/m) = 
TBR 0.017241 
ТВҮІ 0.01777 
ТВҮ2 0.01777 
注 : 计算 20°С 时 的 铜 扁 线 物理 参数 : 密度 为 8. 89g/cm°; ФК Ж EC 0. 000017/° С; ТВК 型 电阻 温度 系数 为 





























0.00393/°С, ТВҮІ, ТВҮ2 型 





电阻 温度 系数 为 0. 00381/°C。 
4. 电工 用 铜 扁 线 的 弯曲 直径 (K 10-517) 


表 10-517 电工 用 铜 扁 线 的 弯曲 直径 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) 












































弯曲 直径 /mm 
公称 尺寸 /mm 
ТВҮІ TBY2 TBR 
0.80 -4.00 2 2 
4.25 ~8.00 4 4 
8.50 ~ 16.00 一 8 








10.6.25 电工 用 铜 线 坯 (GB/T 3952—2008) 


1. 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (210-518) 
表 10-518 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3952—2008) 











牌 = Ко Ж 直径 /mm 
T1 T2 Т3 R 
6.0 ~ 35.0 
R 
TU1 TU2 
Y 6.0 -12.0 








2. 电工 用 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 10-519 ~ Ж 10-521) 


表 10-519 T1, TU1 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952—2008) 











元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
Se 0.0002 
0.00030 
1 Te 0.0002 0.00030 
Bi 0.0002 一 
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(Ж) 
元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
CT 
Mn = 
Sb 0.0004 
2 0.0015 
Cd 一 
As 0.0005 
P = 
3 Pb 0. 0005 0. 0005 
4 S 0.0015 0. 0015 
Sn = 
Ni — 
Fe 0.0010 
5 0. 0020 
Si — 
Zn — 
Co = 
6 Ag 0.0025 0.0025 
杂质 元 素 总 质量 分 数 (% ) 0.0065 
Е: ТІ 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.040% ，TU1 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0010% 。 
Ж 10-520 Т2, TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu + Ag 杂质 元 素 < 
= As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
99.95 0.0015 | 0.0015 | 0.0006 | 0.0025 0.002 0.001 0.002 0.002 0.0025 0.001 
Е: Т2 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0. 045%; TU2 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0020% 。 
310-521 T3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu + Ag 杂质 元 素 < 
> Аз Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P Cd Mn 杂质 总 量 
99.90 一 — 0.0025 一 0.005 0.05 
EE: 1. ТЗ 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0. 05% 。 
2. z 值 之 和 。 
з. 电工 用 铜 线 坯 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 (K 10-522) 
表 10-522 ”电工 用 铜 线 坯 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 (GB/T 3952—2008) 
立 强度 R ,/ MP. i iH K: ж 4 ( % 
mE = 8 тш клм ВНК AC) 
T1 TU1 一 40 
T2 .TU2 R 6.0 ~ 35 — 37 
T3 — 35 
6.0 ~7.0 370 2.0 
>7.0~8.0 345 22 
>8.0~9.0 335 2.4 
ТО TU2 Y 
>9.0~10.0 325 2.8 
>10.0~11.0 315 3.2 
> 11.0 ~ 12.0 290 3.6 
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4. 电工 用 铜 线 坯 的 扭转 性 能 ( 表 10-523) 
表 10-523 ”电工 用 铜 线 坯 的 扭转 性 能 (GB/T 3952—2008) 

















№ 号 Ж S 正 转 转 数 / 转 反 转 至 断裂 的 转 数 / 转 >= 
T1 TU1 25 25 
T2 TU2 R 25 20 

T3 25 17 











5. 电工 用 铜 线 坯 的 电阻 率 (K 10-524) 
310-524 电工 用 铜 线 坯 的 电阻 率 (СВ/Т 3952—2008) 


















































[1 = 状 ж 质量 电阻 率 о» 体积 已 阻 率 
Е 5 (0 вті) < о»/(О + mm /m) < 
T1.TU1 k 0. 15176 0. 01707 
T2 .TU2 ‚Т3 0. 15328 0. 01724 
TU1 Ў 0. 15575 0.01750 
TU2 0. 15798 0.01777 











6. 电工 用 铜 线 坯 的 直径 允许 偏差 (K 10-525) 
表 10-525 ”电工 用 铜 线 坯 的 直径 允许 偏差 (CB/T 3952—2008) “(单位 : mm) 





直径 6.0 ~6.35 >6.35 ~12.0 >12.0 ~19.0 >19.0 ~25.0 >25.0 ~35.0 





允许 偏差 aye +0.4 +0.5 +0.6 +0.8 


10. 6.26 电工 软 铜 绞 线 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 


1. 电工 软 铜 绞 线 的 型 号 和 规格 (R 10-526 ) 
Ж 10-526 电工 软 铜 绞 线 的 型 号 和 规格 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 







































































型 号 名 Ж 公称 截面 面积 /mm? 
TJR1 1 型 软 铜 绞 线 0.10 ~ 1000 
TJR2 2 型 软 铜 绞 线 2.5 ~63 
TJR3 3 型 软 铜 绞 线 0.025 ~ 500 
TJRX1 1 型 镀 锡 软 铜 绞 线 0.1-2.5 
TJRX2 2 型 镀 锡 软 铜 绞 线 2.5 ~63 
TJRX3 3 型 镀 锡 软 铜 绞 线 0.025 ~ 500 





2. 电工 软 铜 绞 线 的 性 能 (2 10-527 ~ 2 10-529) 
表 10-527 ТЈКІ 型 及 TJRXI1 型 电工 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 






































































































































E т 4 20°C 直流 电阻 
公称 截面 | HAR в. Е жи 
š x. ; a 单线 总 数 ( 股 数 x 根 数 )/ “a TIRL | TJRXI еы) 
(单线 公称 直径 /mm ) 
0.10 0.102 9 970. 12 0.44 176 179 0.94 
(0.12) 0.124 7 7/0.15 0.45 145 147 L.15 
0.16 0.159 9 9/0.15 0.56 113 115 1.47 
(0.20) 0.194 ll 1170.15 0.60 92.9 94.4 1.80 
0.25 0.247 14 14/0. 15 0.68 72.9 74.1 2.29 
(0.30) 0.300 17 17/0. 15 0.74 60.3 61.3 2.80 
0.40 0.408 13 1370.20 0.86 44.2 44.9 3.79 
0.50 0.503 16 16/0. 20 0.96 36.0 36.6 4.70 
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(2%) 
Е Я ы р 20°С 和 下流 电阻 
_ + Ñ i. зга /(Q/km) = ела 
2 x 根 数 )/ mm km 
/mm? /mm? 单线 总 3 ( 2 а ) TJR1 TJRX1 
0.63 0. 628 20 20/0. 20 1.05 28.8 29.3 5.86 
(0.75) 0. 754 24 24/0. 20 1.14 24.0 24.4 7.04 
1.00 1.01 32 32/0. 20 1.30 17.9 18.2 9.43 
1.60 1.57 32 32/0. 25 1.63 11.5 11.7 14.7 
(2.00) 1.96 40 40/0. 25 1.82 9.24 9.39 18.3 
2.5 2.41 49 7 х7/0.25 2.25 7.58 7.92 22.7 
4.0 3.94 49 7 х7/0.32 2.88 4.64 = 37.1 
6.3 6.16 49 7 x7/0.40 3.60 2.97 — 58.0 
10 10.01 49 7 х7/0.51 4.59 1.83 = 94.3 
16 15.84 84 7 x12/0.49 6.17 1.16 = 150 
25 25.08 133 19 x7/0.49 7.35 0.736 一 239 
(35) 35.14 133 19 х7/0. 58 8.70 0. 525 — 334 
40 40.15 133 19 x7/0.62 9.30 0.459 = 382 
(50) 48.30 133 19 х7/0. 68 10.20 0. 382 — 459 
63 62.72 189 27 x7/0.65 12.00 0. 294 = 597 
(70) 68.64 189 27 x7/0.68 12.53 0.269 一 653 
80 78.20 259 37 x7/0.62 13.02 0.236 一 744 
(95) 94.06 259 37 x7/0.68 14.28 0.196 = 895 
100 99.68 259 37 x7/0.70 14.70 0.185 — 948 
(120) 117.67 324 27 x12/0.68 17.39 0.157 — 1119 
125 124.69 324 27 х12/0.70 17.90 0. 148 一 : 1186 
160 162. 86 324 27 x12/0.80 20.20 0. 113 一 1549 
(185) 183.85 324 27 x 12/0. 85 21.74 0. 100 一 1749 
200 196. 15 444 37 x12/0.75 21. 80 0.0940 一 1866 
250 251. 95 444 37 х12/0.85 24.72 0.0732 === 2397 
315 310.58 703 37 x19/0.75 26.25 0.0594 = 2954 
400 398. 92 703 37 x 19/0. 85 29.75 0.0462 一 3795 
500 498.30 703 37 x19/0.95 33.25 0.0370 一 4740 
630 627.1 1159 61 x19/0.83 37.35 0.0294 一 5965 
800 804.3 1159 61 х19/0.94 42.30 0.0229 — 7651 
1000 1003.6 1159 61 х19/1.05 47.25 0.0184 一 9547 
Е: 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 
310-528 TJR2 型 及 TJRX2 型 电工 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 
公称 计算 结 构 | р 20°С 直流 电阻 ИО) 
截面 面积 | 截面 面积 计算 外 径 /(O/km) < 计算 重量 
/mm? /mm? EUSE; ( 股 数 x 根 数 )/ TJR2 TJRX2 ек) 
еа (单线 公称 直径 /mm ) 
2.5 2.47 140 7 x20/0.15 2.369 7.4 7.73 23.3 
4.0 3.96 126 7 x18/0.20 3.00 4. 62 4.82 37.3 
6.3 6.16 196 7 x28/0.20 3.72 2.97 3.10 58.0 
10 9.90 315 7 x45/0.20 4.62 1.85 1.93 93.3 
16 15.83 504 12 х42/0.20 6.18 1.16 1.23 150 
25 25.07 798 19 х42/0.20 7.45 0.736 0.781 238 
(35) 35.41 1127 7 x7 х23/0.20 10.57 0.521 0.545 337 
40 40.02 1274 7 x7 x26/0. 20 10.62 0.461 0.482 381 
(50) 49.26 1568 7 x7 x32/0.20 11.70 0.375 0.392 469 
63 63.11 2009 7 x7 x41/0.20 13. 32 0.292 0.305 600 


注 : 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 
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310-529 TJR3 型 及 TJRX3 型 电工 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 




































































































































































































































































сг: - 20°С 直流 电阻 
ZAFRA i 结 УД 
ны. Ж 计算 外 径 | (km) < 计算 重量 
2 2 本 ( 股 数 x 根 数 )/ /mm / (kg/km) 
/mm /mm 单线 总 数 (单线 公称 直径 /mm) TJR3 TJRX3 
0. 025 0. 0255 13 13/0. 05 0.22 707 759 0.24 
0.04 0.0385 10 10/0. 07 0.27 466 500 0.36 
0.063 0.0616 16 16/0. 07 0.34 294 316 0.58 
0.10 0.100 26 26/0. 07 0.42 181 194 0.93 
0.16 0. 158 41 41/0.07 0.52 115 123 1.47 
0.25 0.250 65 65/0. 07 0. 65 72.4 77.7 2.33 
(0.30) 0.296 77 7 x11/0.07 0.84 61.7 64.5 2.79 
0.40 0.404 105 7 x15/0.07 0.97 45.2 48.5 3.81 
(0.50) 0.512 133 7 x19/0.07 1.05 35.7 38.3 4.82 
0.63 0.620 161 7 x23/0.07 1.18 29.5 31.7 5.84 
(0.75) 0.754 196 7 x28/0.07 1.28 24.2 26.0 7.11 
1.00 0.997 259 7 x37/0.07 1.47 18.3 19.6 9.40 
1.60 1.57 408 12 х34/0.07 1.97 11.70 12.6 14.8 
2.5 2.49 646 19 х34/0.07 2.35 7.41 7.96 23.7 
4.0 4.03 513 19 х 27/0.10 3.08 4.58 4.79 38.3 
6.3 6.27 798 19 х42/0.10 3.73 2.94 3.07 59.6 
10 10.00 1273 19 х 6770.10 4.73 1.85 1.93 95.1 
16 15.83 2016 12 х7 x24/0. 10 7.18 1.16 1.21 150 
25 25.07 3192 19 x7 x24/0. 10 8.55 0.736 0.769 238 
(35) 34.47 4389 19 x7 х33/0.10 9.90 0.535 0.559 328 
40 39.96 2261 19 x7 х17/0.15 11.03 0.462 0.483 380 
(50) 49.36 2793 19 x7 x21/0.15 12. 15 0.374 0.391 470 
63 63.46 3591 19 x7 х27/0.15 13.50 0.291 0.304 604 
(70) 70.51 3990 19 х7 х30/0.15 14.18 0.262 0.274 671 
80 79.91 4522 19 х7 х34/0.15 15.08 0.231 0.241 760 
(95) 94.01 5320 19 х7 х40/0.15 16.43 0.196 0.205 894 
100 100.73 5700 19 x12 х 25/0. 15 18.27 0. 183 0.191 958 
(120) 120.87 6840 19 х 12 х 30/0. 15 20.24 0. 153 0.160 1150 
125 127.59 7220 19 х 19 х 20/0. 15 20.29 0.145 0.152 1214 
160 159.42 9025 19 х 19 x25/0.15 21.75 0.116 0.121 1517 
(185) 185.00 10469 19 x 19 x29/0.15 23.25 0.0997 0.104 1760 
200 196. 15 11100 37 x 12 х25/0.15 25.58 0.0940 | 0.0982 1866 
250 251. 08 14208 37 x12 x 32/0.15 28.67 0.0735 | 0.0768 2388 
315 310. 58 17575 37 x19 х 25/0.15 30.45 0.0594 | 0.0621 2954 
400 397. 54 22496 37 х 19 х 32/0. 15 34. 13 0.0464 | 0.0485 3782 
500 496.92 28120 37 х 19 х40/0.15 38.06 0.0371 | 0.0388 4727 
Е: 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 
10. 6. 27 Ж 49 (YS/T 571—2009) 
1. ЕАМ АЈ ЯЛ ( 表 10-530) 
Ж 10-530 青铜 圆 形 线材 的 牌号 和 规格 (YSZT 571 一 2009 ) 
牌 号 状 态 直径 /mm 
软 态 或 固 溶 退火 态 (M) ‚1/4 ВСУ) FESC, ) 3⁄4 硬 态 (Yi ) 0.5 ~6.00 
QBe2 硬 态 (Y) 0.03 ~6.00 
ЦУ Л 
QBel.9 软 时 效 态 (TF00) 0.5 ~6.00 
1⁄4 硬 时 效 态 (THO1 ) 
C17200 ~ 
1⁄2 硬 时 效 态 (TH02) 
C17300 0.1~6.00 


ре 














3/4 硬 时 效 态 (TH03 ) 








E: 3⁄4 СҮ, ) 状态 和 3⁄4 硬 时 效 (TH03 ) 状态 的 产品 


硬 时 效 态 (THO4 ) 














般 只 供应 直径 小 了 





F 或 等 了 








F ф2. Omm 的 线材 。 
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2， 争 青铜 圆 形 线材 的 力学 性 能 〈 表 10-531) 
Ж 10-531 皱 青 铜 圆 形 线材 的 力学 性 能 (YS/T 571—2009) 

























































































































































































































































































状 态 抗 拉 强度 R,/MPa 
M 400 ~ 580 
Ў. 570 ~ 795 
Ү, 710 ~ 930 
Y, 840 ~ 1070 
Y 915 ~ 1140 
ЕЕС 时 效 热处理 工艺 
k Ж 立 强度 R /MP 
к & ЕЕ ú 温度 /°C 时 间 /min 冷却 方式 
TFOO 1050 ~ 1380 315 +5 180 空冷 
THO1 1150 ~ 1450 315 +5 120 空冷 
THO2 1200 ~ 1480 315 +5 90 空冷 
THO3 1250 ~ 1585 315 +5 60 空冷 
THO4 1300 ~ 1585 315 +5 60 空冷 
注 : 1. 直径 不 大 于 1. 0mm 的 线 线 ， 供 方 可 以 不 进行 拉 伸 试验 ， 但 必须 保证 。 
2. 用 于 特殊 用 途 的 产品 可 采用 其 他 热处理 工艺 ， 其 性 能 要 求 应 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 外 青 铜 圆 形 线材 的 直径 允许 偏差 〈 表 10-532) 
Ж 10-532 青铜 圆 形 线材 的 直径 允许 偏差 (YS/T 571—2009) (单位 : mm ) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
0 0 
0.03 ~0.04 ЖАШ, >0.75 ~1.10 00639 
0 0 
>0.04 - 0.06 уйе >1.10~1.80 а КУ, 
0 0 
>0.06 - 0.09 ооб > 1.80 ~2.50 200056 
0 0 
>0.09 ~0.25 ЕСТ >2.50 - 4.20 БЕ 
0 0 
>0.25 ~ 0.50 ЛИЕ >4.20 ~6.00 0 026 
0 
>0.50 ~ 0.75 рр 
注 : 经 供需 双方 协商 ,可 提供 其 他 规格 和 允许 偏差 的 产品 。 
10.6.28 $E (GB/T 4910—2009) 
1. 镀 锡 圆 铜 线 的 型 号 (K 10-533) 
Ж 10-533 ” 镀 锡 圆 铜 线 的 型 号 (GB/T 4910—2009) 
型 号 名 Ж 
TXR 度 锡 软 圆 铜 线 
TXRH 可 焊 镀 锡 软 圆 铜 线 
2. 镀 锡 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (K 10-534) 
Ж 10-534 “” 镀 锡 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (GB/T 4910—2009) 
公称 直径 d/mm 断后 伸 长 率 (%) > 公称 直径 d/mm T 后 伸 长 率 (% ) > 
0.05 ~0.09 6 >0.50 ~2. 00 20 
>0.09 ~0.25 12 
50.25 -0.50 15 >2.00 - 4.00 25 
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3. 镀 锡 圆 铜 线 的 电阻 率 ( 表 10-535) 
镀 锡 圆 铜 线 的 电阻 率 (GB/T 4910—2009) 


表 10-535 


公称 直径 d/mm 



































ЕН ро ( O : mm/m) =< 



















































































































































































TXR TXRH 
0.05 -0.09 0.01851 0.01851 
>0.09 - 0.25 0.01802 0.01831 
>0.25 - 0.50 0.01770 0.01793 
>0.50 -4.00 0.01760 0.01775 
4. 镀 锡 圆 铜 线 的 规格 ( 表 10-536) 
Ж 10-536 ” 镀 锡 圆 铜 线 的 规格 (GB/T 4910—2009) 
型 号 规格 尺寸 (直径 )/mm 
TXR 0.05 ~4.00 
TXRH 0.20 ~1.20 
5. 镀 锡 圆 铜 线 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-537) 
310-537 镀 锡 圆 铜 线 的 直径 允许 偏差 (СВ/Т 4910—2009) 
公称 直径 d/mm 0.050 - 0.125 >0.125 ~ 0.400 >0.400 ~ 4.00 
ХА +0.006 +0.010 +2%а 
允许 偏差 /mm _0.003 -0.004 -1%4 
10. 6.29 RHE (JB/T 3135—2011) 
1. 镀 银 软 圆 铜 线 的 规格 和 分 级 (R 10-538) 
Ж 10-538 ” 镀 银 软 圆 铜 线 的 规格 和 分 级 (ЈВ/Т 3135—2011) 
银 层级 别 A 级 B 级 C 级 D 级 级 
银 含量 (质量 分 数 ,% ) 2 1.25 2.50 4.00 6.00 10.00 
标 称 直 径 d/mm 最 小 镀层 厚度 /bm 
0.030 (0.1) (0.2) (0.3) (0.4) (0.6) 
0.050 (0.1) (0.3) (0.4) (0.6) 1.1 
0.070 (0.2) (0.4) (0.6) (0.9) 1.5 
0.080 (0.2) (0.4) (0.7) 1.0 1.7 
0.100 (0.3) (0.5) (0.8) 1.3 2.1 
0.120 (0.3) (0.6) 1.0 1.5 2.5 
0.140 (0.4) (0.7) 12 1.8 3.0 
0.150 (0.4) (0.8) 1.3 1.9 3.2 
0.160 (0.4) (0.8) 1.4 2.0 3.4 
0.180 (0.5) 1.0 1.5 2.3 3.8 
0.200 (0.5) 1.1 1:7 2.5 4.2 
0.230 (0.6) 1.2 1.9 2.9 4.9 
0.260 (0.7) 1.4 2.2 3.3 5.5 
0.280 (0.7) 1.5 2.4 3.6 5.9 
0.300 (0.8) 1.6 2.5 3.8 6.4 
0.320 (0.8) 1.7 2.7 4.1 6.8 
0.350 (0.9) 1.9 3.0 4.4 7.4 
0.370 1.0 2.0 3.1 4.7 7.8 
0.390 1.0 2.1 3.3 5.0 8.3 
0.410 1.1 2.2 3.5 5.2 8.7 
0.450 12 2.4 3.8 5.7 9.5 
0.500 1.3 2.6 4.2 6.4 10.6 
0.530 1.4 2.8 4.5 6.7 11.2 
0.560 1.5 3.0 4.7 7.1 11.9 
0.600 1.6 3.2 5.1 7.6 12.7 
0.630 1.7 3.3 5.3 8.0 13.3 
0.670 1.8 3.5 5.7 8.5 14.2 
0.710 1.9 3.8 6.0 9.0 15.0 
0.750 2.0 4.0 6.4 9.5 15.9 
0.800 2.1 4.2 6.8 10.2 16.9 
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(Ж) 
银 层 级 别 A 级 B 级 C 级 D 级 E 
银 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 2 1.25 2.50 4.00 6.00 10.00 
标 称 直径 d/mm ЛУ = JJ um 
0.850 2.2 4.5 7.2 10.8 18.0 
0.900 2.4 4.8 7.6 11.4 19.1 
0.950 2.5 5.0 8.0 12.1 20.1 
1.00 2.6 5.3 8.5 12.7 21.2 
1.05 2.8 5.6 8.9 13.3 22.2 
1.10 2.9 5.8 9.3 14.0 23.3 
1.15 3.0 6.1 9.7 14.6 24.3 
1.20 3.2 6.4 10.2 15.2 25.4 
1.30 3.4 6.9 11.0 16.5 27.5 
1.40 3.7 7.4 11.9 17.8 29.6 
1.50 4.0 7.9 12.7 19.1 31.8 
1.60 4.2 8.5 13.5 20.3 33.9 
1.70 4.5 9.0 14.4 21.6 36.0 
1.80 4.8 9.5 15.2 22.9 38.1 
1.90 5.0 10.1 16.1 24.1 40.2 
2.00 5.3 10.6 16.9 25.4 42.3 
2.30 6.1 1.2 19.5 29.2 48.7 
2.60 6.9 13.8 22.0 33.0 55.0 
2.90 TA 15.3 24.6 36.8 61.4 
3.20 8.5 16.9 27.1 40.6 67.7 
注 ; 带 括号 的 数据 仅 供 参考 。 
2. 镀 银 软 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 ( 表 10-539) 
310-539 镀 银 软 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (JB/T 3135—2011) 
标 称 直径 d/mm 断后 伸 长 率 (% ) > 标 称 直径 d/mm WEIK% ) 2 
0. 030 ~ 0. 050 6 >0. 230 ~ 0. 500 20 
>0. 050 ~ 0. 070 10 >0. 500 ~ 2. 60 25 
>0. 070 - 0. 230 15 >2. 60 ~ 3.20 30 
3. 镀 银 软 圆 铜 线 的 直径 允许 偏差 (KR 10-540) 
Ж 10-540 ” 镀 银 软 圆 铜 线 的 直径 允许 偏差 (JB/T 3135—2011) 
标 称 直径 d/mm 人 允许 偏差 /mm 
0.030 ~ <0.260 +0.003 
0.260 -3.20 +1%d 
注 : 计算 时 ， 标 称 直 径 为 0.030 ~ 1. 000 者 保留 三 位 小 数 ， 大 于 1. 000mm 者 保留 两 位 小 数 。 
10. 6.30 Elk (GB/T 11019 一 2009 ) 
1， 镀 镍 圆 铜 线 的 镍 含量 等 级 与 镀层 厚度 关系 (K 10-541 ) 
Ж 10-541 ” 镀 镍 圆 铜 线 的 镍 含量 等 级 与 镀层 厚度 关系 (GB/T 11019 一 2009 ) 
级 别 / 级 2 4 7 10 27 
Ni 含量 (质量 分 数 ,% ) 2 4 7 10 27 
公称 直径 атт R ЕЛУ. БЕ/ шт 
0.05 = = = 0.0013 0.0034 
0.07 Z = = 0.0018 0.0048 
0.08 = = 0.0014 0.0020 0.0055 
0.10 — = 0.0018 0.0025 0.0068 
0.12 = = 0.0021 0.0030 0.0082 
0.14 == 0.0014 0.0025 0.0036 0.0095 
0.15 = 0.0015 0.0026 0.0038 0.0102 
0.16 Z 0.0016 0.0028 0.0041 0.0117 
0.18 == 0.0018 0.0033 0.0046 0.0132 
0.20 = 0.0021 0.0036 0.0051 0.0147 




















1202. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 




































































































































































(2) 
级 别 / 级 2 4 7 10 27 
Ni 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 2 4 7 10 27 
公称 直径 d/mm 疫 层 厚度 /mm 

0.23 一 0. 0023 0.0041 0.0058 0.0165 
0.26 0.0013 0.0025 0.0046 0.0066 0.0185 
0.28 0.0014 0.0028 0.0051 0.0074 0.0208 
0.32 0.0016 0.0033 0.0056 0.0081 0.0234 
0.35 0.0017 0.0035 0.0062 0.0088 0.0239 
0.37 0.0019 0.0037 0.0065 0.0093 0.0252 
0.39 0.0020 0.0039 0.0069 0.0098 0.0266 
0.41 0.0021 0.0041 0.0072 0.0104 0.0280 
0.45 0.0023 0.0046 0.0081 0.0117 0.0330 
0.50 0.0025 0.0051 0.0088 0.0126 0.0341 
0.53 0.0027 0.0054 0.0094 0.0134 0.0361 
0.56 0.0028 0.0057 0.0099 0.0141 0.0382 
0.60 0.0030 0.0061 0.0106 0.0152 0.0409 
0.63 0.0032 0.0064 0.0111 0.0159 0.0430 
0.67 0.0034 0.0068 0.0118 0.0169 0.0457 
0.71 0.0036 0.0072 0.0126 0.0179 0.0484 
0.75 0.0038 0.0076 0.0133 0.0189 0.0511 
0.80 0.0040 0.0081 0.0141 0.0202 0.0545 
0.85 0.0043 0.0086 0.0150 0.0215 0.0580 
0.90 0.0045 0.0091 0.0159 0.0227 0.0614 
1.00 0.0051 0.0101 0.0177 0.0253 0.0682 
1.05 0.0053 0.0106 0.0186 0.0265 0.0716 
1.10 0.0056 0.0111 0.0194 0.0277 0.0750 
1.15 0.0058 0.0116 0.0203 0.0290 0.0784 
1.20 0.0061 0.0121 0.0212 0.0303 0.0818 
1.30 0.0066 0.0131 0.0230 0.0328 0. 0886 
1.40 0.0071 0.0141 0.0247 0.0354 0.0955 
1.50 0. 0076 0.0152 0.0265 0.0379 0. 1023 
1.60 0. 0081 0.0162 0.0283 0. 0404 0. 1091 
1.70 0. 0086 0.0172 0.0301 0.0429 0.1159 
1.80 0.0091 0.0182 0.0318 0.0454 0.1227 
1.90 0.0096 0.0192 0.0336 0.0480 0. 1295 
2.00 0.0101 0.0202 0.0354 0.0550 0. 1364 
2.30 0.0117 0. 0234 0.0411 0. 0592 0. 1679 
2.60 0.0129 0.0264 0.0462 0.0665 0. 1885 
2.90 0.0145 0.0295 0.0518 0.0747 0.2116 
3.26 0.0165 0.0330 0.0582 0. 0838 0.2375 


2. 镀 镍 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 〈 表 10-542) 
Ж 10-542 ” 镀 镍 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (GB/T 11019 一 2009) 



































se 断后 伸 长 率 4A(%) > 

AN A 

ZR Lé d/mm 2 级 4 级 7 级 .10 级 27 级 
0.05 -0.10 15 8 
0.10 <0.23 15 10 
0.23 ~ <0.50 20 15 
0.50 ~ <3.26 25 20 








3. 镀 镍 圆 铜 线 的 电阻 率 (K 10-543) 
ж 10-543 ” 镀 镍 圆 铜 线 的 电阻 率 (СВ/Т 11019 一 2009 ) 






































级 别 / 级 Н р (Q . mm2/m) < 级 别 / 级 ЕВН ро (О, . тт2/т) 9 
2 0.017960 10 0.019592 
4 0.018342 27 0.024284 
7 0.018947 
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4. 镀 镍 圆 铜 线 的 直径 允许 偏差 〈 表 10-544) 




































































表 10-544 ” 镀 镍 圆 铀 线 的 直径 允许 偏差 (СВИТ 11019 一 2009) — (#; mm) 
公称 直径 d 允许 їн 差 
+0.008 
0.05 ~ <0.25 Сх 
+3%d 
0.25 ~ <1.30 2a 
1.30 ~3.26 70.938 
-0.013 
10.6.31 #992 (QB/T 1540—2005) 
1. 钟 用 黄 铜 线 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-545) 
310-545 钟 用 黄 铜 线 的 牌号 和 化 学 成 分 (QB/AT 1540—2005) 
m: 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 ( 质量 分 数 ,% ) < 
ad Си 7п Fe Pb P Sb Bi 总 和 
H62 60.5 —63.5 余 量 0.15 0.08 0.01 0.005 0.002 0.50 
H68 67.0 ~70.0 余 量 0.10 0.03 0.01 0.005 0.002 0.30 
2. 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 (K 10-546) 


Ж 10-546 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 (ОВ/Т 1540—2005) 


















































R Ж БЕЛЕ НҮ ЗЕ R.ZMPa | 断后 仲 长 率 4(% ) 表面 粗 糖度 Карли 
特 硬 (T) 三 160 685 ~ 930 
便 (Y) <160 ~ 140 585 ~ 785 <3.2 
1/2 硬 (Y， ) <140 ~110 340 ~ 540 >10 
3. 钟 用 黄 铜 线 的 基本 尺寸 (K 10-547) 
表 10-547 钟 用 黄 铜 线 的 基本 尺寸 (QB/T 1540—2005) (单位 : mm) 
н 6 K JE 
0.20 .0.30.0.50.1.00.1.50 .2.00 2.20 2.50.3.00 3.50 4.00 三 4000 





4. 钟 用 黄 铜 线 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 〈 表 10-548) 
































R 10-548 ” 钟 用 黄 铜 线 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (ОВ/Т 1540—2005) (AE; mm) 

二 += ЕЕ 多 许 Ш 2 |] 度 误 
直径 范围 Ей TA 员 ВЕ к Ж 

0 0 0 

=0.50 —0.020 -0.025 -0.040 

0 0 0 
>0.50 ~1.00 -0.030 – 0. 040 -0.045 

< Ñ 友 直 径 允 许 偏差 50% 
>1.00 ~3.00 _0.040 _ 0.050 – 0.060 

0 0 0 
> 3.00 ~4. 00 0.050 0.060 – 0.080 
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10. 6.32 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 (YS/T 868—2013) 
1. 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-549) 
310-549 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 868—2013) 











PF 号 状态 直径 /mm 

特殊 弹性 和 应 力 消除 (HR12) 0.06 - 0.35 

H62 .H63 .H65 退火 到 1/2 硬 (082 ) 0.20 - 0.35 
软化 退火 (060) 








2. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 10-550) 
Ж 10-550 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 室温 纵向 力学 性 能 (YS/T 868—2013) 











牌号 状态 直径 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 
H62 060 0. 20 ~0.35 350 ~ 450 >15 

H63 082 0. 20 ~0. 35 > 450 ~ 550 >10 

H65 HR12 0.06 ~0. 35 900 ~ 1200 == 














3. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 电 性 能 〈 表 10-551) 
910-551 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 电 性 能 (YS/T 868—2013) 


























者 号 状态 电导 率 (%IACS) 
H62 060 22.~27 
H63 082 22 ~27 
H65 HR12 19 ~24 











4. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 直径 允许 偏差 〈 表 10-552) 
910-552 单 向 走 丝 电 火 花 加 工 用 黄 铜 线 的 直径 允许 偏差 (YS/T 868—2013) 





CHM: mm) 
公称 直径 允许 偏差 
0 
0.06 ~0. 35 
- 0.002 


5. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 直线 度 〈 表 10-553) 
表 10-553 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 直线 度 (YS/T 868—2013) 




















牌号 状态 直线 度 误差 /mm 
H62 060 一 

H63 082 f$ 300mm K. J , < 100 
H65 HR12 f$ 300mm KÆ, <35 





6. 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 扭曲 度 〈 表 10-554) 
表 10-554 单 向 走 丝 电 火花 加 工 用 黄 铜 线 的 扭曲 度 (YS/T 868—2013) 




















牌号 状态 扭曲 度 /mm 
H62 060 

H63 082 每 300mm 长 度 , <2 
H65 HR12 
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10. 6.33 ”半导体 器 件 键 合用 铜 丝 ( YSZT 678—2008) 


1. 半导体 器 件 键 合 用 铜 丝 的 型 号 和 规格 (K 10-555 ) 
表 10-555 ”半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 型 号 和 规格 (YS/T 678—2008) 





名 称 类 型 直径 /um 
铜 丝 HC 18 ~ 50 





ре 




















主 : 1. 可 根据 实际 要 求 增加 直径 尺寸 的 规格 ， 也 可 以 大 于 50pm。 
2. HC 为 高 纯 铜 的 含义 ， 后 织 数字 为 按 技术 要 求 划分 的 系列 号 1 ~ 10。 

2. 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-556) 

表 10-556 ”半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 化 学 成 分 (YS/T 678—2008) 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Cu > Ag Fe Pb Ni Me Si 杂质 总 量 
99. 99 =0.002 =0.001 =0.0005 =0.0005 =0.0005 =0.002 <0.01 























з. 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 力学 性 能 〈 表 10-557) 
表 10-557 半导体 器 件 键 合用 铜 丝 的 力学 性 能 (YS/T 678—2008) 




























































































直径 /pm чё 状态 断后 伸 长 率 (9 ) т 
Y 0.5 ~2.5 >5 
18 +1 0.41 ~0. 51 Y; 2.0 -ü 6.0 >4 
M 4.0 ~ 10.0 >3 
Y 0.5 ~2.5 >6 
20+1 0.51 ~0.62 Y, 2.0 ~8.0 > 
M 6.0 - 12.0 >4 
Y 0.5 ~2.5 >8 
23 +1 0.68 ~0. 81 Ү, 2.0 ~ 8.0 >7 
M 6.0 - 15.0 >5 
Үү 0.5 ~ 2. 5 > 12 
25 +1 0.81 ~ 0. 95 Ү, 2.0 ~ 8.0 >10 
M 8.0 ~ 16.0 >8 
Үү 0.5 ~ 2. 5 > 14 
28 +1 1.03 ~ 1. 18 Ү, 2.0 ~ 8.0 > 12 
M 8.0 ~20.0 > 10 
Y 0.5 ~2.5 >16 
30 +1 1.18 ~1.35 Ү, 2.0 ~ 8.0 > 14 
M 8.0 ~ 25.0 >10 
Үү 0.5 ~ 2. 5 > 19 
32 +1 1.35 ~ 1. 53 Ү, 2.0 ~ 8.0 >16 
M 8.0 ~ 25.0 >10 
Y 0.5 ~2.5 >20 
33 +1 1.44 - 1.62 Y, 2.0 ~8.0 >17 
M 8.0 ~ 25.0 > 10 
Үү 0.5 ~ 3.0 >27 
38 +1 1.93 ~ 2. 14 Ү, 3.0 ~ 10.0 >22 
M 8.0 ~30.0 > 10 
Үү 0.5 ~ 3.0 > 52 
50 +2 3.24 ~ 3. 80 Ү, 3.0 ~ 12.0 >37 
M 10.0 ~ 55.0 >10 
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10.7 铜 粉 


10.7.1 БУК (СВ/Т 26036 一 2010 ) 


1. 片 状 铜 粉 的 化 学 成 分 〈 表 10-558) 


表 10-558 “ 片 状 铜 粉 的 化 学 成 分 (CB/T 26036 一 2010) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 






















































































































































































Cu 杂质 大 
= Fe S Ni As Bi Sb Pb 0 Zn Sn 杂质 总 和 
99.7 | 0.01 | 0.04 | 0.003 | 0.004 | 0.02 | 0.005 | 0.02 0.2 = 3 
Е: 1. 表 中 的 铜 含量 为 直接 测 得 的 。 
2. 表 中 的 杂质 总 和 是 指 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 的 总 和 。 
2. 片 状 铜 粉 的 粒度 分 布 及 粒 径 上 限 (K 10-559) 
310-559 片 状 铜 粉 的 粒度 分 布 及 粒 径 上 限 (GB/T 26036—2010) 
粒度 分 布 /um 松 装 密度 ей 
牌号 一 人 i 粒 径 上 限 
D10 D50 D90 /(в/сш?) 
РС-1 >3 5—15 <25 0.5-0.8 ке 
PC2 >6 >15 ~25 <45 0.6~1.1 Шш u 
( <75um) 
РС-3 >8 225 ~35 <55 06-11 
РС-4 >15 >35 ~45 <70 0.7-1.2 应 通过 100 Н 
РС-5 >20 245 ~55 <90 0.7-1.2 ( <150pm) 
10.7.2 电解 铜 粉 ( GB/T 5246—2007) 
1. 电解 铜 粉 的 化 学 成 分 (210-560) 
10-560 电解 铜 粉 的 化 学 成 分 (CB/T 5246—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu 杂质 = 
> Ее РЬ As Sb О Bi Ni Sn Zn 
FTDI 99.8 0.01 0.04 | 0.004 | 0.05 | 0.10 | 0.002 | 0.03 | 0.004 | 0.004 
FTD2 99.8 0.01 0.04 | 0.004 | 0.05 | 0.10 | 0.002 | 0.03 | 0.004 | 0.004 
FTD3 99.7 0.01 0.04 | 0.04 | 0.005 | 0.15 
FTD4 99.6 0.01 0.04 | 0.004 = 0.20 
FTD5 99.6 0.01 0.05 | 0.004 = 0.25 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 杂质 = 
S Cl- H,O 硝酸 处 理 后 灼 烧 残渣 杂质 总 和 
FTDI 0.004 0.004 0.04 0.05 0.2 
FTD2 0.004 0.004 0.04 0.05 0.2 
FTD3 0.004 三 0.04 0.05 0.3 
FTD4 0.004 = 0.04 0.05 0.4 
FTD5 0.004 = 0.04 0.05 0.4 

















第 10 w 


铀 及 钢 合 金 


1207. 





2. 电解 铜 粉 的 产品 特性 (K 10-561) 
表 10-561 电解 铜 粉 的 产品 特性 (GB/T 5246—2007) 













































































































































































ж в ы Ж 松 装 密度 / 
ЕЕ 粒度 分 布 质量 分 数 (% ) (g/m?) 
FTD1 <74um( -200 H) 295 1.2 ~2.3 
FTD2 <43pm( -300 Н) >95 0.8-1.9 
FTD3 <74pm( -200 Н) >95 1.2 ~2.3 
<175 ~ >74pkm( -80 ~ -200 Н) 70 ~80 
FTD4 0.8 ~2.5 
<74um( -200 H) 30 ~ 20 
FTD5 <43um( -300 H) >95 1.2 1.9 
注 : FTD3 也 可 以 供应 粒度 <43pm (质量 分 数 =95% ) 、 松 装 密度 为 0.8 ~ 1.9g/cm 的 电解 铜 粉 。 
10.7.3 Ætt (ҮЅ/Т 499—2015) 
1. 雾 化 铜 粉 的 化 学 成 分 (K 10-562) 
Ж 10-562 ” 雾 化 铜 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 499—2015) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 = 
硝酸 
> Fe Pb Zn As Sb Bi N Sn P $ C БЕД | 总 和 
ЕДЕ ‚[ 
99.6 | 0.02 | 0.02 |0.004 |0.005 0.005 |0.002 | 0.01 |0.004 | 0.01 10.004 |0.004| 0.25 | 0.05 0.4 
Е: 1. 总 和 是 指 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 的 总 和 。 
2. 化 学 成 分 中 不 包括 添加 剂 ， 如 加 添加 剂 ， 则 必须 标明 所 加 添加 剂 名 称 和 添加 量 。 
2. 雾 化 铜 粉 的 物理 性 能 (K 10-563) 
Ж 10-563 ”和 雾 化 铜 粉 的 物理 性 能 (YS/T 499—2015) 
粒度 组 成 (% ) ER 
牌号 d<0.045mm |0.045тт<4<0.071тт | 0.071mm <d <0. 150mm | d=0.150mm 松 装 密度 | 流动 性 / 
(в/с?) | (s/508g) 
( -325 Н) | (+325 目 ~ -200 H) | (+200 目 ~ -100 目 ) | (+100 H) 
ЕТУІ <30 30 ~50 40 ~60 <3 2.0~3.1 <45 
FTW2 >50 15 ~50 <3 = 0.9 -3.1 <45 
FTW3 >97 <3 = 0.85 ~2.8 = 
10.7.4 “= SIRRA (JB/T 6649—2010) 
1. АЕНА) (K 10-564) 
ж 10-564 БРКА ЗЕ (JB/T 6649—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = 
Cu Sn Zn P 0 其 他 
QFQWCuSn- I 87.5~90.0 | 10.0~11.5 = 
0.2 - 0.40 
QFQWCuSn- lI 88.5 ~91.0 9.0~11.0 — «0.10 <0. 60 
QFQWCuSn- I 85.5 ~ 90. 0 7.3587 2:33:07 0. 05 - 0. 30 




















‚ 1208. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





2. 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉 未 的 物理 性 能 (210-565) 





































































































































































































Ж 10-565 气 委 化 锡 青铜 球形 粉末 的 物理 性 能 (ЈВ/Т 6649—2010) 
粒度 组 成 (% А РЕ 
а 粒度 组 成 (% ) 松 装 密度 | 流动 性 
Ур >250um| 250 ~ 180 ~ 150 ~ 105 ~ 75 ~ 63 ~ <45um | /(g/em’) |/(s/50g) 
PM 180um | 150pm | 105um | 75um | 63um | 45pm j 
250 ~ 180 <10 >70 <14 <1 
180 ~150 <1 <14 三 70 =10 <1 
150 ~ 105 <1 <16 2:65 <16 <1 
105 ~75 <1 <20 >60 <16 <1 4.50~5.50 | =<45 
75 ~63 <1 =20 <60 <15 <1 
63 - 45 <1 <20 =60 <16 
<45 <15 жи 
一 = Мм НЕ —= ГЛ 
10.8 铜 及 铜 合金 铸造 产品 
10.8.1 高 纯 铜 铸 锭 (YS/T 919 一 2013 ) 
1. 高 纯 铜 铸 锭 的 化 学 成 分 ( 表 10-566) 
Ж 10-566 ”高 纯 铜 铸 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 919—2013) 
牌 = 6N5 6N 5N 4N5 
Cu 三 99. 99995 99. 9999 99. 999 99. 995 
Ag 0.1 0.3 2 25 
Al 0.005 0.05 0.5 m 
As 0.01 0.02 0.1 5 
Bi 0.01 0.02 0.2 1 
Ca 0.01 0.02 0.5 = 
Cd 0.05 = 0.1 1 
Cl 0.05 = 一 = 
Co 0.02 == 0.3 一 
Cr 0.01 0.02 0.1 == 
Е 0.05 一 Z 1 
з Fe 0.05 0.1 0.5 10 
化 学 成 K 0.01 0.02 一 一 
分 (质量 杂质 /10 “< Mn 0.02 == 0.1 0.5 
Ө Na 0.02 0.02 一 一 
分 数 ,%% ) Ni 0.05 0.1 0.5 10 
P 0.01 0.02 0.1 3 
РЬ 0.01 0.02 0.05 5 
Sb 0.01 0.02 0.1 4 
Se 0.05 0.05 0.1 3 
Si 0.05 0.05 0.5 == 
Sn 0.01 0.05 0.1 2 
Те 0.02 0.05 0.1 2 
Th 0.0005 0.0005 = 2 
U 0.0005 0.0005 = = 
Zn 0.02 0.05 0.1 1 
杂质 总 和 /10 — < 0.5 1 10 50 
Е: 1. 高 纯 铜 铸 锭 的 铜 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 总 和 的 余 量 (6 C. N. О, S). 
2. 客户 对 某 种 特定 杂质 元 素 含量 有 特殊 要 求 的 ， 由 供需 双方 协商 确认 。 
2. 高 纯 铜 铸 锭 中 杂质 元 素 碳 、 氮 、 和 氧 、 硫 的 含量 (K 10-567) 
Ж 10-567 ”高 纯 铜 铸 锭 中 杂质 元 素 碳 、 氮 、 氧 、 硫 的 含量 (ҮЅ/Т 919—2013) 
牌 = 6N5 6N 5N 4N5 
C 1 1 10 20 
杂质 (质量 分 数 ， N 1 1 5 10 
107#4%)< 0 1 1 5 5 
S 0.05 0.05 1 15 
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3. 铸造 铜 合金 锭 的 产品 形状 和 尺寸 (图 10-29 210-570) 
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图 10-29 PRERA ЕЧ ЈК 











a) IX b) ПЖ 
Ж 10-570 ”铸造 铜 合金 锭 的 尺寸 (YS/T 544—2009) (单位 : mm) 
L Li L H A a B D d 
700 673 30 70 43 10 
i 450 410 50 80 48 10 
I 500 380 420 80 100 10 50 25 


















































її: ТОГАН БОЛА 











他 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 。 











10.8.3 ” 铜 钢 合 金 锭 (YS/T 1015—2014) 
铜 钢 合 金 锭 的 化 学 成 分 见 表 10-571, 


表 10-571 铜 钢 合 金 锭 (YS/T 1015—2014) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
纯度 杂质 < 
Cu +In> 

Ag Al Fe Mn Ni Pb Sn Zn 总 和 
5N 99.999 0.0002 | 0.0002 | 0.0005 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 0.001 
4N 99. 99 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.01 

Е: 1. 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 之 和 。 
2. 铜 钢 合 金 锭 中 的 Cu + In 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 值 总 和 的 余 量 。 
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3. 铸造 铜 及 铜 合金 的 
Ж 10-576 ”铸造 铜 及 铜 合金 的 


== > 


2 jm 


力学 性 能 (2 10-576) 


室温 力学 性 能 (GB/T 1176—2013) 



























































































































































А 规定 塑性 
_ 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 
Et үр vey 正 伸 强度 >< 
序号 牌号 铸造 方法 К„/МРа> 延伸 强度 A(%)> HBW> 
R,o.2/MPa = 
1 ZCu99 150 40 40 40 
S 175 = 8 60 
2 ZCuSn3Zn8Pb6Nil 
J 215 = 10 70 
SR 175 ЗЕ 8 60 
3 ZCuSn3Zn11Pb4 
J 215 = 10 60 
SJ.R 200 90 13 609 
4 ZCuSn5Pb5Zn5 =" 
Li La 250 100 13 650 
SR 220 130 3 80% 
Ј 310 170 2 90% 
5 ZCuSn10P1 — 
Li 330 170 4 90% 
Га 360 170 6 909 
S 195 — 10 70 
6 ZCuSn10Pb5 
J 245 = 10 70 
S 240 120 12 70® 
7 ZCuSn10Zn2 J 245 140 6 80% 
Li La 270 140 7 80% 
8 ZCuPb9Sn5 La 230 110 11 60 
S 180 80 7 65% 
9 ZCuPb10Sn10 J 220 140 5 70% 
Li La 220 110 6 70® 
S 170 80 5 609 
10 ZCuPb15Sn8 J 200 100 6 65% 
Li La 220 100 8 65® 
5 150 一 5 55 
11 ZCuPb17Sn4Zn4 
J 175 = 7 60 
S 150 60 5 45% 
12 ZCuPb20Sn5 J 150 70 6 55® 
1а 180 80 7 55% 
13 ZCuPb30 J — — = 25 
S 600 270 15 160 
14 ZCuAl8 Mn13Fe3 
J 650 280 10 170 
S 645 280 20 160 
7 3Fe3Ni 
15 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 J 670 310 18 170 
16 ZCuAI8Mn14Fe3Ni2 S 735 280 15 170 
S.R 390 150 20 85 
17 ZCuAl9Mn2 
J 440 160 20 95 
18 ZCuAl8 Bel Col S 647 280 15 160 
19 ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 S 630 250 16 160 
S 539 200 5 155 
20 ZCuAl10Fe4N 这 
J 588 235 5 166 
S 490 180 13 100? 
21 ZCuAl110Fe3 J 540 200 15 110® 
Li „La 540 200 15 110® 
SR 490 一 15 110 
22 ZCuAllOFe3 Mn2 
J 540 一 20 120 
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4. 铸造 铜 及 铜 合金 的 主要 特性 及 应 用 (K 10-577 ) 
表 10-577 铸造 铜 及 铜 合金 的 主要 特性 及 应 用 (GB/T 1176—2013) 





; 规定 塑性 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 
и. [=й 一 IÉ RF > 
序号 牌号 铸造 方法 R. /MPa > 延伸 强度 Ау ЙБ С 
R,o.2/MPa = 
S 295 95 30 60 
23 ZCuZn38 
J 295 95 30 70 
24 ZCuZn21 Al5Fe2Mn2 S 608 275 15 160 
S 725 380 10 160% 
25 ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 J 740 400 170% 
Li „La 740 400 170% 
S 600 300 18 120® 
26 ZCuZn26Al4Fe3Mn3 J 600 300 18 130% 
Li La 600 300 18 130® 
S.R 295 = 12 80 
27 ZCuZn31Al2 
J 390 一 15 90 
S 450 170 20 100? 
28 ZCuZn35 Al2 Mn2Fe2 J 475 200 18 по? 
Li La 475 200 18 110® 
S 245 一 10 70 
29 ZCuZn38Mn2Pb2 
J 345 一 18 80 
S.R 345 = 20 80 
30 ZCuZn40Mn2 
J 390 — 25 90 
S.R 440 一 18 100 
31 ZCuZn40Mn3Fel 
J 490 — 15 110 
32 ZCuZn33Pb2 S 180 70 12 50® 
S.R 220 95 15 80% 
33 ZCuZn40Pb2 一 
J 280 120 20 90® 
S.R 345 180 15 90 
33 ZCuZn16Si4 
J 390 一 20 100 
35 ZCuNilOFel Mnl SJ Li La 310 170 20 100 
36 ZCuNi30Fel Mn1 SJ Li La 415 220 20 140 
D 参考 值 。 


































































































































































































序号 牌 = 主要 特性 应 用 举例 
很 高 的 导电 、 传 热 和 延伸 性 能 ， 在 钢铁 材料 冶炼 中 用 作 高 炉 风 、 洼 口 小 套 , 高 炉 风 、 
ERKA 淡水 和 流动 不 大 的 海水 中 | 渣 中 小 套 , 冷 却 板 , 冷 却 辟 ;电炉 炼 钢 用 氧 枪 喷头 .电极 
1 ZCu99 具有 和 良好 的 耐 蚀 性 ;凝固 温度 范围 | 夹 持 器 , 熔 沟 ;在 有 色 金 属 治 炼 中 用 作 闪 速 炉 冷却 用 
窄 ,流动 性 好 , 适用 于 砂 型 金属 | 件 ;大 型 电动 机 用 屏蔽 日. 导电 连接 件 ;另外 还 可 用 于 
型 ,连续 铸造 ,适用 于 氨 弧 焊接 | KEA MAR 
耐 磨 性 能 好 , 易 加 工 , 铸 造 性 能 ЖИР еар" з 
; 5 менү s i ей Д 在 各 种 液体 燃料 以 及 海水 RIKZ ( <225% ) 中 
2 | ZCusn3Zn8Pb6Nil | 较 好 , 气 密 性 能 较 好 , 耐 腐蚀 ,可 在 PPS АП A 
流动 海水 下 工作 工作 的 零件 ,压力 不 大 于 2.5MPa 的 阀门 和 管 配件 
3 ZCuSn3Zn11Pb4 铸造 性 能 好 , 易 加 工 , 耐 腐蚀 海水 淡水 .蒸汽 中 ,压力 不 大 于 2. 5 МРа 的 管 配件 
Ж 在 较 高 负荷 .中 等 滑动 速度 下 工作 的 耐 磨 、. 耐 腐蚀 零 
寺 磨 性 和 耐 蚀 性 好 , 易 加 工 , 乌 WR 
4 | ZCuSn5Pb5Zn5 MERR PEA, AML SE | 件 ,如 轴瓦 , 衬 套 、 缸 套 、 活 塞 离合 器 . 泵 件 压 盖 以 及 蜗 


造 性 能 和 气 密 性 较 好 
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жож 铜 及 铜 合金 . 1217 . 
(2%) 
E| ж 5 主要 特性 应 用 举例 
硬度 高 , 耐 磨 性 较 好 ,不 易 产 生 
усизшор | 咬 死 现象 ,有 较 好 的 铸造 性 能 和 切 ”可 用 于 高 负荷 (20MPa DL F) 和 高 滑动 速度 (8m/s) 
削 性 能 ,在 大 气 和 淡水 中 有 和 良好 的 | 下 工作 的 耐 磨 零件 ,如 连 杆 ` 衬 套 .轴瓦 И 383626 
耐 蚀 性 
6 | ZCuSn10Pb5 оона ЕТ 
Га > 性 好 
› | соло Т АА) 在 中 等 及 较 高 负荷 和 小 滑动 速度 下 工作 的 重要 管 本 
> куны A AE | АИ ЧЕ ЕЕ 
润滑 性 , 耐 麻 性 良好 , 易 切 剖 , 焊 
ЖЕЕ, ЖК ЛИЕ, ЕЕЕ НОУ 2 Ее 
8 | CPO | 良好 ,不 推荐 氧 峰 烧 气 烛 和 各 种 形 | Е ОРЛЕ 
式 的 电弧 烛 
: 面 压力 高 ,又 存在 侧 压 的 滑动 轴承 ,如 轧辊 ,车 辆 
9 ZCuPb10Sn10 оен 性 好 ， 用 轴承 、 负 荷 峰值 60MPa 的 受 冲击 零件 ,最 高 峰值 达 
ка 100MPa 的 内 燃 机 双 金 属 轴瓦 及 活塞 销 套 .摩擦 片 等 
在 缺乏 润滑 剂 和 用 水 质 润滑 剂 | ”表面 压力 高 ,又 有 侧 压 力 的 轴承 ,可 用 来 制造 冷 轧 机 
o | zesg | 条 件 下 ,滑动 性 和 自 润滑 性 能 好 ，| 的 钢 冷 却 管 , 耐 串 击 负荷 达 50MPa 的 零件 ,内 燃 机 的 双 
i 易 切 削 ,铸造 性 差 , 对 稀 硫酸 耐 他 | 人 金属 轴瓦 ,主要 用 于 最 大 负荷 达 70MPa 的 活塞 销 套 ,而 
性 好 酸 配件 
11 | ZCuPb17Sn4Zn4 f | орк .高 滑动 速度 的 轴承 等 
irer hhb ZF Eh = ЭЕ ЕЕ ИМ. 
Селе LB aR. 
12 ZCuPh20Sn5 润滑 性 能 Т 负荷 达 40МРа 的 零件 , 抗 腐蚀 零件 ,双人 金属 轴承 ,负荷 
料 ,而 硫酸 腐蚀 , 易 切削 ,铸造 性 差 | 过 70 МРа 的 活塞 销 套 
з | zcuo | ARAMAN ШМ.) 。 要求 高 滑动 速度 的 双 爹 局 铀 承 、 减 认 零 件 等 
具有 很 高 的 强度 和 硬度 ,良好 的 
耐 磨 性 和 铸造 性 , 合金 致密 性 能 | alyn sa 
14 | ZCuAl8Mnl3Fe3 | 高 , 耐 蚀 性 好 ,作为 耐 磨 件 工作 温 E о F ш 
度 不 大 于 400%C ти, nap | ЕЕН НЕАБ Н Ж 
焊 
有 很 高 的 力学 性 能 , 在 大 气 . 淡 
水 和 海水 中 均 有 良好 的 耐 他 性 , 腐 | ”要 求 强度 高 耐 腐 他 的 重要 铸件 ,如 船舱 螺旋 奖 、 高 压 
15 | ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 | 他 疲劳 强度 高 ,铸造 性 好 ,合金 组 | WR ЖК, ЬШ ЖИ ЕЛЕ ЖЕЕ, ШИИ ИЕ ЫЎ, 
密 , 气 密 性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 | 衬 套 等 
е 
有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 气 , 淡 
和 海 目 右 АПТЕ 198 Эн ст 9. А 
ОЕ э, ВОК НАНЕ ЕЕН, JERNE ЖАП 
ША рава 
е 
[高 的 力 尝 性 能 在 大 和 气 2 
和 他. 硬 订 零件 ,形状 简单 的 大 型 铸件 ,如 社 套 ,从 
17 |  ZCuA9Mn2 оа „чым ы 而 麻 性 好 .可 以 | 轮 \ 蝇 轮 ,以 及 在 250C 以 下 工作 的 管 配件 和 要 求 气 密 
和 性 高 的 铸件 ,如 增 压 器 内 气 封 








焊 
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( 续 ) 
FE] йй 5 主要 特性 应 用 举例 
有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 气 , 淡 
水 和 海水 中 具有 良好 的 而 亿 性 , 腐 | ac ww киш 
18 | ZCuAl8BelCol | PESARA езинин | a a a TENERE, ER 
T ,铸造 性 好 ,合金 组 织 致密 ,可 以 | E a: 
焊接 
有 很 高 的 力学 性 能 ,在 大 气 , 淡 
水 和 海水 中 耐 他 性 好 ,铸造 性 好 ，| 。 要 求 强度 高 . 耐 他 性 好 的 重要 铸件 ,是 制造 船舶 螺旋 
19 | ZcuAl9Fe4ANi4Mn2 | 在 400 以 下 具有 而 热 性 ,可 以 热 | 奖 的 主要 材料 之 一 ,也 可 用 作 耐 麻 和 400C 以 下 工作 的 
处 理 ,焊接 性 好 ,不 易 针 烛 ,铸造 性 | 零件 ,如 轴承 .齿轮 . 赐 轮 .螺母 法 兰 . 阀 体 .导向 套 简 
尚好 
有 很 高 的 放 守 性 能 ,良好 的 而 很 |。 高温 辜 他 零 件 ,如 齿轮 ,球形 座 \ 法 兰 、 阐 导管 及 航空 
20 | ZCoANOPeAN4 КН уурт | 发 动机 的 闪 座 , 硬 他 零件 ,如 轴瓦 蜗杆、 酸 洗 吊 的 及 酸 
О? U | 洗 介 搅拌 器 等 
ДАТОЈ АРНЕ Е, РЕРНИ оа Rane Tumani Д 
21 ZCuAl10Fe3 — | GREER, пр ВЕ, Ж ЙИ, КЕ ае така 
铸件 700% 空冷 可 以 防止 变 脆 ' И 
具有 高 的 力学 性 能 和 耐 磨 性 ,可 
热处理 ,高 温 下 耐 他 性 和 抗 氧化 性 | ea Kum кишш Ç 
22 ZCuAll0Fe3Mn2 | 能 好 ,在 大 气 .淡水 和 海水 中 耐 蚀 零件 ,如 人 齿轮、 轴承 、 衬 套 、 
性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 针 烛 , 大 型 铸 | a 
件 700%C 空冷 可 以 防止 变脸 
具有 优良 的 铸造 性 和 较 高 的 力 | eka ик бй кзн чыр; 
е о. шы IAE AE SR FAN 
ШЕ ЕЕ AHRR Aa | 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 良 
24 |ZCuZn21Al5Fe2Mn2 | 好 ,而 蚀 性 较 好 ,有 应 力 腐蚀 开裂 | ”适用 高 强 , 耐 麻 零 件 ,小 型 船舶 及 军 辅 船 螺旋 交 
倾向 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 良 | ae Guss SEEEN ( 
БЕЕН уу a Ë тїнї ESE ос в алі 
倾向 ,可 以 焊接 з s 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 良 
26 |ZCuZn26Al4Fe3Mn3 | 好 ,在 空气 .淡水 和 海水 中 耐 创 性 | ”要 求 强度 高 . 耐 他 零件 
较 好 ,可 以 焊接 
| 铸造 性 良好 ,在 空气 .淡水 .海水 | ”适用 于 压力 铸造 ,如 电动 机 .仪表 等 压力 铸件 ,以 及 
中 耐 蚀 性 较 好 , 易 切 居 ,可 以 焊接 “| 造船 和 机 械 制造 业 的 而 乌 零 件 
具有 高 的 力学 性 能 和 良好 的 敌 
„| 造 性 能 ,在 大 气 ,淡水 海水 中 有 较 | мышкер 
28 | ZCuZn35 ADMn2Fe1 好 的 耐 蚀 性 ,可 加 工 性 好 ,可 以 焊 管 路 配件 和 要 求 不 高 的 耐 磨 件 
接 
„ә | усшлавмуәрә | 有 较 高 的 力学 性 能 和 而 伺 性 ,而 | 一般 用 途 的 结构 件 ,船舶 .仪表 等 使 用 的 外 形 简单 的 
i 磨 性 较 好 ,可 加 工 性 良好 铸件 ,如 套 简 ЕЕЕ. . 滑 块 等 
,| 在 空气 ,淡水 ,海水 . 燕 汽 (小 于 300C ) 和 各 种 液体 燃 
30 | Zcuzm40Mn2 | ,有 有 较 高 的 力学 性 能 和 而 银 性 , 舌 | 料 中 工作 的 零件 和 阔 体 , 阔 杆 、 泵 、 管 接头 ,以 及 需要 浇 
造 性 好 ,受热 时 组 织 稳定 | 


























注 巴 氏 合金 和 镀 锡 零件 等 
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(2) 
序号 № 号 主要 特性 应 用 举例 
有 高 的 力学 性 能 ,良好 的 铸造 性 ар 
31 | ZCuZn40Mn3Fel | 和 可 加 工 性 ,在 空气 淡水 海水 中 以 下 工作 的 管 配 件 ,制造 
耐 蚀 性 好 ,有 应 力 腐蚀 开裂 倾向 人 
结构 材料 ,给 水 温度 为 90%C 时 抗 | мы, Zn k Uy Ë nh EE ee 
39 ZCuZn33Pb2 氧化 性 能 好 ,电导 率 一 般 为 10 ~ 煤气 和 给 水 设备 的 壹 体 ,精密 仪器 和 光学 仪器 的 部 
De 分 构件 和 配件 
有 好 的 铸造 性 和 耐 磨 性 ,可 加 工 
33 ZCuZn40Pb2 性 好 , 耐 蚀 性 较 好 ,在 海水 中 有 应 般 用 途 的 耐 磨 , 耐 蚀 零件 ,如 轴 套 齿轮 等 
力 倾向 
具有 较 高 的 力学 性 能 和 良好 的 接触 海水 工作 的 管 配件 以 及 水 泵 .叶轮 .旋塞 和 在 空 
34 ZCuZn16Si4 耐 蚀 性 ,铸造 性 好 ;流动 性 好 ;铸件 | 气 、 淡 水 、 油 ,燃料 ,以 及 工作 压力 为 4. 5 МРа 250% 以 下 
组 织 致密 , 气 密 性 好 蒸汽 中 工作 的 铸件 
具有 高 的 力学 性 能 和 良好 的 耐 ЖО ЕН КҮ ОТЕ ИЕ 
35 | ZCuNilOFelMnl | 海水 ШШЕ, 钛 造 性 好 ,可 以 焊接 耐 海水 腐蚀 的 结构 件 和 压力 设备 ,海水 泵 ‚ЛП: 
зо, 和 良好 的 耐 
36 | ZCuNi30FelMnl | 海水 腐蚀 性 人 铸件 致密 ， 用 于 需要 抗 海水 腐蚀 的 阀 ‚ЖЕК .凸轮 和 弯 弯 等 
可 ТР 
10.8.7 铜 及 铀 合金 铸件 (GB/T 13819—2013) 
1. 铜 及 铜 合金 铸件 的 标记 
ххххх—хх—СВ/Т 13819 
| 标准 号 
铸造 方法 代号 (SJ\ La Li R) 
合金 牌号 


2. 铸件 浇 冒 口 残留 高 度 
表 10-578 ВЕП 


( 表 10-578) 





残留 高 度 (GB/T 13819—2013) 





CHM: mm) 











铸件 最 大 外 廓 尺寸 浇 冒 口 残 留 高 度 
<600 <5 
>600 ~ 1200 <10 
>1200 <15 


10.8.8 4 





设备 用 铜 合金 铸件 (YB/T 036. 5 一 1992 ) 


1. 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 10-579) 
表 10-579 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 036. 5 一 1992 ) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 名 称 
Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Cu 
1 ZCuSn0.4 0.4 纯 铜 <0.4 三 99.5 
2 ZCuSn2 2 纯 铜 <2.0 余 量 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 名 称 
Sn Zn Pb P Ni Al Fe Mn Cu 
5-5-5 4.0~ 14.0- 4.0- 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 余 量 
т S a 6.0 | 6.0 | 6.0 RE 
10-1 9.0~ 0.5~ 
4 ZCuSn10P1 = -= £ 
ы ЭЙ 11.5 1.0 人 
10-10 9.0~ 8.0~ 
5 ZCuPb10Sn10 т> 余 量 
" ҮЙ 11.0 11.0 жи 
6 ZCuAl10Fe3 Ыы са 余 量 
CA re. 铝 青铜 11.0 | 4.0 — 
10-3-2 9.0~ |2.0~ |1.0- 
7 ZCuAl10Fe3Mn2 余 量 
н ШЙ 11.0 | 4.0 | 2.0 RE 
8-13-32 1.8~ 17.5~ |2.5 ~ 111.0- 
8 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 余 量 
es 铝 青 铀 2.5 | 85 | 40 | 14.0 | ^® 
9 7Си7п38 38 黄 铜 一 | 余 量 60 ~63 
25-6-33 4.5~ |2.0~ |1.5~ | 60.0~ 
10 ZCuZn25Al6Fe3Mn3 一 | 余 量 | 一 = z 
Se АРУ 铝 黄 铜 а 7.0 | 40 | 40 | 66.0 
38-2-2 1.5 ~ 1.5 ~ | 57.0 -~ 
11 ZCuZn38Mn2Pb2 一 | 余 量 
баксан Га RE ү, Уу 2.5 | 60.0 
2. 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 杂质 含量 (K 10-580) 
Ж 10-580 ”冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 杂质 含量 (ҮВ/Т 036. 5 一 1992 ) 
杂质 (质量 分 数 ,%) < 
序 3 
= 牌 F 杂质 
F Fe ГА | sb| si| P S As С |B |N S Z | РЬ |M 
总 和 
1 ZCuSn0. 4 0.03| — |0.005| — [0.05 0.00110.01 1 — |0.03| — | — | — 0.05 — | 0.10 
2 ZCuSn2 0.4010.20| — | 一 10.05 0.75 
3 | ZCuSn5Pb5Zn5 10.30 10.01 [0.25 [0.01 10.05 |0.10 — | — [2.5® 1.00 
4 ZCuSn10P1 0.20 10.02 [0.30 [0.02 | 一 10.02 一 |0.005 0.75 
5 | ZCuPbl0Sn10 10.25 |0.01|0.50|0.01!0.05 |10.10 — | — роо — 20 — 10.2 | 1.0 
6 ZCuAl10Fe3 一 | — |0.20 3.002 0.30 10.40 0.20 11.00 | 1.00 
7 | ZCuAllO0Fe3Mn2 | — | — |0.05|0.10)0.10| — 0.01. — | — | — lo.1010.50 10.30] — | 0.75 
8 |ZCuAl8Mnl3Fe3Ni2 | — | — | — |0.15| 一 | 一 0о10| — | — | — 0.30 0.02. — | 1.00 
9 ZCuZn38 0.80 \0.50|0.10| 一 |0.01| 一 ==!'|@0Э.] — 1.001 |==. =s [1.5 
10 | ZCuZn25Al6Fe3Mn3 | — | — | — |0.10 3.000 0.20. 一 |0.20| — | 2.00 
11| ZCuZn38Mn2Pb2 |0.80 11.00 10.10 20 — — — | 2.00 
Е: 未 列 出 的 杂质 元 素 计 入 杂质 总 
Q 不 计 入 杂质 总 和 。 
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3. 治 金 设 备用 铜 合金 铸件 的 力学 性 能 〈 表 10-581) 


















































































































































Ж 10-581 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 036. 5 一 1992 ) 
е, ж m= ЕРУ 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 “| 断后 伸 长 率 4(%)| ”硬度 HBW 
了 和 | R /МРа> | 强度 R o.2/MPa => > > 
S 196 * 一 40 * 40 * 
1 ZCuSn0.4 
J 196 * 一 45 * 45 * 
S жле, == ы ас 
2 ZCuSn2 J 
SJ 200 90 13 60 * 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 - 
Li La 250 100 * 13 65* 
S 196 = 3 80 
4 ZCuSn10P1 
J 245 — 5 90 
S 180 80 7 65* 
5 ZCuPb10Sn10 
J 220 140 5 70 * 
S 490 180 13 90 * 
6 ZCuAll0Fe3 J 540 200 15 110 ° 
Li La 540 200 15 110* 
S 490 = 15 110 
7 ZCuAll0Fe3 Mn2 
J 540 =з 20 120 
5 645 280 20 160 
8 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 
J 670 310 18 170 
S 295 = 30 60 
9 ZCuZn38 
J 295 = 30 70 
S 725 380 10 160 * 
10 ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 J 740 400 * 7 170 * 
Li La 740 400 7 170 * 
S 245 = 10 70 
11 ZCuZn38Mn2Pb2 
J 345 — 18 80 
Е: * 为 参考 值 。 
10.8.9 铜 及 铜 合金 铸 棒 (ҮЅ/Т 759—2011) 
1. 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-582) 
Ж 10-582 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 759—2011) 
牌 号 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
ZT2 
ZHMn59-2-2 
ZHPb60-1. 5-0. 5 
ZHSi75-3 .ZHSi62-0. 6 .ZHBi62-2-1 
ZQSn4-4-2. 5 .ZQSn4-4-4 .ZQSn5-5-5 铸造 ( M0) 6 ~200 500 ~ 4000 





705п6. 5-0. 1 





70510-2 





ZQBi3-10( С89325 ) .ZQBi5-6 ( C89320 ) 





ZQPb15-8 
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3. 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 力学 性 能 〈 表 10-584) 
Ж 10-584 ” 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 力学 性 能 (ҮЅ/Т 759—2011) 











































































































` 规定 塑性 延伸 " 2 де 
牌号 抗 拉 强度 R. MPa | Е Умра | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
ZT2 供 实测 值 
ZHMn59-2-2 三 220 = 三 8 =58 
ZHPb60-1. 5-0. 5 三 200 一 三 10 2265 
7Н5175-3 >450 — =15 =105 
7Н5162-0. 6 =350 — 220 2295 
ZHBi62-2-1 三 330 = >15 >85 
20514-4-2. 5 供 实测 值 
ZQSn444 供 实测 值 
ZQSn5-5-5 三 250 三 100 三 13 三 04 
705п6. 5-0. 1 三 200 三 120 235 2275 
705п10-2 22270 2140 三 7 三 80 
ZQBi3-10( C89325) 三 207 三 83 >15 >50 
70В15 -6( С89320) 2241 22124 >15 三 50 
ZQPb15-8 三 140 = 三 10 一 
4. 铜 及 铜 合金 铸 棒 的 直径 允许 偏差 (K 10-585 ) 
Ж 10-585 铜 及 铀 合金 铸 棒 的 直径 允许 偏差 (YSAT 759—2011) (单位 : mm) 
直 径 6~14 >14 ~30 >30 ~90 >90 ~120 >120 ~200 
允许 偏差 +0.5 +0.8 +1.0 +1.5 +2. 0 


10.8.10 БЖ ЯМ (YS/T 862—2013) 
1. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 10-586) 


















































































































































表 10-586 ”再生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 862—2013) 

ж 5 状态 ren 厚度 /mm 长 度 /mm 供 货 形式 
RZHPb564 

RZHPb58 2 

RZHPb58-3 铸造 (M07 ) =90 =50 2000 ~ 6000 直 条 状 
RZHPb59-1 

RZHPb59 2 

Е: 1. 需 方 如 有 其 他 牌号 、 状 态 及 规格 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 

2. 牌号 前 面 “R” 是 “recycling” 的 首 字母 ， 表 示 再 生 铜 合金 牌号 。 





























2. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 化 学 成 分 (K 10-587) 
表 10-587 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 化 学 成 分 (YS/T 862—2013) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 Cu Pb Fe Sn Fe +Sn Ni Zn 其 余 杂 
质 总 和 

Е7НРЬ564 |54.0~58.0| 3.0-45 | <10 = <24 | <0.6 | 余 量 <1.2 
RZHPb582 | 56.5~59.5 | 1.0~3.0 | <0.8 = <1.8 | <0.6 | А8 <1.2 
RZHPb583 57.0~59.0| 2.5-3.5 | «05 | «0.5 z 余 量 <1.0 
RZHPb59-1 57.0~60.0 | 0.8~1.9 | <0.5 余 量 <1.0 
RZHPb592 |57.0~60.0| 1.5-2.5 | <0.5 | <0.5 = <1.0 | 余 量 <1.0 


注 : 1. 








М 


等 。 


























需 方 对 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 其 余 杂 质 总 和 ， 指 表 中 未 规定 范围 或 最 大 极限 的 元 素 ，: 

















FE 要 有 Al. Si, Sn, Ni. Mn, Сг, Cd. Аз, 





m 


Sb. Bi 
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3. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 力学 性 能 ( 表 10-588 ) 
表 10-588 ”再生 铸造 铝 黄 铜 型 材 的 力学 性 能 (YS/T 862—2013) 

















者 号 硬度 HV 抗 拉 强 度 R /MPa 
RZHPb564 2110 2250 
RZHPb58-2 三 100 三 250 
RZHPb58-3 三 95 三 280 
RZHPb59-1 三 85 三 300 
RZHPb59-2 =85 三 300 








4. 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 截面 形状 (图 10-30) 
b 


ДУ” 


/ 
A 













SS 








图 10-30 型材 的 截面 形状 
5. 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-589 ~ 表 10-592) 
Ж 10-589 再 生 铸 造 铅 黄 铜 型材 的 宽度 、 高 度 允 许 偏差 (YS/T 862—2013) 























(单位 : mm) 
Е 允许 偏差 
TAN 1 -| 
公称 尺寸 5 和 ЖЕЙ ТЕТЕП 
3-8 +0. 05 + 0. 08 
>8 ~ 18 +0. 10 +0. 14 
>18 ~ 30 +0. 16 + 0.21 
>30 ~ 50 +0. 22 + 0. 28 
>50 ~ 90 + 0.28 + 0. 35 








注 : 1. 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 型 材 尺寸 允许 偏差 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普 通 级 供 贷 。 
表 10-590 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 圆 弧 半径 允许 偏差 (YS/T 862 一 2013) 












































(单位 : mm) 
- 允许 偏差 

公 ` is Saria 
公称 尺寸 ГД ЖШ 
3 ~8 +0. 03 + 0. 05 
>8 ~ 18 +0. 06 +0. 10 
>18 ~ 30 +0. 10 +0. 15 
>30 ~ 50 +0. 15 +0. 20 
>50 ~ 90 + 0.20 + 0. 25 








ПЕ: 1. 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 f. 
2. 型 材 尺 寸 允 许 偏 差 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普 通 级 供 货 。 
Жж 10-591 ”再 生 铸 造 铅 黄 铜 型 材 的 内 径 允 许 偏差 (YSAT 862—2013) (单位 : mm) 





























公称 尺寸 D 3~8 >8~18 >18 ~30 >30 ~50 >50 ~90 
人 允许 偏差 +0. 50 +0. 70 +1.00 +1.50 +2. 00 











注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
Жж 10-592 再 生 铸 造 铝 黄 铜 型 材 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 862—2013) (单位 : mm) 























注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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10.9 ”其 他 铜 及 铜 合金 


10.9.1 ЖН (ҮЅ/Т 70 一 2015 ) 


粗 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-594 。 
表 10-594” 粗 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 70—2015) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Cu 杂质 < 
= As Sb Bi Pb Ni Zn 
Cu99. 40 99.40 0.10 0.03 0.01 0.10 0.10 0.05 
Cu99. 00 99. 00 0.15 0.10 0.02 0.15 0.20 0.10 
Cu98. 50 98.50 0.20 0.15 0.04 0.20 0.30 0.15 
Cu97. 50 97.50 0.34 0.30 0.08 0.40 == == 




















10.9.2 Ж (ҮЅ/Т 632 一 2007 ) 


黑 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 10-595 。 
表 10-595 ” 黑 铜 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 632—2007) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu 杂质 < 
= As Sb Bi Pb Sn Ni Zn 
Cu95. 00 95.00 0.35 0.30 0.08 0.40 0. 50 0.20 0.20 
Cu90. 00 90. 00 0.40 0. 35 0.10 0.80 0. 80 0. 30 0.40 
Си85. 00 85.00 0.45 0.40 0.15 1.00 — 0.40 1.00 
Си80. 00 80. 00 0.50 0.45 0.20 2.00 — 0. 50 2.00 












































Ш: 黑 钢 中 金 、 银 含量 不 做 规定 ， 但 需 按 批 进行 分 析 ， 报 出 分 析 结果 。 














10.9.3 Ж  (Ү$/Т921—2013) 


冰 铜 的 化 学 成 分 见 表 10-596. 
表 10-596 ” 冰 铜 的 化 学 成 分 (YS/T 921—2013) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
品级 С 杂质 < 
Pb Zn As MgO Sb + Bi 
一 级 >50 3 2 0.15 1 0.3 
二 级 235 ~ 50 4 3 0.3 2 0.4 
三 级 2:15 ~ 35 8 4 0.5 3 0.5 












































Е: 供需 双方 如 对 产品 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 。 
10.9.4 阴极 铜 (СВ/Т 467—2010) 

将 粗 铜 〈 铜 的 质量 分 数 为 99% ) 预先 制 成 厚 板 作为 阳极 ， 纯 铜 制 成 薄片 作为 阴极 ， 以 
硫酸 (H,S0;) 和 硫酸 铜 (CuSO,) 的 混合 液 作为 电解 液 。 通 电 后 ， 铜 从 阳极 溶解 成 铜 离子 


(Cut) 向 阴极 移动 ， 到 达 阴 极 后 获得 电子 而 在 阴极 析出 的 纯 铜 ， 称 为 阴极 铜 ， 也 称 电解 
铜 。 
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1. А 级 铜 (Cu-CATH-1) 的 杂质 元 素 要 求 ( 表 10-597) 
510-597 А 级 铜 (Cu-CATH-1) 的 杂质 元 素 要 求 (ОВ/Т 467—2010) 
元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
Se 0. 00020 
1 Те 0. 00020 0. 00030 0. 0003 
Bi 0. 00020 
Cr — 
Mn — 
Sb 0. 0004 
2 z Ва 0. 0015 
АБ 0.0005 
Р — 
3 Pb 0. 0005 0-0005 
4 5 0. 0015 0. 0015 
Sn 一 
Ni = 
5 Ес 00010 0. 0020 
51 
Zn 一 
Co 一 
6 Ag 0. 0025 0. 0025 
表 中 所 列 杂 质 元 素 总 质量 分 数 (% ) 0. 0065 
2. 1 号 标准 铜 (Cu-CATH-2) 的 化 学 成 分 (KR 10-598) 
# 10-598 1 号 标准 铜 (Cu-CATH-2) 的 化 学 成 分 (GB/T 467—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu + Ag 杂质 < 
= As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
90. 95 0.0015 | 0.0015 | 0.0005 | 0.0025 | 0.002 | 0.0010 | 0.0020 | 0.002 | 0.0025 | 0.001 
注 : 1. 供 方 需 按 批 测定 1 号 标准 铜 中 的 铜 、 银 、 砷 、 匀 、 馈 含量， 并 保证 其 他 杂质 符合 表 中 规定 。 











2. 表 中 铀 含量 为 直接 测 得 。 
3. 2 号 标准 铜 (Cu-CATH-3) 的 化 学 成 分 CR 10-599) 

Ж 10-599 2 号 标准 铜 (Cu-CATH-3) 的 化 学 成 分 (GBAT 467—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






















































































Cu 杂质 < 
> Bi | Pb | Ag | 杂质 总 和 
99. 90 0. 0005 0. 005 0.025 0.03 
注 : 表 中 铜 含量 为 直接 测 得 。 
10.9.5 铜 阳极 泥 (ҮЅ/Т 981—2014) 
铜 阳极 泥 的 化 学 成 分 见 表 10-600, 
Ж 10-600 铜 阳极 泥 的 化 学 成 分 (YS/AT 991—2014) 
化 学 成 分 
品级 主 含量 /(kg/t) > 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Au Ag As Sb Cu 
一 级 2. 00 100. 0 3.0 2.0 15.0 
二 级 1.50 60.0 4.0 3.0 18.0 
三 级 1. 00 40.0 5.0 4.0 20.0 
四 级 0. 60 20.0 6.0 5.0 25.0 











注 : 1. 需 方 如 对 产品 有 特殊 要 求 时 ， 
2. 铜 阳极 泥 化 学 成 分 为 干 












































ət % 








供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 。 
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10.9.6 阳极 纯 铜 粒 (YS/T 912—2013) 


1. 阳极 纯 铜 粒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 10-601) 
Ж 10-601 ”阳极 纯 铜 粒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 912—2013) 




































































ES 代号 状态 /mm 长 度 /mm 

ТІ 710900 

T T11050 人 硬 (H04) 6~16 10 ~100 
HE: 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 及 规格 的 铜 粒 。 





2. 阳极 纯 铜 粒 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 10-602 ) 


510-602 ”阳极 纯 铜 粒 的 室温 纵向 力学 性 能 (ҮЅ/Т 912—2013) 























抗 拉 强 度 К„/МРа 
























































































































































牌号 状态 公称 直径 /mm 
Т1 
Т> FE ( H04) 6~16 =290 
3. 阳极 纯 铜 粒 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 10-603) 
表 10-603 ”阳极 纯 铜 粒 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 912—2013) (单位 : mm) 
直径 长 度 端 部 
公称 直径 允许 偏差 定 尺 长 度 允许 偏差 公称 直径 URHE 
6-12 +0. 30 10 ~ 50 +2 6 ~ 12 <1.5 
> 12-16 +0.40 >50 ~ 100 +3 >12 ~16 <2.0 
10.9.7 ”阳极 磷 铜 材 ( GB/T 20302 一 2014 ) 
1. 阳极 磷 铜 材 的 牌号 、 形 状 和 规格 ( 表 10-604) 
Ж 10-604 ”阳极 磷 铜 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 20302 一 2014 ) 
牌号 产品 形状 直径 /mm 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
球 15 ~60 == = =: 
TP4 粒 10 ~40 一 一 15 ~ 60 
TPW | EÉ 10 ~40 = — 500 ~ 1000 
和 矩形 材 一 13 ~ 25 50 ~ 100 500 ~ 1000 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 牌号 及 规格 的 阳极 磷 铜 材 。 
2. TPW Жинн ЙМ o 
2. 阳极 磷 铜 材 的 化 学 成 分 (R 10-605) 
Ж 10-605 ”阳极 磷 铜 材 的 化 学 成 分 (GB/T 20302—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | Cu + Ag P 杂质 < 
=> Fe Pb Ni Sn Sb As S 0 杂质 总 和 2 
TP4 | 99.90 | 0.040 ~0.065 
TPW | o9 91 | 0 025 0 055 | 0025 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0020 0. 0350 








D 杂质 总 和 ， 
































3. 阳极 磷 铜 材 的 表面 质量 要 求 〈 表 10-606) 
Ж 10-606 ”阳极 磷 铜 材 的 表面 质量 要 求 (GB/T 20302 一 2014) 





H 100% 减 去 Cu + Ag + P 的 质量 分 数 实测 值 所 得 。 

















































































































产品 形状 长 面 质量 要 求 
球 材 ,表面 应 贺 整 洁净 ,无 油污 、 起 皮 \ 绿 锈 等 缺陷 ;允许 有 不 影响 使 用 的 中 间 环 带 或 端 部 凸 尾 ;允许 轻微 的 机 械 
伤 凸 止 痕 和 氧化 色 
粒 材 
ИЖ МЫ 端面 应 平整 ,表面 应 洁净 ,无 油污 . 绿 锈 等 缺陷 , 允许 有 轻微 毛刺 和 氧化 色 
矩形 材 
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10.9.8 = (GB/T 27671—2011) 


1. 导电 用 铜 型 材 的 牌号 、 供 货 形 式 和 状态 (K 10-607) 
表 10-607 导电 用 铜 型 材 的 牌号 、 供 货 形 式 和 状态 (СВ/Т 27671—2011) 



































牌 F 供 货 形式 Жж % 
TUI , TU2 ТІ, Т2, TAg0. 04, TAg 直 状 ap aa БЕ БЫ 
0.07, TAg0.1、 TAg0.04-0.004.| — ао) HERO | ЫЗ) „к + PJ : 
TAg0. 07-0. 7 ТАРО. Ë 004 卷 状 AEG A ECO) ~ | 半 硬 (H55》\ 硬 (H80) „ЖК (060) 









































注 : 需 方 有 其 他 牌号 、 状 态 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 

2. 导电 用 铜 型 材 的 化 学 成 分 ( 表 10-608) 

Ж 10-608 ”导电 用 铜 型 材 的 化 学 成 分 (GB/T 27671—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































a u 
牌号 Си Ар Bi 0 P = 其 他 元 素 

总 和 不 包括 

TAs0 04 299.88 | 0.03-0.05 | <0.0005 | <0.040 = <0.03 Ag.0 
TAgO.07 =99.85 | 0.06~0.08 | <0.0005 | <0.040 = <0.03 Ag 0 
TAs0.040.004 | >99.91 | 0.03-0.05 | =0.0005 = 0.001 -0.007 | =0.03 Ag P 
TAg0.07-0.004 | =99.88 | 0.06-0.08 | =&0.0005 = 0.001 -0.007 | <0.03 Ag P 
TAs0. 100.004 | =99.84 | 0.08-0.12 | =0.0005 = 0.001 -0.007 | <0.03 Ag.P 





Е: 1. 其 他 元 素 总 和 包括 :As、Bi、Cd、Co、Cr、Fe、Mn、Ni、O .PPb、S、Sb、Se、Si、Sn、Te 和 Zn, 不 含 不 包括 的 元 素 。 
2. TAg0. 04, TAg0. 07 经 供需 双方 协商 ， 允 许 氧 的 质量 分 数 达 到 0. 060% 。 


3. 导电 用 铜 型 材 的 室温 力学 性 能 (X 10-609) 
表 10-609 导电 用 铜 型材 的 室温 力学 性 能 (СВ/Т 27671 一 2011) 















































厚度 | 宽度 硬度 抗 拉 强度 R, Бе КЕН 断后 伸 长 率 (% ) 

牌 号 状态 /mm | /mm /MPa 强度 Ro ,/MPa А д 

= < HBW HV 5 > он < 

TU1 TU2 TI \T2 、 H50 50 180 一 = 三 = EA — 
TAg0. 04 TAg0. 07, | H55 | 50 | 180 | 65~95 | 70~100 240 160 = 15 

TAg0. 1 TAg0. 04-0. 004 、 

ТА). 07-0. 004, H80 | 5 100 | 80-115 | 85 ~ 120 280 240 zZ 8 
TAg0. 1-0. 004 060 | 50 | 180 | 35-65 | 35~70 200 <120 25 35 
































Е: 1. 厚度 3mm 时 ， 标 距 长 度 1, =5.65 VS。; 厚度 <3mm Hf, 1, =100mm。 
2. 布 氏 硬度 试验 力 - 压 头 球 直径 平方 的 比 0.102F/D? =10。 
З. 硬度 和 拉 伸 试 验 的 结果 不 能 相互 转换 。 


4. 导电 用 铜 型 材 的 规格 ( 表 10-610) 










































































表 10-610 导电 用 铜 型 材 的 规格 (GB/T 27671—2011) (单位 : mm) 
横 截 面 外 接 圆 直径 m E 直 状 型 材 长 度 
=180 =50 <8500 









































注 : 1. 需 方 如 有 其 他 规格 、 形 状 要 求 时 ， 由 供需 双方 协定 。 
2. 卷 状 型 材 可 以 长 度 或 重量 交付 ， 其 要 求 由 供需 双方 协商 。 
5. 导电 用 铀 型 材 的 横 截 面 各 尺寸 允许 偏差 (K 10-611 、 表 10-612 ) 
表 10-611 导电 用 铜 型 材 比 率 ” 小 于 20:1 的 横 截面 各 尺寸 允许 偏差 (GB/T 27671 一 2011) 
(单位 : mm) 


















































横 截 面 外 接 圆 直 和 
公称 尺寸 宽度 和 高 度 <50 >50 ~ 120 > 120 ~ 180 
横 截 面 各 尺寸 偏差 
<10 +0.11 +0.18 +0.29 





HN 
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(Ж) 
横 截 面 外 接 圆 直径 
公称 尺寸 宽度 和 高 度 <50 >50 ~ 120 >120 ~ 180 
横 截 面 各 尺寸 偏差 
>10~18 +0.14 +0.22 +0.35 
>18~30 +0.17 +0.26 +0.42 
>30~50 +0.20 +0.31 +0. 50 
> 50 ~ 80 = +0.37 +0.60 
>80 ~ 120 = +0.44 +0.70 
>120 ~ 180 x= = +0.80 
注 : 横 截 面 各 尺寸 包括 图 样 要 求 的 除 厚度 、 攻 最 大 圆 弧 半径 之 外 的 尺寸 ， 如 宽度 、 高 度 、 内 孔 尺 寸 等 。 


























Q 最 大 宽度 或 高 度 与 最 小 厚度 比值 。 



























































































































































表 10-612 ”导电 用 铜 型 材 比 率 ” 大 于 20:1 的 横 截面 各 尺寸 允许 偏差 (GB/T 27671—2011) 
(单位 : mm) 
横 截 面 外 接 圆 直径 
公称 尺寸 宽度 和 高 度 <50 >50 ~ 120 > 120 ~ 180 
横 截面 各 尺寸 偏差 
<10 +0.18 +0.29 +0.45 
>10~18 +0.22 +0.35 +0.55 
>18 ~30 +0.26 +0.42 0.65 
>30 ~ 50 +0.31 +0.50 +0.80 
> 50 ~ 80 = +0.60 +0.95 
>80 - 120 = +0.70 +1.10 
>120 ~180 = — +1.25 
注 : 横 截 面 各 尺寸 包括 图 样 要 求 的 除 厚度 、 攻 最 大 圆 弧 半径 之 外 的 尺寸 ， 如 宽度 、 高 度 、 内 和 孔 尺 寸 等 。 
Q 最 大 宽度 或 高 度 与 最 小 厚度 比值 。 





















































10.9.9 ЖЕРЕ (GB/T 6418—2008) 
1. 铜 基 针 料 的 分 类 和 型 号 (210-613) 


Ж 10-613 铜 基 钙 料 的 分 类 和 型 号 (СВ/Т 6418—2008) 























































































































分 类 #F ЖШ 25 分 类 #F RL ШШ 5 

BCu87 BCu95P 
BCu99 BCu94P 
ВСи100-А BCu93P-A 

ИЕ Б ВСи100-В BCu93P-B 
BCul00(P) BCu92P 
BCu99Ag BCu92PAg 
BCu97Ni(B ) BCu91PAe 
BCu48ZnNi( Si ) BCu89PAg 
BCu54Zn BCu88PAg 
BCu57ZnMnCo ЖИЕ ЕРЕ BCu87PAg 
BCu58ZnMn BCu80AgP 
BCuS8ZnFeSn(Si) (Мп) BCu76AgP 

КЕРЕ. BCu58ZnSn(Ni)(Mn)(Si) BCu75AgP 
BCu59Zn(Sn)(Si)(Mn) BCu80SnPAg 
BCu60Zn( Sn) BCu87PSn( $1) 
BCu60ZnSn( 51) BCu86SnP 
BCu60Zn( Si) BCu86SnPNi 
BCu60Zn( Si) (Мп) BCu92PSb 
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分 类 ЖОШ G 分 类 钙 料 型 号 
BCu94Sn(P) BCu92AINi(Mn) 
BCu88Sn(P) BCu92Al 
ER Б} BCu98Sn(Si) (Mn) Ath Б} BCu89AlFe 
BCu97SiMn BCu74MnAlFeNi 
BCu96SiMn BCu84MnNi 





2. 铜 基 针 料 的 化 学 成 分 ( 表 10-614 ~R 10-617 ) 
表 10-614 ”高 铜 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418—2008) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 熔化 温度 范围 7 
型 号 Си Sn | A Ni P Bi AL | СО 杂质 总 和 БШ | 液 相 线 
(包括 Ag)| ` E D ё 
BCu87 三 86.5 余 量 <0.5 1085 1085 
BCu99 三 99 余 量 | <0.30(0 除外 ) | 1085 1085 
BCul00-A | 三 99.95 <0.03(Ag 除外 ) “1085 1085 
<0.40 
BCul00-B | >99. < 1085 1085 
Н ваи (0 和 Ag 除外 ) 
0.015 <0.060 
BCu100(P) | >9. | — | — | — ç — |<0.01! — | (Ag.As 和 Ni | 1085 1085 
0.040 除外 ) 
0.8 -~ <0.3 
A = x= ==, == s= ч 
BCu99(Ag) | Ë ү» <0.1 Као 1070 1080 
7 2.5 - 0.02 ~ «0.15 
А-а. Гар — ОАТ — 一 
BCu97Ni(B) | ZE pi na КӨ) 1085 1100 












































注 : 表 中 钙 料 的 杂质 最 大 含量 (质量 分 数 ) Саб. 010 和 Pb0. 025, 
表 10-615 ” 铜 锌 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418—2008) 





























Е 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 / 气 
= = Cu Zn Sn Si Mn Ni Fe Co “| 固 相 线 | 液 相 线 
me 0.15 ~ 0 ~ 
BCu48ZnNi( Si) 46.0~50.0 | 余 量 = СО = 7 O = = 890 920 
BCu54Zn 53.0~55.0 | 余 量 885 888 
1.5 ~ LSS 
BCu57ZnMnCo 56.0 ~58.0 | RE — — 2 < 一 = 人 890 930 
BCu58ZnMn 57.0 ~59.0 | 余 量 = = е = — = 880 909 
. a | 0.7~ 10.05 ~ |0.03- 0.35 ~ 
BCu58ZnFeSn(Si) (Мп) | 57.0 ~ 59.0 | 余 量 0 Ee = ] — 865 890 





BCu58ZnSn(Ni) (Mn) (Si)| 56.0~60.0 | 余 量 | … : : ' 一 = 870 890 























BCu58Zn(Sn) (Si) (Mn) | 56.0~60.0 | 余 量 | 027 0037 S] 一 一 — | вто | 900 
ВСи597п( Sn) 57.0~61.0 | жм | 022 875 | 895 
BCu60ZnSn( $1) 59.0~61.0 | жш | 085 |05 | 一 == = — | 890 | 905 
BCu60Zn( Si) 58.5-61.5 | 余 量 | 一 |922 875 | 895 
BCu60Zn(Si)(Mn) |58.5~61.5 | 余 量 | <0.2 |05 |%07) 一 三 — | вто | 900 
































注 : 表 中 钙 料 最 大 杂质 含量 (质量 
Sb0. 01%; 最 大 杂质 总 和 (质量 分 数 ，Fe 除外 ) : 0.2% 。 


ЭЖ): Al0.01% ，As0. 01% ，Bi0. 01% ，Cd0. 010% ，Fe0. 25% ，Pb0. 025%, 





‚ 1232. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





Ж 10-616 SAREE ERR (GB/T 6418—2008) 





熔化 温度 范 上 















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) Н/С ЖИЕН 
Cu Р Ag 其 他 元 素 固 相 线 | 液 相 线 | 温度 ZC 
BCu95P 余 量 14.8 ~5.3 一 一 710 925 790 
BCu94P 余 量 | 5.9 ~6.5 НЕ 一 710 890 760 
BCu93P-A 余 量 17.0 ~7.5 = 一 710 793 730 
BCu93P-B 余 量 1 6.6~7.4 = 一 710 820 730 
BCu92P 余 量 17.5~8.1 一 710 770 720 
BCu92PAg | Ahr | 5.9 ~6.7 | 1.5 -2.5 НЕ 645 825 740 
BCu9lPAg (8 |6.8-7.2 [1.8 -2.2 一 643 788 740 
BCu89PAg “| 余 量 | 5.8 ~6.2 | 4.8 -5.2 一 645 815 710 
BCu88PAg “| 余 量 | 6.5~7.0 | 4.8 -5.2 一 643 771 710 
BCu87PAg “| 余 量 |7.0~7.5 | 5.8 -6.2 一 643 813 720 
BCu80AgP | 余 量 | 4.8 -5.2 14.5 ~15.5 一 645 800 700 
BCu76AgP | 余 量 | 6.0~6.7 17.2 -18.0 一 643 666 670 
BCu75AgP | Ah |6.6-7.5 17.0 -19.0 НЕ 645 645 650 
BCu80SnPAg | 8 | 4.8 ~5.8 | 4.5 ~5.5 Sn:9.5 ~10.5 560 650 650 
BCu87PSn(Si) | 余 量 | 6.0~7.0 一 Sn:6.0 ~7.0 Si:0.01 ~0.04 635 675 645 
BCu86SnP 余 量 | 6.4~7.2 Sn:6.5 ~7.5 650 700 700 
BCu86SnPNi | 余 量 | 4.8 ~ 5.8 = Sn:7.0 ~8.0 №:0.4-1.2 620 670 670 
BCu92PSb 余 量 | 5.6 ~6.4 = Sb:1.8 ~2.2 690 825 740 
注 : 表 中 镍 料 的 最 大 杂质 含量 (质量 分 数 ): Al0. 0196, В10. 030% ，Cd0. 010% ，Pb0. 025% ，Zn0.05% ，Zn + 
Са0. 05% ， 最 大 杂质 总 和 (质量 分 数 ) : 0.25% 。 
O 多数 钙 料 只 有 在 高 于 液 相 线 温度 时 才能 获得 满意 流动 性 ， 多 数 铜 磷 钙 料 在 低 于 液 相 线 某 一 温度 镍 焊 时 就 能 充分 
流动 。 
Ж 10-617 其 他 铜 鱼 料 的 化 学 成 分 (GB/ZT 6418—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) To 
Cu | Al Fe Mn Ni P Si Sn Zn 杂质 总 量 ”| 固 相 线 | 液 相 线 
Е 0.01 ~ 5.5 ~ 
BCu94Sn(P) AE кА Е „еы: 910 | 1040 
<0. 
BCu88Sn(P) ZE о | Ако ) | 825 | ooo 
0.40 13.0 
озш 余 量 | <0.01| <0.03 о <0.1 | <0.05 е У == <0.1 1020 | 1050 
BCu97SiMn || <0.01| <0.1 Кя 一 |<0.02 7 М <0.2 <0.5 1030 | 1050 
BCu96SiMn || <0.05| <0.2 ы 一 |<0.05 2 — | <0.4 <0.5 980 | 1035 
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(2%) 
У £ 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) es: 
型 号 А 
Cu | Al Fe Mn Ni P Si Sn Zn 杂质 总 量 ”| 固 相 线 | 液 相 线 
4.5~ 0.1~ 1.0- 
BCu92AINi( Mn) RE <0.5 一 |<0.1| 一 («0.2 <0.5 1040 | 1075 
5.5 1.0 | 2.5 
7.0 -~ 
BCu92Al 余 量 а <0.5 | <0.5 | <0.5 | 一 | «0.2 | «0.1 | «0.2 <0.2 1030 | 1040 
8.5 ~ 10.5 ~ 
BCu89AlFe AE 一 一 一 |=0.1| 一 [0.02 <0.5 1030 | 1040 
11.5 | 1.5 
7.0~ |2.0~ |11.0-|1.5- 
BCu74MnAlFeNi | 余 量 — | <0.1| 一 |<0.15 <0.5 945 985 
8.5 | 4.0 | 14.0 | 2.0 
11.0-|1.5- 
BCu84MnNi “| 余 量 | «0.5 | <0.5 一 | <0.1 | <1.0 | <1.0 <0.5 965 | 1000 
14.0 | 5.0 
注 : ЖЕРЕН MRKA ur (质量 分 数 ) : Cd0. 010% 和 Pb0. 025% 。 
3. 融 状 铜 基 针 料 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-618 、 表 10-619 ) 
表 10-618 ” 带 状 铜 基 针 料 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 6418 一 2008) (#47: mm) 
厚度 允许 偏差 А 厚度 允许 偏差 
厚度 (公称 尺寸 ) 厚度 (公称 尺寸 ) 
ЖЕЛЕ >1 ~200 针 料 宽度 >1 ~200 
0.05 ~0.1 +0. 005 >0.4~0.5 +0. 020 
>0.1~0.2 +0.010 >0.5 ~0.8 +0. 025 
>0.2 ~0.3 +0.015 >0.8~1.2 +0. 030 
>0.3 ~0.4 +0.018 >1.2-2.0 +0. 035 
Ж 10-619 带 状 铜 基 钙 料 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 6418—2008) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
厚度 (公称 尺寸 ) 一 一 тте 
针 料 宽度 三 50 + ЖЕЛЕ > 50 ~ 100 + ЖЕЛЕ > 100 ~ 200 
+0.2 +0.3 +0.4 
20.05 ~ 0.1 0 0 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1-1.0 0 0 0 
+0.3 +0.4 +0. 5 
>1.0-2.0 Ú 0 0 








10. 9.10 网 及 铜 合金 焊丝 (GB/T 9460—2008) 


1. 铜 及 铜 合金 焊丝 型 号 表示 方法 示例 
(CuSnl ) 


SCu 1898 











表示 化 学 成 分 代号 
表示 焊丝 型 号 
表示 铀 及 铀 合金 焊丝 
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#`0® |t'0~ 100 S00 `02 0 5T~>0 II ©$0`0Ж 41951) 0175195 
с 0 三 [ 0 三 10`0Ж с 0~ 工 0 S'0-1'0 0 °01-0'6 [ 0 三 ISuNOTuSnD TICSnDS 
= Z 0 三 [ 0 三 с '8- E'L Z 0 三 d8uSnD 015195 
с 02 | 了 "0~ Т0 0 Z0 0 三 
== == 0 /-—0`ў [ 0 三 49951) У0815195 
то 0 三 
0—10 一 一 = 0 9~ 0 省 H 45951) 0815195 
Е: Бања 8 с^ 0с с 02 S'S SIS SIS TUZ [US TUNCISnD T9S9nDS 
с 0 三 S0 0 三 S0 0 三 S0 0 三 Ç b= £ G Z 0 三 k Te L O = = r'0= TUNES V09S9nDS 
x= 0 省 ~8 C с 0 三 ЧИ = 0`1® 0`1® UNSSnD 0959195 
Z0 0 三 10:0= 
Z0 0 三 0 ¿- SI 1`0Ж С 1-60 Е 0-10 Z 0 三 TUNES 1159195 
ШЕ 
с 0 三 сс 0 三 S0 0 三 0`11~0 6 |с O~ РО `0 == == = 0`05~ 0 9 要 ОПМОЧУЛО 05LLnDS 
< 0 三 50 0 三 S 0-10 Z 0 三 є 0 三 0`1® 0 59~ 0 89 ISUSObuZnD V0I89nDS 
Sc `0~ РО 0 Tus P9400209 0189195 
с 02 ту =. 002 то 0 三 Ос I Sc 00S 0~ 100 LT>80 Hy 0 09~ 0 99 
== 8`0- ¿< 0 |61 `0- РО МОРТ) 0089195 
Z 0 三 Z0 0 三 0-7 SI'0| STOS (600-500 50-070 S I9-Çç 89q UNISuSObuZnD 10/9105 
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3. 铜 及 铜 合金 焊丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 10-621) 
表 10-621 铜 及 铜 合金 焊丝 的 直径 及 允许 偏差 (GBAT 9460—2008) (单位 : mm) 






























































包装 形式 焊丝 直径 允许 偏差 
直 条 +0.1 
本 1.6.1.8 2.0.2.4 2.52.8 3.0.3.24.0.4.8.5.0.6.06.4 — 一 一 一 
Ja 22 48 КЫ 
+0. 
直径 100mm #1 200mm 焊丝 盘 0.8.0.9 .1.0.1.2 1.41.6 ные 
直径 270mm 和 300mm 焊丝 盘 0.5.0.8.0.9.1.0.1.2.1.4.1.6.2.0.2.4.2.5.2.8.3.0.3.2 i 
注 : 根据 供需 双方 协议 ， 可 生产 其 他 尺寸 、 偏 差 的 焊丝 。 
© 当 用 于 手工 填充 丝 时 ， 其 直径 允许 偏差 为 上 0. 1mm。 






































10.9.1 铜 及 铜 合金 焊条 (GB/T 3670—1995) 


1. 铜 及 铜 合金 焊条 熔融 金属 的 化 学 成 分 (K 10-622 ) 
Ж 10-622 ” 铜 及 铜 合金 焊条 熔融 金属 的 化 学 成 分 (GB/T 3670—1995) 

































































型 号 Cu Si Mn Fe Al Sn Ni 了 Pb Zn f 成 分 合计 
ECu >95.0 0.5 f 
ECuSi-A >93.011.0 ~2.0 3.0 一 
ECuSi-B >92.012.5 ~4.0 f 0.30 
ECuSn-A Р Р 5.0 -7.0 f 0.02 
ECuSn-B 7.0~9.0 
ECuAl-A2 0.5 ~5.016.5 ~9.0 
一 一 一 一 一 一 1.5 f f 0.50 
ECuAl-B 2.5 ~5$.01.5 ~10.0 一 
ECuAl-C RE 1.0 2.0 1.5 6.5~10.0 0.5 
ECuNi-A 9.0 ~11.0 0.02 
— === 0.5 2.5 2575 ТО. 5 0. 020 
ECuNi-B 29.0 ~33.0 f 
ECuAINi 2.0 7.0-10.0 2.0 
| 1.0 2.0 ~6.0 
ECuMnAlNi 11.0 ~13.0 5.0 ~7.5 f 1.0 ~2.5 0.02 









































Г. 表 中 所 示 单 个 值 均 为 最 大 值 。 

2. ECuNi-A 和 ECuNi-B Ж S 的 质量 分 数 应 控制 在 0.015% 以 下 。 
3. 字母 1 表示 微量 元 素 。 

4. Cu 元 素 中 人 允许 含 Ag。 


2. 铜 及 铜 合金 焊条 的 尺寸 (K 10-623 ) 


šE: 
























































Ж 10-623 ” 铜 及 铜 合金 焊条 的 尺寸 (GB/T 3670—1995) (单位 : mm) 
焊条 直径 焊条 长 度 
基本 尺寸 允许 偏差 基本 尺寸 允许 偏差 
2.5 300 
3.2 
4.0 +0.05 +2.0 
ЕТ 350 
6.0 











3. 铜 及 铜 合金 焊条 夹 持 端的 长 度 〈 表 10-624) 
910-624 铜 及 铜 合金 焊条 夹 持 端的 长 度 (ОВ/Т 3670 一 1995) (44: mm) 


焊条 直径 焊条 夹 持 端 长 度 





























<4.0 15 ~25 








25.0 20 ~ 30 
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10.9.12 А ЕФ (GB/T 13587—2006) 


铜 及 铜 合金 废料 共有 8 类 17 组 ， 具 体 分 类 和 要 求 见 表 10-625, 
310-625 ” 铜 及 铜 合金 废料 的 分 类 和 要 求 (GB/T 13587—2006) 


废钢 分 类 
类 别 | 组 别 废 铜 名称 











品质 与 形状 





裸 铜 线 构成 的 废 铜 料 

1 级 :由 无 绝缘 皮 的 纯 铜 线 (无 涂 层 ) 组 成 。 铜 线 直 径 >1.6mm 

2 级 :由 洁净 的 纯 铜 线 和 铜 电 缆 线 (无 涂 层 ) 组 成 。 铜 线 直径 >1.6mm。 4 £ 
许 含 有 烧 过 的 易 碎 的 铀 线 
































1 号 钢 线 









































裸 铜 线 组 成 的 废 铜 料 

废 裸 线 铀 的 质量 分 数 宇 94% 

2 号 铜 线 不 允许 含有 镀 铅 . 镀 锡 的 铜 线 、 焊 接 过 的 铜 线 、 黄 铜 和 青铜 线 、 绝 缘 铜 线 和 用 
的 过 烧 线 。 不 大 于 0.8mm 的 细 丝 线 不 超过 5% 

不 允许 夹杂 铁 ( ИШ) 和 非 金属 物质 , 油 的 质量 分 数 <5% 

需 用 适当 方式 清除 尘 垢 





























1 级 : 纯 漆包线 ,无 杂质 
2 级 :经 过 焚烧 脱 漆 ,表面 有 氧化 层 ,无 杂质 


























纯 铜 零 部 件 及 其 他 各 种 纯 铜 制品 ( 含 纯 铜 裸 线 ) 构成 的 废料 , 铜 的 质量 分 数 > 
99.95% 
不 允许 含有 水 垢 油污、 涂 层 油漆 等 及 其 他 杂 
不 许 含有 毛 丝 EJ Л ЛЕ EE < 1mm 的 铜板 


БЕШЕ 














$ 






































A EEE .无 涂 层 的 加 工 下 脚 料 .导电 板 .整流 器 片 以 及 直径 1. 6mm 的 
铜 混合 铜 线 组 成 的 废料 
废料 k o 允许 带 有 洁净 的 铜 管 和 其 他 纯 铜 块 状 料 
I 类 : 纯 不 得 含有 焚烧 过 的 脆 质 铜 线 


























т АИША ЕЙ, ЕЭ >94% 
eR KEERA ФИЙ, EA . 黄 铜 . 青 铜 . 过 多 的 油 、 钢 铁 . 非 金属 废 

чү Ж . 带 非 铜 接头 的 铜 管 或 带 有 残 沽 的 铜 管 、 烧 过 的 或 有 绝缘 性 的 铜 线 . 毛 丝 、 焚 
基质 铜 线 .泥土 等 



































1 号 钢 米 














线 加 工 而 成 的 铜 颗粒 , 铜 的 质量 分 数 二 99% 
\ 其 他 金属 及 杂质 ,无 绝缘 物 









































铜 米 














1 工 而 成 的 铜 颗粒 ,表面 无 涂 层 , 铜 的 质量 分 数 宇 99% 
也 金属 ,绝缘 物 等 夹杂 物 <2% 

















2 号 铜 米 
































混杂 的 废 铜 , 铀 的 质量 分 数字 88% 
包括 薄 铜 板 ` 流 水槽、 落水 管 (雨水 管 ) ¿jap 热水器 及 类 似 的 废 铀 

ШИЖ A Vr НОА ‚Ж £ be ph Мур Н 26 I B 5%, ЖЕТИ ГЕ, ЕЗ 
Җ% „ЖИВ. kas КАЛД ЖЕ, НИШ 236 Е, ЙГ]; phat ДГ, 90 БЕП 22 A 
黄 铀 青铜; 过量 的 油 , 铁 ( 含 废钢 ) MEE ‚КТ + 


















































钢 稍 三 和 线路 板 广 产生 的 钢 稍 构成 的 废料 
纯 废 铜 销 ,无 任何 夹杂 

2 级 : 纯 废 铜 稍 , 夹 杂 物 入 3% 

纯 废 铀 销 ,允许 含有 黏 结 剂 























普通 黄 铜 堆 部 件 组 成 的 废料 
普通 黄 铀 1 级 :按照 牌号 分 类 的 普通 黄 


零 部 件 . 块 状 废料 。 夹 杂 物 < 1% 
П Ж: зни 2 级 :由 两 种 以 上 牌号 的 普通 黄 铜 零 部 件 和 块 状 废料 组 成 ,夹杂 物 < 196 
全 全 ЗА ЙЧ 




















п) 
加 



























































合金 | 废料 各 式 各 样 的 红色 黄 铜 了 和 黄 铜 制 成 的 干净 的 水 暧 件 (包括 镀 铭 或 镀 锦 构件 ) 
废料 i 组 成 的 废料 
含有 煤气 开关 ( 龙头 ) 啤酒 的 出 酒 嘴 .以 铝 和 锌 为 母 材 制 成 的 水 暖 件 


Лі 


半 红 黄 铜 2 零件 不 允许 超过 35% 
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废钢 分 类 





Жз 


组 别 


废 铀 名称 


(Ж) 


i 与 形状 


品质 








黄 铜 
废料 


黄 铀 铸件 


黄 铜 铸造 的 机 械 零 件 构成 的 废料 





不 得 有 质量 分 数 超过 15% 的 镀 镍 材料 


不 允许 铸件 长 度 超出 300mm 








除 普通 黄 铜 之 外 的 各 种 黄 铜 构成 的 废料 














ЖЖ ШИЖ 
夹杂 物 由 供需 双方 商定 
1 级 :按照 牌号 分 类 





























2 级 :两 种 以 上 牌号 的 废料 混合 ,如 铅 黄 铜 \ 铝 黄 铜 等 











不 带 


疫 件 与 焊接 材料 的 黄 钢管 组 成 


的 废料 











不 允许 含有 沉淀 物 ,冷凝 管 及 用 黄 铀 铸件 连接 的 黄 钢管 


管件 应 完整 洁净 




















洁净 完整 的 海军 黄 铜 8 冷凝 管件 构 
有 镍 合金 . 铝 合 爹 及 腐蚀 材料 














成 的 废料 ,电镀 、 非 电镀 的 均 可 不 允许 含 





黄 铜 混合 料 








黄 铜 铸件 . 轧 制 黄 铜 棒 材 .管材 和 多 种 黄 铜 组 成 的 废料 ,包括 有 镀层 黄 铜 

















不 允许 含有 狼 青铜 、 铝 青铜 、 非 熔 焊 
腐蚀 的 材料 





散热 器 及 散热 絮 部 件 、 铁 ,以 及 较 脏 和 受 





黄 铜 炮弹 过 


发 射 过 的 炮弹 壳 构成 的 废料 
不 含 雷管 及 其 他 杂质 
牌号 及 成 分 由 供需 双方 商定 


























特殊 黄 





铜 废料 


黄 铜 子弹 弹壳 


发 射 过 的 黄 铜 子弹 过 构成 的 废料 
不 允许 带 弹头 、. 铁 和 其 他 任何 杂质 
牌号 和 成 分 由 供需 双方 商定 





























白 铜 
废料 


白 铜 废 件 





按照 牌号 分 类 的 铜 镍 合金 管件 . 管 、 薄 片 .金属 板 、 板 坯 或 其 他 经 过 锻造 的 
` 浇 冒 口 等 ,根据 协议 可 以 包括 在 内 ,但 需 分 别 











件 构成 的 废料 。( 和 铸件、 间 站 
装 ) 


废料 中 杂质 的 质量 分 数 <2% 











可 9 














青 岗 
废料 


铜 的 质量 分 数 不 少 于 55% ` 铅 的 质量 分 数 不 超 过 1% 的 鳃 青铜 块 构成 的 废料 


不 允许 夹杂 馈 青 铜 和 硅 青铜 





无 衬里 的 和 (或 ) 焊 接 的 铁路 机 车 轴瓦 及 无 衬里 的 和 (或 ) 焊 接 的 车 辆 轴 有 贷 轴 








车 辆 无 衬里 轴瓦 





承 构成 的 废料 
不 允许 混 有 黄 铀 轴瓦 和 铁 衬里 轴瓦 























标准 的 巴 氏 合金 衬里 的 铁路 ( 红 ) 轴 瓦 或 巴 氏 合金 衬里 的 车 辆 焊接 轴承 构成 














车 辆 带 衬 里 轴瓦 





的 废料 
不 允许 含 黄 铀 轴瓦 和 铁 衬里 轴瓦 
































其 他 青铜 











除 以 上 铜 合金 之 外 的 
A J Н 








青铜 组 成 的 废料 


1 级 :单一 牌号 的 青铜 废料 ,夹杂 物 的 体积 分 数 < 196 
2 级 :同一 名 称 的 青铜 废料 混合 ,如 锡 青 铜 的 若干 个 牌号 混合 的 废料 ,夹杂 物 





的 体积 分 数 <1% 














3 级 :不 同名 称 的 青铜 废料 混合 在 一 起 , 如 锡 青铜 和 铅 青 铜 废料 。 混 合 在 一 


起 ,夹杂 物 和 体积 分 数 <1% 





ШЖ: 


废水 箱 


废水 箱 








铜 水 箱 





各 种 车 辆 铜 及 铜 合金 水 箱 构成 的 废料 














1%: 
2%: 


























纯 铜 或 相同 牌号 合金 废水 箱 组 成 ,去 掉 所 有 的 铁 件 
混合 牌号 的 废 汽车 水 箱 ,去 掉 所 有 的 铁 件 
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废钢 分 类 





类 别 | 组 别 废钢 名 称 


品质 与 形状 


(Ж) 





纯 铜 


TV : 铜 及 | 铜 及 铜 











钢材 加 工厂 和 制造 三 在 加 工 制造 过 程 中 产生 的 纯 铀 废料 构成 ,如 边角料 、 切 








头 \ 废 次 材 .半成品 线材 ,废品 等 














不 允许 混和 人 车 屑 、 麻 恨 和 其 他 夹杂 物 
1 级 :表面 光亮 ,无 氧化 .表面 无 污 物 及 涂 层 .无 油污 

























































































镀层 ЕДА 








2 级 :允许 表面 有 油污 或 氧化 物 ,含量 由 供需 双方 确定 
有 Š 














铀 合金 | 合金 新 















































不 允许 含有 车 悄 、 磨 悄 和 其 他 夹杂 物 
1 级 :单一 牌号 ,表面 无 氧化 油污 和 涂 层 
2 级 :单一 牌号 ,允许 表面 有 氧化 或 油污 、 涂 层 







































































3 级 :两 种 以 上 牌号 的 混合 废料 ,表面 无 氧化 、 油 污 或 涂 层 

















,制造 厂 在 加 工 制造 过 程 中 产生 的 铜 合金 废料 构成 ,如 边角料 . 切 
头 \ 废 次 材 ,半成品 线材 废品 竺 











4 级 :两 种 以 上 牌号 的 混合 废料 ,允许 表面 有 氧化 油污 或 涂 




















纯 钢 导 





纯 铜 悄 构成 的 废料 
1 级 :不 含油 水分、 合金 铜 悄 和 杂质 
2 级 :允许 含有 少量 的 油 或 水 ,不 含 其 他 杂质 

3 级 :允许 含有 油水 或 夹杂 物 ,含量 由 供需 双方 商定 



























































УЖ. | 铜 合金 














铜 合 金 悄 构 成 的 废料 

1 级 :单一 牌号 的 铜 合 金 悄 ,不 含 杂质 、 油 和 水 
2 级 :单一 牌号 的 铜 合金 居 

3 级 :混合 的 铜 合 金 悄 ,不 含 杂 质 、 油 和 水 
4 级 :混合 的 铜 合 


















































jq ,夹杂 物 <5% ,允许 含 少量 的 油 或 水 


,夹杂 物 <5% ,允许 合 少 量 的 油 或 水 





切片 含 铜 切片 























废料 必须 干燥 ,不 过 度 氧化 


中 速 分 离 技术 产生 的 重金 属 ,包括 铜 、 黄 铜 锌 、 无 磁性 不 锈 钢 和 铜 线 









































其 中 含 其 他 金属 的 种 类 及 其 百分比 , 非 金属 杂质 的 含量 应 

















买卖 双方 商定 











铅 皮 电缆 、 



























































电缆 构成 的 含 铀 废料 
1 级 :同一 名 称 、 同 一 规格 ,无 夹杂 物 


















































































































































电缆 塑料 皮 电缆 、 
aa о 2 级 :同一 名 称 . 不 同 规格 ,无 夹杂 
三 类 : 带 P 3 级 :混合 废 电缆 ,无 夹杂 
皮 的 电 
线 电 费 电线 组 成 的 含 铜 废料 
š 1 级 :同一 名 称 、 同 一 规格 .无 夹杂 物 
= HH ZË жЕ H ZË 
| 2 级 :同一 名 称 . 不 同 规格 .无 夹杂 
3 级 :不 同名 称 .不同 规 格 的 混合 废 电线 
уи. | 含 铜 灰 铜 灰 . 铜 泥 含 铜 的 灰尘 .烟尘 . 铜 泥 等 , 铜 含量 由 双方 议定 
ИХ | 合 铜 漆 ШЕ 含 铜 的 炉 底 结 块 . 熔 渣 , 铜 含量 由 双方 议定 
红色 黄 铜 在 美国 为 C23000 ， 对 应 我 国 为 H85 。 
Т 在 美国 为 C84200 、C84400 C84410. C84500. 、C84800 ， 对 应 我 国 大 致 为 ZQSnD3-11-4。 











© O 




















海军 黄 铜 在 美国 为 C44300 、C44400 、C44500 ， 对 应 我 国 为 HSn70-1。 
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11.1 锌 及 锌 合金 加 工 产 品 


11.1.1 电池 用 锌 板 和 锌 带 (YSAT 565—2010) 
1. 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 牌号 、 型 号 和 规格 ( 表 11-1) 
表 11-1 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 牌号 、 型 号 和 规格 (YS/T 565—2010) 























牌号 形状 型 号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
B25 0.25 
板材 B30 0.28 ~0.35 100 ~510 750 ~ 1200 
B50 0.40 -0.60 
DX 
D25 0.25 
带 材 D30 0.28 ~0.35 91 ~186 105 ~3 x105 
D50 0.40 ~0. 60 

















2. 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 化 学 成 分 ( 表 11-2) 
表 11-2 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 化 学 成 分 (YS/T 565—2010) 





牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
і 
Zn Ti Mg Al Pb Cd Fe Cu Sn 杂质 
DX 总 和 





























ЖШ |0. 001 ~0.05 10.0005 ~0. 0015 |0.002 ~0.02| <0.004 | <0.002 | <0.003 | <0.001 | <0.001 | 0.040 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 者 表示 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ” 表 示 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 。 
3. 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 11-3. 114) 


表 11-3 电池 用 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 565—2010) (单位 : mm) 






































HE EE E ЕЕ 
=? Ж up s жй. РЗА 
= 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
+0.02 
B25 0.25 _ 0.01 
+1 
0.28 100 ~ 160 0 
B30 0.30 +0.02 
0.35 750 ~ 1200 +5 
0.40 
0.45 +0.02 +3 
B50 0.50 003 160 ~ 510 
0.60 
















































































Жж АНА . 1241 · 
表 11-4 电池 用 锌 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 565—2010) (单位 : mm) 
型 号 厚度 宽度 长 度 
u 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 
+0.02 
D25 0.25 OO Р 
0.28 91—186 
D30 0.30 `. i 
935 Ш 105 ~3 x105 
0.40 
ТРА 0.45 +0.02 peie +2 
0.50 -0.01 0 
0. 60 
11.1.2 鲜 阳 极 板 (GB/T 2056—2005) 
1. 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 11-5) 
表 11-5 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2056—2005) 
ШЕ 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
711 ( Zn99. 99) 热 轧 (R) 6.0~20.0 100 ~500 300 ~ 2000 
Zn2 ( Zn99. 95) 热 轧 (R) 6. 0 ~20.0 100 ~ 500 300 ~ 2000 
2. 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 ( 表 11-6 ) 
表 11-6 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 (GBAT 2056—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn 杂质 含量 < 
= Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
71 ( 7п99. 99) 99.99 0.005 0.003 0.003 0.002 0.001 0.002 0.01 
712(7199.95) 99.95 0. 030 0.01 0.02 0.002 0.001 0.01 0.05 





11.1.3 














照相 制版 用 微 晶 锌 板 ( ҮЅ/Т 225—2010) 


1. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 11-7) 























































































































表 11-7 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 225—2010) 

牌号 型 号 非 工 作 面 状况 工作 面 状况 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Wi 非 磨 光 
У; 无 保护 涂 层 Ж 
W3 由 光 

Xi Y, ЧЕ E 0.80 ~ 5.0 381—510 550 ~ 1200 
Ү; 有 保护 涂 层 Ж 
Ү, ШЭ 

2. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 化 学 成 分 (K 11-8 ) 

表 11-8 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 225—2010) 

牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

X Zn Me Al Pb Fe Cd Cu Sn 杂质 总 和 
2 余 量 0. 05 ~0. 15 0. 02 ~0. 10 0. 005 0. 006 0. 005 0. 001 0. 001 0. 013 
EE: 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 者 表示 最 高 限量 。 

2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 





w 


. 表 中 用 “ 余 量 ”3 





























长 示 元 素 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
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3. 照相 制版 用 微 晶 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 11-9) 
表 11-9 照相 制版 用 微 最 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 225—2010) (单位 : mm) 


























[ГА 度 宽 度 长 度 
公称 尺寸 允许 偏差 同 板 差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 

0.8 +0.03 600 ~ 1200 

1.0 

л +0.04 550 ~ 1200 

| 3 

I i +0.05 <0.05 381—510 600 ~ 1200 з 
2.0 

3.0 +0.08 600 ~ 1200 

5.0 























ПЕ: 同 板 差 为 同一 锌 板 最 大 厚度 与 最 小 厚度 之 差 。 








11.1.4 电池 锌 饼 (GB/T 3610—2010) 
1. 电池 锌 饼 的 牌号 、 型 号 和 规格 ( 表 11-10) 


表 11-10 电池 锌 饼 的 牌号 、 型 号 和 规格 (GB/T 3610—2010) 






























































牌号 形状 型 号 直径 或 最 长 对 角 线 /mm 厚度 /mm 
R20 30. 90 ~31.90 3.00 ~5.00 
R14 24. 10 ~24.40 3.00 ~4.60 
My R10 19.00 ~ 19.20 3.30 - 4.10 
ш R6 12. 90 ~13.20 5.00 ~6.00 
ВІ 10.60 3.80 
R03 9.30 ~9.60 6.50 - 6.80 
D R20 30.90 ~31.90 3.90 ~5.60 
六 角形 R14 24. 40 4.50 — 5.00 

















2. 电池 锌 饼 的 化 学 成 分 〈 表 11-11) 
表 11-11 电池 锌 饼 的 化 学 成 分 (CGB/T 3610—2010) 

















牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 元 素 杂质 元 素 
Z žu 
px | ^7 А1 Ti Mg Pb cd Fe ĉi Sn | 杂质 
总 和 
余 量 | 0.002 ~0.02 | 0.001 ~0.05 [0.0005 ~0.0015| <0.004 | <0.002 | <0.003 | <0.001 | <0.001 |<0.011 





























HE: 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 元 素 总 和 。 
3. 电池 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 11-12、 表 11-13) 
#11-02 圆 形 电池 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/AT 3610—2010) 


















































直径 /mm 厚度 /mm 
5 ЖИНА 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 == 
高 精度 普通 精度 

31.90 3.00 ~4. 80 

R20 31.50 
+0.05 3.20 ~ 5.00 +0.10 +0.18 

30590 -0.10 у" -0.10 
R14 ый 3.00 ~4.60 

24.10 




















Ж11 FRERE 1243. 





































































































(Ж) 
直径 /mm 厚度 /mm 
型 号 Я 允许 偏差 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 == 
高 精度 普通 精度 
19.20 
R10 3.30 ~4.10 
19.00 
3. 
R6 12:50 +0.05 5.00 ~6.00 +0.18 
12.90 ү +0.10 РИ 
RI 10.60 kas; 3.80 i 
9.60 
R03 6.50 ~6. 80 
9.30 
表 11-13 六 角形 电池 锌 饼 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3610—2010) 
aa 最 长 对 角 线 /mm 厚度 /mm 
кы 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
R20 2129 0.20 3.90 ~5.60 0.20 
+0. 2. ~ 9. +U. 
30. 
0-20 -0.30 -0.10 
R14 24.40 4.50 - 5.00 














11.2 锌 及 锌 合金 铸造 产品 


11.2.1 ФЕ (GB/T 470 一 2008 ) 


GB/T 470—2008 规定 了 锌 锭 的 化 学 成 分 ， 见 表 11-14。 其 中 锌 的 质量 分 数 为 100% 减 去 
表 中 所 列 杂 质 实测 值 总 和 的 余 量 ， 和 锌 狂 单 重 为 18 ~ 30kg。 


表 11-14 锌 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 470 一 2008 ) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn RERE < 

= Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Zn99. 995 99.995 0.003 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.005 
Zn99. 99 99.99 0.005 0.003 0.003 0.002 0.001 0.002 0.01 
Zn99. 95 99.95 0.030 0.01 0.02 0.002 0.001 0.01 0.05 
Zn99.5 99.5 0. 45 0.01 0.05 0.5 
Zn98.5 98.5 1.4 0.01 0.05 1.5 





























11.2.2 铸造 用 锌 合金 名 (GB/T 8738—2014) 


铸造 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-15。 
表 11-15 铸造 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 8738—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Zn Al Cu Me Fe Pb Cd Sn Si Ni 


ZnAl4 ZX01 余 量 | 3.9 ~4.3 0.03 0.03 ~0.06 | 0.02 0.003 0.003 | 0.0015 = 0. 001 
ZnAl4Cu0.4 ZX02 余 量 | 3.9 ~4.3 |0.25 ~0.45 10.03 ~0.06| 0.02 0.003 0.003 | 0.0015 = 0.001 








牌号 代号 
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(Ж) 
e 3 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 代号 n 

Zn Al Cu Mg Fe Pb Cd Sn Si Ni 
ZnAMCul ZX03 余 量 | 3.9~4.3 | 0.7~1.1 10.03 ~0.06| 0.02 0.003 | 0.003 | 0.0015 = 0.001 
ZnAl4Cu3 ZX04 “| 余 量 | 3.9~4.3 | 2.7-3.3 0.03 ~0.06| 0.02 0.003 | 0.003 | 0.0015 一 0.001 
ZnAl6Cul ZX05 余 量 | 5.6~6.0 | 1.2~1.6 0.005 0.02 0.003 | 0.003 | 0.001 0.02 0.001 
ZnAl8Cul ZX06 “| 余 量 | 8.2 ~8.8 | 0.9~1.3 0.02 ~0.03| 0.035 | 0.005 | 0.005 | 0.002 0.02 0.001 





ZnAl9Cu2 ZX07 余 量 | 8.0 ~10.0 | 1.0~2.0 10.03 ~0.06| 0.05 0.005 0.005 0.002 0.05 = 
ZnAlllCul ZX08 余 量 | 10.8 ~11.5| 0.5 ~1.2 10.02 ~0.03| 0.05 0.005 0.005 0.002 = == 
7пАП1Си5 ZX09 余 量 | 10.0~12.0| 4.0 ~5.5 10.03 ~0.06| 0.05 0.005 0.005 0.002 0.05 = 
ZnAl27Cu2 ZX10 余 量 |25.5 ~28.0| 2.0~2.5 (0.012 ~0.02 0.07 0.005 0.005 0. 002 = = 
ZnAl17Cu4 ZX11 余 量 | 6.5~7.5 | 3.5~4.5 10.01 ~0.03| 0.05 0.005 0.005 0.002 = = 


注 : 有 范围 值 的 元 素 为 添加 元 素 ， 其 他 为 杂质 元 素 ， 数 值 为 最 高 限量 。 



























































11.2.3 再 生 锌 合金 锭 (GB/T 21651 一 2008 ) 
GB/T 21651 一 2008 规定 了 再 生 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ， 见 表 11-16。 再 生 锌 合金 锭 牌号 
中 ,“Z” 为 “再 ” 字 汉 语 拼音 首 字母 ,“S” 为 “ 生 ” 字 汉语 拼音 首 字母 ,“ZS” 表 示 “ 再 




















表 11-16 再生 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 21651 一 2008 ) 




















牌号 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
Al Cu Mg Zn Fe Pb Cd Sn 
ZSZnAl4 3.5 ~4.3 0.2~0.75 | 0.02 ~0.08 RE 0.1 0. 008 0.004 0.003 
ZSZnAl4Cu0. 5 3.5 ~4.3 0.3~0.75 | 0.01 ~0.08 RE 0.1 0.012 0.01 0.003 
ZSZnAl4Cul 3.8 ~4.3 0.75 ~1.25 | 0.03 ~0.08 RE 0.1 0.015 0.01 0.003 


























11.2.4 热 镀 用 锌 合金 锭 (YS/T 310—2008) 



































热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-17 ~X 11-20。 
#11-17 锌 铝 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 310—2008) 
ПАЛ ”| 主要 成 分 (质量 分 数 ,%) 杂质 合 最 (质量 分 数 ,%) < 
H 金 种 类 牌号 
Zn Al Fe Cd Sn Pb Cu 
RZnAl0. 4 余 量 0.25 ~0.55 0. 004 0. 003 0. 001 0. 004 0. 002 
RZnAl0. 6 余 量 0.55 ~0.70 0. 005 0. 003 0. 001 0. 005 0. 002 
AE Е 
饼 馈 合金 类 RZnAl0. 8 RE 0.70 ~0. 85 0. 006 0. 003 0. 001 0. 005 0. 002 
2 RZnAl5 余 量 4.8~5.2 0.01 0. 003 0. 005 0. 008 0. 003 
RZnAl10 余 量 9.5~10.5 
0.03 0. 003 0. 005 0.01 0. 005 
RZnAl15 余 量 13.0 ~17.0 



































注 : 热 镀 用 锌 合金 锭 中 杂质 Cu, Cd. Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 
表 11-18 锌 铝 锁 合 金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 310—2008) 











合金 种 类 牌号 主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
ш Zn Al Sb Fe Cd Sn Pb Cu 





量 | 0.30 ~0. 60 0.05 ~ 
金 类 | RZnAl0.7Sb Zh | 0.60 ~0. 90 0. 30 
B 


热 镀 用 锌 合金 锭 中 杂质 Си, Са, Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 





гупыр | RZnAl0. 4Sb | 2 
tunta LL | аы... 
H 
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111-19 锌 铝 硅 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 310—2008) 


















































主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
合金 种 类 牌号 
Zn Al Si Pb Fe Cu Cd Mn 
锌 铝 硅 RAIS6ZnSil.5 ш | 52.0-60.0 | 1.2~1.8 0.02 0. 15 0. 03 0.01 0.03 
合金 类 КАІ65. 0ZnSil.7 | 余 量 | 60.0 ~70.0 | 1.4~2.0 0.015 
Е: ЭЛИ ЕИ РАД Cu, Cd. Sb 可 根据 需 方 要 求 取舍 。 














表 11-20 锌 铝 稀 土 合金 类 热 镀 用 锌 合金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 310—2008) 


























主要 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
公会 种 类 中 他 杂质 元 素 
合金 种 类 ше Zn Al LatCe | Fe | са | sn | рь | si | 基 他 杂质 元 素 
单个 | 总 和 
钾 铝 稀土 合金 类 “| RZnAI5RE | 余 量 | 4.2-6.2 |0.03—0. 10 |0.075|0.005|0.002|0.005|0.015| 0.02 | 0.04 




























































































































































































E: 1. Sb, Cu, Mg 允许 质量 分 数 分 别 可 以 达到 0. 002% 、0. 1% 、0.05% ， 因 为 它们 的 存在 对 合金 没有 影响 ， 所 以 
不 要 求 分 析 。 
2. Me 根据 需 方 要 求 最 高 质量 分 数 可 以 达 0. 1% 。 
3. Zr, Ti 根据 需 方 要 求 最 高 质量 分 数 分 别 可 以 达 0. 02% 
4. Al 根据 需 方 要 求 最 高 质量 分 数 可 以 达 8.2% 。 
5. 其 他 杂质 元 素 是 指 除 Sb、Cu、Mg、Zr、Ti 以 外 的 元 素 。 
11.2.5 铸造 用 锌 中 间 合 金 锭 (YS/T 994—2014) 
铸造 用 锌 中 间 合 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-21 。 
表 11-21 铸造 用 锌 中 间 合 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 ( ҮЅ/Т 994—2014) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 代号 
Zn Al Cu Fe Pb Cd Sn 
77пА15 7701 余 量 4.8 ~5.2 0. 005 0.03 0.008 0.003 0.005 
77пА120 7202 余 量 18 ~22 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 
77пА130 7703 余 量 28 ~31 0.02 0.07 0.02 0.02 0.02 
ZZnAl25Cul5 ZZ04 余 量 24 ~26 14 ~16 0.07 0.015 0.02 0.02 
注 : 有 范围 值 的 元 素 为 添加 元 素 ， 其 他 为 杂质 元 素 ， 数 值 为 最 高 限量 。 
1.2.6 铸造 锌 合金 (GB/T 1175—1997) 
1. 铸造 锌 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-22 ) 
表 11-22 铸造 锌 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1175—1997) 

в в 代号 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

u Z Al Си Mg Zn 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 3.5~4.5 0.75 ~1.25 0. 03 - 0. 08 余 量 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 3.5 -4.3 2.5 -3.2 0. 03 ~0. 06 余 量 

ZZnAl6Cul ZA6-1 5.6~6.0 1.2~1.6 = 余 量 
ZZnAl8Cul Mg 7А8-1 8.0 -8.8 0.8 -1.3 0. 015 ~ 0.030 余 量 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 8.0 ~ 10.0 1.0~2.0 0.03 ~0. 06 余 量 
ZZnAlI1CulMg 7А11-1 10.5 ~11.5 0 a. 15 0.015 - 0.030 余 量 
ZZnAll1CuS Mg 7А11-5 10.0 ~12.0 4.0~5.5 0.03 ~0. 06 余 量 
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(Ж) 
я s 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 5 代号 
Al Cu Me Zn 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 25.0 ~28.0 2.0 -2. 5 0. 010 ~ 0. 020 余 量 
杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < | 
ж 5 代号 总 和 
Fe Pb Cd Sn 其 他 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 0.1 0.015 0. 005 0. 003 一 0.2 
ZZnAl4Cu3Mg ZA4-3 0.075 Pb + Cd 0. 009 0. 002 一 一 
ZZnAl6Cul ZA6-1 0. 075 Pb + Cd 0. 009 0. 002 M20. 005 — 
Mn0. 01 
ZZnAl8 Cul Mg ZA8-1 0. 075 0. 006 0. 006 0. 003 Cr0. 01 — 
Ni0. 01 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 0.2 0.03 0.02 0.01 510.1 0.35 
Mn0. 01 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 0. 075 0. 006 0. 006 0. 003 Cr0. 01 — 
Ni0. 01 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 0.2 0. 03 0. 02 0.01 Si0. 05 0.35 
Mn0. 01 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 0.075 0. 006 0. 006 0.003 Cr0. 01 — 
Ni0. 01 
2. 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 ( 表 11-23 ) 
表 11-23 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 (СВ/Т 1175—1997) 
抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 A 硬度 HBW 
牌 号 代号 铸造 方法 及 状态 т 
/MPa > (Ф) > => 
ZZnAlCul Mg ZA4-1 JF 175 0. 5 80 
ЅЕ 220 0. 5 90 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 
JE 240 1 100 
SF 180 1 80 
ZZnAl6Cul ZA6-1 
JF 220 1.5 80 
SF 250 1 80 
ZZnAl8 Cul Mg ZA8-1 
JF 225 1 85 
SF 275 0.7 90 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 
JF 315 1. 5 105 
ЅЕ 280 1 90 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 
JE 310 1 90 
SF 275 0.5 80 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 
JE 295 1.0 100 
SF 400 З 110 
77пА127Си2 Ме ZA27-2 ЅТЗ 310 8 90 
ЈЕ 420 1 110 




















注 : ФЕ; 『 一 铸 态 ; 5 一 人 砂 型 铸造 ，T3 一 均匀 化 处 理 。 





11.2.7 锌 合金 铸件 (GB/T 16746—1997) 


1. 锌 合金 铸件 分 类 
锌 合金 铸件 分 为 、 正 、 亚 三 个 类 别 。 其 中 工 类 铸件 是 指 承受 重 载荷 ， 工 作 条 件 复杂 ， 
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用 于 关键 部 位 、 铸 件 损坏 将 危及 整 机 安全 运行 的 重要 铸件 ;下 类 铸件 是 指 承受 中 等 载荷 ， 用 
于 重要 部 位 、 铸 件 损坏 将 影响 部 件 的 正常 工作 而 造成 事故 的 铸件 ; 焉 类 铸件 是 指 承受 轻 载 
和 荷 ， 用 于 一 般 部 位 的 铸件 。 
2. 锌 合金 铸件 表面 的 孔洞 限量 (211-24) 
表 11-24 锌 合金 铸件 表面 的 孔洞 限量 (GB/T 16746 一 1997) 






























































单个 孔洞 成 组 孔洞 孔洞 边缘 距 和 铸件 边 缘 或 
在 10cm x 10cm 单位 面积 Д Зет х Зет 立 面积 ; Мне е 
лш | рон Заа ОА ШЫ ma SS Gan) 

上 和 孔 数 /个 < 一 组 其 孔洞 数 /个 < 不 小 于 孔洞 最 大 直径 的 2 
I П Ш I l Ш I l U |g RRE 
К) 3 % 15 10 10 3 К) 3 





























3. 锌 合金 铸件 内 部 缺陷 的 允许 级 别 〈 表 11-25 ) 
#1125 锌 合金 铸件 内 部 缺陷 的 允许 级 别 (GB/T 16746—1997) 























Ж E 指 定 部 位 
工 类 钛 件 指定 部 位 L. e 其 他 铸件 
6mm 19mm 6mm 19mm 6mm 19mm 
气孔 1 1 2 2 5 5 
缩 孔 1 = 2 — 3 = 
ГА 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 ) 1 1 2 2 4 4 
夹杂 物 (高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 





























11.2.8 压铸 锌 合金 (GB/T 13818 一 2009 ) 
压铸 锌 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-26 


表 11-26 压铸 锌 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 13818 —2009) 












































w 
序号 | 。 牌号 | 代号 бо, Талан, ЖЕ 
А1 Си Me Zn Fe Pb Sn Cd 

1 YZZnAl4A |YX040A | 3.9 -4.3 <0.1 [0.030 -0.060 | 余 量 0.035 0.004 0.0015] 0.003 
2 | YZZnAMB |YX040B| 3.94.3 <0.1 ”| 0.010 ~0.020 | 余 量 | 0.075 | 0.003 |0.0010| 0.002 
з | YZZnAMCul | YX041 | 3.9~4.3 | 0.7~1.1 |0.030~0.060 | 余 量 0.035 | 0.004 |0.0015| 0.003 
4 | YZZznAl4Cu | YX043 | 3.9~4.3 | 2.7-3.3 |0.025~0.050 | 余 量 | 0.035 | 0.004 |0.0015| 0.003 
5 | YZZnAl8Cul | YX081 | 8.2~8.8 | 0.9~1.3 |0.020~0.030 | 余 量 | 0.035 0.005 |0.0050| 0.002 
6 | YZznAlllcul | YX111 | 10.8~11.5 | 0.5~1.2 | 0.020~0.030 | 余 量 | 0.050 | 0.005 |0.0050| 0.002 
7 | YZZnAl27Cu2 | YX272 | 25.5~28.0 | 2.0~2.5 | 0.012~0.020 | 余 量 0.070 | 0.005 |0.0050| 0.002 











Е: YZZnAl4B 中 Ni 的 质量 分 数 为 0. 005% ~0. 020% 。 


11.2.9 AEE (GB/T 13821 一 2009 ) 


1. 锌 合金 压铸 件 的 分 类 〈 表 11-27 ) 
表 11-27 锌 合金 压铸 件 的 分 类 (GB/T 13821 一 2009) 







































































类 别 使 用 要 求 检验 项 E 
1 具有 结构 和 功能 性 要 求 尺寸 公差 表面 质量 、 化 学 成 分 其 他 特殊 要 求 
2 无 特殊 要 求 的 零 部 件 表面 质量 化 学 成 分 .尺寸 公差 
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2. 锌 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-28 ) 
#11-28 锌 合金 压铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 13821 一 2009) 


































































































































































































z 5 е 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,%) < 
序号 牌号 代号 
Al G Me Zn Fe Pb Sn Cd 
1 | YZZnAMA |YX040A| 3.5 ~4.3 <0.25 | 0.02 ~0.06 | ЖЕ 0.10 0.005 | 0.003 | 0.004 
2 | YZZnAMB |YX040B| 3.5 ~4.3 <0.25 10.005 ~0.02| 余 量 | 0.075 | 0.03 | 0.001 | 0.002 
3 |YZZnAl4Cul | YX041 | 3.5~4.3 |0.75 ~1.25 | 0.03 ~0.08 | 余 量 0.10 0.005 | 0.003 | 0.004 
4 |YZZnAMCu3 | YX043 | 3.5~4.3 | 2.5~3.0 |0.02 ~0.05 | 余 量 0.10 0.005 | 0.003 | 0.004 
5 |YZZnAl8Cul | YX081 | 8.0~8.8 | 0.8~1.3 |0.015 ~0.03| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
6 |YZZnAll1Cul| YX111 | 10.5 ~11.5 | 0.5~1.2 |0.015 ~0.03| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
7 |YZZnAl27Cu2| YX272 | 25.0 ~28.0 | 2.0~2.5 |0.010 ~0.02| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
立 A 
11.3 其 他 锌 及 锌 合金 
11.3.1 БЕ (YS/T 920—2013) 
高 纯 锌 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 11-29 
表 11-29 ”高 纯 锌 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 920—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn 杂质 含量 /10 -4 < 
= Pb Ni Cu Fe Cd Sn Bi Me Al As CT Sb 
Zn-05 99.999 | 1.5 | 05 | 03 | 1.0 | 1.5 | 0.5 | 0.1 | 0.5 | 0.5 | 0.5 | 0.5 0.5 
Zn-06 | 99.9999 | 0.25 | 0.05 | 0.03 | 0.1 | 0.25 | 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.01 | 0.02 | 0.05 
Е: 高 纯 锌 中 锌 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 的 余 量 。 
11.3.2 Ф) ( GB/T 6890—2012) 
1. 锌 粉 的 化 学 成 分 〈 表 11-30) 
311-30 锌 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 6890—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 主 品位 > 杂质 < 
全 锐 金属 锌 Pb Fe As Cd 酸 不 溶 物 
一 级 98 96 0.1 0.05 0.0005 0.1 0.2 
二 级 98 94 0.2 0.2 0. 0005 0.2 0.2 
三 级 96 92 0.3 一 0. 0005 — 0.2 
四 级 92 88 = т 一 = 0.2 
注 : 以 含 锐 物料 为 原料 生产 的 四 级 锌 粉 ， 其 硫 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 5% 。 
2. 锌 粉 的 粒度 (R 11-31) 
表 11-31 锌 粉 的 粒度 (GB/T 6890—2012) 
带 余 < у Rr Z J 三 
规格 尺寸 /hm каен MRY = = e su > . 
最 大 粒 径 /pm 质量 分 数 (% ) 30pm 以 下 10um 以 下 
30 45 ВЕ 99. 5 80 





















































































































































жп ВАНТ · 1249 · 
(Ж) 
Е HRH < MESH) > 
E SE н 
规格 尺寸 人 Ж ЖААЛ 径 / hm 质量 分 数 ( % ) 30pm 以 下 l0pm 以 下 
45 90 0.3 = 一 
90 125 0.1 
125 200 1.0 
11.3.3 БАКЕ (GB/T 26035 —2010) 
1. 片 状 锌 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (211-32) 
#11-32 上 有 片 状 锌 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26035 —2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 全 锌 金属 锌 杂质 < 油脂 
三 = Fe Pb Cd < 
FZP-1 
FZP-2 95 90 0.020 0.005 0.005 4 
FZP-3 
2. 片 状 锌 粉 的 粒度 分 布 、 筛 余 物 和 松 装 密度 ( 表 11-33 ) 
#11-33 片 状 锌 粉 的 粒度 分 布 、 筛 余 物 和 松 装 密度 (GB/T 26035 一 2010) 
P 粒度 分 布 /um 筛 余 物 (质量 分 数 ,% ) ЕСИ 
Ас D10 D50 D90 KF45um 含量 < 松 装 密度 /(g/em ) 
FZP-1 >5 22-18 <45 3 
FZP-2 >4 18-14 <40 2 0.6~1.3 
FZP-3 =3 14~10 <35 1 
Е: 本 表 所 列 粒度 分 布 值 为 马尔 文 激光 粒度 分 析 仪 分 析 的 结果 。 
11.3.4 RFH) (GB/T 26039 一 2010) 
1. 无 示 锌 粉 的 化 学 成 分 ( 表 11-34) 
表 11-34 无 录 锌 粉 的 化 学 成 分 (CB/T 26039 一 2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) # Е 
主要 成 分 Zn 余 量 
In 0.010 ~0. 090 
Bi 0.010 ~0. 060 非 限制 条 件 
添加 可 由 不 同 元 素 种 类 和 含量 组 成 多 种 牌号 的 无 来 
Al 0 ~0.020 т 
锌 粉 
Ca 0 ~0.020 
Cu <0. 0001 
Fe <0. 0003 
са <0.001 
杂质 限制 条 件 
Pb <0.003 
Hg <0.0003 
Zn0 <0.00004 
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2. БНО ЛА (K 11-35 ) 








表 11-35 无 汞 锌 粉 的 物理 规格 (GB/T 26039—2010) 
粒度 分 布 (% ) MÆRE (g/cm) 
=850um 850 ~ 425 pm 425 ~ 106um 106 ~ 75 рт <75pm a 
0 <10 三 60 <30 <15 АГЫ; 











11.3.5 转 底 炉 法 粗 锌 粉 (YB/T 4271—2012) 


含量 见 表 11-36。 

























































































转 底 炉 法 粗 锌 粉 的 Zn 8 
311-36 转 底 炉 法 粗 锌 粉 的 Zn 含量 (ҮВ/Т 4271—2012) 
m 级 Zn( 质 量 分 数 ,% ) > 品 ”级 Zn( 质 量 分 数 ,% ) > 
1 级 55 3 级 35 
2 级 45 4 级 25 
11.3.6 Ий ЙҮ ( GB/T 2304—2008) 
无 砷 锌 粒 的 要 求 见 表 11-37, 
表 11-37 无 砷 锌 粒 的 要 求 (GB/T 2304—2008) 
名 Ж 分 析 纯 
硫酸 不 溶 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.04 
硫化 合 物 (以 SO, 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
铁 (Fe) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
TCAs) 的 质量 分 数 (% ) < 0. 00001 
(РЬ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
11.3.7 锌 阳极 泥 (ҮЅ/Т 993—2014) 
锌 阳极 泥 的 化 学 成 分 见 表 11-38, 
#11-38 锌 阳极 泥 的 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 993—2014) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
品级 
Fe Pb Zn MnO, 
1% 1.5 20 3 60 
2 级 1.0 15 2 50 
3 级 0.5 10 1 40 











11.3.8 锌 及 锌 合金 废料 (GB/T 13589 一 2007) 


锌 及 锌 合金 废料 分 为 3 类 10 组 ， 见 表 11-39。 
111-39 锌 及 锌 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/AT 13589 一 2007 ) 










































































类 别 废料 名称 z 
包括 废 照相 制版 用 微 晶 锌 板 , 电 池 锌 板 、 电 池 锌 饼 、 锌 阳极 板 等 
级 :同一 牌号 的 金属 锌 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
2 Д 3 级 :同一 名 称 的 金属 锌 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 1% 
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类 д 废料 名 称 级 别 














包括 报废 的 废旧 汽车 仪表 外 壳 及 零 部 件 .印刷 字 煤气 灶 零 部 件 . 军 械 和 
航空 用 零 部 件 等 
1 级 :同一 牌号 的 铸造 锌 合金 ,无 腐蚀 无 夹杂 
2 级 :同一 牌号 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 
3 级 :同一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 
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包括 报废 的 锌 及 其 锌 合金 废品 . 零 部 件 . 汽 车 化 油 器 等 
1 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 98% 的 金属 锌 ,无 腐蚀 
ЭИ 废 混合 锌 及 其 锌 合 | 2 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 85% 的 锌 合金 
1 类 : 锌 及 锐 合 金 | 金 废料 3 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 75% 的 锌 合金 
块 状 废料 4 级 : 锌 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 合金 
5 级 :不 符合 上 述 要 求 的 混合 锌 及 其 合金 废料 
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包括 锌 及 其 合金 材 在 生产 和 加 工 过 程 中 产生 的 边角料 ` 残 次 品 等 
1 级 :同一 牌号 的 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
2 级 :同一 牌号 的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 
锌 及 其 合金 新 废料 | 3 级 :同一 名 称 的 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 
П] 
П] 



































5 D FRM TRARA E, ER ER 
6 级 ;同一 类 的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 于 2% 























包括 纯 锌 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 悄 料 
1 级 :同一 牌号 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 

ЕЗ 2 级 :同一 牌号 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 3% 
J 

J 

















3 级 :同一 名 称 的 金属 锌 ,无 腐蚀 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 金属 名 
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铸造 饼 合 金属 2 级 :同一 牌号 的 人 T3% 
3 级 :同一 名 称 的 人 h EAA 
IX ERER 4 级 :同一 名 称 的 4 + 
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B 包括 锌 合金 在 机 械 加 工 过 程 中 产 
1 级 :同一 牌号 і 
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lI 
RAEM 2 级 :同一 牌号 加 
3 级 :同一 名 称 的 ] 
4 级 :同一 名 称 的 ] 杂 率 不 大 于 3% 
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Еленка Е MERETE А ENEA JA Ж} 
1 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 90% 的 锌 及 其 合金 悄 
混合 局 2 sm) 75% 的 锌 及 其 合金 悄 
3 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 悄 
4 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 居 
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эң 


























包括 冶炼 加工、 压铸 过 程 中 产生 的 锌 及 其 合金 烟灰 等 
1 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 灰 

2 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 灰 

3 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 30% 的 锌 及 其 合金 灰 

4 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 20% 的 锌 及 其 合金 灰 
Шк. ЖН 六 的 质量 分 数 不 小 于 5% 的 锌 及 其 合金 灰 
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пу 
=> 
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кї 包括 冶炼 ШТ. ЕЙ АЙЕ pu E ОРЕЛ А ФЕ 
1 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 酒 

2 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 漆 

3 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 30% 的 锌 及 其 合金 漆 

4 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 20% 的 锌 及 其 合金 河 

5 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 5% 的 锌 及 其 合金 漆 
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12.2 钛 及 钛 合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GBAT 3620. 2 一 2007 ) 





詹 及 铁合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 见 表 12-2。 
表 12-2 钛 及 钛 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3620. 2 一 2007) 























































































































































































































元 素 化 学 成 分 范围 允许 偏差 == 化 学 成 分 范围 允许 偏差 
Ё (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) ш (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
pen +0.02 <1.00 +0.08 
Cù >1.00 ~3.00 +0.12 
+0.04 
c >0.20 ~0. 50 0 >3.00 - 5.00 +0.20 
үн +0.06 <0. 50 +0.05 
>0.50 ~5.00 +0.15 
N <0.10 о ү >5.00 ~6.00 +0.20 
TTE >6.00 ~ 10.00 +0.30 
+0. 
Н =0. 030 0 10.00 ~20. 00 +0.40 
СУ +0.03 B <0.005 +0. 001 
0 <4.00 +0.15 
>0.30 рр; В 4.00 ~6.00 +0.20 
Tr 
5 ЭЕ ЕТА >6.00 ~10.00 +0.30 
50.25 ~0.50 +0.15 >10.00 ~20. 00 +0.40 
Fe 
i >0.50 - 5.00 +0.20 Ni <1.00 10.03 
5.00 +0.25 
< > <0. 10 +0. 005 
<0.10 +0.02 Pd 
>0.10 ~0.250 +0.02 
5 >0.10 ~0.50 +0.05 
>0.50 ~0.70 +0.07 SA ZNO 
=) 005 ср > 1.00 ~ 5.00 +0.15 
Al >1.00 ~ 10.00 +0.40 >5.00 ~7.00 +0.20 
>10. 00 ~ 35.00 +0.50 Nb >7.00 ~10.00 +0.25 
<1.00 +0.08 >10.00 - 15.00 +0.30 
Cr >1.00 - 4.00 +0.20 >15.00 ~ 20. 00 +0.35 
>4. 00 +0.25 >20. 00 ~30. 00 +0.40 
<1.00 +0.08 
š: <1.00 +0.10 
Mo >1.00 ~10.00 +0.30 Nd 
>1.00 ~2.00 +0.20 
>10.00 ~35.00 +0.40 
Ta <0.50 +0.05 
<3.00 +0.15 
5п >3.00 - 6.00 +0.25 Р «0.07 + 0.005 
>6.00 ~ 12.00 +0.40 >0.07 +0.01 
<0. 30 +0.10 Y <0.005 +0.001 
>0.30 ~6.00 +0.30 
Mn >6.00 ~9. 00 +0.40 其 他 元 素 ИТА +0.02 
(单一 ) 0 
>9.00 ~20.00 +0.50 
Е: 当 铁 和 硅 元 素 为 杂质 时 ， 其 偏差 取 正 偏差 。 
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12.3 钛 及 钛 合金 板材 、 审 材 与 箔 材 


12.3.1 钛 及 钛 合金 板 〈GBZT 3621—2007) 
1. 钛 及 钛 合金 板 的 牌号 、 供 应 状态 和 规格 ( 表 12-3) 


12-3 钛 及 钛 合金 板 的 牌号 、 供 应 状态 和 规格 (GB/T 3621—2007) 






















































































































































































牌 F 制造 方法 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TAI \TA2 ‚ТАЗ „ТАА \TAS 、 ut: 热 加 工 状态 (R) >4.75 ~ ЕТЕ 1060123006 
TA6 TA7 „ТА8 \TA8-1、 _ 退火 状态 (M) 60.0 
TA9 \TA9-1 \TA10 \TA11、 冷加工 状态 (Y) 
TA15 TA17 \TA18 TC1 、 冷 轧 退火 状态 (M) 0.30 ~6 400 ~ 1000 1000 ~3000 
TC2 „ТСЗ \TC4 TC4ELI 固 溶 状态 (ST) 
热 轧 国 深 状态 (ST) >4.0~10.0 400 ~3000 1000 ~ 4000 
冷 轧 固 溶 状 态 (ST) 1.0~4.0 400 ~ 1000 1000 ~ 3000 
TB5 TB6 .TB8 冷 轧 国 深 状态 (ST) 0.30 ~4.75 400 ~ 1000 1000 ~ 3000 
Е: 工业 纯 钛 板材 供 货 的 最 小 厚度 为 0. 3mm。 
2. 钛 及 钛 合金 板 的 室温 横向 力学 性 能 ( 表 12-4) 
表 12-4 钛 及 钛 合金 板 的 室温 横向 力学 性 能 (GB/T 3621—2007) 
牌号 状态 板材 厚度 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
/mm R „/MPa R o.2/MPa A(% ) > 
ТА1 М 0.3 ~25.0 三 240 140 ~310 30 
TA2 M 0.3 ~25.0 三 400 275 ~ 450 25 
TA3 M 0.3 ~25.0 >500 380 ~ 550 20 
TA4 M 0.3 ~25.0 >580 485 ~ 655 20 
0.5 ~1.0 20 
ТА5 M аА 2685 22585 1? 
>2.0 ~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8~1.5 20 
>1.5 ~2.0 15 
TA6 M 三 685 一 
>2.0 ~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8~1.5 20 
1.6~2.0 15 
TA7 M 735 ~930 2685 
>2.0 ~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
TA8 M 0.8 ~10 2400 275 ~ 450 20 
ТА8-1 M 0.8 ~10 >240 140 ~310 24 
TA9 M 0.8 ~10 >400 275 ~ 450 20 
TA9-1 M 0.8 ~10 >240 140 ~310 24 
ХИК А 类 M 0.8 ~10.0 >485 2:345 18 
B ж M 0.8 ~10.0 三 345 三 275 25 
TA11 M 5.0~12.0 2895 2825 10 
TA13 M 0.5~2.0 540 ~770 460 ~ 570 18 
0.8 ~1.8 12 
ТА15 M >1.8 ~4.0 930 ~ 1130 三 855 10 
>4.0 ~10.0 8 
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( Ж) 
牌号 状态 板材 厚度 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Иде > Zmmi R „/MPa R o.2/MPa A(%)> 
0.5~1.0 25 
1.1~2.0 15 
TA17 M 685 ~ 835 一 
2.1-4.0 12 
4.1-10.0 10 
0.5~2.0 25 
TA18 M >2.0 ~4.0 590 ~735 一 20 
>4.0~10.0 15 
ST <980 20 
TB2 1.0~3.5 = 
STA 1320 8 
0.8 ~1.75 12 
TB5 ST 705 ~945 690 ~ 835 
>1.75 ~3.18 10 
TB6 ST 1.0~5.0 三 1000 6 
0.3 ~0.6 6 
TB8 ST 825 ~ 1000 795 ~ 965 
>0.6 ~2.5 8 
0.5~1.0 25 
>1.0 ~2.0 25 
TC1 M 590 ~ 735 一 
>2.0 ~5.0 20 
>5.0~10.0 20 
0.5~1.0 25 
>1.0 ~2.0 15 
TC2 M 三 685 一 
>2.0 ~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~2.0 12 
TC3 M >2.0 ~5.0 三 880 10 
>5.0~10.0 10 
0.8 ~2.0 12 
>2.0 ~5.0 10 
TC4 M 三 895 三 830 
>5.0~10.0 10 
>10.0 ~25.0 8 
TC4ELI M 0.8 ~25.0 三 860 三 795 10 
注 : 1. 厚度 不 大 于 0. 64mm 的 板材 ， 断 后 伸 长 率 按 实测 值 。 
2. 正常 供 货 按 A 类 ，B 类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 В 类 供 货 。 
з. 钛 及 钛 合金 板 的 高 温 力学 性 能 (X 12-5) 
112-5 钛 及 钛 合金 板 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 3621—2007) 
ER 抗 拉 强 度 持久 强度 (100h) 
Et =a ТУУН 
牌号 板材 厚度 /mm 试验 温度 /人 C МЕТ МР: ss 
350 420 390 
TA6 0.8 ~10 
500 340 195 
350 490 440 
TA7 0.8 ~10 
500 440 195 
ТАТІ 5.0 ~12 425 620 2= 
500 635 440 
ТА15 0.8 ~10 
550 570 440 
350 420 390 
TA17 0.5~10 
400 390 360 
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( 续 ) 
ке 抗 拉 强度 持久 强度 (100h) 
а, Er 试验 泪 
号 板材 厚度 /mm | 试验 温度 /人 C 1 
350 340 320 
TAI18 0.5~10 
400 310 280 
350 340 320 
TC1 0.5 -10 
400 310 295 
350 420 390 
TC2 0.5~10 
400 390 360 
400 590 540 
ТСЗ .TC4 0.8~10 
500 440 195 
4. 钛 及 钛 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-6、 表 12-7) 
表 12-6 钛 及 钛 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 3621—2007) (单位 : mm) 
宽 度 
E ж 400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 >2000 
厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.5 +0.05 = = 
>0.5 -0.8 +0.07 = = 
>0.8—1.1 +0.09 = = 
>1.1-1.5 +0.11 = = 
> 1.5 22.0 +0.15 = z 
>2.0~3.0 +0.18 = = 
>3.0~4.0 +0.22 = е 
>4.0~6.0 +0.35 +0.40 =: 
56.0 -8.0 +0.40 +0.60 +0.80 
>8.0-10.0 +0.50 +0.60 +0.80 
>10.0~15.0 +0.70 +0.80 +1.00 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 +1.10 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.00 +1.20 
>30.0 ~40.0 +1.10 +1.20 +1.50 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 +2.00 
>50.0 -60.0 +1.60 +2.00 +2.50 
#12-77 钛 及 钛 合金 板 的 宽度 、 长 度 允 许 偏差 (GBAT 3621—2007) (单位 : mm) 
厚 度 宽 度 宽度 允许 偏差 长 度 长 度 允许 偏差 
0.3 ~4.0 400 ~ 1000 1000 ~ 3000 н 
>4.0 20.0 400 ~ 3000 1000 ~4000 r 
>20. 0 ~60.0 400 ~ 3000 pe 1000 ~ 4000 к 
5. 钛 及 钛 合金 板 的 平面 度 (212-8) 











表 12-8 钛 及 钛 合金 板 的 平面 度 (GB/T 3621—2007) 

E RF 规定 宽度 的 平面 度 误差 /(mm/m) < 
sa <2000 >2000 
=4 20 — 
>4~10 18 20 
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(24) 
pez 平面 度 误 差 / m/ < 
厚度 /mm 规定 宽度 的 平面 度 误差 /( mm/m) 
=2000 > 2000 
>10 ~ 20 15 18 
>20 ~ 35 13 15 
>35 ~ 60 8 13 
6. 钛 及 钛 合金 板 的 工艺 性 能 (212-9) 
表 12-9 钛 及 钛 合金 板 的 工艺 性 能 (GB/T 3621—2007) 
牌 5 状 S 板材 厚度 t/mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 az (°) 
<1.8 31 
ТАІ M 
1.8 - 4.75 4t 
<1.8 4t 
TA2 M 
1.8 - 4.75 5t 
<1.8 41 
ТАЗ M 
1.8 - 4.75 5t 
<1.8 51 
ТА4 M 
1.8 - 4.75 6t 
<1.8 41 
ТА8 M 
1.8 - 4.75 5t 
<1.8 3t 
TA8-1 M 
1.8 - 4.75 4t 
<1.8 4t 
TA9 M 105 
1.8 ~4.75 5t 
<1.8 31 
ТА9-1 М 
1.8 ~4.75 4t 
<1.8 4t 
TA10 M 
1.8 - 4.75 5t 
<1.8 9t 
TC4 M 
1.8 ~4.75 10; 
<1.8 9t 
TC4ELI M 
1.8 ~4.75 10; 
<1.8 41 
ТВ5 M 
1.8 ~3.18 5t 
<1.8 31 
TB8 M 
1.8 ~2.5 3.51 
TAS M 0.5~5.0 3t 60 
0.8 ~1.5 50 
TA6 M 
>1.5~5.0 3 40 
3t 
0.8 ~2.0 50 
TA7 M 
>2.0 ~5.0 40 
TA13 M 0.5~2.0 21 180 
ТА15 M 0.8 ~5.0 30 
0.5~1.0 80 
TA17 M >1.0 ~2.0 60 
>2.0 ~5.0 31 50 
0.5 ~ 1.0 100 
TA18 M >1.0 ~2.0 70 
>2.0 ~5.0 60 
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(2%) 
牌 F Жж S 板材 厚度 mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 az (°) 
TB2 ST 1.0~3.5 120 
0.5~1.0 100 
TC1 M >1.0 ~2.0 70 
>2.0 ~5.0 60 
0.5~1.0 з 80 
TC2 M >1.0 ~2.0 60 
>2.0 ~5.0 50 
0.8 ~2.0 35 
TC3 M 
>2.0 ~5.0 30 
12.3.2 钛 及 钛 合金 带 与 条 (СВ/Т 3622—2012) 
L 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 12-10) 
#12-10 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3622—2012) 
Е: Е 加 工 su E (厚度 Amm) x (宽度 /mm) х PEER 
牌号 品种 方式 供 货 状态 (长 度 /mm 供 货 方 式 
| 冷加工 态 (Y) (0.01 ~ <0.03) х (30 ~100) х ( 2500) 
A Б yx = е ` 
. a МИ | R адм) (0.03 ~ <0. 10) x (50 ~300) x ( >500) 产品 可 以 片 式 或 卷 式 
Е T i 冷 思 冷加工 态 (Y) (0.10 ~ <0.30) х (50 ~300) х (2500) | 供 货 
ТАО бн m D: 退火 态 (M) (0.30 ~ <3.00) x ( <500) xL 卷 式 供 货 可 分 为 切 边 
TA9- 带 
‚ | 热 加 工 态 (R) 和 不 切 边 两 种 
TA10 热 轧 EKE (3.00 ~4.75) x ( <600) x L 
Е: TA4 仅 供 带 材 ， 其 最 小 厚度 为 0.30mm。 























2. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 12-11) 
#12-11 ” 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 室温 纵向 力学 性 能 (CB/T 3622—2012) 


















































































































































拉 伸 性 能 弯曲 性 能 
f > 品 厚度 esa =a Ж 
牌号 状态 F. 了 ИША фило о (о) АЕ. ана 
R„/MPa | А, 5/МРа Pia TRA | SORTE 
工 级 H 
ТА1 0.10 ~ <0.50 >40 7 
ТА8-1 0.50 ~ <2.00 >240 | 140-310 | >24 | >35 : 
TA9-1 2.00 ~4.75 4i 
TA2 0.10 ~ <0.50 >30 u 
TA8 0.50 ~ <2.00 2345 | 275-450 | >20 | >25 
TA9 2.00 ~4.75 x 51 
0.10 ~ <2.00 Я т 
ТАЗ M AAT >450 | 380-550 | >18 | 一 105 了 
0.30 ~ <2.00 51 
ТА4 AAT >550 | 485-655 | >15 | 一 = 
A 类 n — >485 >345 >18 | 一 了 
TAI0” 0 10 ~ <2 00 41 
вж 5 >345 >275 >25 = 
її: 1 为 板材 名 义 厚 度 。 
D 合同 (RIRA) 中 未 注 明 时 按 A 类 供 货 。B 类 适用 于 复合 板 复 材 ， 仅 当 需 方 要 求 并 在 合同 〈 或 订货 单 ) PE 
HRT, F B 类 供 货 。 
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3. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 12-12 ~ Ж 12-14) 
















































































































































































#12-12 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 3622—2012) ” (单位: mm) 
厚度 允许 偏差 厚度 允许 偏差 
厚度 一 厚度 一 
普通 精度 高 精度 普通 精度 高 精度 
0.01 ~0.02 +0.003 +0.002 >0.30 ~ 0.50 +0.05 +0.04 
>0.02 ~0.05 +0.005 +0.003 >0.50 - 1.00 +0.07 +0.05 
>0.05 ~0.07 +0.007 +0.005 >1.00 - 1.50 +0.11 +0.06 
>0.07 ~0.09 +0.100 +0.007 > 1.50 ~2.00 +0.15 +0.07 
>0.09 ~0.15 +0.015 +0.010 >2.00 ~3.00 +0.18 +0.09 
>0.15 ~0.20 +0.02 +0.015 >3.00 ~4.75 +0.22 +0.11 
>0.20 ~0.30 +0.03 +0.02 == 一 
表 12-13 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3622—2012) 单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
厚度 
切 边 供 货 不 切 边 供 货 
0.01 ~0.30 +0.5 = 
>0.30 ~1. 00 +5 
>1.00~1.50 +16 +7 
>1.50 ~3.00 0 +9 
>3.00 ~4.75 +12 
表 12-14 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 3622—2012) ” (单位: mm) 
规定 厚度 范围 的 长 度 允 许 偏差 
长 度 
0.01 ~0.30 >0.30 ~4.75 
+3.2 
500 ~ 1000 
0 +1.6 
+5.0 0 
> 1000 ~3000 
0 
+3. 2 
> 3000 ~ 6000 一 
0 
+4.7 
>6000 一 
0 
4. 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 平面 度 (K 12-15 ) 
#12-15 钛 及 钛 合金 带 与 箔 的 平面 度 (GB/T 3622—2012) (单位 : mm) 
规定 长 度 范围 的 平面 度 误差 
厚度 
<2438 > 2438 
0.01 ~0. 30 <15 — 
>0.30 ~4. 75 <3.2 <6. 35 
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12.3.3 钛 及 钛 合金 网 板 (GB/T 26059 一 2010) 


1. 钛 及 钛 合金 网 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-16) 
表 12-16 钛 及 钛 合金 网 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 26059—2010) 


























































































































































































































ун 网 面 规格 尺寸 /mm 网 眼 规格 尺寸 /mm 
牌号 供应 状态 а 网 面 宽 网 面 长 长 节 距 短 节 距 丝 梗 宽 
B L ТВ ТЇ, b 
4 3.5 0.5 
6.1 3.7 0.8 
8 4.5 1.5 
10 4.5 1.5 
10 5 1.5 
т ү 冷 冲 状态 (Y) 400 ~ 10.3 6 1.5 
TA8-1 TAS ; a 了 1200 к ы o a 
令 平 退 ， . 
TA9-1 \TA10、 HAZM) 6.0.6.5 
TCI 12.5 5.6 1.8 
13 5.5 1.5 
13 5.8 1.9 
20 7 1.7 
0.8-1.5 | 400 ~ 1200 2000 40 14 1.7 
Е: 1. 产品 供应 状态 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 冷 冲 状态 供 货 。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 供应 其 他 规格 及 牌号 的 网 板 。 
2. 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 面 尺 寸 及 允许 偏差 ( 表 12-17) 
表 12-17 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 面 尺 寸 及 允许 偏差 (GB/T 26059—2010) 
(单位 : mm) 
板 厚 厚度 允许 偏差 网 面 宽度 宽度 允许 偏差 网 面 长 度 长 度 允 许 偏 差 
0.5 +0.05 
>0.5~0.8 +0.07 +15 +20 
400 ~ 1200 <2000 
>0.8~1.1 +0.09 0 0 
>1.1~1.5 +0.11 





з. 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 眼 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 12-18) 
#12-18 钛 及 钛 合金 网 板 的 网 眼 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26059—2010) 












































(单位 : mm) 

KIE TB ТВ 允许 偏差 ЖГ TL TL 允许 偏差 ZZ Bi ë b b 允许 偏差 
4 +0.10 3.5 +0.20 0.5 +0.20 
6.1 +0.15 3.7 +0.20 0.8 +0.10 
8 +0.15 4.5 +0.20 1.5 +0.10 
10 +0.15 4.5 +0.20 1.5 +0. 15 
10 +0. 15 5 +0.20 1. 52 +0. 15 
10.3 +0. 15 6 土 0.20 125 +0.15 
12.5 +0.15 4.5~6.5 +0.20 1.7 +0.20 
12.5 +0.15 5.6 +0.20 1.8 +0.20 
13 +0.15 9:9 +0.20 15 +0. 20 
13 +0. 15 5.8 +0.20 1.9 +0. 20 
20 +0. 20 7 +0.20 1.7 +0. 20 
40 +0. 20 14 +0.20 1.7 +0. 20 

















第 12 # 


ЖАКТ 


* 1265 · 





12.3.4 TC4 ELI 钛 合金 板 (GB/T 31297 —2014) 


1. TC4 ELI 钛 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-19) 
表 12-19 TC4 ELI 钛 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 31297—2014) 
































牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 状态 
0. 50 ~ 4. 75 400 ~ 1000 1000 ~ 4000 退火 态 
TC4 ELI 退火 态 
4.75 ~ 100.0 400 ~ 3000 1000 ~ 6000 
š B 退火 + 二 次 退火 态 
2. TC4 ELI 钛 合金 板 的 退火 态 室温 力学 性 能 (K 12-20) 
表 12-20 TC4 ELI 钛 合金 板 的 退火 态 室 温 力学 性 能 (GB/T 31297 一 2014) 
厚度 /mm 抗 拉 强度 RMPa > | 规定 塑性 延伸 强度 Roo/MPa 2 ТИНЧ Asomm(%) > 
0.50 ~ <0.64 895 830 8 
0.64 ~ <25.40 895 830 10 
25.40 ~ 100.0 860 795 10 














3. TC4 ELI 钛 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-21 ~ 012-23) 
表 12-21 TC4 ELI 钛 合金 薄板 的 厚度 、 宽 度 及 长 度 允许 偏差 (GB/T 31297 一 2014) 




































































(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 

0.5~0.8 +0.07 

>0.8 ~ 1.0 +0. 09 

> 1.01.5 +0.10 

> 1.5 ~2.0 +0.13 1 Eg 
>2.0~2.5 +0.15 0 0 
>2.5~3.0 +0.18 

>3.0 ~4.75 +0.22 

表 12-22 TC4 ELI 钛 合金 厚 板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 31297 一 2014) (单位 : mm) 
规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 
厚度 400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 

>4.75 ~6.0 +0.22 +0.40 +0. 80 
>6.0 ~ 8.0 +0.35 +0.60 +0. 80 
>8.0 ~ 10.0 +0.40 +0.60 +0. 80 

> 10.0 ~ 15.0 +0. 50 + 0.80 +1.00 

> 15.0 ~ 20.0 + 0.70 +0.90 +1.10 

> 20.0 ~ 30.0 + 0.90 +1.00 +1.20 

> 30.0 ~ 40.0 +1.10 +1.20 +1.50 
>40.0 ~ 50.0 +1.20 +1.50 +2. 00 

> 50.0 ~ 70.0 +1.60 +2.00 +2. 50 
> 70.0 ~ 100.0 +2.00 +2.50 +2. 50 


#12-23 TC4 ELI 钛 合金 厚 板 的 宽度 和 长 度 














允许 偏差 (GB/T 31297—2014) 














(单位 : mm) 
厚度 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 规定 长 度 范围 的 长 度 允 许 偏差 
и 400 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 1000 ~ 4000 > 4000 ~ 6000 
+5 +10 +10 +15 
.75 ~ 30. 
>4. 75 ~ 30.0 0 0 0 0 
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(2) 
厚度 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 规定 长 度 范 围 的 长 度 允 许 偏差 
а 400 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 1000 ~ 4000 > 4000 ~ 6000 
30.0500 +8 +10 +10 +15 
Зб a 0 0 0 0 
+10 +15 +10 +15 
> 50.0 ~ 100.0 0 0 0 0 
12.3.5 TC4 钛 合金 厚 板 (GB/T 31298 —2014) 
1. TC4 钛 合金 厚 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 12-24) 
表 12-24 TC4 钛 合金 厚 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 31298 一 2014 ) 
牌号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 状态 
TC4 >4. 75 ~ 100.0 400 ~ 3000 1000 ~ 6000 退火 态 


2. TC4 钛 合金 厚 板 的 室温 拉 伸 性 能 〈 表 12-25) 
#12-25 TC4 钛 合金 厚 板 的 室温 拉 伸 性 能 (GB/T 31297 一 2014 ) 





厚度 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa > 规定 塑性 延伸 强度 Ri „/МРа > 断后 伸 长 率 Asown(%) > 
>4.75 ~100.0 895 830 10 








3. TC4 钛 合金 厚 板 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 12-26 、 表 12-27 ) 
912-26 TC4 钛 合金 厚 板 的 厚度 允许 偏差 (CB/T 31297 一 2014) (АЧ: mm) 







































































厚度 规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 
5 400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 
>4.75 ~6.0 + 0.22 + 0.40 +0. 80 
>6.0 ~ 8.0 +0.35 +0.60 +0. 80 
> 8.0 ~ 10.0 +0.40 +0.60 +0. 80 
> 10.0 ~ 15.0 +0. 50 + 0.80 +1.00 
> 15.0 ~20.0 + 0.70 + 0.90 +1.10 
> 20.0 ~ 30.0 + 0.90 +1.00 +1.20 
>30.0 ~40.0 +1.10 +1.20 +1.50 
>40.0 ~ 50.0 +1.20 +1.50 +2.00 
>50.0 ~70.0 +1.60 +2.00 +2.50 
>70.0 ~ 100.0 +2.00 +2.50 +2. 50 
312-277 TC4 钛 合金 厚 板 的 宽度 和 长 度 允 许 偏差 (GB/T 31297 —2014) 
(单位 : mm) 
厚度 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 规定 长 度 范 围 的 长 度 允 许 偏差 
з 400 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 1000 ~ 4000 >4000 ~ 6000 
+5 +10 +10 +15 
>4.75 ~ 30.0 
0 0 0 0 
+8 +10 +10 +15 
> 30.0 ~ 50.0 
0 0 0 0 
+10 +15 +10 +15 
> 50.0 ~ 100.0 
0 0 0 0 
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4. TC4 钛 合金 厚 板 的 平面 度 





(X 12-28) 


312-28 TC4 钛 合金 厚 板 的 平面 度 (GB/T 31297 一 2014) 



































规定 宽度 范围 的 平面 度 误差 /( mm/m) 
厚度 /mm 
400 ~ 1000mm > 1000 ~ 2000mm > 2000 ~ З000 тт 
>4. 75 ~ 10.0 10 12 15 
> 10.0 ~ 50.0 8 10 12 
>50.0 ~100.0 6 8 10 





12. 3. 6 





制 表 用 纯 钛 板 (YS/T 580—2006) 





1. 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 12-29) 
Я 12-29 ” 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( YS/T 580—2006) 


共 应 状态 面 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 
处 理 1.0~10 =1000 















































退火 (MMW) 或 热 加 工 (R) 


2. 制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 ( 表 12-30) 
表 12-30 

















制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 (YSAT 580—2006) 


Al 











元 


(质量 








含量 分 数 ,% ) 0.15 0.40 


余 量 



































@ 正常 情况 下 不 做 检验 ， 但 应 保证 符合 规定 ; 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 了 予以 检验 。 
3. 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-31 ) 
#12-31 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 580—2006) (单位 : mm) 
厚度 厚度 偏差 宽度 宽度 偏差 长 度 长 度 偏差 
+0.20 +10 +15 
<3.0 _0.05 <1000 0 <2400 0 
+0.20 +15 +20 
3.0 ~6.0 _0.10 <1000 0 =2400 0 
+0.30 +20 +30 
>6.0~10.0 _0 10 =1000 0 =2400 0 

















12.3.7 板式 换 热 器 用 钛 板 (GB/T 14845 —2007) 


1. 板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-32 ) 
表 12-32 ”板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14845—2007) 




































































牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TA1 TA8-1 \TA9-1 M 0.5-1.0 300 ~ 1000 800 ~ 3000 
2. 板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 (212-33) 
表 12-33 ”板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 (GB/T 14845—2007) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
号 Ti Pd 其 他 元 素 了 
РЕ О 1 Fe C N H 0 其 他 元 素 
单个 总 和 
TAI 余 量 一 0.15 0.05 0.03 0.012 . 10 0.10 0.40 
TA8-1 余 量 0.04 ~0.08 0.20 0.08 0.03 0.015 .18 0.10 0.40 
TA9-1 余 量 0. 12 ~0.25 0.20 0.08 0.03 0.015 . 18 0.10 0.40 
D 一 般 情况 下 不 做 检验 ， 但 供 方 应 予以 保证 。 


` 1268. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





3. 板式 换 热 器 钛 板 的 


== E 


2Zë Im 


力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 12-34) 


表 12-34 板式 换 热 器 钛 板 的 室温 力学 性 能 
工艺 性 能 (GB/T 14845—2007) 




































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 角 杯 突 值 
牌号 状态 R „/MPa R o.2/MPa А(%) а/(°) /mm 
TAI 240 140 55 140 9.5 
TA8-1 M 
TA9-1 240 140 47 140 9.5 
注 : 厚度 小 于 0. 6mm 的 板材 的 抗 拉 强 度 报 实 测 值 。 
4. 板式 换 执 器 钛 板 的 尺寸 允许 偏差 (212-35) 
表 12-35 板式 换 热 器 钛 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14845—2007) (单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
0.5~0.8 +0.07 +10 +15 
>0.8~1.0 +0.09 0 0 
12.3.8 冷 轧 钛 带 卷 (GB/T 26723 一 2011) 


1. 冷 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 12-36) 


























312-36 冷 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26723 一 2011 ) 
牌号 制造 方法 供应 状态 (厚度 A/mm) x (宽度 /mm) х (长 度 /mm) 
ТА1 TA2 ‚ТАЗ \TA4 \TA8-1、 M( 退 火 状态 ) 
x b у 
ТАО TASA TAIO 冷 轧 Y( 冷 加 工 态 ， (0.3 ~4.75) x (500 ~ 1500) x L 











2. 冷 轧 钛 


== Ei 


带 卷 的 室温 


力学 性 能 (212-37) 















































































































































































































































#12-37 冷 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26723 一 2011 ) 
=: 状态 带 厚 / 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 
ШУ 2% ТАЙ? R, /MPa R o.2/MPa A(%) 
TAI 三 240 138 ~310 三 24 
TA2 三 345 275 ~450 三 20 
TA3 三 450 380 ~ 550 >18 
TA4 =550 485 ~ 655 >15 
TA8-1 退火 态 (M) 0.3 ~4.75 三 240 138 ~310 三 24 
TA9 三 345 275 ~450 三 20 
ТА9-1 三 240 138 ~310 三 24 
D A% 三 485 三 345 三 18 
ТАЮ В 类 2345 2275 >25 
注 : 在 规定 范围 以 外 的 铁 带 卷 的 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
Q 正常 供 货 按 A 类 ，B 类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 В 类 供 货 。 
3. 冷 轧 钛 带 卷 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-38、 表 12-39) 
表 12-38 冷 轧 钛 带 卷 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 26723 一 2011) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 ЛИМ ЖШ 公称 厚度 s Г. ы 
普通 精度 较 高 精度 普通 精度 较 高 精度 
0.3 ~ <0.5 +0.05 +0.04 1.5~ <2.0 +0.16 +0.09 
0.5~ <0.7 +0.06 +0. 05 2.0 ~ «2.5 +0.20 +0.12 
0.7~ <1.0 +0.09 +0.07 2.5~ <4.0 +0.22 +0.14 
1.0~ <1.5 +0.13 +0. 08 4.0 ~4.75 +0.30 +0. 16 
注 : 在 规定 范围 以 外 的 铁 带 卷 ， 其 允许 偏差 由 供需 双方 协议 规定 ， 用 户 需要 较 高 精度 时 需 在 合同 中 注 明 。 
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#12-39 冷 轧 钛 带 卷 的 宽度 允许 偏差 (СВИТ 26723 一 2011) (单位 : mm) 
ЖЫ» 宽度 允许 偏差 
公称 宽度 500 < 7/2 <900 900 < 77 < 1500 

切 边 +0.6 +1.0 

不 切 边 +5.0 +10.0 
注 : 允许 偏差 只 给 定 (+) 或 (—-) 时 ， 为 上 述 数值 的 2 倍 ; ЕУ ЕРИ КУ ЛЕ, ИЕ 2 H H: АХ Уу ИХ 

规定 。 
12.3.9 #89 (ҮЅ/Т 750—2011) 


1. 热 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-40) 
Я 12-40 热 轧 钛 带 卷 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/AT 750—2011) 

















牌号 状态 (厚度 /mm) х (宽度 /mm) х (тт) 
Шу Ж 
ТА1 ТА? ‚ТАЗ ТАА TA8-1 мало (2.0 ~ 12.0) х (600 ~ 1500) x L 
TA9 TA9-1 TA10 R( 热 加 工 态 ) . 0 — 12. x ( ~ x 
2. 热 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 GR 12-41) 
















































































































































































Ж 12-41 热 轧 钛 带 卷 的 室温 力学 性 能 (ҮЅ/Т 750—2011) 
= 抗 拉 强 度 R,/ 规定 塑性 延伸 强度 R o >/ 断后 伸 长 率 A 
牌号 
MPa MPa (%) 
ТА1 >240 140 ~310 >24 
TA2 >345 275 ~450 >20 
TA3 >450 380 ~ 550 >18 
TA4 >550 485 ~ 655 >15 
TA8-1 >240 140 ~310 >24 
TA9 >345 275 ~ 450 >20 
TA9-1 >240 140 ~310 >24 
# A 类 >485 >345 >18 
TA10® а 
B 类 三 345 2275 >25 
Q 正常 供 货 按 A ж, В 类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 В 类 供 货 。 在 规定 范围 以 外 的 产 
品 的 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 热 轧 钛 带 卷 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-42、 表 12-43 ) 
312-42 热 轧 钛 带 卷 的 厚度 允许 偏差 (YSAT 750—2011) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 厚度 允许 偏差 
2.0 ~ <2.5 +0.20 5.0~ <7.0 +0.54 
2.5~ <3.0 +0.25 7.0~ <10.0 +0.77 
3.0~ <5.0 +0.36 10.0 ~ 12.0 +1.0 
Е: 允许 偏差 只 给 定 (+) 或 (-) 时 ， 为 上 述 数值 的 2 倍 ; 在 规定 范围 以 外 的 詹 带 ， 其 允许 偏差 由 供需 双方 协商 
确定 。 
Ж 12-43 热 轧 钛 带 卷 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 750—2011) (单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 宽度 
С 不 切 边 切 边 
+20 +5 
600 ~ 1500 
0 0 





























注 : 规定 范围 以 外 的 产品 ， 草 





宽度 允许 偏差 由 供需 双方 协商 确定 。 
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12. 3. 10 


焊管 用 钛 带 (YSZT 658—2007) 


1. 焊管 用 钛 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 12-44) 
































表 12-44 焊管 用 钛 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 658—2007) 
牌号 供应 状态 (厚度 /mm) х (宽度 /mm) х (тт) 
TAl 
TA2 
TA3 
和 退火 状态 (M) (0.4~2.1) x(300~610) x ( >500,000) 
TA9-1 
TA10 


2. 焊管 用 钛 带 的 纵向 





= E 


26 jm 





力学 性 能 (212-45) 




















































































































































































































表 12-45 焊管 用 钛 带 的 纵向 室温 力学 性 能 (ҮЅ/Т 658—2007) 
m | 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 断面 收缩 率 
牌号 状态 Z 
К„/МРа 强度 Rio2/MPa Asomm ( % ) 
TA1 .TA9-1 三 240 125 ~210 三 24 
ТА2 .TA9 КМ 2:345 230 ~ 350 >20 
ТАЗ з 三 450 335 ~450 三 18 
ТА10 三 483 三 300 三 18 
3. 焊管 用 钛 带 的 弯曲 直径 ( 表 12-46 ) 
表 12-46 焊管 用 钛 带 的 弯曲 直径 ( ҮЅ/Т 658—2007) 
牌号 弯曲 直径 /mm 
Шш 带 厚 1 <1.8тт 带 厚 i 为 1.8~2.1mm 
TAI .TA9-1 31 4t 
TA2 „ТАЗ .TA9 4t 5t 
TA10 4t 5t 
AAS 
12.4 钛 及 钛 合金 管材 
12.4.1 钛 及 钛 合金 无 缝 管 (СВ/Т 3624—2010) 
1. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-47、 表 12-48 ) 
表 12-47 普通 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3624—2010) 
е 外 径 / 壁 厚 /mm 
= уе 
牌号 | 状态 mm 0.2 0.3 10.5 10.610.811.011.2511.5|2.0|12.513.013.514.0 14.5 15.0 | 5.5 
3-5 ооо о 
5-10 || ооо | о1о о 
ТА2 | 、 а = | O S. ее S: |-© [© 
TA8 | Ë 
maga |x | >20~30 — — —|°9 o 82 ojo o° о 
TA9 | £ | >30~40 O OJ]JO|O|J|O | O O|]|— — —|— 
тлд-1 |М | >40-50 öle leletei рр 
TA10 >50 ~60 оогоо: IT O БӨ |: OOS = 
>60 ~80 ооо | O aS O: 2: O 
>80 - 110 ооо |: |. ede 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
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Ж 12-48 ТАЗ 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3624—2010) 










































































































































































外 径 辟 厚 /mm 
Et. H 
牌号 | 状态 /mm 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0 |1.25 | 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 3.5 | 4.0 4.5 
>10-15! О о о о о о о 
a | >15-20| 一 о о о о о о о 
本 52030 = [© |. |o 6 б {© | 
TA3 | [230-40 о о о о о = — 一 
(м) >40 ~ 50 О О О О О О 一 一 
>50 ~60 о о о о о о 一 
>60 ~80 @ О О о о о 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (K 12-49) 
表 12-49 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3624—2010) 
aa 状态 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Е R „/MPa R o.2/MPa Aso mm ( % ) 
TAI 三 240 140 ~310 >24 
TA2 三 400 275 ~450 >20 
ТАЗ 2500 380 ~ 550 >18 
ТАЗ 退火 三 400 275 ~450 >20 
TA8-1 (M) 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 三 400 275 ~450 >20 
TA9-1 三 240 140 ~310 >24 
TA10 三 460 三 300 >18 
3. 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (212-50, 12-51) 
Ж12-50 ” 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏 差 (GBAT 3624—2010) (017: mm) 
外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
3~10 +0.15 >50 ~80 +0.65 
>10 ~30 +0.30 >80 ~ 100 +0.75 
>30 ~50 +0.50 >100 +0.85 
#12-51 钛 及 钛 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 3624—2010) (017: mm) 
TAR 
规格 5 外 径 > 15 
мее 壁 厚 <2.0 壁 厚 >2.0~5.5 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 








12.4.2 钛 及 钛 合金 焊接 管 (СВ/Т 26057 —2010) 


1. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-52) 
表 12-52 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26057 一 2010) 



























































辟 厚 /mm 
н. 、 ` z£ £ з. 
ж 状 аа 06 | 0.7 0.8 1.0 | 1.25 | 1.65 2.1 
TALTA2 、 10—15 О О О 
ТАЗ „ТАВ >15 ~27 O O O о о о о = 
“ТАВ, а 
TA8-1 .TA9 、| МОВ) 527232 О О О О О О О О 
TA9-1 .TAI10 >32-38 =P. = о O O О О О 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
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2. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (K 12-53) 


表 12-53 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (GBAT 26057 一 2010 ) 


























ee 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R, /MPa Куо 2/ MPa Aso ma ( % ) 
ТА1 2240 140 ~ 310 224 
ТА2 2400 275 ~ 450 220 
ТАЗ 2500 380 ~ 550 218 
ТА8 M >400 275 ~ 450 >20 
TA8-1 (退火 态 ) 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 三 400 275 ~ 450 三 20 
TA9-1 >240 140 ~310 >24 
TA10 >483 2345 >18 














3. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 12-54 ) 
512-54 ” 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 26057—2010) 





外 径 允 许 偏差 /mm Е 





+0.30 名 义 壁 厚 的 +10% 
12.43 钛 及 钛 合金 挤 压 管 (GB/T 26058 一 2010) 


1. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-55 412-56) 
表 12-55 o 型 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26058 一 2010 ) 

































































































































































I 供应 规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
牌号 状 £ 外 径 / 壁 厚 /mm 
mm 4 | 5 6 | 7 8 9 |10 |12 |15 |18 | 20 | 22 |25 | 28 30 
2526 |3.0 [2.5 
28 2.5 | 2.5 | 2.5 
30 3.0 [2.5 | 2.0 | 2.0 
32 3.0 [2.5 |2.0 11.5 11.5 
34 2.5 |2.0 [1.5 11.2 11.0 
35 2.5 [2.0 [1.5 {1.2 11.0 
38 2.0 [2.0 [1.5 {1.2 11.0 
ТАТ 40 2.0 [2.0 [1.5 {1.5 11.2 
T | 42 2.0 [1.8 [1.5 {1.2 11.2 
тз 热 45 1.5 11.5 [1.2 (1.2 |1.0 
ТАЯ 挤 48 1.5|1.5|1.2 1.2 11.0 
TAg E 50 — |1.5 |1.2 1.2 1.0 
коз И 53 — {1.5 | 1.21.2 |1.0 
i Ж 55 — |1.5 |1.2 1.2 1.0 
и l 60 —|— |= — l 10 
TAIO 63 = | — | [110 | 9 
ТА18 ЕБ з ав 
70 — | — |10.0 9.0 | 8.0 | 7.0 | 6.5 6.0 
75 — | — |10.0 9.0 8.0 7.0 |6.0 15.5 
80 — | — |8.0 7.0 6.5|6.0 | 5.5 |5.0 |4.5 
85 — | — |8.0 7.0 6.5 |6.0 | 5.5 |5.0 |4.5 
90 — | — |8.0 7.0 6.0 |5.5 15.0 4.5 |4.5 |4.5 4.0 
95 — | — |7.0 6.0 | 5.5 | 5.0 4.5 5.5 |5.0 |4.5 4.0 
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(5) 
i 供应 规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
牌号 状 £ 外 径 / 壁 厚 /mm 
mm 4 |5 6 | 7 8 9 |10 |12 |15 |18 | 20 | 22 | 25 | 28 30 
100 一 | 一 16.015.5 15.014.5 |5.5|5.0|4.5 |4.0 13.5 13.012.5 | 一 一 
105 一 | 一 | 一 15.014.514.0 15.0 14.5|14.0 13.5 13.0 12.5|12.0 | 一 一 
TA1 110 一 | 一 | 一 15.014.514.0 15.0 14.5|14.0 13.5 13.0 2.5|2.0 | 一 一 
TA2 115 一 | 一 | 一 15.014.514.0 15.014.5|14.013.5 3.0 2.5|2.0 1.5 1.2 
TA3 热 120 一 | 一 | 一 16.015.515.014.514.013.513.012.512.011.511.5| 1.2 
TA4 挤 130 一 | 一 | 一 15.515.014.514.013.5|13.012.512.011511.511.2 | 1.0 
TA8 Ж 140 — | — | — 50 4.5 | 4.0 (3.5 13.0 [2.5 [2.0 1.5 3.5 |3.0 2.5 | 2.0 
TA8-1 状 150 3.5 [3.5 |3.5 3.0 2.5|2.5 2.0 | 1.5 
TA9 态 160 3.5 [3.5 |3.5 3.0 2.5|2.0 11.5 | 1.5 
TA9-1 | (R) 170 3.5|3.0|2.5 2.5 2.0|1.8 1.5 | 1.2 
TA10 180 3.5|3.0|2.5 2.5 2.0|1.8 1.5 | 1.2 
ТА18 190 3.0|2.5|2.5 2.0 1.8|1.5 1.2 | 1.0 
200 2.5|2.0|2.0 1.8|1.5 1.2 | 1.0 
210 2.0 11.8 [1.5 1.2 | 1.0 
Ё: 1. 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
表 12-56 B 型 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26058 一 2010 ) 
供应 规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
牌号 状态 外 径 / 壁 厚 /mm 
mm 12 15 18 20 22 25 28 30 
90 一 4.5 4.5 4.0 — = = — 
95 = 5.0 4.5 4.0 — 一 一 一 
100 一 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 = — 
105 一 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 一 
110 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = 二 
115 = = = 3.0 2.5 2.0 1.5 1.2 
热 挤 | тоо = = = 2.5 2.0 1.5 1.5 1.2 
TC1 | KAR 130 — 3.0 2.5 2.0 1.5 1.5 1.2 1.0 
TC4 | 态 140 3.0 2.5 2.0 1.5 3.5 3.0 2.5 2.0 
(R) 150 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 2.0 1.5 
160 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.5 
170 一 1.5 1.2 
180 = = — 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2, 
190 = 2.5 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
200 二 2.5 2.0 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
210 一 一 1.0 
Е: 1. 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
2. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 (K 12-57) 
#12-57 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26058 一 2010 ) 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
TA1 三 240 三 24 
TA2 БИЕ 三 400 三 20 
TA3 (R) 2450 三 18 
TA9 三 400 >20 
TA10 三 485 三 18 











. 1274 · 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





3. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 12-58 、 表 12-59 ) 





#12-58 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 26058 一 2010) (单位 : mm) 
外 径 25 ~70 >70 ~100 >100 ~ 120 > 120 ~ 150 > 150 ~ 170 > 170 ~ 200 >200 ~ 210 
允许 偏差 +1.0 +1.2 +1.5 +2.0 +2.5 +3.0 +3.5 








表 12-59 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 26058 一 2010) 


CHM: mm) 








REJE 4.5.6 78.9.10 12 .15 .18 .20 22 25 28 30 
多 许 偏差 +1.5 +2. 0 +2. 5 +3. 0 

ү 

т -1.0 -1.0 -1:5 -2.0 


12.4.4 钛 制 对 焊 无 缝 管件 (НС/Т 3651—1999) 


1. 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 公称 通 径 和 相 焊 接 的 管子 外 径 〈 表 12-60) 
512-60 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 公称 通 径 和 相 焊 接 的 管子 外 径 (HG/T 3651—1999) 
























































































































































(单位 : mm) 
公称 通 径 | 15 | 20 | 25 |32 | до 150 | 65 80 90 100 | 125 | 150 | 200 | 250 300 
管子 | A 类 |21.3|26.9|33.7|42.4|48.3160.3 加 这 88.9 | 101.6 | 114.3 | 139.7 | 168.3 | 219.1 | 273.0 | 323.9 
外 径 BÆ |18 |25 |32 |38 | 45 | 57 76 89 — 108 | 133 | 159 | 219 | 273 325 
2. 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 种 类 和 代号 (K 12-61) 
312-61 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 种 类 和 代号 (НС/Т 3651—1999) 
品 Ж} 类 yl 代 号 
45" 弯 头 长 半径 45E(L) 
长 半径 90E(L) 
90° 253), 短 半径 90Е(8) 
长 半径 蜡 径 90E(LR) 
РЕК 长 半径 180Е(1) 
PERN 短 半径 180E(S) 
同心 R(C) 
异 径 接头 S3 
异 径 接头 (大 小 头 ) 偏心 RŒ) 
= 等 径 T(S) 
` 异 径 T(R) 
ii 等 径 CR(S) 
Š 异 径 CR(R) 
СШ 9 
松 套 法 兰 的 对 焊 环 SD 
3. 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 尺寸 允许 偏差 (212-62) 
312-62 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 尺寸 允许 偏差 (HGAT 3651—1999) (单位 : mm) 
公称 通 径 范围 
项 目 管件 种 类 15 ~65 80 ~ 100 125 ~200 250 ~ 300 
允许 偏差 
+1.6 +2.4 +4.0 
端 部 外 径 +1.6 
Т -0.8 -1.6 -3.2 
端 部 内 径 所 有 管件 +0.8 +1.6 +3.2 
壁 厚 不 小 于 公称 壁 厚 的 87. 5% 
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(5) 
公称 通 径 范围 
项 H 管件 种 类 15 ~ 65 80 ~ 100 125 ~ 200 250 ~ 300 
允许 偏差 
45° 2153). +2 +3 
心 至 端 部 尺寸 
> i Ко] 90° 2%: 22 13 
中 心 至 中 心 尺寸 a +7 +10 
=b р A 1 | 180 ЕЕ 
[Н 至 端 部 尺 `] +7 
长 度 异 径 接头 +2 +3 
z 松 套 法 兰 对 焊 环 +2 +3 
экш АЕ С М 三 通 +2 +3 
中 心 至 端 部 尺寸 ау 四 通 +2 13 
背面 至 端面 尺寸 EA +4 +7 
0 
缘 外 径 d 
НИ КЕТА -0.7 -1.5 
松 套 法 兰 对 焊 环 б 
ЖИ ИД R 




















QD 除非 用 户 有 特殊 要 求 ， 应 优先 保证 端 部 外 径 和 公称 壁 厚 的 极限 偏差 。 





12.4.5 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 (YS/T 576—2006) 


1. 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-63 ~ 4 12-65 ) 
表 12-63 ”工业 流体 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 576—2006) 





















































































































































外 径 壁 厚 /mm 

牌号 | 状态 上 

/mm 0.5 10.6 [0.8 11.0 |1.25!1.5 12.0 2.5 13.0 |3.5|4.0|4.5|5.0 15.5 [6.0 | 7.0 

>10-15 о о lololo alo 

15-20 | о | ооо! ооо 
тло |. 20-30 |— | о {оо [о (о! ооо 
ТА1 К >30-35 | 一 | 一 [| 一 |olololololololo 
TA2 态 >35 ~40 | 一 1 一 | 一 |olo O оо {ооо оо 1 一 | 一 | 一 
T9 M | 40-50 | 一 [| 一 | 一 上 一 ololololololololololol 一 
TA10 >50~60 о [с ЕЕЕ оо о [о = 

>60 ~80 Ох! O ey © ©: | © | © | б. НОУ © 

>80 ~110 ©. Об: Os | © re е 

Ш: “О” Ru EPS о 
表 12-64 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 576—2006) 

牌号 | 状态 | 外 径 / чт" 
АУ ыш 0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 2.5 
TA0 | в 16 О О о о 一 一 一 一 
ТА1 K 19 O © O O O — = 一 
TA2 | 态 25427 О О © О О О = = 
TA9 | M 31 .32 33 — 一 О О О О О 一 
TAIO 38 ° O о 












































示 可 以 生产 的 规格 。 


Ë 
B 
О 
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表 12-65 ”工业 流体 用 焊接 - 轧 制 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (ҮЅ/Т 576—2006) 




































































辟 厚 /mm 
н EL 状态 径 / 
牌号 状 Иш! ев 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 
ТАО TAI1 >15 ~20 О © O O O O — 
TA2 TA9 退火 态 (M) 
TA10 >20 ~30 О O O Ө) O D O 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (K 12-66) 
表 12-66 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 ( YS/T 576—2006) 
牌号 状态 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
с; R„/MPa R o.2/MPa > A(% ) 三 
ТАО 280 ~ 420 170 22 
ТАІ 370 ~ 530 250 18 
退火 态 
TA2 440 ~ 620 320 18 
(M) 
TA9 370 ~ 530 250 18 
TA10 三 440 290 18 





ре 














È: 管材 规格 在 GB/T 3624 规定 的 范围 时 
材 规格 超出 GB/T 3624 规定 的 范 


3. 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 、 














FE] HJ 





|， 力学 性 能 按 СВИТ 3624 的 指标 执行 。 其 











Ка 


1， 力学 性 能 按 本 表 的 规定 。 


表 12-67 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 、 





Ah 


Ц", ТАТО 的 Ао: 2300МРа, #4 


壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 12-67 ) 


壁 厚 允 许 偏 差 (YS/T 576—2006) 

















(单位 : mm) 
z № 外 径 允 许 偏差 壁 厚 允 许 偏差 
>10 ~30 +0.30 
>30 ~50 +0.50 
>50 ~80 +0.65 +10% 名 义 壁 厚 
>80 ~100 +0.75 
>100 ~110 +0. 85 











4. 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 〈 表 12-68 、 表 12-69 ) 
表 12-68 ”工业 流体 用 冷 轧 及 焊接 - 轧 制 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 (ҮЅ/Т 576—2006) 





























(单位 : mm) 
冷 轧 管 (无 缝 管 ) 
焊接 - 轧 制 管 
种 类 外 径 >15 
外 径 <15 

BE 20 辟 厚 >2.0 ~4.5 辟 厚 >4.5 辟 厚 0.5 ~0.8 н >0.8~2.0 

长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 
312-69 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 (ҮЅ/Т 576—2006) (单位 : mm) 


[хх 
管 


焊接 





壁 厚 0.5 ~ 1.25 


辟 厚 >1.25 ~2.0 


辟 厚 >2.0 ~2.5 





长 度 








500 ~ 15000 


500 ~ 6000 





500 ~ 4000 
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12.4.6 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 (GB/T 3625—2007) 


1. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-70 ~ 表 12-72) 
表 12-70 换 热 器 及 冷凝 器 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3625—2007) 















































外 径 壁 厚 /mm 

/mm | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0 11.25 | 1.5 | 2.0 | 25 |3.0 [3.5 | 4.0 | 4.5 
mE >10-15| O О О О О О О 

>15 ~20| 一 ° О О О О О о 
TA2、| 退 

>20~30| 一 ° © О О О О о 
ТАЗ, | 火 

>30 ~40 О О О о ° = m Ее 
TA9 | 态 

>40 ~50 О О О О О О 一 = 
TA9-1.| (M) 

>50 - 60 О © © © © о 一 
TAI10 

>60 ~80 О О О О О о 



























































注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 





Ж 12-71 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3625—2007) 






















































































































































































辟 厚 /mm 
号 | 状态 7 
牌号 | 状 ANIE iiim 0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 2.5 
16 О О О о = = = = 
TA1、 19 О О О О О = = = 
Ra e 25 27 о ° ° ° ° ° 一 一 
TA9 | g | 3143233 = = О о о О О -= 
TA9-1.| (M) 38 = = = = = О О О 
ТА10 50 = = = = кк 5 ° ° 
63 О © 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
312-72 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3625—2007) 
辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 
ТОО 6-10 О О О О О = = 
ТАЗ ,TA9-1 | 退火 态 (M) >10~15 O О О О О о 一 
TA9 TA10 
>15 ~30 О О О О О О О 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 ( 表 12-73) 
Ж 12-73 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 
(GB/T 3625—2007) 
u | 抗 拉 强 度 R „/МРа 规定 塑性 延伸 强度 Bi B Ао (% ) 
牌号 状 态 
= R o.2/MPa = 
ТА1 240 140 ~310 24 
TA2 400 275 ~450 20 
TA3 退火 态 500 380 ~ 550 18 
ТА9 (M) 400 275 ~450 20 
TA9-1 240 140 ~310 24 
TA10 460 =300 18 
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3. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 12-74) 
表 12-74” 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 3625—2007) 






































CHM: mm) 
外 £ 外 径 允 许 偏差 壁 厚 人 允许 偏差 
6 ~ 25 +0.10 
>25 ~ 38 +0.13 
>38 ~ 50 +0.15 +10%1 
>50 ~ 60 +0.18 
>60 ~ 80 +0.25 
EE: ! 为 名 义 壁 厚 。 
4. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 ( 表 12-75、 表 12-76) 
#12-75 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 冷 轧 及 焊接 - 轧 制 
钛 及 钛 合金 管 的 长 度 (GB/T 3625—2007) (单位 : mm) 
冷 轧 管 ( 无 缝 管 ) 焊接 - 轧 制 管 
处 人 辟 厚 <2.0 ч E E 0.5 ~0.8 >0.8 ~2.0 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 

















912-76 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 (СВИТ 3625—2007) 








(单位 : mm) 
种 类 壁 厚 为 0.5 ~1.25 壁 厚 >1.25 ~2.0 壁 厚 >2.0 ~2.5 
长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 


12.5 钛 及 钛 合金 棒 材 与 丝 材 


12.5.1 RAAE (GB/T 2965—2007) 


1. 钛 及 钛 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-77 ) 
表 12-77” 钛 及 钛 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2965—2007) 




























































































m 5 ГЕТ TRS ИИ ШЕЛ 表面 状态 
ТАТЕП ТАТ, 冷 轧 (Y) .退火 状态 (MD) 0.8 ~4.75 脱脂 或 酸 尝 
тл? ras ma, 板材 CUM (R) 退火 状态 (M) | >4 75-25 ШЕП 
тса TCAELI | REM | 热 加 工 (R) .退火 状态 (M) | >7.0-90 EREE 
TC20 PT 退火 状态 (M) 1.0-7.0 PEREK 
ТЕ: TC9, ТАЮ 和 TC11 铁合金 棱 材 的 供应 状态 为 热 加 工 态 (R) MEMEA (Y); TC6 詹 合 爹 棒 材 的 退火 态 M) 
为 普通 退火 态 。 


2. 钛 及 钛 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 12-78 ) 
#12-78 钛 及 钛 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GBAT 2965—2007) 





























u 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 на 
牌号 R, /MPa 强度 Ro /MPa А(%) 20%) 备注 
TAI 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
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(2%) 
牌号 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 备注 
R „/MPa 强度 Ro 2/MPa A(%) 7(%) т 
ТАЗ 500 380 18 30 
ТА4 580 485 15 25 
ТА5 685 585 15 40 
TA6 685 585 10 27 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
TA15 885 825 8 20 
TA19 895 825 10 25 
<980 820 18 40 ЛЕВЕ 
1370 1100 7 10 时 效 性 能 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
TC3 800 700 10 25 
TC4 895 825 10 25 
TC4ELI 830 760 10 15 
тсв® 980 840 10 25 
TC9 1060 910 9 25 
TC10 1030 900 12 25 
TC11 1030 900 10 30 
TC12 1150 1000 10 25 
QD TC6 棒 材 测定 普通 退火 状态 的 性 能 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 才 测定 等 温 退 火 状态 的 性 能 。 
3. 钛 及 钛 合金 棒 的 高 温 纵向 力学 性 能 ( 表 12-79) 
#12-79 钛 及 钛 合金 棒 的 高 温 纵 向 力学 性 能 (GB/T 2965—2007) 
EREN НЕ Н 
牌号 试验 温度 /AC ота 100h HAREA == 35h 
TA6 350 420 390 — 一 
TA7 350 490 440 一 一 
TA15 500 570 = 470 = 
TA19 480 620 = = 480 
TC1 350 345 325 = = 
TC2 350 420 390 一 一 
TC4 400 620 570 一 一 
TC6 400 735 665 = — 
TC9 500 785 590 2 = 
TC10 400 835 785 — = 
тс11® 500 685 = — 640 
TC12 500 700 590 25 = 
































D TC 詹 合 金 棒 材 持久 强度 不 合格 时 ， 人 允许 再 按 5000 的 100h 持久 强度 >590MPa 进行 检验 ， 检 验 合格 则 该 批 棒 














材 的 持久 强度 合格 。 


· 1280. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





4. 钛 及 钛 合金 棒 的 热处理 ( 表 12-80) 
#12-80 钛 及 钛 合金 棒 的 热处理 (GB/T 2965—2007) 



































№ ® 热处理 工艺 
TAI ТА? ТАЗ ТАА 600 — 700°С 1 — 3h 空冷 
TA5 700 —850°С ,1 ~3h ,空冷 
TA6.TA7 750 —850°С ,1 ~3h, 2225 
TA9 TA10 600 ~ 700% ,1 ~ ЗЬ, 20 
TA13 780 —800°С ,0.5 ~2h ,空冷 
ТА15 700 —850°С ,1 ~4h ,空冷 
TA19 955 -985% ,1 ~2h ,空冷 ;575 ~ 605% ,8h ,空冷 
TB2 PEK :800 ~ 850 ,30min ,空冷 或 水 冷 
时 效 :450 —500°С ,8h ,空冷 
TC1 ,TC2 700 —850°С ,1 ~3h, 空 冷 
ТСЗ \TC4 TC4ELI 700 —800°С ,1 ~3h, 空 冷 





普通 退火 :800 -850%— ,保温 1 ~2h ,空冷 

















Be 等 温 退 火 :870% +10°С ,1 ~3h, 炉 冷 至 650%C ,2h, 空 冷 
TC9 950 ~ 1000% ,1 ~3h, 空 冷 ;530%C +10% ,6h, 空 冷 
TC10 700 -800% ,1 ~3h, 空 冷 

TC11 950C +10% ,1 ~3h, 空 冷 ;530%C +10% ,6h ,空冷 
TC12 700 -850% ,1 ~3h, 空 冷 


Е: 1. TC11 的 首次 退火 温 


























度 允 许 在 В 转变 温度 以 下 30Y ~ 50% 内 进行 调整 。 


2. 当 合同 中 注 明 时 ， 可 选 等 温 退 火 。 


5 钛 及 钛 合金 棒 的 直径 或 截面 厚度 允许 偏差 (KR 12-81) 
#12-81 钛 及 钛 合金 棒 的 直径 或 截面 厚度 允许 偏差 (GB/T 2965—2007) 

































































(单位 : mm) 
ЕЕ 允许 偏差 
径 或 截面 厚度 - — 
热 锻造 或 挤 压 棒 热 轧 棒 车 ( 磨 ) 光 棒 冷 轧 或 冷 拉 棒 
+0.6 
>7~15 +1.0 _0.5 +0.3 
+0.7 
>15 ~25 siS ж +0.4 
+1.2 
25-40 +2.0 +0.5 
к + _0.5 + 
>40 - 60 +2.5 ыз +0.6 
10 
>60 ~90 +3.0 720 +0.8 
-1.0 
>90 ~ 120 +3.5 paa +1.2 
Д5 
>120 - 160 +5.0 = +1.8 
> 160—200 +6.5 =s +2.0 
>200 ~230 +7.0 = +2.5 
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12.5.2 钛 及 钛 合金 丝 (СВ/Т 3623—2007 ) 
1.， 钛 及 钛 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-82 ) 


#12-82 钛 及 钛 合金 丝 




















的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3623—2007) 











їйї 号 RO S 直径 /mm 
TA1 TAIELITA2 、 
TA2ELI ТАЗ .TA3ELI、 热 加 工 态 (R) е 
TA4 \TA4ELI TA28 \TA7 、 冷加工 态 (Y) 
TA9 TA10 ‚ТС1 „ТС2 „ТСЗ 退火 态 (M) 
TA1-1 \TC4 \TC4ELI 1.0 ~7.0 





























Е: 丝 材 的 用 途 和 供应 状态 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 加 














2. 钛 及 钛 合金 丝 的 化 学 成 分 〈 表 12-83) 
512-83 ” 钛 及 钛 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 3623—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 














£ (YRR) 丝 材 供应 。 































































































































































































者 号 主要 化 学 成 分 杂质 0 < 
Ti Al Mn V Sn Pd Mo Ni Fe 0 C N H Si Al 
TA1-1 基 0. 15 0.12 0.05 0.03 [0.003 | 0.08 |0. 20 
ТАІ 基 0.15 0.12 0.05 0.03 |0.012 — — 
TAILEII 基 0.08 0.10 0.03 | 0.012 | 0.005 — — 
TA2 基 0.20 0.18 0.05 0.03 |0.012 — — 
TA2ELI 基 0. 12 0.16 0.03 |0.015 | 0.008 — — 
TA3 基 0. 25 0.25 0.05 0.05 [0.012 一 一 
TA3ELI 基 0.16 0.20 0.03 0.02 | 0.008 — — 
TA4 基 0. 30 0.35 0.05 0.05 |0.012 — — 
TA4ELI 基 0.25 0.32 0.03 | 0.025 | 0.008 一 一 
2.0~ 
TA28 Jk Эз 0.30 0.15 0.05 0.04 |0.012 一 一 
4.0 ~ 2.0 ~ 
TA7 基 一 一 一 一 一 0.45 0.15 0.05 0.05 |0.012 — — 
6.0 3.0 
0.12 ~ 
ТА9 基 一 一 0.20 0.18 0.05 0.03 |0.012 — — 
0.25 
0.2~ |0.6~ 
TA10 基 0.25 0.20 0.05 0.03 |0.012 — — 
0.4 0.9 
1.0~ |0.7~ 
ТСІ Ж 0.30 0.15 0.10 0.05 |0.012 一 一 
2.5 2.0 
3.5 ~ 10.8 ~ 
TC2 基 0. 30 0.15 0.10 0.05 |0.012 — — 
5.0 2.0 
4.5 - 3.5 ~ 
TC3 基 一 0. 25 0.15 0.05 0.05 [0.012 一 一 
6.0 4.5 
5.5 ~ 3.5 ~ 
TC4 基 一 0.25 0.18 0.05 0.05 |0.012 — — 
6.75 4.5 
5.5 - 3.5 - 0.03 ~ 
TC4ELI 基 一 0.20 0.03 | 0.012 | 0.005 — — 
6.5 4.5 0.11 
Е: 产品 出 厂 时 不 检验 其 他 元 素 ， 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 了 予以 检验 。 
其 余 杂 质 元 素 及 其 含量 应 符合 GB/T 3620. 1 相应 牌号 的 规定 ; 低 间 际 纯 钛 牌号 中 的 杂质 元 素 AI、V、Sn， 其 单 





一 的 质量 分 数 不 大 了 














F 0. 05% ， 总 的 质量 分 数 不 大 于 0.2% 。 
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3. 钛 及 钛 合金 丝 热处理 后 


的 室温 力学 性 能 (K 12-84) 


Ж 12-84 钛 及 钛 合金 丝 热处理 后 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3623—2007) 


























































































































№ ”号 直径 /mm 抗 拉 强度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 40(% ) > 
ТА1 >240 24 
TA2 >400 20 
TA3 ы 2500 18 
TA4 =580 15 
ТА1 >240 15 
TA2 >400 12 
TA3 ор 22500 10 
TA4 2580 8 
ТА1-1 1.0 ~7.0 295 ~ 470 30 
TC4ELI 1.0 ~7.0 2860 10 
Ea 1.0 ~2.0 >925 8 
>2.0-7.0 2895 10 
@ 直径 小 于 2. 0mm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 不 满足 要 求 时 可 按 实测 值 报 出 。 
4. 钛 及 钛 合金 丝 的 热处理 ( 表 12-85 ) 
K 12-85 钛 及 钛 合金 丝 的 热处理 (GB/T 3623—2007) 
牌 号 加 热 温度 /%C 保温 时 间 /h 

TA1-1 TAI TAIELITA2 \TA2ELI ‚ТАЗ ‚ТАЗЕ „ТАЯ .TA4ELI 600 ~700 1 

TA28 600 ~750 1 

TA7 700 ~ 850 1 

TA9 „ТАТО 600 ~700 1 

TC1 „ТС? „ТСЗ 650 ~ 800 1 

TC4 .TC4ELI 700 ~ 850 1 


12.5.3 ”外科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 丝 (GB/AT 13810 一 2007 ) 








外 科 植 人 物 用 詹 及 钛 合金 加 工 丝 的 室温 力学 性 能 见 表 12-86。 
表 12-86 ”外科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 丝 的 室温 力学 性 能 (СВ/Т 13810 一 2007) 








































































































小 号 状态 лит 抗 拉 强度 Ru/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
三 三 
TAIEII M 200 30 
TAI M 240 24 
TA2 M 3.2 ~7.0 400 20 
TA3 M 500 18 
TA4 M 580 15 
TAIELI M 200 18 
TAI M 240 15 
TA2 M 0.5 ~3.2 400 12 
TA3 M 500 10 
TA4 M 580 8 
TC4 M 1.0~2.0 925 8 
M >2.0 ~7.0 895 10 
TC4ELI M 1.0 -7.0 860 109 
TC20 M 1.0~7.0 900 105 




















直径 小 于 1.60mm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 4 报 实测 值 。 
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12.6 钛 及 钛 合金 锻造 与 铸造 产品 


12.6.1 钛 及 钛 合金 锻件 (GB/T 25137 一 2010) 


1. 钛 及 钛 合金 锻件 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-87 ) 
表 12-87 钛 及 钛 合金 锻件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 25137 一 2010) 
















































































































































































































































































































































































牌号 F-1 | F-2 [к2н | кз [ва | к-5 | к-6 | F- Ген | Fo | F-11 | F-12 
N< [0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 
C< | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 
He@ < | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 
Бе | 0.20 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.50 | 0.40 | 0.50 | 0.30 | 0.30 | 0.25 | 0.20 | 0.30 
O< | 0.18 | 0.25 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.15 | 0.18 | 0.25 
5.5~ |4.0~ 2.5 < 
Al | 二 БЕ 一 
6.75 | 6.0 3.5 
3.5 -~ 2.0~ 
ү А2 — ж == 
4.5 3.0 
2.0- 
Sn 
3.0 
Ru 
总 
5 0.12 ~ [0.12 ~ 0.12 ~ 
| б 0.25 | 0.25 0.25 
山里 
эж —= —— 
% ) Mo . 
0.4 
Сг 
0.6 ~ 
Ni 
0.9 
N 
Zr 
Si 
01 1011011011o011o110o011o01 11101101 forf o1 
04 | 04 | 0.4 | 04 | 04 04 | 0.4 | 04 | 0.4 | 04 | 0.4 | 04 
жижи | RE | RE | RE | RE | жи | 余 量 | RE | RE | RE | RE 
F-13 | F-14 | F-15 | F-16 | F-I6H | F-17 | F-18 | F-19 | воо | Е-21 F-23 
0.03 | 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 0.03 
0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.05 | 0.05 | 0.05 0.08 
0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.02 | 0.02 [0.015 | 0.0125 
ек| Tes |020 | 0.30 [0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 0.40 0.25 
Риб O< [0.10 015 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.18 [0.15 | 0.12 | 0.12 [0.17 0.13 
ИС 
2.5~ | 3.0~ 3.02 |2.5- | 5.5- 
(质量 | Al 
分 数 3.5 | 40 | 4.0 | 3.5 6.5 
с, 2.0~ |7.5- |7.5- 3.5 ~ 
%) ү — 
3.0 | 8.5 | 8.5 4.5 
Sn 
0.04 ~ |0.04~ | 0.04 < 
Ru 
0.06 | 0.06 | 0.06 
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牌号 F-13 | F-14 | F-15 F-16H | Е-17 | F-18 F-20 | F-21 
РЕ 0.04~ 10.04 ~ |0.04~ 10.04 ~ 0.04 ~ 
0.08 | 0.08 | 0.08 0.08 
Со 
3.5~ 114.0 -~ 
Mo 4.5 16.0 
5.5 ~ 
Cr 6 5 一 
0.4~ | 0.4~ |0.4- 
化 学 D 0.6 0.6 0.6 
ШАО) 
成 分 ҮР 2.2- 
E 3.2 
分 数 ， > 3.5 ~ _ 
%) ; 4.5 
i 0.15 ~ 
> 0.25 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.15 | 0.1 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
Ti® RE | RE | RE RE | RE RE 量 余 量 
牌号 F-24 F-25 F-26 F-26H F-28 
N= 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 
Cs 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
Ho < 0.015 0.0125 0.015 0.015 0.015 
Ке< 0.40 0.40 0.30 0.30 0.25 
o< 0.20 0.20 0.25 0.25 0.15 
Al 5.5 ~6.75 | 5.5~6.75 = — 2.5~3.5 
V 3.5 ~4.5 3.5~4.5 = = 2.0 ~3.0 
Sn — — — — — 
Ru = = 0.08 ~0.14 | 0.08 ~0. 14 0.08 ~ 0.14 
化 学 | ра 0.04 ~0.08 | 0.04 ~0.08 = = = 
成 分 + 
(质量 | Со — 一 = а 
分 数 ， 
ZZ) Mo — — — = — 
Cr — = == == =: 
Ni == 0.3 ~0.8 == = — 
Nb = — = = = 
Zr = — == = == 
5 = = — — — 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
Ti® RE RE RE RE RE 


















































































































































































































































































































































Жо 铁 及 铁合金 · 1285 · 
(2) 
牌号 Е-30 Е-31 Е-32 Е-33 Е-34 Е-35 Е-36 Е-37 Е-38 
N< 0.03 0.05 0.03 0.03 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 
C= 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.04 0.08 0.08 
нё < 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.0035 0.015 0.015 
0.20~ 
Fe 三 或 范围 ”0.30 0.30 0.25 0.30 0.30 бё 0.03 0.30 1.2~1.8 
0 三 或 范围 | 0.25 0. 35 0.11 0.25 0.35 0.25 0.16 0.25 0.20 ~0.30 
4.5 ~ 4.0 ~ 1.0 ~ 3.5 ~ 
Al — — — — — 
5:9 5.0 2.0 4.5 
0.6 ~ 1.1 2.0 ~ 
ү = == =. Е == = 
1.4 2.1 3.0 
0.6 ~ 
Sn 一 一 一 
1.4 
0.02 ~ 0.02 ~ 
Ru 一 
0. 04 0.04 
化 学 Ра 0.04 ~ 0.04 ~ _ 0.01 ~ 0.01 ~ o 
RI 0.08 0.08 0.02 0.02 
0.20 ~ 0.20 ~ 
(质量 | бе 一 
0.80 0. 80 
分 数 ， 
%) mA _ 0.6 ~ Е Е 1.5 ~ Е Е Е 
1.2 255 
0.1 ~ 0.1 ~ 
Cr — 
0.2 0.2 
0.35 ~ 0.35 ~ 
Ni 一 
0.55 0.55 
42.0 ~ 
Nb 一 一 
47.0 
0.6 ~ 
Zr — — — 
1.4 
0.06 ~ 0.20 ~ 
Si — — — — — — — 
0.14 0.40 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
RE 余 量 RE 余 量 余 量 余 量 余 量 RE RE 
@ ”对 于 表 中 所 列 每 种 牌号 的 合金 ， 必 须 分 析 所 有 元 素 的 含量 。 表 中 未 标明 含量 的 元 素 可 不 出 具 报 告 ， 若 每 种 元 素 
的 质量 分 数 大 于 0.1% 或 者 总 的 质量 分 数 大 于 0.4% 时 必须 出 具 报 告 。 
© 经 与 供 方 协商 ， 可 以 适当 降低 氨 含 量 。 
@ 在 最 终 产品 上 取样 分 析 。 
@ ”无须 出 具 报告 。 
@ 杂质 是 金属 或 合金 中 存在 的 少量 元 素 ， 它 是 材料 生产 过 程 固 有 的 ， 而 非 添 加 的 。 纯 钛 中 杂质 元 素 包 括 铝 、 钒 、 
E. їй, H. йб, ш, S. ВИ. Т], Иш, L, HJ. E. Sh. HH. pe. HJH. 40525. 
© 需 方 若 要 求 分 析 本 表 所 列 元 素 之 外 的 杂质 元 素 ， 可 在 书面 采购 定单 中 注 明 。 
D 铁 元 素 比 例 可 用 不 同方 法 确定 。 
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2， 钛 及 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 〈 表 12-88 ) 
#12-88 ” 钛 及 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 ” (GB/T 25137—2010) 






























































































































































ле uyum BF FE HEEE REF ү Ea 
5 са. к е кпн %) 
МРа (ksi) MPa (ksi) > sŠ 
F-1 240 (35) 138 (20) 24 30 
F-2 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-2H®® 400 (58) 275 (40) 20 30 
F-3 450® (65)® 380 (55) 18 30 
F-4 550% (80) % 483 (70) 15 25 
Е-5 895 (130) 828 (120) 10 25 
Е-6 828 (120) 795 (115) 10 25 
Е-7 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-7H®® 400 (58) 275 (40) 20 30 
F-9 828 (120) 759 (110) 10 25 
Е-9® 620 (90) 483 (70) 15 25 
Е-11 240 (35) 138 (20) 24 30 
Е-12 483 (70) 345 (50) 18 25 
Е-13 275 (40) 170 (25) 24 30 
Е-14 410 (60) 275 (40) 20 30 
Е-15 483 (70) 380 (55) 18 25 
Е-16 345 (50) 275 (40) 20 30 
Е-16Н®® 400 (58) 275 (40) 20 30 
Е-17 240 (35) 138 (20) 24 30 
Е-18 620 (90) 483 (70) 15 25 
Е-18® 620 (90) 483 (70) 12 20 
F-19® 793 (115) 759 (110) 15 25 
F-19@ 930 (135) 897 ~ 1096 (130 ~ 159) 10 20 
F-19® 1138 (165) 1104-1276 | (160—185) 5 20 
F-20® 793 (115) 759 (110) 15 25 
Е-20® 930 (135) 897 — 1096 (130 ~ 159) 10 20 
F-200 1138 (165) 1104-1276 | (160—185) 5 20 
F-21® 793 (115) 759 (110) 15 35 
F-21 ° 966 (140) 897 ~ 1096 (130 ~ 159) 10 30 
F-21 1172 (170) 1104-1276 | (169 ~185) 8 20 
F-23 828 (120) 759 (110) 10 25 
Е-23® 828 (120) 759 (110) 7.5® .6.09 25 
Е-24 895 (130) 828 (120) 10 25 
Е-25 895 (130) 828 (120) 10 25 
Е-26 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-26H2@ 400 (58) 275 (40) 20 30 
F-27 240 (35) 138 (20) 24 30 
F-28 620 (90) 483 (70) 15 25 
F-28® 620 (90) 483 (70) 12 20 















































































































































































































































































































































































































































жож KRR E - 1287. 
(2) 
抗 拉 强 度 届 服 强度 断后 伸 长 率 | 
牌号 > > (аав) |” м - 
МРа (ksi) MPa (ksi) > Ёё 
F-29 828 (120) 759 (110) 10 25 
Е-29® 828 (120) 759 (110) 7.5® .6.09 15 
Е-30 345 (50) 275 (40) 20 30 
Е-31 450 (65) 380 (55) 18 30 
Е-32 689 (100) 586 (85) 10 25 
Е-33 345 (50) 275 (40) 20 30 
F-34 450 (65) 380 (55) 18 30 
F-35 895 (130) 828 (120) 5 20 
F-36 450 (65) 410 ~ 655 (60 ~95) 10 = 
F-37 345 (50) 215 (31) 20 30 
F-38 895 (130) 794 (115) 10 25 
Ф 表 中 性 能 数据 适用 于 截面 面积 不 大 于 1935mm? (3in2) 的 锻件 ， 截 面 面 积 大 于 1935mm2 (3?) 的 锻件 性 能 日 
供需 双方 商定 。 
”该 材料 与 相应 数字 牌号 的 差别 是 其 最 小 抗 拉 强度 要 求 更 高 。F-2H、F-7H、F-16H ЯП F-26H 牌号 材料 主要 用 于 压 
力 容器 。 
© H 牌 号 材料 是 应 压力 容器 行业 协会 (美国 ) 的 要 求 而 补充 的 。 该 协会 对 牌号 为 2、7、16 和 26 商用 材料 5200 份 
测试 报告 进行 了 研究 ， 其 中 99% 以 上 最 小 抗 拉 强度 大 于 400 МРа (58ksi)。 
@ B 转变 组 织 状态 材料 的 性 能 。 
© 固 溶 处 理 状态 材料 的 性 能 。 
© 固 溶 + 时 效 处 理 状态 中 等 强度 (取决 于 时 效 温 度 ) 。 
D 固 溶 + 时 效 处 理 状态 一 一 高 强度 (取决 于 时 效 温度 ) 。 
@ 适用 于 截面 或 壁 厚 小 于 25. 4mm (1.0in) 的 产品 。 
© 适用 于 截面 或 壁 厚 不 大 于 25.4mm (1.0in) 的 产品 。 
10 F-3 和 T-4 的 抗 拉 强度 进行 了 修正 。 
3. 钛 及 钛 合金 锻件 的 产品 分 析 允 许 偏差 (KR 12-89) 
表 12-89 钛 及 钛 合金 锻件 的 产品 分 析 允 许 偏差 (GB/T 25137—2010) 
== 产品 分 析 极 限 (% ) 产品 分 析 元 素 产品 分 析 极限 (%% ) 产品 分 析 
(最 大 值 或 范围 ) 人 允许 偏差 (% ) = (最 大 值 或 范围 ) 人 允许 偏差 (% ) 
Al 0.5 ~2.5 +0.20 N 0. 05 +0.02 
Al 2.5 ~6.75 +0.40 0 0.30 +0.03 
C 0.10 +0.02 0 0.31 ~0.40 +0.04 
Сг 0.1-0.2 +0.02 Pd 0.01 ~0.02 +0.002 
Cr 5.5~6.5 +0.30 Pd 0.04 -0.08 +0.005 
Co 0.2 ~0.8 +0.05 Pd 0.12 ~0.25 +0.02 
H 0.02 +0. 002 Ru 0.02 ~0.04 +0.005 
Fe 0.80 +0. 15 Ru 0.04 ~0.06 +0.005 
Fe 1.2~1.8 +0.20 Ru 0.08 -0.14 +0.01 
Mo 0.2 ~0.4 +0. 03 Si 0.06 ~0.40 +0.02 
Mo 0.6 -1.2 +0.15 Sn 0.6 ~3.0 +0.15 
Mo 1.5~4.5 +0.20 у 0.6~4.5 +0.15 
Мо 14.0 ~16.0 +0.50 у 7.5~8.5 +0.40 
Ni 0.3 ~0.9 +0.05 Zr 0.6~1.4 +0.15 
Nb 25002852 +0. 15 Zr 3.5~4.5 +0.20 
Nb >30 +0.50 杂质 了 (每 种 ) 0. 15 +0.02 
QD ”杂质 是 金属 或 合金 中 存在 的 少量 元 素 ， 它 是 材料 生产 过 程 回 有 的 ， 而 非 添 加 的 。 纯 钛 中 其 余 杂 质 元 素 包 括 馈 、 钒 、 
£. PK. й, H. Do. ph. SG. PR. ТЇ, ОШ, 4. Hj. ПЁ, ph. H. PE. HB. ЗЕ 
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12.6.2 钛 及 钛 合金 锻造 板 坯 (YSZT 885—2013) 


1. 钛 及 钛 合金 锻造 板 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-90) 
912-90 钛 和 钛 合金 锯 造 板 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 885—2013) 





га, 小 太 (厚度 H/mm) х (宽度 W/mm) 
牌号 供应 状态 тла) 




















ТА1 ‚ТА2 „ТАЗ „ТАА „ТАЗ .TA8-1、 热 加 工 
ТА9 \TA9-1 TA10 (R) 


(100 ~400) х (500 ~ 1500) x L 





2， 钛 合 钛 合金 锻造 板 坯 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 12-91 ) 
#12-01 钛 合 钛 合金 锻造 板 坯 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 885 一 2013) (单位 : mm) 








厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
100 ~400 +5.0 500 ~ 1500 Е" 


12.6.3 外 科 植 入 物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 (ҮҮ 0117. 1 一 2005) 


1. 外 科 植 入 物 用 Ti6 AMV 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 12-92) 
表 12-92 外 科 植 入 物 用 Ti6AI4V 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 (YY 0117. 1 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 


















































主要 成 分 杂质 < 
; 其 他 元 素 
Al V Ti Fe C N H 0 s= RE 
5.5~6.75 | 3.5-4.5 | 基体 0.30 0.08 0.05 0.010 0.20 0.1 0.4 























HE: 1. 氢 含 量 在 供应 状态 的 锻件 上 测定 。 
2. 其 他 元 素 一 般 包 括 : Sn, Mo, Cr, Mn, Zr, Ni, Cu, Si. Y (该 牌号 中 含有 的 合金 元 素 应 除去 ) 。 


2. 外 科 植 入 物 用 Ti6 AMV 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 ( 表 12-93) 
表 12-93 外科 植 入 物 用 Ti6AI4V 钛 合金 锻件 的 力学 性 能 (YY 0117. 1 一 2005 ) 























热 拉 强 度 R.,/MPa 规定 塑性 延伸 强度 R o /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 





=860 =780 >10 
注 : 锻件 表面 硬度 应 不 大 于 331HBW， 但 只 作为 参考 ， 不 作为 评价 合格 与 否 的 依据 。 


12.6.4 钛 及 钛 合金 铸 锭 (GB/T 26060—2010) 


1. 钛 及 钛 合金 铸 锭 的 牌号 、 生 产 方式 及 熔 次 〈 表 12-94 ) 
% 12-94 ” 钛 及 钛 合金 铸 锭 的 牌号 、 生 产 方式 及 熔 次 (GB/T 26060—2010) 












































W 生产 方式 MW 
I УАК ,ЕВСНМ + VAR 不 少 于 两 次 
GB/T 3620. 1 中 所 有 牌号 
中 所 有 牌号 EBCHM 一 次 























注 : VAR 一 真空 自 耗 电弧 炉 ; EBCHM 一 电子 束 冷 床 炉 。 
2. 钛 及 钛 合 铸 锭 的 外 形 尺 寸 允许 偏差 〈 表 12-95) 
#12-05 ” 钛 及 钛 合金 铸 锭 的 外 形 尺寸 允许 偏差 (GBAT 26060—2010) (单位 : mm) 



































直径 (厚度 或 宽度 ) <350 >350 ~550 > 550 ~ 720 > 720 ~ 820 > 820 ~ 1040 > 1040 


+5 +5 +5 +5 +5 +5 
-30 -40 -60 -70 – 80 – 100 
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12.6.5 ”铸造 钛 及 钛 合金 (GB/T 15073 一 2014) 


1. 铸造 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (k 12-96) 


表 12-96 铸造 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 15073 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 










































































































































































主要 成 分 杂质 大 
š ' 其 他 元 素 
牌号 代号 Ti Al | Sn Moly Zr | Nb | Ni | Pd | Fe Si С N H 0 a Е 
ZT ZIAL 余 量 0.25 | 0.10 | 0.10 | 0.03 [0.015/0.25 | 0.10 [0.40 
ZT ZTA2 A 0.30 0.15 | 0.10 | 0.05 |0.015| 0.35 | 0.10 0.40 
ZT3 ZTA3 | 余 量 0.40 10.15 [0.10 [0.05 |0. 015 | 0.40 | 0.10 10.40 
3.3 
ZTiAM ZTA5 | 余 量 | ~ 0.30 10.15 | 0.10 | 0.04 [0.015 | 0.20 | 0.10 0.40 
4.7 
4.0 | 2.0 
ZTiAISSn2.5 | ZTA7 | 余 量 | ~ | < 0.50 10.15 | 0.10 | 0.05 |0.015| 0.20 | 0.10 0.40 
6.0 | 3.0 
0.12 
ZTiPd0.2 | ZTA9 E ~ 10.25 | 0.10 0.10 10.05 |0.015| 0.40 | 0.10 10.40 
0.25 
0.2 0.6 
ZTiMo0. 3Ni0.8 |ZTA10| 余 量 5 0.30 10.10 10.10 0.05 D. 0150.0250. 10 0. 40 
0.4 0.9 
5.5 0.5 10.8 | 1.5 
ZTiA16Z2MolV1|ZTA15| 余 量 |р | — | — | — | — јозојо. 15 0.10 [0.05 .015(0.2010.100.40 
7.0 2.0 |2.5 |2.5 
3.5 1.5 
ZTiAl4V2 ”|ZTA17| 余 量 | ~ 0.25 10.15 |0. 10 0.05 D. 015(0.2010.100.40 
4.5 3.0 
30.0 
ZTiMo32 |zTB32| 余 量 0.3010.15 |0. 10 10.05 D. 015/0. 15 |0.10 0.40 
34.0 
5.50 3.5 
ZTiAI6V4 |ZTC4 | 余 量 | ~ 0.4010.15 |0. 10 0.05 D.015|0.25 |0.10 0.40 
6.75 4.5 
5.5 |4.0 1.0 1.5 
тире ZTC21| 余 量 | ~ | ~ | - 0.3010.15 |0. 10 0.05 D.015|0.20 |0. 10 0.40 
Oa 6.5 |5.0 2.0 2.0 
Е: 1. 其 他 元 素 是 指 钛 及 铁合金 铸件 生产 过 程 中 固有 存在 的 微量 元 素 ， 一 般 包括 Al、V、Sn、Mo、Cr、Mn、Zr、 
Ni, Cu, Si, Nb, Y 等 (该 牌号 中 含有 的 合金 元 素 应 除去 ) 。 














2. 其 他 元 素 单个 含量 和 总 量 只 有 在 需 方 有 要 求 时 才 考 虑 分 析 。 


2. 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 12-97) 
表 12-97 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/AT 15073 一 2014) 












































元 素 规定 化 学 成 分 范围 ( 质量 分 数 ,% ) 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Al 3.3 ~7.0 +0.40 
© 2.0~3.0 +0.15 
4.0~5.0 +0.25 
<1.0 +0.08 
Mo >1.0~2.0 +0.30 
30.0 34.0 +0.40 
0.8 -3.0 
V ТЕЕ +0. 15 
Zr 1.5~2.5 +0.15 
Nb 1.5~2.0 +0.15 
Ni 0.6 ~0.9 +0.05 
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(Ж) 
元 素 规定 化 学 成 分 范围 (质量 分 数 ,% ) 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
pd 0.12 ~0.25 +0.02 
+0.05 
<0.25 0 
Fe >0.25 ~0.40 e 
>0.40 ~0. 50 SN 
& <0.10 +0.02 
ši >0.10 ~0.15 +0.05 
C <0.10 +0.02 
0 
N <0.05 +002 
0 
H <0.015 К” 093 
+0.04 
<0.20 A 
0 >0.20 ~0.25 Wo 
>0.25 ~0.40 Е 
单个 <0.10 人 
杂质 其 他 元 素 
总 和 <0.40 Оз 
12.6.6 AREE (GB/T 6614—2014) 
1. 钛 及 钛 合金 铸件 附 铸 试 样 的 室温 力学 性 能 (K 12-98) 
212-98 钛 及 钛 合金 铸件 附 铸 试 样 的 室温 力学 性 能 (GB/T 6614—2014) 
代号 牌号 抗 拉 强度 R /MPa | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 度 4(% ) 硬度 HBW 
7 АДЫ = R o. /MPaz > = 
ТТА1 ZTil 345 275 20 210 
ZTA2 ZTi2 440 370 13 235 
ZTA3 ZTi3 540 470 12 245 
ZTA5 ZTiAl4 590 490 10 270 
ZTA7 ТТІАІ5800. 5 795 725 8 335 
ZTA9 ZTiPd0. 2 450 380 12 235 
ZTA10 ZTiMo0. 3Ni0.8 483 345 8 235 
ZTA15 ZTIAI6Z2 Mol V1 885 785 5 5 
ZTA17 ZTiA14V2 740 660 5 三 
ZTB32 ZTiMo32 795 — 2 260 
ZTC4 ZTiA16V4 835(895) 765(825) 5(6) 365 
ZTC21 ZTIAI6Sn4. SNb2 Mol.5 980 850 5 350 
注 : 括号 内 的 性 能 指标 为 氧 含量 控制 较 高 时 测 得 。 
2. 铸造 钛 及 钛 合金 的 去 应 力 退 火 〈 表 12-99) 
表 12-99 铸造 钛 及 钛 合金 的 去 应 力 退 火 (GB/T 6614—2014) 
代号 温度 /SC 保温 时 间 /min 冷却 方式 
ZTA1 .ZTA2 .ZTA3 500 ~ 600 30 - 60 
ZTA5 550 — 650 30—90 
ZTA7 550 — 650 30—120 
ZTA9 ZTA10 500 — 600 30—120 炉 冷 或 空冷 
7ТА15 550 — 750 30—240 
7ТА17 550 — 650 30 240 
ZTC4 550 ~ 650 30 ~240 
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12.6.7 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 (ҮҮ 0117. 2 一 2005 ) 


外 科 植 和 人物 

















H ZTi6Al4V 铁合金 铸件 的 力学 性 能 见 表 12-100, 


表 12-100 外 科 植 入 物 用 ZTi6AI4V 钛 合金 铸件 的 力学 性 能 (ҮҮ 0117. 2 一 2005 ) 






























































































































































抗 拉 强度 К, /МРа 规定 塑性 延伸 强度 R o 27 MPa 断后 伸 长 率 A( % ) 断面 收缩 率 Z(% ) 
三 835 三 765 >5 >10 
人 
12.7 其 他 钛 及 钛 合金 
12.7.1 海绵 钛 (GB/T 2524—2010) 
海绵 钛 的 牌号 、 化 学 成 分 及 硬度 见 表 12-101 。 
表 12-101 海绵 钛 的 牌号 、 化 学 成 分 及 硬度 (СВ/Т 2524—2010) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 硬度 
等 级 牌号 Ti ES HBW10/1500/30 
> Fe Si Cl C N 0 Mn Me H < 
0,% | мнт-95 | 99.8 | 0.03 | 0.01 | 0.06 | 0.01 | 0.01 | 0.05 | 0.01 0.01 | 0.003 95 
0 级 | MHT-100 | 99.7 | 0.05 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.06 | 0.01 | 0.02 0.003 100 
1 级 | MHT-110 | 99.6 | 0.08 | 0.02 | 0.08 | 0.02 | 0.02 | 0.08 | 0.01 | 0.03 | 0.005 110 
2 级 | MHT-125 | 99.5 | 0.12 | 0.03 | 0.10 | 0.03 | 0.03 | 0.10 | 0.02 | 0.04 | 0.005 125 
3 级 | MHT-140 | 99.3 | 0.20 | 0.03 | 0.15 | 0.03 | 0.04 | 0.15 | 0.02 | 0.06 | 0.010 140 
4 级 | MHT-160 | 99.1 | 0.30 | 0.04 | 0.15 | 0.04 | 0.05 | 0.20 | 0.03 | 0.09 |0.012 160 
5 级 | MHT-200 | 98.5 | 0.40 | 0.06 | 0.30 | 0.05 | 0.10 | 0.30 | 0.08 | 0.15 | 0.030 200 
12.7.2 К (ҮЅ/Т 654—2007) 
1. 钛 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-102) 
312-102 钛 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSZT 654 一 2007) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 < 
> N C H Fe Cl Si Mn Mg 0 
TF-0 99. 50 0.02 0.03 0.02 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 
ТЕ-1 99.30 0.03 0.03 0.02 0.08 0.05 0.02 0.01 0.01 
ТЕ-2 99.00 0.05 0.05 0.04 0.15 0.07 0.03 0.03 0.02 
TF-3 98.00 0.08 0.10 0.04 0.15 0.07 0.03 0.03 0.02 | 见 表 12-103 
TF-4 97. 00 0.08 0.20 0.40 0.30 0.20 0.08 — = 
TF-5 95.00 0.10 0.25 0.50 0.40 0.20 0.10 = = 
TF-6 92.00 0.10 0.30 0.60 0.50 0.20 0.10 = = 
2. 不 同 粒 级 的 钛 粉 氧 含量 (K 12-103) 
表 12-103 不 同 粒 级 的 钛 粉 氧 含量 (YS/T 654 一 2007) 
u 氧 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
=250 рп =150 um =74шп =44рп 
ТЕ-0 0.20 0.20 0.30 0.40 
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(2%) 
Е 氧 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
Бы <250 um <150 um <74 um <44pm 
ТЕ-1 0.25 0.25 0.40 0.50 
ТЕ-2 0.35 0.35 0.50 0.70 
ТЕ-3 0.50 0.60 0.70 0.85 
ТЕ-4 0.60 0.70 0.80 0.85 
ТЕ-5 0.70 0.80 0.90 1.00 
ТЕ-6 0.80 0.90 1.00 1.20 
12.7.3 烟花 用 钛 粉 (NY/T 756—2003) 
1. 烟花 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (K 12-104) 
表 12-104 烟花 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (NY/T 756—2003) 
牌号 粒度 分 布 
上 往 第 网 孔径 /mm 下 入 第 网 孔径 /mm 上 筛 筛 余 物 (% ) 
0 0. 45 一 =80 
1 0. 45 0.3 <5 
2 0.3 0.2 <10 
3 0.2 0.154 <8 
4 0.154 0.125 <6 
2. 烟花 用 钛 粉 的 理化 要 求 ( 表 12-105) 
表 12-105 烟花 用 钛 粉 的 理化 要 求 (NY/T 756—2003) 
wass Каи 盐酸 不 溶 物 铁 含量 
к Am (质量 分 数 ,% ) > (质量 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ,% ) < 
一 级 95 10 
海绵 钛 粉 二 级 85 10 0.40 
三 级 70 28 
一 级 90 10 
金属 钛 粉 二 级 80 10 0.40 
三 级 65 28 
一 级 99.5 = 
TALERI 二 级 98.5 = 0.40 
三 级 95.5 = 














12.7.4 烟花 爆竹 用 钛 粉 (GBZT 20211 一 2006 ) 
1. 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 粒度 要 求 ( 表 12-106) 
表 12-106 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (GB/T 20211 一 2006 ) 


























牌号 | 孔径 粒度 /mm 指标 (%) е | 孔径 粒度 /mm ER) 
1 0.900 БО E (FLI 0. 900 тт) <5 Я Е Ей EH (FLI 0. 180mm) <5 
下 算得 出 物 (孔径 0.450mm) <20 下 第 第 出 物 (孔径 0.154mm) <10 

2 53356 上 得 得 上 物 (孔径 0.450mm) <5 š асад E fiii ЕС 0. 154mm) <5 
ТЕН СЯ, 0. 280mm) <15 ТОН СЙ 0. 125mm) <10 















































А Be 上 筛 第 上 物 (孔径 0.280mm) <5 К ТЕ 上 第 第 上 物 (孔径 0.125mm) <5 
I ` 下 筛 第 出 物 (孔径 0. 180mm) <10 ` Т H С. 0.090mm) <5 


#12 铁 及 铁合金 ‚ 1293. 





2. 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 理化 要 求 ( 表 12-107) 
表 12-107 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 理化 要 求 (GB/T 20211 一 2006 ) 




































































产品 类 别 | 级 别 жы = Р 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
(质量 分 数 ,% ) 2 三 酸 不 溶 物 铁 铜 ЕЯ 铬 # 
1 90.0 0.1 1.5 0.08 0.2 0.5 5.0 
р 2 80.0 0.3 2.5 0.15 0.5 1.0 10.0 
АД 3 70.0 0.5 4.0 0.30 1.0 3.0 15.0 
4 60.0 1.0 6.0 0.50 2.0 5.0 20.0 
1 95.0 0.1 1.5 0.08 0.2 0.5 2.0 
Wall К) 2 85.0 0.3 2.5 0.12 0.5 0.8 10.0 
3 75.0 0.5 3.0 0.20 0.8 2.0 15.0 
1 99.5 0.1 0.2 0.05 0.1 0.3 0.4 
БЕ 2 98.5 0.2 0.5 0.08 0.3 0.5 1.0 
3 95.5 0.3 1.0 0.12 0.5 0.8 3.0 

注 : 三 酸 不 溶 物 中 的 三 酸 指 硫酸 、 盐 酸 、 硝 酸 ， 其 体积 比 为 4: 3: 1。 








12.7.5 钛 及 钛 合金 饼 和 环 (GB/T 16598 一 2013) 


1. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 12-108 ) 
R 12-108 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 16598 一 2013 ) 


















































牌号 供应 状态 了 | 产品 形式 外 径 D/mm 内 径 d/ mm 截面 高 度 H/mm 环 材 壁 厚 /mm 
І 150 ~ 500 = H<D = 
ТА1 TA2 ТАЗ, | ajr% 饼 材 

TA4 TA5 TA7 、 s К > 500 ~ 1000 == 50 ~ 300 = 

TA9 TAI0.TA13. К пл 200 ~ 500 100 ~ 400 25 ~ 300 25 ~ 150 
IK Хах 

ТА15 „ТСІ \TC2、 (м) 环 材 > 500 ~900 300 ~ 850 110 ~ 500 25 ~ 250 
ТСА TC11 > 900 ~ 1500 400 ~ 1450 110 ~ 700 25 ~ 400 















































D TC 铁合金 产品 的 供应 状态 一 般 为 热 加 工 态 (R), RKE (M) 仅 限 壁 厚 或 高 度 不 大 于 100mm 的 产品 。 





2. 钛 及 钛 合金 的 热处理 (K 12-109) 
表 12-109 钛 及 钛 合金 的 热处理 (GB/T 16598 一 2013 ) 
































5 热处理 工艺 ШЕ 热处理 工艺 

ТАІ 600 ~ 700% ,1 ~4h ,空冷 ТА10 600 ~ 700% ,1 ~4h ,空冷 

ТА2 600 ~ 700% ,1 ~4h ,空冷 ТАІЗ 780 ~ 800 °С ,0.5 ~4h ,空冷 

ТАЗ 600 ~ 700% ,1 ~4h ,空冷 ТА15 700 ~ 850% ,1 ~4h ,空冷 

ТА4 600 ~ 700% ,1 ~4h ,空冷 ТСІ 700 ~ 850% ,1 ~4h ,空冷 

TAS 700 ~ 850% ,1 ~4h, 空 冷 TC2 700 -850% ,1 ~4h, 空 冷 

TA7 750 ~ 850% ,1 ~4h, 空 冷 TC4 700 ~ 800% ,1 ~4h, 空 冷 

TO 600 ~ 700€ ,1 ~4h, 5% ioi к +10°С ,1 ~3h ,空冷 +330% + 10% ,6h 















































注 : ТСП 铁合金 的 首次 退火 温度 允许 在 B 转变 温度 以 下 30 ~50 内 进行 调整 。 


3. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 室温 力学 性 能 〈 表 12-110) 
表 12-110 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 室温 力学 性 能 (GB/T 16598 一 2013 ) 



































牌号 抗 拉 强度 К„/МРа 规定 塑性 延伸 强度 R o „/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 断面 收缩 率 Z(% ) 
E z ч а = 
ТА1 240 140 24 30 
ТА2 400 275 20 30 
ТАЗ 500 380 18 30 
ТА4 580 485 15 25 
TAS 685 585 15 40 
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(2) 
牌号 抗 拉 强度 R,/MPa 规定 塑性 延伸 强度 R .2/MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 断面 收缩 率 Z(% ) 
=> > = > 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
ТА15 885 825 8 20 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
TC4 895 825 10 25 
TC11 1030 900 10 30 
4. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 高 温 力学 性 能 (212-111) 
#12-11 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 16598—2013) 
| 搞 拉 强度 RR。/MPa 持久 强度 /MPa > 
= T 100h T 50h T 35h 
TA7 350 490 440 = = 
ТА15 500 570 = 470 = 
TC1 350 345 325 = = 
TC2 350 420 390 = == 
TC4 400 620 570 — = 
TC11 500 685 — 一 640% 


























Ф TO НРА АННЕ, VE 500C 的 100h 持久 强度 ooo > 590MPa 进行 检验 ， 检 验 合格 则 该 批 
产品 的 持久 强度 合格 。 
5. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-112 ) 
#12-12 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 1659—2013) (单位 : mm) 










































































d Ыы M мМ 
е6 允许 允许 允许 2 允许 PENN 允许 
径 截面 高 度 УМ 内 径 截面 高 度 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
+3 +2 +3 +1 +2 
150 ~ 300 <50 200 ~ 400 100 ~ 300 25 ~ 100 
-1 0 -1 -3 0 
+3 +3 +3 +2 +2 
>300 ~ 600 > 50 ~ 200 1 > 400 ~ 600 > >300 ~ 500 с > 100 ~ 200 1 
+5 +4 +5 +3 +4 
> 600 ~ 1000 А >200 ~ 500 > >600 ~ 900 3 > 500 ~ 800 F >200 ~ 350 | 
+6 +3 +4 
= = = — > 900 ~ 1200 > 800 ~ 1100 > 350 ~ 500 
-3 -6 -2 
+8 +4 +5 
= == = — > 1200 ~ 1500 ү > 1100 ~ 1450 8 >500 ~ 700 A 





























12.7.6 钛 及 钛 合金 焊丝 (СВ/Т 30562 一 2014) 


1. 钛 及 钛 合金 焊丝 的 型 号 表示 方法 示例 
STi 6402 (TiAl6V4B) 








可 选 附加 代号 ,表示 焊丝 的 化 学 成 分 代号 


表示 焊丝 型 号 分 类 








由 
Ух 











. 1295. 


ЖАКТ 


第 12 # 


























































































































SZT~ SL'O ON 一 一 一 一 = ©6717 SLO | SE'8~ 6601 080 10`0 | 500 ©1`0 80`0 IOWTASIVIL 08Р 
0ZZ~ 08 `T ON Е 

енге = 70 = = 0CZ~ 0871 = 05`9~05'S| so'o |610`0]$10°0 060 [t00] zaSzoWtaZ9IVUL | IZ2opus 

= = 一 = = = 0 £-0% | S'-S' € I~ZT |010°0| zoo /Z'0-0Z0 | So'o 3qZAPIVYL ISZhLIS 

08`0~ 00:00 一 一 = 80`07}0`0 一 一 一 это |8000 | 200 | 0с'0~ 10 | 00 VS "00091, 855SENS 

08`0~ 00:00 == = = 80 `'0~ t0 0 = = = ZL0 |800°0| sr0'0| 91'0~ 80°0 | 00 S'IL TESENS 

一 SS 0~ 60| ©°071`0 |+0'0-200|200- 100 一 = 一 это |8000] 200 | 0Z'O~ €10 | g0'0|  VSI0DSP ONY | #5 

= ss'o~ 60| ©°071`0 |+0'0-20'0]|200- 100 =з = 一 TIO |800°0|510`0])91`07—80`0 |&0°0| SEODSsy'ONU | #5 

一 9'0- 0 一 90'0~10'0 一 一 一 ZL0 |800°0|510`0) 91`07—80`0 | 00 VS ONY РСР 

一 9'0- 0 = 90`0~ #00 = — = = 800 15000 |100! 01'0~е0%0 |00 S ONNUL ETHENIS 

=з 9`07#`0 = 90`07#0`0 = = — = ото |8000 | 200 | 0с'0~ 10 | 80:0) 0199001, | 91#5 

ty0~ZOoN | 60790 一 一 一 з 一 一 SI'O |800`0|510°0 91 '0~ 800 €°0 |  E€OW/ ONU | 105 

— 去 = tyL0~ 80°0 = = = = ZL0 |800°0|510`0) 91`07—80`0 | 00 VI ONIL SOVS 

= 一 一 一 80`07}0`0 一 一 一 ZL0 |800°0| sr0'0| 91'0~ 80°0 | £0°0 V90`0PdWL ОРС 

= = = = `0 210 = = = ZL0 |8000 |5100 | 91'0~ 800 | 00 ус'орач, IOVIS 

= = 一 tyL0~ 80°0 一 = — = 800 15000 |2100! 01707 00 |00 TOnHWL SSCCNS 

= = =з E 80'0~ t0 0 = = ж 800 15000 |2100! ot ‘o~ 00 |00 90 `0раЧ, 5SZCNS 

== == 一 `0 210 Es 一 800 15000 |2100 01'0~ 00 |00 горач, ISTIS 

= = = = = = = = szo |800`0|5с0°0 ze'0~ 8I'0 |00 Є`66М, 08EIONS 

= = = = = = = = это |8000] 200 | oz'o~ 10 |&0°0 5$`66М, SZIONS 

== 一 = — = — 一 一 ZL0 |800°0| sr0'0| 91`07—80`0 | £0°0 9`66\, 0ZIONS 

= = = = = = = == 800 |500`0|@10°0| ot ‘o~ 00 |00 86641, 00105 

HH IN ID ny Pd uç A TV 941 H N 0 2 各 路 с 

по ( % 83834) 46%) ае ада 








(P10Z 一 Z9S0E 1/99) G X25782 ФӘ 507ү CITI > 


(€I ZI Æ) 








амина S YS ays с 


第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1296. 






































































































































° WH [a уа “АУУ ШТАШ БЕЛУ ° Z, EME М-р А А ТАЗЕ НЕЕЫ Га 2 ШК © 
FUM ВЧК ТАМЕ ЕСИ ‘г 
WF БВ УУ ЕПС REMAR ° 260070 КҮҮП ШИШ * %ç0 70 ЕМО ЦМ ЕПС г ЛЫГ 200с o МОСТОТ ЗПС © 
сИ © 
ү К ЫН? R 
трун oZ 
Sp~ S EHZ Реа А ? аи күм р . . А КИН М | 
СУС = S'o- S'S = 80`07— #00 = ©`8-5°/ | 0ў70°% 00 $100 | $10`0 | 01'0~ 900 | 00 jpde[VtmZtyoN9rD8SAUL| 97985 
Sp~ SE de ЖҮ | ; А Р Е 4 š 
е = 59766 E Е = 68-80 | 0%~ 06 00 $100 | $10`0 | 01'0~ 900 | 00 | STVtaZtoN9IDSAU | 19985 
0`/ў— 0 2: qN 一 一 == 一 = Е Е o'o |56000 200 | 017079070 |00 РМЧ, 1#815 
SZ 0~ $17015 
ZE~TTAN 一 = — = 一 = S 5~SZ |070~ 070 | S00`0 | 100 | ST'O~OT'O | #070]  €dN€IVSIDWU | 11805 
0'91 ~ 0Y[:oN 
== == 一 Е 80 `0~ #00 — Сре сЕ | 179-676 TTO s10`0 | 0*0`0 | 0'0~ сг'0 | s0`0 PdrA9IV™L SIYOS 
= = = tyL0~ 80°0 = = Сре сЕ | 679-676 0с'0 9000 | 2100 | 11'0~ 00 | 00 nypA9IVYL 95 
= 8`07 Є`0 = = 80 `0~ #00 = Сре сЕ | 179-676 TTO ©10`0 | 0£0°0 | 0с'0~ ZI'0 | SO'O] PaS'OINYASIVIL | Є1%905 
= = = = = Сре сЕ | 679-676 00 500`0|@10`0| 11'0~ £0°0 | 00 УРЛ9ТҰЧ, 807915 
一 一 Е 一 一 一 05`ў—05°Є© | 5179-0665 20 $10 `0 | 0600 | 0с'0~ ZI'0 | 500 ЯӮЛ9ТУЧ, ZOt9US 
= = 一 = 80`07—}0`0 = 0-02 | -6% 00 500`0|@10`0| @1`0—90`0 | 0'0] Ра$`©А ГУМ, TENNIS 
— == 一 tyL0~ 80°0 == 一 0-02 | -6% 00 5$00`0|@10`0| @1`0—90`0 1800| nmHSZASIVU YTES 
= = = = — == 0-02 | 65-67 00 9000 | 2100 | ZE '0~ 900 | 00 VS ‘ZAEIVYL 195$ 
Y1 70~ 90°0:1S 
#`179`017 = = = — #1790 | tyI~90 | 5°6-6$ 00 800`0 | @10`0 | 01'0~ $0`0 | #070! ZIoONIuSIASIVU | 21185 
21-97000 
HF IN ID ny Pd uç A TV ә H N 0 2 各 路 =. 
: = а Е АТ 
on ЖЧ) Ау УЛ Л) 








第 12 章 


ЖАКТ 


°- 1297 · 





12.7.7 钛 及 钛 合金 废料 (GB/T 20927 —2007 ) 


钛 及 铁合金 废料 共有 2 类 9 组 ， 





见 表 12-114。 


#12-14 钛 及 钛 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 20927—2007) 





















































































































































































































































































































































































































































































































































类 别 | 组 别 二 级 三 级 三 J 
БИЙ ШЕЖЕ НЕЕ ТИШЕ 1) 42682 88 НО Е ЙЕ Ж 
шр | 造 切 头 . 口 条 及 尺寸 表面 ,性 能 组 | ， 同 左 ,但 表面 氧化 | ЖП ЖН 
| 织 , 检 测 等 不 合格 的 锻造 废品 . 边 角 | 或 有 热 加 工 氧化 皮 | 2) 含有 冶金 缺陷 的 废料 
料 等 ,经 酸 碱 洗 喷 砂 或 表面 机 加 工 | 的 废料 3) 带 有 表面 分 层 及 不 见 底 的 裂纹 、 
ЕЁ Азу 
ЫЕ ВНЕ ВЕНИ Э DEN | опу ыш ЕКА АНОН НИ 
棒 材 | 寸 .表面 .性 能 和 组 织 .检测 等 不 合格 | „ы тере | 及 其 切 头 . 切 尾 
ШОЕ сенн 2)BUERUEA 
面 机 加 工 的 废料 3 ) 含 有 冶金 缺陷 的 废料 
Туя ARINA Dk RF, 
表面 .性 能 .组 织 则 A A 
ый A \ 检 测 等 不 合格 的 准 И | 化 学 成 分 不 合格 的 板 、 带 材 废品 
|, , Ж: šJ 
废料 | DARDA ЛЖ. 尺寸. 表 | 的 废料 
面 .性 能 .组 织 . 检 测 等 不 合格 的 ,但 E AERA 
经 过 碱 酸 洗 或 喷 砂 的 热 轧 板 废品 
1) 冷 气管 的 切 头 、 切 尾 ,尺寸 表 
面 .性 能 及 检测 等 不 合格 的 冷 轧 管 刻 
状 度 料 | 管材 | зуу зенит ЛЖ, | 同 左 2) ,但 表面 |， РАННИ 
废料 | 切 尾 , 穿 孔 残 料及 尺寸 表面 .性 能 、| 氧化 的 废料 O A 
组 织 及 检测 等 不 合格 的 ,经 过 酸 洗 或 ИИ 
ИЕ ЕА 
3) 经 过 酸 洗 的 挤 压 管 压 余 
ии |, 同 大 ,但 表面 氧化 DEFRA ЕШ БЕНЕН 
SEERY HE 
кы. | 6 的 废料 ТЕ: 
кик ОЛГА ЖШ НЕЕ оар т) 同 左 ,但 表面 氧 | 1) 化 学 成 分 不 合格 的 铸件 废品 
у. | 不 合格 的 铸件 化 的 废料 2) 钛 件 的 浇 口 ` 飞 边 及 熔炼 喷 溅 物 
站 | opok йрн oea ”| 等 
| “了 测试 后 的 常温 性 能 试 样 | 
о 2) 加 工 试 样 时 的 块 状 废料 及 机 如 x. 的 高 温 性 ең 
工 报废 的 试 样 
1) 废 旧 忽 工艺 制品 .餐具 等 
各 种 旧 | 2) 废旧 发 动机 叶片 . 盘 件 等 同 左 ,但 表面 氧化 Е 
废料 | 3) 废 旧 设备 拆 下 来 的 板 、 管 等 ,不 | 或 有 氧化 皮 的 废料 
包括 复合 材 
рту Z= = 
„| „| ЖЕТКИН Н | 同 左 ,但 表面 氧化 | 1) 化 学 成 分 不 合格 的 铸 包 及 其 加 工 
ПЖ [БА 2) RF Мил, Жш ин ЖК 或 有 热 加 工 氧化 皮 | 材 的 机 械 加 工 居 
КИЕ | 废料 | ЕВ ЗАВИ (ене и 6 




















3) 化 学 分 析 的 剩余 样品 
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13.1 加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 (СВ/Т 5235—2007) 


成 分 应 符合 表 13-1 的 规定 。 


、 线 和 锻件 ， 其 化 学 


型 


























钊 及 钊 合金 加 工 产品 包括 板 、 带 、 箱 、 棱 、 管 、 


表 13-1 加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 (СВ/Т 5235—2007) 
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13.2 镍 及 镍 合金 板材 与 带 材 


13.2.1 镍 及 镍 合金 板 (GB/T 2054—2013) 


1. 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 13-2) 
Я 13-2 ” 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2054—2013) 














































































































规格 尺寸 /mm 
可 制造 7 
牌号 方法 状态 ЖЫ ИЖ ЮМ 
(厚度 x 宽度 x 长度) (厚度 x 直径 ) 
N4 .N5 ( NW2201 ,02201) Ас 
N6 .N7 ( NW2200 ,%02200) KMI (417100.0) (4.1 ~ 100.0) 
NSi0. 19 .NMe0. 1 .NW4-0. 15 热 轧 KEM) x (50 ~ 3000) x (50 ~ 3000) 
NW4-0. 1 .NW4-0.07 .DN 固 深 退火 态 (ST) ” x (500 ~4500) 
NCu28-2.5-1.5 
NCu30( NW4400 , N04400) И 
51101 (08800) .NS1102( NO8810) 冷加工 态 (Y) блай) 
NS1402(N08825) NS3304(N10276) | ys, FERSY) x (50 ~ 1500) (0.5 ~4.0) 
NS3102 ( NW6600 , N06600 ) KEM) _ x (500 ~ 4000) х (50 ~ 1500) 
53306 ( N06625 ) 固 溶 退 火 态 (ST) 了 
Q@” 固 溶 退 火 态 仅 适用 于 NS3304 (N10276) 和 NS3306 (N06625)。 
2. 镍 及 镍 合金 板 的 力学 性 能 ( 表 13-3) 
表 13-3 镍 及 镍 合金 板 的 力学 性 能 (СВ/Т 2054—2013) 
室温 力学 性 能 > 硬度 
规定 塑性 断后 伸 长 率 
号 状态 部 度 / 抗 拉 强度 R. 25 
е ü Еи / ж 延伸 强度 了 A somm HV HRB 
I R o 2/МРа (%) 

N4.N5 7 =1.5® 345 80 35 = = 
NW4-0. 15 >1.5 345 80 40 = = 
NW4-0. 1 R® >4 345 80 30 = = 
NW4-0. 07 Y <2.5 490 = 2 = = 

М =1.5® 380 100 35 一 = 

EN >1.5 380 100 40 = = 

КЫ R >4 380 135 30 一 = 

DN® „№510. 19 
Ч ү® >1.5 620 480 188 ~215 90 ~95 
` <1.5 540 一 2 一 一 
Y, >1.5 490 290 20 147-170 | 69-85 
M = 440 160 35 = = 
NCu28-2.5-1.5 RŠ >4 440 == 25 = = 
ү,® = 570 一 6.5 157 ~ 188 82 ~90 
терт M 一 485 195 35 = = 
Е R® >4 515 260 25 = = 
(N04400) + 
Ү,® жа 550 300 25 157 ~ 188 82 ~90 
51101 ( 308800) R 所 有 规格 550 240 25 = = 
NS1101 (N08800) M 所 有 规格 520 205 30 = 至 
NS1102 (N08810) M 所 有 规格 450 170 30 三 == 
51402 ( 308825 ) M 所 有 规格 586 241 30 = 一 
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(Ж) 
室温 力学 性 能 > 硬度 
К 规定 塑性 断后 伸 长 率 
号 状态 量度 /mm VR] Rm s 
ma RE p TER a 延伸 强度 2 Аза HV HRB 
Š R o.2/ MPa (%) 
M 0.1 ~ 100 550 240 30 = <886 
№3102 
Y <6.4 860 620 2 = = 
( NW6600 .N06600 ) 
Ү, <6.4 = 二 = = 93 ~98 
NS3304 ( №0276) ST 所 有 规格 690 283 40 = <100 
NS3306 ( N06625 ) ST 所 有 规格 690 276 30 = Е 
© 厚度 <0. 5mm 板材 的 规定 塑性 延伸 强度 不 做 考核 。 
© 厚度 <1.0mm 用 于 制作 换 热 器 的 NA 和 МӨ 薄板 力学 性 能 报 实测 数据 。 
© 热 轧 板材 可 在 最 终 热 轧 前 做 一 次 热处理 。 
@ ” 硬 态 及 半 硬 态 供 货 的 板材 性 能 ， 以 硬度 作为 验收 依据 ， 需 方 要 求 时 ， 可 提供 拉 伸 性 能 。 提 供 拉 伸 性 能 时 ,不 再 
进行 硬度 测试 。 
@” 仅 适用 于 电 真 空 器 件 用 板 。 
@” 仅 适用 于 薄板 和 带 材 ， 且 用 于 深 冲 成 形 时 的 产品 要 求 。 用 户 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 进行 检测 。 





































































































3. 镍 及 镍 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 13-4、 表 13-5) 



















































































































































































# 13-4 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 2054—2013) (单位 : mm) 
厚度 规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
TR 50 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 50 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 <3000 >3000 ~ 4500 

4.16.0 +0.35 +0.40 +7 -10 
+4 +5 
>6.0~8.0 +0.40 +0.50 -5 -5 
>8.0~10.0 +0.50 +0.60 
-10 -10 -15 
>10.0~15.0 +0.60 +0.70 +6 > 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.10 
-13 -15 -20 
>30. 0 ~40.0 +1.10 +1.30 +8 Ë : А 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 Ë S Е 
> 50.0 - 80.0 +1.40 +1.70 я -13 -15 -20 
+ 
>80.0 ~ 100.0 +1.60 +1.90 -5 -5 Ss 
表 13-5 镍 及 镍 合金 冷 轧 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 2054—2013) (BÍ: mm) 
规定 宽度 范围 的 厚度 允许 偏差 
E pF ае RE Zaar K НЕ А. 
厚度 ` T 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
0.1~0.3 +0.03 
>0.3 ~0.5 +0.04 +0.05 
>0.5 ~0.7 +0.05 +0.07 
+10 
>0.7~1.0 +0.07 +0.09 +5 Ё 
>1.0~1.5 +0.09 +0.11 
>1.5~2.5 +0.11 +0.13 
>2.5~4.0 +0.13 +0.15 
Е: 对 于 真空 器 件 用 板材 ， 尺 寸 及 其 允许 偏差 可 由 供需 双方 协商 确定 。 








4. 镍 及 镍 合金 板 的 平面 度 






































镍 及 镍 合金 板 应 平 直 ， 人 允许 有 轻微 的 波 痕 。 热 轧 矩 形 板 和 热 轧 





圆 形 板 的 平面 度 应 符合 


13-6 的 规定 ， 冷 轧 圆 形 板 的 平面 度 应 不 大 于 15тт/т„ FERF 1. 0mm 的 冷 轧 和 矩形 板 ， 
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长 度 方向 上 的 平面 度 应 不 大 于 10mm/m; 厚度 不 大 于 1. 0mm 的 冷 轧 矩形 板 ， 其 长 度 方向 上 


的 平面 度 应 不 大 于 20mm/m。 








































































































表 13-6 镍 及 镍 合金 热 轧 矩形 板 和 热 轧 圆 形 板 的 平面 度 (GB/T 2054—2013) 
规定 宽度 或 直径 范围 的 平面 度 误差 (mm/m) < 
厚度 /mm 
<1000mm > 1000 ~ 1500mm > 1500 ~ 5000mm 

4.1 ~7 15 20 25 
>7 ~ 10 13 15 20 
>10 ~ 15 10 13 15 
> 15 ~20 10 10 15 
>20 ~ 25 10 10 13 
> 25 ~ 50 8 10 13 
> 50 8 8 13 

注 : 表 中 平面 度 适用 于 长 度 3500mm 范围 内 的 板材 ， 或 长 度 大 于 3500mm 板材 的 任意 3500mm 长 度 。 


13.2.2 镍 及 镍 合金 带 (GB/T 2072—2007) 


1. 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 13-7) 
表 13-7 ” 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2072—2007) 














№ 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 

N4 „№5 „№, №7, NMg0.1 DN, №10. 19 .NCu40-2-1. | 软 态 (M) 0. 05 ~0. 15 25000 
NCu28-2. 5-1. 5, NW4-0. 15, NW4-0. 1, М№4-0. 07, | (Ү,) | >0.15 ~0. 55 20 ~ 250 23000 
NCu30 硬 态 (Y) >0. 55 ~1.2 222000 

















注 : 厚度 为 0.55 ~ 1. 20 的 


2. 镍 及 镍 合金 带 的 


市 
r= E 


28 ўш 


带 材 ， 人 允许 交 货 不 超过 批量 15% 的 长 度 不 短 于 lm 的 带 材 。 
力学 性 能 〈 表 13-8) 

























































































313-8 镍 及 镍 合金 带 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2072—2007) 
m 号 厚度 状态 抗 拉 强度 R. | 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (% ) 
/mm /MPa R ,o.2/MPa Аз Asomm 
N4 .NW4-0. 15. РТИ 软 态 (M) 2345 = 230 = 
NW4-0. 1 .NW4-0. 07 硬 态 (Y) 三 490 = 三 2 Е. 
N5 0.25 ~1.2 ЖЖ(М) 2350 285 = 235 
软 态 (M) 2380 2105 == 235 
№ 0.25 ~1.2 
便 态 (Y) 三 620 三 480 一 三 2 
N6 DN NMes0. 1 、 软 态 (M) 22392 тЫ 230 < 
NSi0. 19 硬 态 (Y) 2539 = >2 一 
NCu28-2. 5-1.5 0.5 ~1.2 KEM) 2 = = =; 
半 硬 态 (Y,) 三 568 一 26.5 E 
IKA (M) 三 480 2195 225 Е 
NCu30 0.25 ~1.2 半 硬 态 (Y2 ) 2550 2300 三 25 一 
硬 态 (Y) 三 680 三 620 三 2 = 
软 态 (M) 
NCu40-2-1 0.25 ~1.2 半 硬 态 (Y， ) 报 实测 = 报 实测 一 
硬 态 (Y) 
з. 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 13-9) 
表 13-9 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 2072—2007) (单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏差 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 
普通 级 较 高 级 20 ~150 >150 ~250 
0.05 ~0.09 +0.005 +0.003 0 0 
>0.09 ~0.15 +0.010 +0.007 -0.6 -1.0 
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(5) 
ÉE FE 厚度 允许 偏差 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 
АЕ 普通 级 较 高 级 20 ~ 150 >150 ~250 
>0.15 ~0.30 +0.015 +0.010 
>0.30 ~0.45 +0.020 +0.015 б Š 
>0.45 ~ 0.55 +0.025 +0.020 
-0.6 -1.0 
>0.55 ~0.85 +0.030 +0.025 
>0.85 ~0.95 +0.035 +0.030 
>0.95 ~1.20 +0.040 +0.035 у н 
-1.0 =1.5 
注 : 1. 当 需 方 要 求 厚 度 偏差 仅 为 “+ ”或 “-” 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 若 合同 中 未 注 明 时 ， 厚 度 允 许 偏差 按 普通 级 执行 。 
13.2.3 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 (SJ 1541—1987) 
1. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 和 用 途 (K 13-10) 
#13-10 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 和 用 途 (SJ 1541—1987) 
名 Ж 牌 号 用 в 
纯 镍 带 N 阴极 、 阳 极 和 内 部 零件 等 
NMo0. 05 
镍 镁 合金 带 NM20. 08 E 
NMo0. 12 
Е №10. 17 у А 
镍 硅 合金 带 NSO 阴极 等 
NWMg4-0. 035 
КА EE NWMg4-0.07 阴极 及 电子 束 管 阴极 帽 等 
NWMg4-0. 12 
镍 镁 硅 合 金 带 NMgSi0. 05 阴极 等 
2. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 13-11) 
# 13-1 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 1541—1987) 
(单位 : mm) 
厚 Ж 厚度 允许 偏差 ж Ж 度 允 许 偏差 长 度 > 
0.05 ~0.09 ў 1000 
-0.01 
0 
0.10 ~0.15 3000 
-0.02 
0 
0.16 ~0.39 2500 
-0.03 
0 
0.40 ~0.60 60 ~ 100 +1 1500 
-0.04 
0 
0.61 ~0.70 1000 
-0.05 
0 
0.71 ~0.99 1000 
-0.06 
0 
1.00 ~2.00 1000 
-0.08 
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13.3 镍 及 镍 合金 管材 


13.3.1 RAEE (GB/T 2882—2013) 


1. 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 13-12) 
表 13-12 ” 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2882—2013) 
牌 号 状态 外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 





软 态 (M) 
硬 态 (Y) 
EKA (M) 
半 硬 态 (Y， ) 
N6 0.35 ~110 0.05 ~8.00 
硬 态 (Y) 
消除 应 力 状 态 (Yo ) 
N5(N02201) 、 软 态 (M) 
N7 (N02200) .N8 消除 应 力 状 态 (Yo ) 
NCr15-8 ( N06600 ) 软 态 (M) 12 ~80 1.00 ~3.00 
软 态 (M) 
应 力 状 态 (Yo ) 
软 态 (M) 
NCu28-2.5-1.5 硬 态 (Y) 
半 人 硬 态 (Y, ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
软 态 (M) 
NCu40-2-1 硬 态 (Y) 
СҮ, ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
软 态 (M) 


А б 硬 态 (Y) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
g0. FEA (Y) 


N2 N4 DN 0.35 ~ 18 0. 05 ~ 0.90 











5-10 1.00 ~ 8.00 

















NCu30 ( N04400 ) 消 10 ~110 1.00 ~8.00 100 ~ 15000 





0.35 ~110 0.05 ~ 5.00 








0.35 ~ 110 0. 05 ~ 6.00 





























2. 镍 及 镍 合金 管 的 室温 力学 性 能 (213-13) 
表 13-13 ” 镍 及 镍 合金 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2882—2013) 
































































































































抗 拉 强 度 R,/MPa | ”规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 (% ) = 
ы. RJE 状态 3 
牌号 壁 厚 /mm 状态 > 度 Rio.2/ MPa A Азот 

Е М 390 == 35 се 

r EJI 
N4 N2 DN 所 有 规格 Y 540 = = = 
M 390 = = 35 
<0.90 У 340 == = = 
M 370 = 35 = 
N6 с Ү, 450 一 = 12 
20. Y 520 = 6 = 
Ү, 460 ЕЕ == нен 
T M 380 105 = 35 

rH 
N7 ( NO2200 ) „№8 所 有 规格 Yo 450 275 = 15 
= M 345 80 三 23 

rH 
N5 ( N02201 ) 所 有 规格 Yo 415 205 = 15 
> M 480 195 一 35 

rH 
NCu30( N04400 ) 所 有 规格 Y, 585 380 = 15 
NCu28-2.5-1.5 M 440 = 20 
Ын | sae | т, so - = 
NMo0. 1 Y 585 一 3 = 
NCr15-8(N06600) | 所 有 规格 M 550 240 — 20 

Е: 1. 外 径 小 于 18mm， 壁 厚 小 于 0. 90mm уйй (Y) 态 镍 及 镍 合金 管材 的 断后 伸 长 率 值 仅 供 参 考 。 

2. 供 农用 飞机 做 喷头 用 的 NCu28-2. 5-1.5 合金 硬 状 态 管材 ， 其 抗 拉 强 度 不 小 于 645MPa， 断 后 伸 长 率 不 小 于 295 。 



































实用 金属 材料 手册 第 2 版 


` 1306. 


000SI= 


уи t(l 




















ЧЧ (DU YT 








РСЕ 





HNE a 




















‚ HÆ „О, 


р 








011~ 06< 








06~ 09< 





ооо 





09~ 07< 





OO OO 





Ot ~ Sc < 





O O|O O|O 





S£ 05< 











05~ 0C< 











0C~ 81< 











81~ ST< 








OO O|O O O|O O|O 





SI~ tI< 











РГУ ZI < 








OO OOO OOO 





I~ 01< 








OO OO|JOO|JOOO 





01~ 09 8< 








OO O O O|JOO|[O 


OOO OOO O 





os 


"8 ~ 00 


9< 





000Є> 





00 


`9- 0с 


p< 








0с` 


E< 








O O OJO OO O| JOJOO 


08 ` 


z< 








O|O|O O|O|JOO O OO 


08 ` 


т< 





O O|JO O O|O|OO O O| O 





sc 


т< 








00` 


-1< 








OIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIODIO 


S: 


-1< 








ООО O OO O OJO OOOO 


08 ` 


:0< 








OIOIOIOIoIolololoDIDIDOIOD 


ОООО O OJO O ооо 


06 


:0< 








OO OJO O O ооо ооо 


08 


:0< 








OO OJO O O O O|JO OO 


0/` 


0< 








O O OJO O OJO O O O O 


09 


:0< 








O O| OJO O OOJOO оо 


O O|O|O O O O 


os 


`07— 0Ӯ 


:0< 








O 


07 55 0 








00 8~ 
00`/< 





00L~ 
00 9< 





00 9~ 
00 ç < 





00 S~ 
00 r< 





Ot 
00 c< 





00 c 
08 T< 





08 I~ 
SI< 





SeI~ 
00`1< 





00I~ 
06'0< 





00 0~ 
0L 0< 





0L 0>~ |09 0~ 
09 0< |05°0< 








06 0~ 
OP 0< 





OP 0~ 
05 0< 


o€ 0~ 
SC 0< 








SC 0~ 
0C 0< 





0C 0~ 
ST 0< 





1`07 
CT 0< 





от 
60 0< 





60 0~ 
90 0< 











[и 


(E10Z 一 Z88Z 1/99) М ИШЕ 05785 pIE Æ 
(тї-єт?ё) МЮ ИНА БУЗ сє 





第 13 w 


А 


` 1307 · 





4. 镍 及 镍 合金 管 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 13-15 





~ 表 13-17) 






























































































































































表 13-15 镍 及 镍 合金 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 2882—2013) (单位 : mm) 
‚ 允许 偏差 允许 偏差 
外 径 s. 外 径 s=: тона 
普通 级 ДЕА 普通 级 较 高 级 
0.35 ~0.90 土 0. 007 土 0. 005 > 15 ~18 +0. 100 + 0.060 
> 0.90 ~ 2.00 + 0.010 +0. 007 >18 ~20 +0. 120 + 0.080 
> 2.00 ~ 3.00 +0.012 +0.010 >20 ~ 30 +0. 150 +0.110 
> 3.00 ~ 4.00 + 0.018 +0.015 >30 ~ 40 +0. 170 + 0.150 
>4.00 ~ 5.00 +0. 022 +0. 020 >40 ~ 50 + 0.250 + 0.200 
> 5.00 ~ 6.00 +0. 030 +0. 025 >50 ~ 60 +0. 350 + 0.250 
>6.00 ~ 9.00 +0. 040 +0. 030 >60 ~ 90 + 0.450 + 0.300 
>9.00 ~ 12 +0. 045 +0. 040 >90 ~ 110 +0. 550 + 0.400 
>12 ~ 15 +0. 080 +0. 050 
Е: 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
表 13-16 镍 及 镍 合金 管 的 壁 厚 允许 偏差 (GB/T 2882—2013) (单位 : mm) 
`A 、 
деш _ 允许 偏差 — деш l 允许 偏差 
普通 级 较 高 级 普通 级 较 高 级 
0.05 ~0.06 +0.010 土 0. 006 >0.40 ~ 0.50 +0. 045 + 0.040 
> 0.06 ~ 0.09 + 0.010 +0. 007 > 0.50 ~ 0.60 +0. 055 + 0.050 
> 0.09 ~ 0.12 + 0.015 +0. 010 > 0.60 ~ 0.70 +0. 070 + 0.060 
> 0.12 ~ 0.15 + 0.020 +0.015 > 0.70 ~ 0.90 +0. 080 + 0.070 
> 0.15 ~ 0.20 + 0.025 +0. 020 > 0.90 ~ 3.00 公称 壁 厚 的 10% 
>0.20 ~0.25 +0.030 +0. 025 > 3.00 ~ 5.00 公称 壁 厚 的 12.5% 公称 壁 厚 的 10% 
>0.25 ~0.30 +0.035 +0. 030 > 5.00 ~ 8.00 公称 壁 厚 的 12.5% 
>0.30 ~0. 40 +0.040 +0. 035 
Е: 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 (Ër. 
表 13-17 镍 及 镍 合金 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 2882—2013) (单位 : mm) 
К 允许 偏差 j 允许 偏差 
长 度 = 长 度 == 
普通 级 较 高 级 普通 级 较 高 级 
+3 +2 +10 +6 
<2000 >4000 ~ 8000 
0 0 0 0 
+6 +3 +15 +12 
>2000 ~4000 > 8000 
0 0 0 0 

















13.3.2 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 (SJ 1539—1987) 
1. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 的 牌号 和 状态 (3 13-18) 


表 13-18 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 





壁 管 的 牌号 和 状态 (SJ 1539—1987) 
























































名 Ж Ж 号 供应 状态 
纯 镍 管 N 硬 (Y) 
NMg0. 05 硬 (Y) 

镍 镁 合金 管 ХМ0. 08 硬 (Y) 
NMs0. 12 硬 (Y) 

NSi0. 17 Ш(Ү 

шше к TET 
NWMg4-0.035 硬 (Y) 

镍 忽 镁 合金 管 NWMg4-0.07 (Y) 
NWMg4-0. 12 z 

镍 镁 硅 合 金管 NMgSi-0. 05 =. 
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2. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 外 径 允 许 偏差 〈 表 13-19 ) 













































































































































































# 13-19 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 外 径 允 许 偏差 (SJ 1539—1987) 
(单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
0.40 ~2.00 0 3.01 ~4.00 
-0.01 -0.03 
0 0 
2.01 ~3.00 4.01 ~5.00 
-0.02 -0.04 
3. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 壁 厚 允 许 偏 差 及 外 径 范 围 (K 13-20) 
# 13-20) ” 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 的 壁 厚 
允许 偏差 及 外 径 范围 (SJ 1539—1987) (单位 : mm) 
E JH: 允许 偏差 外 径 范 围 Жоо ЈЕ 允许 偏差 外 径 范围 
0.05 +0.006 0.4 ~2.0 0.15 +0.015 2.0~5.0 
0.07 +0.007 0.4 ~2.0 0.20 +0.020 2.0~5.0 
0. 10 +0.010 0.4 ~5.0 0.25 +0.025 3.0~5.0 
13.4 镍 及 镍 合金 棒 材 与 丝 材 
13.4.1 镍 及 镍 铀 合金 棒 (СВ/Т 4435—2010) 
1. 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (213-21) 
#13-21 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 4435—2010) 
牌 = Хо % 直径 /mm 长 度 /mm 
N4.N5.N6.N7.N8. ҮС) 
№С028-2.5-1.5, Y, CFRE) 3 ~65 
NCu30-3-0.5、 M( 软 ) 
NCu40-2-1、 300 ~ 6000 
NMn5 NCu30 、 R( 热 加 工 ) 6 ~ 254 
№Си35-1. 5-1.5 
注 : 经 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 棒 材 ， 有 具体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 镍 及 镍 合金 棒 的 室温 力学 性 能 ( 表 13-22 ) 
#13-22 镍 及 镍 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 4435—2010) 
抗 拉 强度 R,/ 断后 伸 长 率 
牌号 状态 直径 /mm MPa А(%) 
3-20 590 5 
Y >20 ~30 540 6 
>30 ~65 510 9 
N4.N5.N6. 
3 ~30 380 34 
N7.N8 M 
>30 < 65 345 34 
Б 32-60 345 25 
>60 ~ 254 345 20 

















































































































(5) 
抗 拉 强 度 Ran/ 断后 伸 长 率 
牌号 状态 直径 /mm MPa A(%) 
之 
3-15 665 
Y >15 ~30 635 
>30 ~65 590 8 
NCu28-2. 5-1.5 ү, 8 390 10 
>20 ~30 540 12 
3 ~30 440 20 
ШЫ >30 ~65 440 20 
R >6 ~254 390 25 
3-20 1000 15 
Y >20 ~40 965 17 
NCu30-3-0.5 >40 ~65 930 20 
6 ~ 254 实测 实测 
M 3 ~65 895 20 
3 ~20 635 
кб э y >20 ~40 590 
M 3-40 390 25 
R 6 ~254 实测 实测 
Ns M 3 ~65 345 40 
R 32 ~254 345 40 
76 ~ 152 550 30 
R >152 ~254 515 30 
M 3 ~65 480 35 
NCu30 Y 3-15 700 8 
3-15 580 10 
Y2 >15 ~30 600 20 
>30 ~65 580 20 
NCu35-1.5-1.5 R 6 ~254 实测 实测 














з. 镍 及 镍 合金 棒 的 直径 允许 偏差 〈 表 13-23 、 表 13-24 ) 
表 13-23 镍 及 镍 合金 冷加工 棒 的 直径 允许 偏差 (GBAT 4435—2010) (单位 : mm) 







































































允许 偏差 a x 允许 偏差 
高 精 级 (二) 普通 级 (+ ) 高 精 级 (+ ) 普通 级 (+ ) 
3-6 0. 03 0. 05 >18 ~ 30 0.06 0.10 
>6~10 0. 04 0.06 >30 ~50 0.09 0.13 
>10 ~18 0.05 0.08 >50 ~ 65 0.12 0.16 
HE; 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 ， 当 要 求 棒 材 的 直径 为 高 精 级 允许 偏差 时 ， 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 












































按 普通 级 供 货 。 
表 13-24 镍 及 镍 合金 热 加 工 棒 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4435—2010) (单位 : mm) 
允许 偏差 

E # БИЕ 热 轧 ч, 
= e 锻造 
高 精 级 ( + ) 普通 级 ( +) + 5 

6 ~15 0.60 0.80 0.60 0.50 +1.00 

>15 ~30 0.75 1.00 0.70 0.50 +1.50 

>30 ~50 1.00 1.20 1.50 1.00 +2.00 

>50 ~80 1.20 1.55 2.00 1.00 +3.00 
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(Ж) 
允许 偏差 
а # 挤 压 热 轧 gp 
== s 锻造 
高 精 级 ( + ) 普通 级 ( +) + = 
>80 - 120 1.55 2.00 2.20 1.20 +3.50 
> 120 ~ 160 一 一 一 +5.00 
>160 -200 — — — +6. 50 
>200 ~254 一 一 一 +7.00 




















E: 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 ; MERE O EU S Pia mN, MESA MEN, ЖОШ 
按 普通 级 供 货 。 


4. 镍 及 镍 合金 棒 的 直线 度 〈 表 13-25 ) 


tE: 





























































































































#13-25 ” 镍 及 镍 合金 棒 的 直线 度 (CB/T 4435—2014) (单位 : mm) 
авео [ө хш 7 
长 度 est ари H ЫРДЫ 42 >а ре > `F ` >. 1 
全 长 直线 度 误差 每 米 直 线 度 误差 长 直线 度 误差 每 米 直 线 度 误差 
<1000 <3 = <5 = 
= 1000 ~ 2000 <3 x 长 度 (m)/1m = <5 x 长 度 (m)/1m <5 
> 2000 ~ 6000 <4 x 长 度 (m)/1m = <6 x 长 度 (m)/1m <6 

















13.4.2 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 (GB/T 21653 一 2008 ) 


1. 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 13-26 ) 
1 13-26 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 21653 一 2008 ) 









































牌 = Жж S 直径 (对 边 距 )/mm 
М N5 „№ \N7 „№8 Y( 硬 ) Y, CFE) .M( 软 ) 0.03 ~10.0 
NCu28-2. 5-1. 5 .NCu40-2-1 .NCu30 .NMn3 NMn5 Y( 硬 ) .M( šK) 0.05 -10.0 
NCu30-3-0.5 CYS( WK 冷加工 时效) 0.5 ~7.0 
NMo0. 1 NSi0.19 NSi3 .DN Y( 硬 ) Y, (CETE) .M( 软 ) 0.03 ~10.0 





2. 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 〈 表 13-27) 
表 13-27 ” 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 21653 一 2008 ) 
























































牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 Alo0w, ( % ) = 
0. 10 ~0.50 780 ~ 980 一 
Y, >0.50 ~1.00 685 ~ 835 一 
>1.00 ~ 10.00 540 ~ 685 一 
N6 N8 0.03 ~0.20 三 420 15 
М >0.20 ~0. 50 三 390 20 
>0.50 ~1.00 三 370 20 
>1.00 ~ 10.00 2340 25 
= i >0.30 ~0.45 三 340 20 
>0.45 ~10.0 三 340 25 
> 0.03 ~ 3.20 2540 一 
>3.20 ~10.0 三 460 一 
K >0.30 ~0.45 三 380 20 
М > 0.45 ~ 10.0 2380 25 
0.05 ~ 3.20 2:770 一 
NCu28-2.5-1.5、 Y >3.20 -10.0 三 690 一 
NCu30 0.05 ~0.45 三 480 20 
>0.45 ~10.0 三 480 25 

























































































第 13 章 镍 及 镍 合金 1311. 
( Ж) 
牌号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 抗 拉 强 度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) > 
Y 0.1~10.0 >635 
ыз 0.1-1.0 =440 10 
M >1.0~5.0 =440 15 
>5.0 ~ 10.00 =390 25 
NMn3® ы 0.5-6.0 0 一 
M <640 20 
NMn5® М 0.5~6.0 8 一 
M <735 18 
NCu30-3-0. 5 CYS® 0.5~7.0 三 900 一 
0.03 ~0.09 880 ~ 1325 = 
>0.09 ~0. 50 830 ~ 1080 = 
Y >0.50 ~ 1.00 735 980 = 
>1.00 - 6.00 640 ~ 885 = 
>6.00 ~ 10. 00 585 ~ 835 = 
NMo0. 1 NSi0.19、 0.10 ~0.50 780 ~ 980 = 
NSi3 DN Y, >0.50 ~ 1.00 685 ~ 835 = 
>1.00 ~ 10.00 540 ~ 685 = 
0.03 - 0.20 >420 15 
>0.20 -0.50 =390 20 
M >0.50 ~ 1.00 >370 20 
>1.00 ~10.00 =340 25 











D 用 于 火花 塞 的 镍 锰 合 金 线材 的 抗 拉 强 度 应 为 735 ~935MPa。 








@ 4 











作 荐 的 固 溶 处 理 为 最 低温 度 980C ， 


15%C/Ah， 炉 冷 至 480C， 


冷 。 











Ji k. FEF 


沉淀 热处理 为 590 ~ 610%, 
空冷 。 另 一 种 方法 是 ， 炉 冷 至 535% ， 在 535Y 保温 6h ， 炉 冷 至 480% ， 保 温 8h， 





з. 镍 及 镍 合金 线 的 直径 允许 偏差 〈 表 13-28 ) 






































8 ~ 16h， 


冷却 速度 为 8 ~ 


空 

















#13-28 ” 镍 及 镍 合金 线 的 直径 允许 偏差 (GB/T 21653 一 2008) “(单位 mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
0.03 +0.0025 >1.20 ~2.00 +0.03 
>0.03 ~0. 10 +0.005 >2.00 ~3.20 +0.04 
>0.10 ~0.40 + 0.006 > 3.20 ~ 4. 80 +0. 05 
> 0.40 ~ 0. 80 +0.013 >4.80 ~ 8.00 +0. 06 
> 0.80 ~ 1.20 + 0.02 > 8.00 ~ 10.00 +0. 07 














13.4.3 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 (SJ 1540—1987) 
1. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 牌号 和 用 途 


表 13-29 SS 2 ше 的 牌号 和 用 途 


(213-29) 


(SJ 1540—1987 ) 















































名 称 序号 态 H Ж 

am К 软 (M) 半 硬 (Y ) 硬 (Y) ,如 机 极 边 杆 、 支 杆 ; 电 子 管 外 部 零 
PETEN NC040 电子 管内 部 零件 ,如 直 热 式 阴极 连接 杆 
УЛ NMn3 ETA РБ 
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2. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 力学 性 能 〈 表 13-30) 




















































































































#13-30 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 力学 性 能 (SJ 1540—1987) 
直径 /mm 材料 状态 抗 拉 强度 R. 7 MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
0.10~0.20 三 421.4 15 
0.21 ~0.48 u 2392.0 20 
0.49 - 1.00 三 372.4 20 
1.01 ~4.00 三 343.0 25 
0.10 ~0.39 = == 
0.40 ~0.55 ү 833.0 980.0 二 
0.56 ~0.99 686.0 ~ 833.0 = 
1.00 ~1.55 686.0 ~ 882. 0 = 
1.00 ~1.55 Ү, 549.0 ~ 676.2 一 
3. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 直径 允许 偏差 (K 13-31) 
#13-31 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 直径 
允许 偏差 (SJ 1540—1987) (单位 : mm) 
чыз ый 允许 偏差 
42 
1 级 2 级 3 级 
0 0 0 
0: 10:50:33 -0.010 -0.015 -0.020 
0 0 0 
РИО -0.010 -0.020 -0. 030 
0 0 0 
Teda 200 -0.020 -0.030 – 0.040 
0 0 0 
Ое – 0.030 -0.040 -0.050 
13.4.4 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 (JB/T 10234 一 2001 ) 


1. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 名 称 、 牌 号 及 状态 〈 表 13-32) 



















































































表 13-32 ”显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 名 称 、 牌 号 及 状态 (ЈВ/Т 10234—2001) 
名 称 牌 号 供应 状态 
外 引线 Ni-CA Y( 硬 ) 
彩色 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 内 引线 Ni-C14W M( 软 ) 
И Ni-CB M( 软 ) 
u R 外 引线 Ni- HO.2 Y( 硬 ) 
黑白 显像管 合金 线 | м 
黑白 显像管 用 镍 及 镍 合金 内 引线 NO М) 
2. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 化 学 成 分 ( 表 13-33) 
表 13-33 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 化 学 成 分 (JB/T 10234—2001) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ZL Jr 
牌号 | Ni+ ие š Cu | Fe S Me Al | Ti P Bi | As | $Ь 
Co 
< 
Ni-CA | >99.0 | <0.10 | <0.4 | <0.20 |0.06 0.10 |0.01| 一 | 一 0.002 0.002 |0.002 |0.002| 一 
Ni- м |0.03~ | 1.5- 
Qa Е |р 30 | <0.10 | 0.06 0.10 [0.005 | 0.10 0.005 0.005 0.010 0.002 |0.003|0.002| 15 
Ni- 0.005 ~ | 0.40 ~ 
CB | >98.5| 0 034 | ogg | <0.20 0:06 0.20 [0.01 0.10) 一 0.002 0.002 |0.002 |0.002| 一 
Ni- 0.05 ~ Сг: 
HO 2 | 299-0 | оту | <0.20 | 0.10 [0.06 10.20 0.001 — 0.010 |0. 002 10.002 10.002) 一 
Ni-H2 м |0.03~ 1.50- |0.05~ 
ол 2E [уо | 330 | озо |0.06|0.25 |0.01 |0.10| 一 0.002 0.002 |0.003 |0.002| 15 
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з. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 〈 表 13-34) 
表 13-34 ”显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (JB/T 10234 一 2001 ) 


















































牌 号 线材 直径 /mm 状 态 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 
Ni-CA 1.00 ~1.03 Y <784 <5 
Ni-C14W 0.70 M = >35 
Ni-CB 0.50 ~0.65 М = >20 
Ni-H0.2 1.00 1.02 Y 660 ~ 870 == 
0.50 三 480 三 32 
з 0.70 M =440 >35 











4. 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 直径 允许 偏差 〈 表 13-35 ) 






































#13-35 ”显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 直径 允许 偏差 (ЈВ/Т 10234 一 2001) (单位 : mm) 
牌 ”号 线材 直径 允许 偏差 
Ni-CA 1.00 ~1.03 +0.01 
Ni-C14W 0.70 +0.02 
Ni-CB 0.50 ~0.65 +0.02 
Ni- H0. 2 1.00 ~1.02 +0.01 
Ni- H2-0. 1 0.50 ~0.70 +0.02 


13.5 





其 他 镍 及 镍 合金 


13.5.1 镍 蒸发 料 (GB/T 26032 一 2010 ) 
1. 镍 蒸发 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 13-36) 


#13-36 镍 蒸发 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 26032—2010) 

































































牌号 IC-Ni99. 99 IC- Ni99. 995 
Ni> 99.99 99. 995 
K 0.05 0.05 
Na 0.5 0.5 
Li 0.01 0.01 
Be 0.01 0.01 
Mg 10 1 
Ca 0.05 0.05 
Mn 10 0.1 
化 学 Fe 20 20 
成 分 Co 20 20 
а 杂质 /10 < Cu 20 20 
% ) Zn 0.1 0.1 
Cd 0.05 0.05 
Al 10 5 
Sn 3 0.1 
Sb 3 0.1 
Pb 3 1 
Bi 0.05 
B 20 0.1 
As 5 5 
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牌号 IC-Ni99. 99 IC-Ni99. 995 
Si 50 10 
化 学 P 1 0.1 
成 分 杂质 /10 + < Ti 20 20 
(质量 
分 数 ， V 20 20 
%) Cr 20 20 
杂质 总 和 /10 ` < 100 50 
Е: 1. 镍 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 实测 总 和 的 余 量 。 
2. 对 某 种 特定 杂质 元 素 含量 有 要 求 的 ， 由 供需 双方 协商 确认 。 
2. 镍 蒸发 料 非 金 属 元 素 含 量 要 求 ( 表 13-37 ) 
表 13-37 镍 蒸发 料 非 金 属 元 素 含 量 要求 (СВ/Т 26032 一 2010 ) 
О ш ҥш | IcN99.9 — | — IC-N995 7 
С 100 50 
非 金 属 元 素 含量 H 10 10 
25/6 ЛЬ Я á Н 
Еи ЕВ N 20 10 
(质量 分 数 ,10”% ) < O 106$ с 
S 10 10 
3. 镍 蒸发 料 的 规格 (图 13-1、 表 13-38 ) 
Ф 
L © 
| 
а) b) 
图 13-1 RAA 
а) ЛАК b) 柱状 
表 13-38 镍 蒸发 料 的 规格 (GB/T 26032—2010) 
ЖН А В C R D L 
10 10 2 1 3 6 
尺寸 /mm 15 15 2 1.5 6 6 
一 一 一 7 20 
注 : 经 双方 协商 ， 可 提供 其 他 规格 及 允许 偏差 的 镍 蒸发 料 。 
13.5.2 ”电池 用 泡沫 镍 (СВ/Т 20251 一 2006) 
1. 电池 用 泡沫 镍 的 化 学 成 分 ( 表 13-39 ) 
表 13-39 ”电池 用 泡沫 镍 的 化 学 成 分 (СВ/Т 20251 一 2006 ) 
Ni + Co( 质量 分 数 ,% ) 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
= С S Fe Cu Si P 
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2. 电池 用 泡沫 镍 的 物理 性 能 


( 表 13-40) 





































































































































































































































































































表 13-40 ”电池 用 泡沫 镍 的 物理 性 能 (GB/T 20251 一 2006 ) 
项 目 指 Ж 项 目 指 Ж 
面 密 度 p/ (g/m?) 300 ~600 孔 数 PPI® 60 ~ 140 
而 密度 多 许 % p <4008/т? *8 孔 数 允许 偏差 PPI? +10 
密度 允许 偏差 (%) p>400s/m2 +7 fL 12 ( % ) 三 95.0 
@ 指 1in 长 度 上 的 孔 数 ,lin=25. 4mm。 
3. 电池 用 泡沫 镍 的 室温 力学 性 能 (213-41) 
表 13-41 电池 用 泡沫 镍 的 室温 力学 性 能 (GB/T 20251 一 2006 ) 
yam pF зе 2 B 性 
抗 拉 强 度 后 伸 长 率 ER 要 
项 目 R „/MPa А(%) 不 断裂 次 数 /次 
纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向 
厚度 <1.6mm 三 7 
S N ка z 1. 6mm < J¥ JẸ <1. 8mm 三 0 КӨ 
指标 三 1.25 三 0. 90 5.0 =10.0 КОСЕ S 5 三 15 
2.0mm < JẸ JE <2. 5mm 三 4 
注 : 1. 面 密度 为 500g/m? 、 厚 度 为 1. 6mm 的 泡沫 镍 ， 其 抗 拉 强 度 值 应 符合 表 中 的 规定 。 厚 度 相 同 的 条 件 下 ， 面 密度 
每 降低 1g/m* ， 抗 拉 强 度 值 相应 减少 0.003MPa。 在 面 密度 相同 的 情况 下 ， 抗 拉 强 度 与 厚度 成 反比 。 
2. 厚度 在 2. 5mm 以 上 或 面 密度 在 600g/m 以 上 的 泡沫 镍 ， 不 应 采用 表 中 的 指标 要 求 ， 其 具体 指标 要 求 应 由 供需 
双方 另行 规定 。 
3. 孔 数 高 于 110PPI 或 面 密度 三 550g/m? 或 面 密 度 <300g/m? 的 泡沫 镍 ， 不 宜 采用 表 中 的 柔韧 性 指标 值 ， 其 具体 
数值 由 供需 双方 另行 规定 。 
4. 表 中 的 指标 值 是 样片 的 平均 结果 ， 其 中 低 于 标准 值 的 样片 数 不 应 大 于 2 片 。 
































4. 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 13-42 ) 
#13-42 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 20251—2006) 



















































































АА А KER 宽度 允 2 厚度 允 @ 
二 FO 密度 Er pRO х L rO 

项 目 | 长 度 许 偏差 宽度 УНЫ 厚度 许 偏差 Э 

Е. <0.5m | +0. 5тт 每 200m 长 度 内 不 多 于 4 个 ,两 接头 间 的 
指标 <400m +50mm SOS 1ш <2. 5mm | +0. 05mm 最 短 距离 不 能 小 于 20m 

@ 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 

© 厚度 大 于 2.5mm 的 泡沫 镍 不 宜 采 用 该 指标 ， 其 具体 指标 要 求 应 由 供需 双方 男 行商 定 。 

@ 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 























13.5.3 电解 镍 (GB/T 6516—2010) 


电解 镍 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 13-43 。 
表 13-43 ”电解 镍 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 6516—2010) 























шоок Ni9999 Ni9996 Ni9990 Ni9950 Ni9920 
Ni+C 

99.99 99.96 99.90 99.50 99.20 
成 Со< 0.005 0.02 0.08 0.15 0.50 
分 
质 C 0.005 0.01 0.01 0.02 0.10 
E| a Si 0.001 0.002 0.002 z 
z = 
质 P 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 
М < 
5 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 
一 Fe 0.002 0.01 0.02 0.20 0.50 
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(5) 
牌 =: Ni9999 Ni9996 Ni9990 Ni9950 Ni9920 
Cu 0.0015 0.01 0.02 0.04 0.15 
Zn 0.001 0.0015 0.002 0.005 一 
化 Аз 0.0008 0.0008 0.001 0.002 = 
成 Cd 0. 0003 0. 0003 0.0008 0.002 一 
Са 5п 0.0003 0.0003 0.0008 0.0025 = 
质 a Sb 0.0003 0.0003 0.0008 0.0025 = 
分 Pb 0.0003 0.0015 0.0015 0.002 0.005 
数 Bi 0.0003 0.0003 0.0008 0.0025 = 
% А1 0.001 一 一 一 一 
Mn 0. 001 一 一 一 一 
Mg 0.001 0.001 0.002 一 
注 : 镍 加 钴 的 质量 分 数 由 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 的 含量 而 得 。 
13.5.4 电解 镍 粉 (СВ/Т 5247—2012) 
1. 电解 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 13-44 ) 
表 13-44 电解 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 5247—2012) 
牌号 FND-1 FND-2 FND-3 
Ni+Co > 99.8 99.7 99.5 
Co =< 0.005 0.05 0.1 
Zn 0.002 0.002 0.002 
Mg 0.002 0.005 0.005 
Pb 0.002 0.002 0.002 
Mn 0.002 0.01 0.01 
Si 0.005 0.01 0.01 
Al 0.003 0.005 0.005 
Bi 0.001 = = 
化 学 成 分 As 0.001 0.001 0.001 
(质量 分 数 ,% ) Cd 0.001 0.001 0.001 
杂质 < Sn 0. 001 一 一 
Sb 0.001 一 一 
Ca 0.015 0.03 0.03 
Fe 0.006 0.03 0.03 
S 0.003 0.003 0.003 
C 0.08 0.05 0.05 
Cu 0.05 0.03 0.03 
P 0.001 0.001 0.001 
ERIN — 0.15 0.25 
注 : 镍 粉 主 品位 应 为 100% 与 表 中 所 列 各 种 杂质 实测 含量 总 和 之 差 。 
2. 电解 镍 粉 的 粒度 (2 13-45 ) 
表 13-45 电解 镍 粉 的 粒度 (GB/T 5247—2012) 
牌 = 粒度 组 成 备 注 
<0. 005mm, < 30% ;0. 005 ~ 0. 015mm, > 35% ; > 0. 015 ~ 0. 025mm, Ж ËB; 
FND-1 颗粒 百分数 
>0.025mm, <3% 
FND-2 +0.047mm( +300 Н), <3% е 
FND-3 +0.061mm( +250 Н), <3% Ж: +0.047mm( +300 Н), 285% 质量 百分数 
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3. 电解 镍 粉 的 松 装 密度 (2213-46) 
表 13-46 电解 镍 粉 的 松 装 密度 (GB/T 5247—2012) 








原本 松 装 密度 /(g/cm') 
FND-1 0.70 ~1.00 
FND-2 1.00~1.40 
FND-3 1.40 ~1.70 








13.5.5 纳米 镍 粉 (GBAT 19588 一 2004 ) 


1. 纳米 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 13-47) 
表 13-47 ”纳米 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 19588—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

















=À 

к 5 0 杂质 Ni 
FNiN-20 <9 <0.4 余 量 
FNiN-50 <5 <0.45 ти 
FNiN-80 <4 <0.5 余 量 








2. 纳米 镍 粉 的 物理 性 能 (K 13-48 ) 
表 13-48 纳米 镍 粉 的 物理 性 能 (GB/T 19588 一 2004 ) 





























ж 号 中 位 径 范 围 /nm 比 表面 积 /(m /в) 松 装 密度 /( g/cm ) 
FNiN-20 <30 >20 0.04 ~0.5 
FNiN-50 30 ~60 >15 0.05 ~0.7 
FNiN-80 >60 ~ 100 >8 0.06 ~0.8 











13.5.6 ЖЕ) (GB/T 7160—2008) 


1. ЗЕЕВА ЕЛШЕ ЗЕ РД27 CK 13-49) 
913-49 АНОН Е ЗЕ py (GB/T 7160—2008) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%% ) 
脾 号 Ni Co Fe 0 S C 
=> < 

FNiTQ-101 
FNiTQ-121 99.50 0.005 0.01 0.20 0.001 0.20 
FNiTQ-131 
FNiTZ-101 
FNiTZ-121 99.50 0.005 0.01 0.20 0.001 0.15 
FNiTZ-131 
FNiTS-100 

99.95 0.005 0.01 0.015 0.0002 0.015 
FNiTS-120 























2. 状 基 镍 粉 的 物理 性 能 (K 13-50) 
表 13-S0 rR RIH E EBE (GB/T 7160—2008) 









































松 装 密度 / 比 表 面积 / 
га. Ho уз 94 j Ж 
牌 页 RALE pm (g/m?) (m2/g) J kE 
FNiTQ-101 0.5 ~2.2 0.3 ~0.5 0.8 ~2.0 轻 粉 ,主要 用 于 电池 行业 
FNiTQ-121 >2.2 ~ 2.8 0.5 ~ 0. 65 0.6 ~ 0.8 轻 粉 ,主要 用 于 电池 行业 
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(Ж) 
ү ке 松 装 密度 / 比 表面 积 / 

牌号 费 氏 粒度 /pm Gani) (m?/g) ] в 
FNiTQ-131 >2.8 ~3.5 0.75 ~0.95 0.4~0.6 轻 粉 ,主要 用 于 电池 ,粉末 冶金 行业 
FNiTZ-101 0.5 ~2.5 0.8 ~1.5 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行 ; 
FNiTZ-121 >2.5 ~7.0 1.6~2.6 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行 } 
FNiTZ-131 >7.0~15.0 3.0~4.0 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行 ) 
FNiTS-100 1.5~3.0 1.5~2.0 0.4~2.0 高 纯 镍 粉 , 主要 用 于 电池 等 行 4 
FNiTS-120 >3.0-8.0 1.6 -3.0 高 纯 镍 粉 ,主要 用 于 催化 剂 行 \ 

13.5.7 ЖА) (YS/T 218—2011) 
1. 超 细 闹 基 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 13-51) 
313-51 超 细 闹 基 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 218—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 三 
Ni Fe C О 5 其 他 杂质 合计 

FNiTS-1 余 量 0.01 0.15 2.0 0.001 0.01 
FNiTS-2 余 量 0.03 0.20 2.0 0.003 0.01 
FNiTS-3 余 量 0.01 0.15 4.0 0.001 0.01 
FNiTS-4 余 量 0.03 0.20 4.0 0.003 0.01 
FNiTS-5 余 量 0.01 0.15 5.0 0.001 0.01 
FNiTS-6 余 量 0.03 0.20 5.0 0.003 0.01 
注 : ЖИЛЕ dR ph. ИЙ, sh. М, Sr. PE. 56. ЮЖ, #, ü. PE. BE. 1, DR; 需 方 对 这 些 杂质 含量 有 要 求 并 在 



























































合同 上 注 明 时 ， 供 方 可 + 
2. АЖЕ НЕВЕ ( 表 13-52) 
Ж 13-52 ARERI (YS/T 218—2011) 















































牌号 平均 粒 径 范 围 2mm 松 装 密度 / (g/cm ) 比 表面 积 /(m?/g) 
FNiTS-1 150 ~ 500 0.20 ~0.60 2~9 
FNiTS-2 150 ~ 500 0.20 ~0.60 2~9 
FNiTS-3 80 ~150 0.15 ~0.40 6~20 
FNiTS-4 80 ~150 0.15 ~0.40 6~20 
FNiTS-5 20 ~ 80 0.05 ~ 0.25 20 ~ 55 
FNiTS-6 20 ~ 80 0.05 ~ 0.25 20 ~ 55 











13.5.8 зуба) (YS/T 717—2009) 


1. 雾 化 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 13-53) 
表 13-53 ” 雾 化 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 717—2009) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ШЕ № + Со 杂质 三 
=> Co Me S Fe Ca C Cu ERIN 杂质 总 和 

FNWI 

FNW2 99.5 0.05 0.005 | 0.003 0.04 0.03 0.03 0.03 0.3 0.5 
FNW3 

FNW4 99.2 0.1 0.015 | 0.005 0.035 0.05 0.05 0.4 0.8 

注 : 镍 的 质量 分 数 以 100% 减 去 砷 、 饮 、 铝 、 锌 、 镜 、 饼 、 锡 、 销 、 铜 、 鳃 、 镁 、 硅 、 铝 、 铁 、 钙 、 碳 、 硫 及 氧 损 的 








量 计算 。 
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2. 去 化 镍 粉 的 物理 性 能 (K 13-54) 
表 13-54 雾 化 镍 粉 的 物理 性 能 (ҮЅ/Т 717 一 2009 ) 





































































































































































































牌号 粒度 组 成 (9 ) 松 装 密度 / (g/cm ) 
FNW1 +0. 074mm, <5% 2.2 ~4.5 
FNW2 +0. 104mm, <5% -0.051mm, <30% 2.0 ~4.5 
FNW3 +0.147mm , <5% -0.053mm, <30% 2.0 -4.4 
FNW4 +0. 246тт, <5% – 0. 089 тт, <30% 2.0 -4.2 
Н: “+” ЗК, “-” ЗЕ. 
13.5.9 还 原 镍 粉 (YSZT 925—2013) 
1. 还 原 镍 粉 的 化 学 成 分 (CK 13-55) 
Ф 13-55 ”还原 镍 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 925—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 | Ni 杂质 三 
= Co Cu Fe Ca Me Pb Zn Cd Mn Na Al Li CT Si 5 
а 99.90 |0. 002 10. 002 |0. 005 10. 005 0.003 |0. 003 0.002 0.002 |0. 002 |0. 005 10. 002 |0. 001 (0. 002 [0.001 | 0. 005 
Ь 99.90 |0. 005 10. 005 |0. 008 10. 008 0.008 |0. 005 0.005 0.005 0.005 |0. 008 10. 005 |0. 003 (0. 005 |0. 003 | 0. 008 
с 99.80 |0. 008 10. 005 |0. 008 10. 008 10. 008 |0. 005 0.005 10. 005 |0. 005 |0. 008 10. 005 |0. 005 |0. 005 [0.008 | 0. 008 
НЕ: 1. 镍 的 质量 分 数 为 差 减 法 计算 得 到 ， 差 减 元 素 为 本 表 所 列 杂质 元 素 和 碳 元 素 。 
2. 如 需 方 有 其 他 要 求 时 ， 根 据 客户 的 要 求 进行 分 析 。 
2. 还 原 镍 粉 的 物理 性 能 (K 13-56) 
表 13-56 还 原 镍 粉 的 物理 性 能 (YS/T 925—2013) 
ке 费 氏 粒度 中 位 径 松 装 密度 氧 含量 碳 含量 
т Zum Ds um /(g/em’) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
HNiF-1 1.00 ~1.50 <8 0.50 ~ 0.90 <0. 50 <0.03 
HNiF-2 三 1. 50 ~3.00 =10 0.60 ~1.20 =0.40 =0.03 
HNiF-3 三 3.00 ~5.00 =15 1.10 ~ 1.90 =0.30 =0.02 
供需 双方 协商 确定 。 





公 装 密度 、 中 位 径 项 目 有 特殊 要 求 ， 








注 : 如 需 方 对 费 氏 粒度 、 





13.5.10 ”粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 (YS/T 889—2013) 


1. 粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 13-57) 
表 13-57 ”粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 889—2013) 















































牌号 FNiR-1 FNiR-2 FNiR-3 
Ni >99. 9 299.9 299. 8 
Со 0. 002 0. 005 0.010 
Cu 0. 002 0. 005 0. 008 
Fe 0. 005 0. 008 0.010 
Pb 0.003 0. 005 0. 005 
Zn 0. 002 0. 005 0.010 
化 学 成 分 | a 质 Cd 0. 002 0. 005 0. 005 
(质量 分 | T Ca 0. 005 0. 008 0.010 
数 ,% ) = Mg 0.003 0. 008 0.010 
Мп 0. 002 0. 005 0. 005 
51 0. 001 0. 003 0. 010 
А1 0. 002 0. 005 0. 005 
5 0. 005 0. 008 0. 010 
C 0.03 0.03 0.02 
杂质 总 和 0.1 0.1 0.2 















































注 : 1. 镍 的 质量 分 数 用 杂质 减 量 法 计算 得 到 ， 差 减 元 素 为 表 中 所 列 杂质 元 素 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 之 和 。 


ре 
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2. 粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 物理 性 能 (K 13-58) 


表 13-58 ”粉末 冶金 用 再 生 镍 粉 的 物理 性 能 (YS/T 889—2013 


) 
氧 含 量 ( 质量 分 数 ,% ) 



















































































类 别 费 氏 粒度 /jum 松 装 密 度 /(g/em’) 中 位 径 Do/pm 
a 1.00 ~ 1. 50 0.50 ~0. 90 <8. 00 <0. 50 
b > 1.50 ~ 3. 00 > 0.60 ~ 1. 20 < 10. 00 <0. 40 
с > 3.00 ~ 5. 00 > 1.10 ~ 1.90 <15. 00 <0. 30 
注 : 如 需 方 对 物理 性 能 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 协商 确定 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
13.5.11 镍 基 喷 涂 合金 粉 (ҮЅ/Т 537—2006) 
1. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 13-59) 
表 13-59” 忽 基 喷涂 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 537 一 2006) 
R 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ë 
2 C Si B CT Ni Al Fe 0 
FPTN-150A =0.1 
=0.3 0 ~1.0 = 14—16 余 量 <7 
FPTN-150B 0.1 ~0.5 <0.2 
ЕРТМ№-200А у=” =0.08 
0.3~0.5 |1.0~2.0 |0.5~1.0 | 13-15 RE <9 
FPTN-200B 1.0 ~3.0 <2 
FPTN-250A = <0.08 
0.5~1.0 | 2.0 -3.0 | 1.0~2.5 9-12 余 量 <10 
FPTN-250B 2.0- 5.0 50.2 





























2. 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 物理 和 工艺 性 能 (K 13-60) 
313-60 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 物理 和 工艺 性 能 (YS/T 537—2006) 



































rm AEC | ШЕШШУ HBW ТЕЗЕП 
КЕ A <1400 190 ~ 200 加 工 性 能 好 , 初 性 好 , 耐 创 性 好 
FPTN-150B 
не <1400 200 -250 加 工 性 能 好 ,硬度 适中 ,而 他 ,而 席 
EON <1400 250 ~350 适宜 用 硬 质 合金 刀具 车 削 , 耐 磨 , 耐 蚀 
FPTN-250B u 























3. 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 粒度 范围 〈 表 13-61 ) 
Я 13-61 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 粒度 范围 (YS/T 537—2006) 





粒度 /pm <38 104 ~ 124 > 124 
粉末 (质量 分 数 ,%) < 5 3 不 许 有 





4. 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 流动 性 〈 表 13-62) 


Ж 13-62 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 流动 性 (YS/T 537—2006) 


类 别 A B 


大 





流动 时 间 < 255/505 505/505 
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13. 5.12 ” 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 526—2006 ) 


1. 镍 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 13-63) 


表 13-63 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 526—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































C < Si B Ni Cu Fe < 
FZN-15A 0.1 1.6 ~2.4 0.8 ~1.4 RE 19-21 1.5 
FZN-15B 0.1 1.6 -2.4 0.8 ~1.4 余 量 19 ~21 6.0 
FZN-20A 0.1 2.0 ~3.0 1.0 ~1.5 余 量 к= 1.5 
FZN-20B 0.1 2.0-3.0 1.01.5 余 量 = 6.0 
FZN-25A 0.1 3.0 ~4.0 1.0 ~2.0 余 量 =: 1.5 
FZN-25B 0.1 3.0 ~4.0 1.0 ~2.0 余 量 = 6.0 
注 ; B 级 的 铁 是 根据 需 方 要 求 采用 硼 铁 合金 生产 允许 的 合 量 。 

2. 镍 硼 硅 系 自 迷 合金 粉 的 物理 和 工艺 性 能 〈 表 13-64) 

表 13-64 ” 镍 确 硅 系 自 熔 合 金粉 的 物理 和 工艺 性 能 (ҮЅ/Т 526—2006) 

кн келн е аЬ 
FZN-15A 
ОКУВ 1050 ~ 1150 176 ~ 224 很 容易 加 工 ,浸润 性 良好 , 易 焊 合 铸件 中 的 裂纹 和 四 洼 处 
FZN-20A 
ЕВ 1070 ~ 1140 204 ~ 254 容易 加 工 , 耐 热 冲击 性 最 好 ,适用 于 玻璃 用 的 铸铁 模具 的 修复 
— a | К Io s C s Dp n s 














注 : 1. 牌号 按 铁 含量 分 A、B 两 级 。 























2. 粒度 范围 为 : 20 ~102pm。 超 出 此 范围 ( 即 大 于 102pm 者 和 小 于 20km #) 均 不 得 多 于 3% 。 
3. 外 观 : 合金 粉 粒 呈 球形 和 似 球形 ， 不 得 有 肉眼 可 见 的 外 来 杂 物 。 
4. 合金 粉 装 入 硬 质 容器 前 必须 是 干燥 的 ， 包 装 应 严密 ， 防 止 受 潮 、 散 漏 ， 容 器 内 产品 净重 不 大 于 10kg。 


13.5.13 ” 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 527—2014) 


1. 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 13-65) 
Ж 13-65 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 527—2014) 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Ni CT B Si C Fe 0 
FZNi-25 余 量 5.0~10.0 1.0 ~2.0 2.0 ~3.5 <0.2 <4.0 <0. 08 
FZNi-35 余 量 7.0~10.0 1.5 ~2.5 2.0 ~3.5 <0.4 =4.0 =0.08 
FZNi-45 余 量 11.0~15.0 2.0 ~3.0 2.0 ~3.5 0.3 ~0.6 <5.0 <0. 08 
FZN:-55 RE 14.0 ~17.0 2.5 -4.0 3.5 ~5.0 0.5 ~0.9 =5.0 <0. 08 
FZNi-60 AA RE 15. 0 ~20. 0 3.0 ~5.0 3.0 ~5.5 0.5~1.1 <3.0 <0. 08 
FZNi-60A 余 量 15.0 ~20.0 3.0 ~4.5 3.0~5.0 0.5~1.1 <5.0 <0. 08 
FZNi-60B 余 量 15.0 ~20.0 3.0 ~4.5 3.0~5.0 0.5~1.1 >5.0~15.0 <0. 08 
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2. 镍 铭 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 熔融 温度 和 沉积 层 硬度 ( 表 13-66 ) 























表 13-66 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 熔融 温度 和 沉积 层 硬 度 (YS/T 527—2014) 
Ég 熔融 温度 /所 深 积 层 硬度 HRC 
FZN:-25 1050 ~ 1120 20 ~30 
FZN:-35 1010 ~ 1080 30 ~40 
FZN:-45 980 ~ 1050 40 ~ 50 
FZN:-55 970 ~ 1070 50—60 
FZNi-60AA 980 ~ 1060 55~65 
FZNi-60A 970 ~ 1040 55—65 
FZNi-60B 970 ~ 1040 55~65 








3. 镍 铬 确 硅 系 自 熔 合 金粉 的 粒度 〈 表 13-67) 
Ж 13-67 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 粒度 (YS/T 527—2014) 























粒度 范围 粒度 组 成 应 用 

45 ~ 106 um >106um, <3% ;<45pm, <10% 火焰 喷香 .感应 重 熔 АНЕ 

53 ~ 100pm >100um, <3% ;<53pm, <10% 感应 重 熔 .等 离子 堆 焊 

38 ~90um >90hm, <3% ; <38 ут, <10% 一 步 法 火焰 喷 焊 
<48hm >48hm, <5% 粉末 冶金 








13.5.14 ”烧结 镍 片 (YS/T 720 一 2009 ) 


烧结 镍 片 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 13-68 。 
913-68 ”烧结 镍 片 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 720—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




















牌号 Ni 杂质 < 

= Co Cu Fe Ca Me Pb Zn Cd Mn Na Al Si 0 
SNil 99. 90 |0.005 | 0. 008 | 0. 008 | 0. 008 | 0. 008 | 0. 005 | 0. 002 | 0. 005 | 0. 008 |0. 008 | 0. 005 0.005 | 0.05 
SNi2 99.80 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.01 0.1 
SNi3 99.70 |0.015 | 0.02 | 0.02 | 0.02 |0.015 | 0.02 | 0.01 0.015 | 0.01 | 0.02 | 0.01 0.015 0.2 















































注 : 镍 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 非 氧 杂 质 元 素 实测 总 和 。 
13.5.15 $$ (ҮЅ/Т 522—2010) 


R 13-69 AHRS., AAMAR (YS/T 522—2010) 

















牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
0.01 ~0. 02 <200 
硬 (Y) 
N2.N4.N5 E ӨГ 
N6 N7 N8 
(м) 0.02 ~0. 15 «300 











HBE МТФ · 1323. 





2. 镍 箔 的 硬度 (K 13-70) 
Ж 13-70 镍 箔 的 硬度 (YS/T 522—2010) 


pes 状态 硬度 HV 





M =120 
М2 N4 ‚М5 N6 .N7 .N8 











Y 22150 


з. SADRE, BERE (K 13-71 ) 
表 13-71 ， 镍 箔 的 厚度 、 宽 度 允 许 偏差 (YST 522—2010) (单位 : mm) 

















































































































厚度 允许 偏差 
厚度 宽度 宽度 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 
0.01 ~ <0. 03 +0. 003 +0. 002 
0.03 ~0. 05 +0. 005 +0. 003 
<300 +0. 15 
> 0. 05 ~ 0. 07 +0. 007 +0. 005 
> 0.07 ~ 0. 15 +0.01 +0. 007 
Е: 1. 经 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 销 材 。 
2. 合同 中 未 注 明 精 度 等 级 时 ， 按 普通 级 供 货 。 
13.5.16 # Ер (GB/T 10859—2008 ) 
1， 镍 基 钙 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 13-72 ) 
Ж13-72 镍 基 针 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 10859 一 2008 ) 
分 类 型 号 分 类 型 号 
BNi73CrFeSiB( C) BNi73CrSiB 
锦 铬 硅 
BNi74CrFeSiB BNi77CrSiBFe 
锦 铬 硅 硼 BNi81CrB BNi92SiB 
ЖЕ 
BNi82CrSiBFe BNi95SiB 
BNi78CrSiBCuMoNb 镍 磷 BNi89P 
BNi63 WCrFeSiB BNi76CrP 
TE E lJ) ЭЕ 
BNi67WCrSiFeB BNi65CrP 
镍 铬 硅 BNi71CrSi Ea EE Ed BNi66MnSiCu 
2. 镍 基 针 料 的 标记 示例 
GB/T 10859-В №73 CrFeSiB (С) 
| 关键 组 分 
一 一 一 一 一 其 他 组 分 
基本 组 分 及 其 公称 含量 
硬 纤 料 
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2. 镍 及 镍 合金 焊丝 的 包装 重量 (13-75) 


表 13-75 镍 及 镍 合金 焊丝 的 包装 重量 (GB/T 15620—2008) 




















包装 形式 净重 量 /kg 
直 条 2.5 .5 10,25 
焊丝 卷 10 .15 .20 25 
0.3 .0.5 .1.0 
焊丝 盘 2.0.2.5 
5-12 





13.5.18 ” 镍 及 镍 合金 焊条 (GB/T 13814—2008) 
1. 镍 及 镍 合金 焊条 的 直径 和 长 度 (K 13-76) 


#13-76 镍 及 镍 合金 焊条 的 直径 和 长 度 (GB/AT 13814 一 2008 ) (单位 : mm) 



































焊条 直径 焊条 长 度 
基本 尺寸 允许 偏差 基本 尺寸 允许 偏差 
2.0 
230 ~ 300 
2.5 
3.2 +0. 05 +2 
4.0 250 ~ 350 
5.0 











2. 镍 及 镍 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 〈 表 13-77) 


Ж 13-77 镍 及 镍 合金 焊条 的 夹 持 端 长 度 (GBAT 13814 一 2008) (单位 : mm) 


























焊条 直径 夹 持 端 长 度 
<3.2 10 ~20 





24.0 15 ~ 25 
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4. 镍 及 镍 合金 焊条 熔 囊 金属 的 力学 性 能 〈 表 13-79) 
#13-79 镍 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金属 的 力学 性 能 (GB/T 13814—2008) 







































































































































































下 屈服 强度 Ra ” 抗 拉 强 度 Rm 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /MPa /MPa A(%) 
= 
镍 
ENi2061 iTi3 
200 410 18 
ENi2061A NiNbTi 
ЕД 
ENi4060 iCu30Mn3Ti 
š | - 200 480 27 
ENi4061 NiCu27Mn3NbTi 
ЭЕ 
ENi6082 NiC120Mn3 Nb 360 600 22 
ENi6231 NiCr22W14Mo 350 620 18 
镍 铬 铁 
ENi6025 1Ст25 Ее10А1Ү 400 690 12 
ENi6062 NiCrl5Fe8 360 550 27 
Е 16093 iCrl5Fe8NbMo 
ENi6094 iCrl4Fe4NbMo 360 650 18 
ENi6095 NiCrl5Fe8NbMoW 
ENi6133 NiCrl6Fel2NbMo 
ENi6152 NiCr30Fe9N 360 550 27 
ENi6182 iCrl5Fe6Mn 
ENi6333 NiC125Fe16CoNbW 360 550 18 
ENi6701 NiC136Fe7N 
450 650 8 
ENi6702 NiC128Fe6W 
ENi6704 iC125Fel0Al3YC 400 690 12 
ENi8025 NiC129Fe30Mo 
- | 240 550 22 
ENi8165 NiC125Fe30Mo 
锦 钼 
ENil001 NiMo28Fe5 
400 690 22 
ENi1004 iMo25Cr5Fe5 
ENi1008 NiMol9WCr 
360 650 22 
ENi1009 NiMo20WCu 
ENi1062 NiMo24Cr8Fe6 360 550 18 
ENi1066 NiMo28 400 690 22 
ENi1067 NiMo30Cr 350 690 22 
ENi1069 NiMo28Fe4Cr 360 550 20 
镍 铬 钼 
ENi6002 NiC122Fel8 Мо 380 650 18 
ENi6012 iC122Mo9 410 650 22 
ENi6022 iC121 Mol3W3 
350 690 22 
ENi6024 iCr26Mol4 
ENi6030 NiCr29Mo5 Ее15 W2 350 585 22 
ENi6059 NiCr23Mol6 350 690 22 
ENi6200 iC123 Mol16Cu2 
ENi6275 NiCrl5Mol6Fe5 W3 400 690 22 
ENi6276 NiCrl5Mol5Fe6 W4 
ENi6205 NiC125M016 
350 690 22 
ENi6452 NiCrl9Mol5 
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(2) 
下 屈服 强度 Rs 抗 拉 强度 R, 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /МРа /МРа 4(% ) 
= 
ГҮҮ 
ENi6455 NiCrl16Mol5Ti 300 690 22 
ENi6620 NiCrl4Mo7 Ее 350 620 32 
ENi6625 NiC122 Mo9 Nb 420 760 27 
ENi6627 NiC121 MoFeNb 400 650 32 
ENi6650 NiCO0Fe14Mol1 WN 420 660 30 
ENi6686 МСї21Мо16%/4 350 690 27 
ENi6985 NiCr22Mo7Fe19 350 620 22 
ЖШ 
ENi6117 №С122С012 Мо 400 620 22 
@” 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 К,» 








13.5.19 ” 镍 及 镍 合金 废料 (GB/T 21179 一 2007) 


根据 GB/T 21179 一 2007 的 规定 ， 镍 及 镍 合金 废料 分 为 8 类 13 组 ， 见 表 13-80, 
Ж 13-80 镍 及 镍 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 21179 一 2007) 

































































































































































































































































































































































类 д] 组 别 要 Ж 
Н bh 人 金属 薄 层 、 不 后 可 了 ў 
IT 类 : 纯 镍 废料 纯 镍 废料 А и 其 他 金属 薄 层 、 不 同类 型 物质 和 任何 其 他 的 污 
包括 不 锈 钢 废料 . 镍 铁合金 废料 . 镍 锰 合 金 废料 、 о O 上 废料、 镍 忽 
人 ИСЕТ оь 精密 电阻 合金 废料 BRA ОВЕ WH ph 
> A йс 入 ЧЕ 合金 废料 高温 合金 废料 和 合金 废料 
工 类 : 镍 合金 废料 | 镍 合金 废料 | “T 级 :由 岂 一 让 二 或 化 学 成 分 相近 的 误 合 人 金 废 料 组 成 
2 ФЕ АУЕ ЕЕЕ rx Be EL Ñ 
3 级 :由 不 同类 型 的 锦 合 金 废料 组 成 
无 不 同类 型 物质 和 任何 其 他 污染 
ШЖ. ий | н 1 级 :w(Ni) >98.0% 
2 级 :90.0% <w(Ni) <98.0% 
Эт ЕШ ҮШ ЙЕР ША ААА 成 
a N 2 级 20.0% (№) <40.0% 
ж.ш ур НЕЕ 锅 电 池上 废料 3 级 :5.0% =u (Ni) <20.0% 
类 :电池 废料 n mamaman 
混合 电池 废料 | — 级 :30.0% < (Ni) <40.0% 
3 级 :5.0% <w(Ni) <20.0% 
名 的 含 镍 污 泥 等 
тое 2 级 :5.0% 00 №) <10.0% 
V 类 ;: 镍 泥 3 级 :1.0% <0(№) <5.0% 
! 铜 电解 过 程 产生 的 нл 
ИЕ 1 %:w(Ni)=5.0 
2 级 :1.0% — <5.0% 
石油 、 食 品 等 行业 jo 的 废 催化 剂 
мемнан | ванн | О ooox 
3 级 :1.0% <w(Ni) <10.0% 
йж | жей ТЫ ЕА ANA AAA ачен w( Ni) > 
含 镍 灰尘、 烟尘 等 
КУЯ 1 级 :w( Ni) а 
2 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 
ҮШ: те ы A 
з 1 级 :wo(Ni) >10.0% 
жш 2 级 :5.0% =u (Ni) <10.0% 
3 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 








#14 МАТ 


14.1 铅 及 铅 合金 加 工 产品 


14.1.1 电解 沉积 用 铅 阳极 板 〈YSZT 498—2006 ) 


1. 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 牌号 和 规格 〈 表 14-1) 
表 14-1 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 牌号 和 规格 (YS/T 498—2006) 




















ms 制造 方法 ”厚度 /mm | 宽度 /mm | ”长度 /mm 
РЫ \Pb2 

PbAgl 轧 制 2-110 < 2500 <5000 
PbSb0. 5 .PbSb1 .PbSb2 .PbSb4 \PbSb6 .PbSb8 





2. 电解 沉积 用 铅 阳 极 板 的 化 学 成 分 (& 14-2) 


表 14-2 电解 沉积 用 铝 阳极 板 的 化 学 成 分 (YS/T 498 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





















































主要 成 分 杂质 < 

#9 РЬ Ag Sb Ag Sb Cu As Sn Bi Fe Zn o 杂质 
Na ЫШ 
Pbl |>99.994 == 0. 0005 | 0.001 | 0.001 |0. 0005 0.001 | 0.003 [0.0005 10.0005 一 0. 006 
РЬ2 299.9 — = 0.002 | 0.05 | 0.01 | 0.01 0.005 | 0.03 0.002 | 0.002 | 一 0.1 
PbAgl 0.9~1.1 0.004 | 0.001 0.002 | 0.002 0.006 0.002 0.001 | 0.003 | 0.02 
PbSb0.5 0.3 ~0.8| 一 == 一 | 0.005 | 0.008 | 0.06 0.005 | 0.005 s =o 0.15 
PbSb1 — 0.8 ~1.3 — — |0.005 | 0.008 | 0.06 | 0.005 | 0.005 — 0.15 
PbSb2 RE E 1.5 ~2.5| 一 = — 0.01 0.008 | 0.06 |0.005 | 0.005 == 0.2 
РЬ5Ь4 一 3.5 ~4.5 == == 0.01 | 0.008 | 0.06 | 0.005 0.005 = 0.2 
PbSb6 5.5 ~6.5| 一 = — | 0.015 | 0.01 | 0.08 | 0.01 | 0.01 = 0.3 
PbSb8 一 7.5~8.5| 一 — |0.015 | 0.01 | 0.08 | 0.01 | 0.01 =; 0.3 












































Е: 铅 的 质量 分 数 为 100% 减 去 各 元 素 的 质量 分 数 总 和 。 


3. 电解 沉积 用 铅 阳 极 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 14-3) 
表 14-3 ”电解 沉积 用 铝 阳极 板 的 尺寸 允许 偏差 (YSAT 498 一 2006) (Hf: mm) 


























= 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
ИА 普通 级 较 高 级 <1000 | >1000~ <2500 | =#2000 >2000 ~ <5000 
2.0-5.0 +0.20 +0.15 +10 +20 +40 +60 
>5.0~15.0 +0.35 +0.25 0 0 0 0 
.0 ~30. +0. +0.3 
ZAAT 50.0 EEN 29539 +10 +15 +20 +30 
>30. 0 ~60.0 +0.60 +0.50 я | Ñ Ñ 
>60.0 - 110.0 +0.80 +0.60 
































注 : 需 方 要 求 厚度 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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1`07 #00 == ©`07 800] 58-9 |S'0- 100 80 "0-1 0-8qSdqd 
1`07 #00 一 ©`0— $0`0| S'¿-9'9|S'0- 100 8070-1 `0-/Ч5Ча 
1`07 #00 == ©`07 S00| S'o-9'ç 50-100 S0 0-1 0-9qSdqd 
1'0~ 10°0 = ©`07— S00| 55-9 % |s'0~ 100 S0 0-T 0SqSqd (FEH 
1`07 #00 = Z'0-S0'0| 6 7-9 650-100 S0 70-0-4594 |A 
1'0~ #00 == ©`07— S00| s'e~ 9'7 |5`07 100 S0 `0-1`0-ЄЧ<Ча 
1`07 #00 = ©`07— S00| S'<-9'I |S'0- 100 S0 `0-1`0-©Ч5Ча 
1'0~ #00 == ©`07— S00| S'I-çS'0|S'0- 100 80 `0-1`0-1Ч45Ча 
£ o= ry a |510 6010|с0-~ 50068-87) — 4 $ 107 10-84594 Ta 
— с '0~ 50:01 '0~ SO O| 59-55 一 S `0-© 0-9qSqd иш 
一 $`07 $0`0|©`07 SO O| S `h S € = S `0-© `0-+rqSqda Í 
= == = с=с, = 8Ч5Ча 
== = = S9~ S'S — 99894 
一 一 сре S'E — tdSqd Фу 
== = = SZ~ST = ZqSqd 3919 
7-80 一 19594 
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3. 铅 及 铅 锁 合 金 板 的 硬度 〈 表 14-6) 
914-6 ， 铅 及 铅 锁 合 金 板 的 硬度 (GB/T 1470—2014) 


































































































































































































2. 铅 及 铅 锁 合 金管 的 化 学 成 分 (K 14-9, 214-10) 





牌号 硬度 HV > 牌号 硬度 HV > 
PbSb2 6.6 PbSb4 7.2 
PbSb6 8.1 PbSb8 9.5 
4. 铅 及 铅 镜 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 (R 14-7 ) 
表 14-7 铝 及 铅 镜 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 1470—2014) (单位 : mm) 
я иЕе? 宽度 允许 偏差 КЕНЕ 
普通 级 高 精 级 <1000 > 1000 ~ 2500 2000 >2000 
0.3 +0. 05 +0. 04 
>0.3 ~0.7 +0. 06 +0. 05 
>0.7-2.0 +0. 10 +0. 08 TÓ +15 +20 +40 
>2.0- 5.0 +0. 25 +0. 15 0 0 0 
>5.0-10.0 +0. 35 +0. 25 
>10.0 ~ 15.0 +0. 40 +0. 30 
> 15.0 ~30.0 +0. 45 +0. 40 +10 +15 +15 +20 
>30.0 ~60.0 +0. 60 +0. 50 0 0 0 
>60. 0 ~ 120. 0 +0. 90 +0. 60 и 2 11? б 
0 0 0 
Е: 当 需 方 对 厚度 、 宽 度 、 长 度 允 许 偏 差 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
Q(D” 当 要 求 厚度 允许 偏差 全 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
14.1.3 ЖАБЕ (GB/T 1472—2014) 
1. АВЕ НЛ, AAM (K 14-8) 
214-8 铅 及 铅 镜 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 1472—2014) 
牌号 状态 内 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
РЫ ‚РЬ? 5 ~230 2-12 а < 
PbSb0. 5 .PbSb2 .PbSb4 .PbSb6 .PbSb8 10 ~200 3-14 үт 250 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 牌号 、 规 格 管材 。 






































铅 的 质量 分 数 按 100% 减 去 所 列 杂 质 的 质量 分 数 的 总 和 计算 ， 所 得 结果 不 















































314-9 纯 铅 牌号 的 化 学 成 分 (GBZT 1472—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 主要 成 分 杂质 < 
Pb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 杂质 总 和 
РЬ1 299. 992 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.0005 | 0.004 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 0. 008 
Pb2 299. 90 0. 002 0.01 0. 05 0.01 0. 03 0.005 | 0.002 | 0.002 0. 10 
HE: 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 之 和 。 
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表 14-10 铅 镜 合金 牌号 的 化 学 成 分 (GBZT 1472—2014) 















































































































































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 含量 
РЬ® 5Ь Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 
Pbsb0.5 0.3 ~0.8 
PbSb2 1.5 ~2.5 
PbSb4 余 量 3.5~4.5 «0. 3 
PbSb6 5.5 -6.5 
РЬЅЬ8 7.5 8.5 
Е: 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 之 和 。 
© 铬 的 质量 分 数 按 100% 减 去 Sb 的 质量 分 数 和 所 列 杂 质 的 质量 分 数 的 总 和 计算 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
3. 铅 及 铅 锁 合 金管 的 常用 尺寸 规格 i 表 14-12 ) 
314-11 纯 铝 管 的 常用 尺寸 规格 (GB/T 1472—2014) 
公称 壁 厚 /m 
公称 内 径 
公称 内 径 Amm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
5.6.8.10.13.16.20 O O O ° ° ° ° ° ° ° 
25 30 .35 38 .40 45 .50 = © о ° ° ° ° ° ° ° 
55 .60 .65 .70 .75 .80 .90 .100 = ¿| = О О ° ° ° ° ° О 
110 ЕЕ О О ° ° ° ° О 
125 .150 ° ° ° ° ° ° 
180 200 .230 ° ° ° ° 
注 : 1. “О” Жк Ж HN 
2. 需要 其 他 规格 的 产品 由 供需 双方 商定 。 
表 14-12， 铝 锁 合金 管 的 常用 尺寸 规格 (CB/T 1472—2014) 
公称 壁 厚 /m 
从 称 内 径 
公称 内 径 Amm 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 
10 .15 ,17 20 .25 .30 .35 .40 .45 .50 ° О О ° ° ° ° ° ° ° 
55 .60 .65 .70 =: о ° ° ° ° ° ° ° О 
75 .80 .90 .100 =й ге ° ° ° ° ° ° ° ë 
110 == == =s О ° ° ° ° ° О 
125 .150 ° ° ° ° ° О 
180 200 ° ° ° ° 
注 : 1. “О” Жок HN 
2. 需要 其 他 规格 的 产品 由 供需 双方 商定 。 
4. 铅 锁 合 金管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 14-13 、 表 14-14) 
#14-13 铝 镜 合金 管 的 内 径 允 许 偏差 (CB/AT 1472 一 2014) (#4: mm) 
精度 内 径 
等 级 | 5~10 | >10~20 | >20~30 | >30~40 | >40~55 | >55~110 | >110~150| >180 ~200| >200 
普通 级 了 | +0.50] +0.80 +1.20 +1.60 +2.20 +3. 00 +5.00 +6. 00 +8.00 
高 精 级 D| +0.30 | +0.40 +0.60 +0.80 +1.20 +1.60 +2.50 +3.00 +4.00 
@ 当 要 求 内 径 允 许 偏 差 全 为 (+) 或 (-) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 两 倍 。 
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#14-14 铅 镜 合 金管 的 壁 厚 允 许 偏差 (СВ/Т 1472—2014) (单位 : mm) 
Ne > ж БЫ 
精度 等 级 мё 2 4 5 6 7 8 9 10 12 14 
зев рО <100 +0. 20 | +0. 25 | +0. 40 | +0. 50 | +0. 60 | +0. 65 | +0. 70 | +0. 75 | +1. 00 | +1. 20 +1.20 
з >100 = = +0. 50 | +0. 60 | +0.70 | +0. 75 | +0. 85 | +0. 85 | +1. 20 | +1. 30 +1.50 
高 精 级 了 5 ~ 230 | +0. 20 | +0. 20 | +0.30 | +0. 30 | +0. 50 | +0.50 | +0. 50 | +0.50 | +1.00 | +1. 00 +1. 00 
@ 当 要 求 壁 厚 允 许 偏 差 全 为 (+ ) 或 〈- ) 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 两 倍 。 
5. 纯 铅 管 的 理论 重量 ( 表 14-15) 
#14-15 ” 纯 铅 管 的 理论 重量 (GB/T 1472—2014) 
W к 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
/mm = 
理论 重量 (密度 为 11. ЗА сп?) (Калт) 
5 0.5 0.9 1.3 1.8 2.3 3.0 3.7 4.7 5.3 7:3 
6 0. 6 1.0 1.4 1.9 2.6 3.2 4.1 4.8 5: 7.7 
8 0.7 1.2 1.7 2.3 3.0 3.7 4.5 5.4 6.4 8.5 
10 0.8 1.4 2.0 дк]. 3.4 4.2 Sl 6.3 7.1 9.4 
13 1.1 1.7 2.4 3.2 4.1 5.0 6.0 7.0 8.2 10.7 
16 1.3 2.0 2.8 3.7 4.7 5.2 6.8 8.0 9.3 12.0 
20 1.6 2.5 3.4 4.4 5.5 6.7 8. 0 9.3 10.7 13.7 
25 -一 3.0 4.1 5.4 6.6 8.0 9.4 10.9 12.5 15.8 
30 3⁄5 4.9 6.2 7.7 9.2 10.8 12.5 14.2 17.9 
35 — 4.1 5.6 7.1 8.8 10.5 12.3 14.1 16.0 20.1 
38 — 4.4 6.0 7.6 9.4 11.2 13.1 15.1 17.1 21.4 
40 一 4.6 6.3 8.0 9.8 11.7 13.7 15.7 17.8 22; 2. 
45 — 5.1 7.0 8.9 10.9 13.0 15.1 17.3 19.6 24. 3 
50 — ST 1,1 9.8 12.0 14.2 16.5 18.9 21.4 26.5 
55 一 一 8.4 10.7 13.1 15.5 18.0 20.5 23.1 28.6 
60 == — 9.1 11.6 14.1 16.7 19.4 22.1 24. 9 30. 8 
65 一 一 9.8 12.4 15.2 18.8 20.8 24. 6 26.9 32.9 
70 一 一 10.5 13.3 16.2 19.1 22.2 25.3 28. 5 35.0 
75 一 一 11.3 14.2 17.3 20. 4 23.6 27.1 30. 3 37.2 
80 — 一 12.0 15.1 18.3 21.7 26.0 28.5 32.0 39.3 
90 — == 13.4 16.9 20.5 24. 2 27.9 31.8 35.6 43.6 
100 一 一 14.8 18.7 22.6 26.7 30.8 35.0 39.2 47.9 
110 20. 5 24. 8 29. 2 33.6 38.2 42.7 9231. 
125 28.0 32.9 37.9 42.9 48.1 58.6 
150 33.3 39. 1 45.0 50. 9 57:1 69.3 
180 53.6 60. 5 67.7 82.2 
200 59.3 67.5 74.8 90. 7 
230 67.8 76.5 85.5 103. 5 
6. 铅 镜 合 金管 与 纯 铝 管 的 每 米 理论 重量 换算 关系 (114-16) 
表 14-16 铅 镜 合 金管 与 纯 铝 管 的 每 米 理论 重量 换算 关系 (GB/T 1472—2014) 
牌号 密度 /(g/em’) 换算 系数 牌号 密度 /( g/cm) 换算 系数 
Pb1. РЬ2 11.34 1. 0000 PbSb4 11.15 0. 9850 
PbSb0. 5 11.32 0. 9982 PbSb6 11.06 0.9753 
PbSb2 11.25 0.9921 PbSb8 10.97 0.9674 
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14.1.4 ЮМ ФЕ G S EE4HZE42M (YS/T 636—2007) 


1. Анаа АЈ. AAN ( 表 14-17) 
#14-17 ВАФА, REMIK (ҮЅ/Т 636—2007) 












































牌 号 状 态 品 种 直径 /mm 长 度 /mm 
短线 0.5~6.0 一 
挤 制 (R) г 6.0 ~ <20 2500 
П k E >6.0~ < = 
PbSb0. 5 .PbSb2 .PbSb4 .PbSb6 е = 
ж 20 ~ 180 21000 

















D 1% (#0) 线 的 重量 应 不 少 于 0. 5kg。 
2. 铅 及 铅 镜 合金 棒 和 线材 的 化 学 成 分 ( 表 14-18) 


















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 成 分 杂质 < 
牌号 | pp Sb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 杂质 
总 和 
Pbl [99.994 二“ |0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.0005 | 0.003 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 | 0.006 
Рә | >99.9| 一 0.02 | 0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.03 | 0.005 | 0.002 | 0.002 0.10 
PbSb0. 5 0.3 ~0.8 0.005 | 0.06 | 0.008 | 0.005 | 0.005 0.15 
PbSb2 БЕРЕ 0.010 | 0.06 | 0.008 | 0.005 | 0.005 0.2 
ры | Ж" 3.5245 0.010 | 0.06 | 0.008 | 0.005 | 0.005 0.2 
PbSb6 5.5-6.5 0.015 | 0.08 0.01 | 0.01 | 0.01 0.3 
Е: 1. 铅 的 质量 分 数 由 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 的 实测 值 而 得 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 的 实测 值 之 和 。 


з. 铅 及 铅 镜 合 金 棒 和 线材 的 直径 允许 偏差 ( 表 14-19) 
#14-19 铅 及 铅 镜 合金 棒 和 线材 的 直径 允许 偏差 (YS/T 636—2007) (单位 : mm) 






















































































wass 直径 允许 偏差 
a № Е: 普通 级 高 精 级 
>0.5 ~1.0 +0.10 +0. 05 
线 >1.0 ~3.0 +0.20 +0. 10 
>3.0 ~6.0 +0.30 +0.15 
>6.0~15 +0.40 +0.25 
>15 ~30 +0.50 +0.30 
>30 ~45 +0.60 +0.35 
É >45 - 60 +0.70 +0. 45 
>60 ~ 75 + 0.80 +0. 55 
> 75 ~ 100 +1.00 +0. 65 
> 100 ~ 180 +2.00 +1.50 
14.1.5 保险 铅 丝 (СВ 3132—1982) 
1. 保险 铅 丝 的 化 学 成 分 (2 14-20) 
表 14-20 保险 铅 丝 的 化 学 成 分 (GB 3132—1982) 
产品 规格 (电流 )/A аи т 
Sb Pb (质量 分 数 ,% ) 
0.25 ~1.10 1.5-3.0 余 量 =0.5 
1.25 ~2.50 0.3-1.5 >98 =1.5 
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2. 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 〈 表 14-21 、 表 14-22 ) 
#14-21 圆 形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (GB 3132—1982) 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































安全 电流 直径 /mm 熔断 电流 额定 电流 

/A = 倍数 BWA | 时 间 Zmin| 结果 倍数 B/A | 时 间 /min 结果 

0.25 0.08 0.5 0.36 

0.50 0.15 1.0 0.73 

0.75 0.20 1.5 1.09 

0.80 0.22 1.6 1.16 

0.90 0.25 1.8 1.31 

1.00 0.28 2.0 1.45 

1.05 0.29 2:1 1:52 

1.10 0.32 2.2 1.60 

1225 0.35 2:95 1.81 

1.35 0.36 227 1.96 

1. 50 0.40 3.0 2.18 

1.85 0.46 3.7 2.68 

2.00 0. 52 4.0 2.90 

2.25 0.54 4.5 3.26 

2.50 0.60 5.0 3.63 

3.00 0.71 2 6.0 1 熔断 | 0.725 | 4.35 5 不 熔断 

3.75 0.81 7.3 5.44 

5.00 0.98 10.0 7:25 

6.00 1.02 12.0 8.70 

7.50 1.25 15.0 10. 88 

10.00 1.51 20.0 14. 50 

11.00 1.67 22.0 15.95 

12.50 1.75 25.0 18.13 

15.00 1.98 30.0 21.75 

20.00 2.40 40.0 29.00 

25.00 2.78 50.0 36.25 

27.50 2.95 55.0 39.88 

30.00 3.14 60.0 43.50 

40.00 3.81 80.0 58.00 

45.00 4.12 90.0 62.25 

50.00 4.44 100.0 72.50 

60.00 4.91 120.0 87.00 

70.00 5.24 140.0 101. 50 
#14-22 扇形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (СВ 3132—1982) 

安全 电流 #1⁄mm2 Rë WC rB WG 额定 电流 

/A = 倍数 电流 /A | 时 间 /min| 结果 倍数 B/A | 时间 /min 结果 

5.0 0.75 10 7.29 

7.5 1.23 15 10. 88 

10.0 1.79 20 14. 50 

12:3 2.41 25 18.13 

15.0 3.08 2 30 | 熔断 0.725 21.75 2 不 熔断 

20.0 4.52 40 29.00 

25.0 6.07 50 36.25 

30.0 7.71 60 43.50 
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(Ж) 
安全 电流 积 /mm2 Rë WC E WG 额定 电流 
/A = 倍数 БЛА | 时 间 /min| 结果 倍数 B/A | 时 间 /min 结果 

35.0 9.51 70 50.75 

ЭТЭ = 75 54.38 

40.0 11.40 80 58. 00 

45.0 13.30 90 62.25 

50.0 15.28 100 72.50 

60.0 一 120 87.00 

75.0 26.33 I 150 i 熔断 0:123 108.75 3 йй 

100.0 38.60 200 145.00 

125.0 52.04 250 181.25 

150.0 = 300 217.50 

200.0 = 400 290. 00 

250. 0 — 500 362. 50 
її: 1. ТЕО +606, 409. 

2. а АЕ ЖУ fE S ШЇ Л iha Si F +40°С, ARF -20%C 和 周围 介质 无 爆炸 危险 及 腐蚀 性 的 条 件 下 






































进行 。 


3. 炊 丝 缠绕 成 卷 后 应 平整 。30 ~70A 不 允许 有 弯 头 和 接头 。20 - ЗОА 不 允许 有 弯 头 。 


3. 保险 铅 丝 的 供 货 要求 〈 表 14-23) 











表 14-23 保险 铅 丝 的 供 货 要 求 (GB 3132—1982) 


























































































































安全 电流 /A 直径 /mm 每 卷 重 量 /kg 每 卷 近似 长 度 /m 
0.25 0.08 0.125 2183 
0.5 0.15 0.25 1241 
0.75 0.20 0.25 698 
0.8 0.22 0.25 577 
0.9 0.25 0.25 447 
1.0 0.28 0.25 356 
1.05 0.29 0.25 331 
1.1 0.32 0.5 546 
1.25 0.35 0.5 456 
1.35 0.36 0.5 431 
1.5 0.40 0.5 349 
1.85 0.46 0.5 264 

2 0.52 0.5 206.6 
2.25 0.54 0.5 191.6 
2.5 0.60 0.5 155 

3 0.71 0.5 111 
3.75 0.81 0.5 85.2 

5 0.98 0.5 58.2 

6 1.02 0.5 54 
7.5 1.25 0.5 36 

10 1.51 0.5 24.5 

11 1.67 0.5 20 

12 1.75 0.5 18.2 

15 1.98 0.5 14.2 
20 2.40 0.5 9.7 
25 2.78 0.5 TEZ 
27.5 2.95 0.5 6.4 
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(5) 
安全 电流 /A 直径 /mm 每 卷 重量 /kg 每 卷 近似 长 度 /m 
30 3.14 0.5 5.6 
40 3.81 0.5 3.8 
45 4.12 0.5 3.3 
50 4.44 0.5 2.8 
60 4.91 0.5 2.3 
70 5.24 0. 5 
л. TLA 
14.2 ”其 他 铅 及 铅 合 : 
14.2.1 高 纯 铝 (YS/T 265—2012) 
高 纯 错 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 14-24 
表 14-24 高 纯 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 265—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 /10 < 
РЬ> 
As Fe Cu Bi Sn Sb Ag Mg Al Cd Zn Ni 
Pb-05 99.999 0.3 0.5 0.8 1.0 | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 0.5 
РЬ-06 99.9999 0.1 |0. 05 (0.05 | 0.1 0.05 | 0.1 0.05 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
ЇЕ: 1. Pb-05 РЬ-06 牌号 中 铬 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 总 和 的 余 量 。 
2. 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 ， 或 由 供需 双方 协商 确定 。 
14.2.2 ЯҢ (ҮЅ/Т 71 一 2013 ) 
粗 铅 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 14-25, 
3614-25 ” 粗 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 71 一 2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 杂质 < 
Pb= Sb As 
Pb98. 0C 98.0 0.8 0.6 
Pb96. 0C 96.0 0.9 0.7 
Pb94. 0C 94. 0 1.0 0.9 
14.2.3 铅 锭 (GB/T 469 一 2013 ) 
铅 锭 的 牌 导 和 化 学 成 分 见 表 14-26 。 
#14-26 铀 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 469—2013) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | pp 杂质 < 
Ag Cu Bi As Sb Sn Zn Fe Cd Ni 总 和 
Pb99. 994 | 99.994 |0. 0008 | 0.001 | 0.004 |0.0005 | 0.0007 | 0. 0005 | 0. 0004 | 0. 0005 | 0. 0002 | 0. 0002 | 0.006 
Pb99. 990 | 99.990 |0.0015 | 0.001 | 0.010 | 0. 0005 | 0. 0008 | 0. 0005 | 0. 0004 | 0. 0010 |0. 0002 | 0. 0002 | 0. 010 
Pb99. 985 99. 985 |0.0025 | 0.001 | 0.015 | 0. 0005 | 0. 0008 |0. 0005 | 0. 0004 |0. 0010 | 0. 0002 | 0. 0005 | 0.015 
Pb99. 970 | 99.970 |0.0050 | 0.003 | 0.030 10. 0010 0. 0010 | 0. 0010 | 0. 0005 | 0. 0020 | 0. 0010 | 0. 0010 | 0.030 
Pb99. 940 | 99.940 |0. 0080 | 0.005 | 0. 060 10. 0010 0. 0010 10. 0010 | 0. 0005 | 0. 0020 | 0. 0020 | 0. 0020 | 0.060 





Е: 








РЬ 的 质量 分 数 为 100% mE 























中 所 列 杂质 实测 总 和 的 余 量 。 
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铅 及 铬 合金 
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14.2.5 铅 及 铅 合金 废料 (GB/T 13588—2006) 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































铅 及 铅 合金 废料 的 分 类 见 表 14-28, 
表 14-28 铝 及 铅 合 金 废料 的 分 类 (GB/T 13588 一 2006 ) 
类 别 [ 组 н 品质 与 形状 
„ ИРЕШ ДЕ НЕН, ШЕЙИН! Н Аса НН не JEA 
е 
ана я 1 级 :同一 牌号 的 夹杂 
4 级 :牌号 混合 的 金属 钠 , 实 杂 物 的 体积 分 数 <1% 
括 报废 的 名 合金 板 , 管 . 梓 和 线 ,报废 的 铝 合 金 制 的 机 械 零 部 件 ,刻印 刷 铝 版 .铅字 、 
ЖЕГЕ ЕЕН Ж 
Вав | maa | 1 级 :同一 牌号 的 销 合 金 ,无 夹杂 物 
BE | PAR | 2 级 :同一 牌号 的 铅 合 爹 , 夹 杂 物 的 体积 分 数 <3% 
I ЗО Ж. ERR 
类 4 级 :牌号 混合 的 锅 合 答 , 夹 杂 物 的 体积 分 数 <3% 
| ER DAAR EAER 
вр FERI] am | 1 级 :干净 的 销 护 套 ,不 含 夹杂 物 
及 2 级 : 铅 护 套 , 舍 有 类 杂 物 
` 包括 铅 加 工 材 和 锅 制 品 在 生产 和 加 工 过 程 中 产生 的 边角料 , 残 次 品 等 
Z ERER] кзы А 
B: 爹 新 废料 АРЕ e A dst <3% 
JH R po H SE , 2022 
| : FRERE СИОН <3% 
料 包括 各 种 机 械 设备 上 的 废旧 轴承 
БЕЙШЕ 1 Ж. СЕИ R , Осо) MIERI% 
铸造 轴 | йж | 2 级 :同一 牌号 的 废 铅 基 铸造 轴承 允许 含有 闫 杂 物 ,油污 的 质量 分 数 < 1% 
承 合金 Tr, т ОД ДЕЛ <1% 
2k: ЙЕН 造 k 允许 含 Ж 
ЖШ | в 销 的 质量 分 数 >90% ОЕА ФЕН БЕЙПИЛ БИЕ 
民用 的 记 
йш. | ын | бийни го реле сасон, колоса вове ИШДИ 
HH 
ШОГАШ! 包括 报废 的 子弹 头 
包括 汽车 ` 火 车 ,电瓶 车 等 交通 运输 设备 中 的 废 狼 营 电池 的 栅 极 板 
I | р | ” 极 板 1 ЖЕШИН, АСЕ] ЕЛЕЙ 
类 2 级 : 相 极 板 ,表面 全 有 错 癌 
` [ЕЛЕН | 混合 名 | 包括 钠 柱 头 .连接 休 。 主 要 指 碎 的 铝 栅 极 和 铅 灰 的 混合 物 
К | их | жок | 即 负 泥 或 多 育 ,主要 成 分 是 硫酸 钠 . 氧 化 馈 等 ,质量 由 双方 商定 
| wam p EPOE ТИШИН, ЗР A E FAE a EE „НЕЕ ЛЕНИ НЕ: 
а ви | б 
也 | 铅 电池 电池 壳 完 整 , 酸 不 外 泻 
电池 壳 完 整 ' 不 带 酸 
m нп ШАЛ 
类 Еу, Z T à| KFR 
K | amm | ии | 29а mu iL MRI, WAK EEE 
К 3 级 :混合 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
ў 4 级 :混合 牌 号 ,允许 合 油 和 类 杂 物 , 油 和 夹杂 物 合 量 由 供需 双方 商定 
їй 包括 铅 及 合金 
Й 1 级 :单一 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
£ [REER] АФ | 2 级 :单一 牌号 允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双方 商定 
ñ Чит БИНА ИИ 
Л, ДУГ Т? 1 RA НУ E E Кт 9] ЛЕ. 
р 1 B BRIERE >80% ,水 的 质量 分 数 <8% ПОВЕ 
l gw | ики 2 级: 钳 的 质量 分 数 =60% ,水 的 质量 分 数 <8% ИТЕ „ИК 
ж МЕЕ йш 3 级 : 销 的 质量 分 数 =30% ,水 的 质量 分 数 <8% ОИСЕ „ИТД Ë 
А 4 3: и ае о аа КЫДА: 
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15.1 锡 及 锡 合金 加 工 产品 


15.1.1 锡 阳 极 板 (GB/AT 2056—2005) 


锡 阳 极 板 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 15-1。 
表 15-1 锡 阳 极 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 2056—2005) 

















锡 及 锡 


合金 


H 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































牌号 主要 成 分 杂质 三 
Sn 三 As Fe Cu Pb Bi Sb S 杂质 总 和 
Sn2 99.80 0.02 0.01 0.02 0.065 0.05 0.05 0.005 0.20 
Sn3 99.50 0.02 0.02 0.03 0.35 0.05 0.08 0.01 0.50 
15.1.2 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 (5]/Т 11168 一 1998 ) 
1. 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 15-2) 
215-2 免 清 洗 焊接 用 焊锡 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (SJ/T 11168 一 1998 ) 
En 贡 量 分 数 ,9% 
化 学 成 分 (质量 分 数 ， o ) 熔化 温度 
范围 /%C 
牌号 аа 杂质 < р 
Sn Pb Sb Cu Fe Zn Al As Bi S 其 他 | 固 相 线 | 液 相 线 
MLSn63 
62.5 ~63.5 | 余 量 183 
MSn63 
MLSn60 
59.5 ~60.5 | 余 量 190 
MSn60 
0.1 0.03 0.02 0.002 | 0.002 | 0.01 0.03 0.02 0.08 183 
MLSn55 
54.5 ~55.5 | FE 203 
MSn55 
MLSn50 
49.5 ~50.5 | RE 215 
М5п50 
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2. 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 性 能 指标 (K 15-3) 
315-3 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 的 性 能 指标 (SJ/T 11168—1998) 




















































































































































































































性 能 指标 
项 
СЕ Ж Лр ж ЛШ 

酸 值 ,KOH/ (mg/g) <150 <220 
жаш 量 分 数 ,% ) =0.3 0 

铀 镜 腐蚀 试验 焊剂 下 铜 镜 不 应 穿孔 或 脱落 

焊剂 含量 (质量 分 数 ,% ) [К 15-4 规定 

扩展 率 (% ) >80 

FRE 亚 粉 应 容易 自任 意 方 向 去 除 

焊 后 表面 绝缘 电阻 /0 梳 形 电 极 间距 为 0.3mm 时 ,三 1 x10" 

21х10" 
B/O 用 10 倍 放大 镜 鉴 定 梳 形 电极 样品 , 枝 状 晶体 生长 不 得 大 于 导线 间距 的 20% 。 
导线 允许 轻微 变色 ,但 不 能 被 强烈 腐蚀 

离子 污染 度 (NaCl 当量 )/ (рвеш) <3 


3. 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 的 丝 径 及 允许 偏差 和 焊剂 含量 〈 表 15-4) 
表 15-4” 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 丝 径 及 允许 偏差 和 焊剂 含量 (SJ/T 11168 一 1998 ) 














公称 丝 径 /mm 允许 偏差 /mm 焊剂 含量 (质量 分 数 ,% ) 
0.5 + 0.03 
0.8 + 0.05 
0.5 ~ 1.5 
1.0 + 0.10 
1.2 + 0.10 








15.1.3 ЕР (GB/T 3131—2001) 
1. 锡 铅 针 料 的 分 类 (K 15-5) 
表 15-5 ” 锡 铅 钙 料 的 分 类 (GB/T 3131—2001) 
































产品 类 型 т ”种 产品 类 型 品 种 
丝 材 树脂 忌 丝 状 针 料 BS. SR ts 
无 针剂 实 芯 钙 料 
棒 、 带 等 其 他 形状 
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so `0 0т0 0 | 100`0 | 100`0 | 1000 | 00 | $10`0| #00 | 600 | — | to0'o~ 1t00°0 d | 8'0~E'0 | WS | 5S 09~S65 | VVdqSqd09uS-S 
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3. 锡 铅 针 料 的 物理 性 能 及 用 途 (215-9) 
表 1S-9 锡 铅 针 料 的 物理 性 能 及 用 途 (GB/T 3131—2001) 
















































































































































































































































































= , 6. 电阻 率 / 
牌 = HHC | ОС Б FE 用 途 
(Q : mm /m) 
S- Sn95P 183 224 
电气 电子 工业 、 耐 高 温 器 件 
S- Sn90P 183 215 — 
S-Sn65P 183 186 0. 122 
S-Sn63 PI 183 183 0. 141 BABTTA .印刷 线路 BORER MSTARI 
S- Sn60 P 金属 的 软 镍 焊 
183 190 0. 145 
S-Sn60PbSb 
S-Sn55P 183 203 0. 160 
5-5п50Р 普通 电气 电子 工业 (电视 机 、 收 录 机 共用 天 线 、 石 英 
183 215 0.181 н ў 
S-Sn50PbSb 钟 ) 航空 WoE 
S-Sn45P 183 227 
S-Sn40P 
183 238 0.170 РИСНА BAR А ЛГ .辐射 体 、 
S-Sn40PbSb К 
ШШ ЕНУ ЕУ 
S-Sn35P 183 248 = 
S-Sn30P 
183 258 0. 182 
S-Sn30PbSb 
S-Sn25PbSb 183 260 0. 196 灯泡 ,冷却 机 制造 . 饭 金 . 铅 管 
S-Sn20P 
183 279 0. 220 
S-Sn18PbSb 
S- Sn10P 268 301 0. 198 
S-Sn5Pb 300 314 一 饭 金 锅炉 用 及 其 他 高 温 用 
S-Sn2Pb 316 322 = 
ЖГ. ‚ЕНДЫ kk apiu 、 热 切割、 分 级 软 钙 焊 及 其 他 
S-Sn50PbCd 145 145 — | 
ХЕ ka 
S-Sn5PbAg 296 301 = 电气 工业 .高温 工作 的 场合 
S-Sn63PbAg 183 183 0. 120 同 S-Sn63Pb ,但 焊 点 质量 等 诸 方面 优 于 Sn-Sn63Pb 
S-Sn40PbSbP 183 238 0. 170 
用 于 对 抗 氧 化 有 较 高 要 求 的 场合 
S- Sn60PbSbP 183 190 0. 145 
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2. 无 铅 锡 基 焊料 丝 的 直径 允许 偏差 〈 表 15-14) 














































































































































































































#15-14 无 铝 锡 基 焊 料 丝 的 直径 允许 偏差 (GBAT 8012—2013) (单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
<0.3 +0.02 >0.8-2.5 +0. 05 
>0.3 ~0.8 +0.03 >2.5 6.0 +0.10 
A 
15.2 其 他 锡 及 锡 合金 
15.2.1 高 纯 锡 (YS/T 44 一 2011) 
高 纯 锡 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 15-15。 
表 15-15 高 纯 锡 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 44 一 2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Gry, 杂质 / x10 74 < 
>“ | Ag | Al | Са | Си | Fe | Mg | Ni | Zn | Sb | Bi | As | РЬ | Au | Со lm 
Sn-05| 99.999 | 0.5 | 0.3 |0.5 0.5 | 0.5 0.5 [0.5 05 03 05 05 10.5 01 {010.2 
Sn-06 | 99. 9999 | 0.01 | 0.05 |0. 05 | 0.05 | 0.05 0.05 |0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 0.05 0.01 [0.01 | 0.02 
Sn-07 |99. 99999 |0. 005 |0. 005 |0. 005 0. 005 |0. 005 0. 005 |0. 005 |0. 005 |0. 005 0. 005 |0. 005 0.005 0. 001 (0. 001 | 0. 002 
Е: 锡 的 质量 分 数 为 100% 减 去 实测 杂质 总 量 的 余 量 。 
15.2.2 #91) ( GB/T 26304—2010) 
1. 锡 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-16) 
表 15-16 锡 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 26304—2010) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 品级 | 。_ 杂质 < 
а? Cu Fe Bi Pb Sb As 总 氧 量 | 杂质 总 和 
FSnl 
FSn2 A 99.50 | 0.008 0. 007 0. 015 0. 032 0. 020 0. 008 0.35 0. 50 
FSn3 
FSnl 
FSn2 АА | 99.50 | 0.008 0. 007 0. 015 0.010 0. 020 0. 008 0.35 0. 50 
FSn3 
注 : 1. 需 方 如 对 锡 粉 的 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 商定 。 
2. 锡 的 质量 分 数 为 100% 减 去 实测 杂质 总 量 的 余 量 。 
2. 锡 粉 的 粒度 分 布 ( 表 15-17) 
表 15-17 锡 粉 的 粒度 分 布 (GB/T 26304—2010) 
ж 5 品级 粒度 /hm 粒度 分 布 (9 ) < 
+150 0.5 
FSnl AAA 
+75 2.0 
+150 0.5 
FSn2 AAA 
+45 2.0 
+150 0.5 
FSn3 ААА 
+38 2.0 








E: 如 需 方 对 锡 粉 的 粒度 分 布 有 特殊 要 求 时 ， 可 























供需 双方 商定 。 
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15.2.3 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 (SJ[T 11391 一 2009 ) 
1. 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 的 分 类 〈 表 15-18 ) 






































#15-18 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 的 分 类 (SJAT 11391 一 2009) (单位 : um) 
焊锡 粉 z КОРЕ 少 于 1% 的 = 85% 的 = 90% 的 最 多 10% 的 
类 型 最 大 颗粒 尺寸 。 | š 颗粒 尺寸 颗粒 尺寸 颗粒 尺寸 颗粒 尺寸 
1 160 > 150 150 ~ 75 一 <20 
2 80 >75 75 ~ 45 一 <20 
3 50 >45 45 ~ 25 一 <20 
4 40 >38 一 38 ~20 <20 
> 30 >25 一 25-15 <15 
6 20 >15 一 15-5 <5 
D 经 供需 双方 同意 ， 此 要 求 可 不 做 考核 。 

















2. 电子 产品 焊接 用 锡 合金 粉 的 氧 含量 〈 表 15-19 ) 




































































#15-19 电子 产品 焊接 用 锡 合金 粉 的 氧 含量 (SJ/T 11391—2009) 
焊锡 粉 类 型 焊锡 粉 的 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 焊锡 粉 类 型 焊锡 粉 的 氧 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 
1 <0. 008 4 <0.015 
2 <0. 010 5 <0.018 
3 <0.012 6 <0.020 
15.2.4 $fe (GB/T 1599—2014) 
锡 饶 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 15-20。 
315-20 ” 锡 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 728—2010) 
ж = $199. 90 $199. 95 $199. 99 
级 别 A AA A AA A 
5п > 99. 90 99. 90 99. 95 99. 95 99. 99 
As 0. 0080 0. 0080 0. 0030 0. 0030 0. 0005 
Fe 0. 0070 0. 0070 0. 0040 0. 0040 0. 0020 
Cu 0. 0080 0. 0080 0. 0040 0. 0040 0. 0005 
Pb 0. 0320 0. 0100 0. 0200 0. 0100 0. 0035 
Bi 0. 0150 0. 0150 0. 0060 0. 0060 0. 0025 
化 学 成 分 Sb 0. 0200 0. 0200 0. 0140 0. 0140 0. 0015 
(质量 分 数 ,% ) Ze) < Cd 0. 0008 0. 0008 0. 0005 0. 0005 0. 0003 
Zn 0. 0010 0. 0010 0. 0008 0. 0008 0. 0003 
Al 0. 0010 0. 0010 0. 0008 0. 0008 0. 0005 
S 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0003 
Ag 0. 0050 0. 0050 0. 0001 0. 0001 0.0001 
Ni + Co 0. 0050 0. 0050 0. 0050 0. 0050 0. 0006 
杂质 总 和 0. 10 0. 10 0. 05 0. 05 0.01 























注 : 表 中 杂质 总 和 指 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 值 之 和 。 


15.2.5 锡 阳 极 泥 (YS/T 992—2014) 
锡 阳 极 泥 的 化 学 成 分 见 表 15-21。 
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Ж 15-21 锡 阳极 泥 的 化 学 成 分 (YS/T 992—2014) 





































































































































































































































































































































































































































































































化 学 成 分 
品级 主 含 量 /(kg/b) > 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 
Ag Au As 
一 级 100 0.3 5.0 
二 级 50 0.2 10.0 
三 级 30 0. 1 15.0 
НЕ: 铅 阳极 泥 化 学 成 分 为 干 基 计算 。 
15.2.6 锡 及 锡 合 金 废料 (СВ/Т 21180—2007) 
锡 及 锡 合 金 废料 的 分 类 见 表 15-22, 
表 15-22 锡 及 锡 合 金 废料 的 分 类 (СВ/Т 21180 一 2007 ) 
分 | 
Ж 组 别 | ”废料 名 称 
диў | 浮 法 玻璃 刻 锡 料 | 1 级 :w(Sn) >95% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
废料 - 2 级 :90% <w(Sn) <95% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
”| 化 学 镀 废 锡 料 | з 级 :80% <w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
I 锡 及 锡 合 金 1 级 :w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
金 块 状 废料 | ，，， | 锡 基 合金 废料 2 级 :70% <w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
а 3 级 :50% <w(Sn) <70% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
”| 其 他 含 锡 合金 1 级 :30% <w(Sn) <50% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
废料 2 级 :10% <w(Sn) <30% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
Т 重 熔 废料 1 级 :w(Sn) =85% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
焊料 2 级 :55% <w(Sn) <85% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
Hago | 边 角 残 料 3 级 :25% <w(Sn) <55% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
废料 хау | оН 1 级 :wo(Sn) >90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
香料 2 级 :70% <w(Sn) <90% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
边 角 残 料 3 级 :45% <w(Sn) <70% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
1 级 :w(Sn) >99% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
ДИЙЛ 2 级 :97% <w(Sn) <99% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
lX 锡 及 锡 3 级 :95% <и(Ѕп) <97% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
BERO 合金 1 级 :w(Sn) 280% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
悄 状 SAAJA 2 级 :60% <w(Sn) <80% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
wi 3 级 :40% <w(Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
4 级 :20% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 <30mm | ”1 级 :w(Sn) 宇 60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
精炼 漆 水 的 质量 2 级 :40% <w(Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
分 数 <10% 3 级 :5% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 <100mm | ”1 级 :w(Sn) >30% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
VERGAS Р 炉渣 水 的 质 2 级 :15% <w(Sn) <30% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
W b k) S 量 分 数 <10% | 3 级 :1% <w(Sn) <15% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 <l5mm | 工 级 :w(Sn) >80% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
ИЕ БЕ 水 的 质量 2 级 :60% <w(Sn) <80% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
AE <40% 3 级 :40% <w(Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
Б 4 级 :5% =u (Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
粒度 1mm 1 级 :w( Sn) 260% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
gE gE 水 的 质量 2 级 :40% <w(Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
VARIAS Л <20% 3 级 :5% <w(Sn) <40% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
ЛЕВ 粒度 未 1mm 1 级 :w(Sn) >60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
锡 泥 锡 泥 水 的 质量 2 级 :20% <w(Sn) <60% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
ЛЖ <60% 3 级 :5% <w(Sn) <20% ,无 其 他 夹杂 物 及 油污 
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高 纯 匀 (GB/T 10117 一 2009 ) 











































































































表 16-1 高 纯 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 10117 一 2009 ) 
牌 号 Sb-05 Sb-06 
Sb> 99. 999 99. 9999 
杂质 总 和 /10 — < 10 1 
Ag 0.05 0.01 
Au 0.1 0.03 
Cd 0.5 0.01 
Cu 0.05 0.01 
Fe 0.5 0.05 
化 学 成 分 Mg 0.2 0.05 
(质量 分 数 ,% ) N g Ni 0.2 0.05 
杂质 /10 ”< Pb 0.3 0.03 
Zn 0.5 0.05 
Mn 0.05 0.01 
As 1.5 0.3 
S 0.5 0.1 
Si 1.0 0.1 
Bi 0.2 0.02 
24 大 
16.2 ЖЕ (GB/T 1599—2014) 
镜 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 16-2。 
表 16-2 锁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1599—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Sb 杂质 三 
= As Fe S Cu Se Pb Bi Cd 总 和 
Sb99.90 | 99.90 0.010 0.015 0.040 | 0.0050 | 0.0010 | 0.010 | 0.0010 | 0.0005 0.10 
Sb99.70 | 99.70 0. 050 0. 020 0. 040 0.010 | 0.0030 | 0.150 | 0.0030 | 0.0010 0.30 
Sb99.65 | 99.65 0. 100 0. 030 0. 060 0. 050 — 0. 300 = — 0.35 
Sb99. 50 | 99.50 0. 150 0. 050 0. 080 0. 080 0.50 
注 : ВЕЛС ЗН 100% REK, Ф| їй, HJ. ШЧ, #1, GA ЛД AE 
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表 16-3 高 铅 锁 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 415—2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
5 主要 成 分 > 杂质 < 
Sb Pb As Cu S Bi Fe Zn 其 他 
SbPb90-6 90. 00 6. 00 0. 80 0. 08 0. 07 0. 10 0. 05 0.01 0.1 
SbPb90-7 90. 00 7.00 1.20 0. 09 0.08 0.15 0.06 0.01 0.1 
SbPb88-8 88. 00 8.00 3.00 0.10 0.08 0.18 0.06 0.01 0.1 

















16.4 ЖЛ (ҮЅ/Т 425—2013) 


1. БЕНО S БОКИ (2616-4) 
Я 16-4 ЗЕЛ ЖК (YS/T 425—2013) 





























№ 号 制造 方法 供应 状态 规 
SbBe20 粉末 冶金 压制 态 按 需 方 要 求 











2. 镜 外 芯 块 的 化 学 成 分 ( 表 16-5) 
516-5 锁 皱 芯 块 的 化 学 成 分 (YS/T 425—2013) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Sb+Be= 


Be/ (Sb + Ве) 


ШЫ 
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99 








20. 30 ~ 23. 30 





1. 00 


Ё: Sb + Ве 含量 包括 Be0 中 的 Be 含量 。 
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2. 贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 17-5 ) 
表 17-5 贵金属 及 其 合金 板材 与 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 201—2007) 



































































































































厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 | 长 度 表面 粗糙 
厚度 /mm 一 sa 宽度 /mm o 长 度 /mm ке ы 
普通 精度 | 较 高 精度 | ”高 精度 偏差 /mm 
0.05 ~0.10 ° = 
-0.015 -0.010 
>0.10 ~0.15 = 
-0.020 -0.015 
20-100 | +1.0 
>0.15 ~0.25 0 0 9 
-0.03 -0.02 -0.01 
>0.25 ~0.50 0 о 9 1.6~3.2 
-0.04 -0.03 -0.02 
>0.50 ~0.70 0 ° ° 
-0.06 -0.05 -0.03 
0 0 0 
>0.70 ~1.00 ЕИ ЕТ 0 04 | 20~200 
0 0 0 
2 -0.10 -0.08 -0.05 
+1.5 
0 0 0 
ОНОН -0.12 -0.09 -0.06 
0 0 0 
.00 ~3. 23 
>2.00 ~3.00 ке 7 Doo | 20-380 
3.2 -6.3 
0 0 0 
3.00 ~4. 
Za DEAD -0.16 -0.12 -0.08 
0 0 0 
>4.00 ~10.00 Ве Д 010 | 20200 | +20 
17.1.2 贵金属 及 其 合金 箔 材 (YS/T 202—2009) 
1. 贵金属 及 
килде 箱 材 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-1 ~ 表 17-4。 
2. 贵金属 及 i ( 表 17-6) 
表 17-6 贵金属 及 其 合金 箔 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 202 一 2009) 
厚度 宽度 长 度 /mm 表面 粗糙 度 Re/pm 
尺寸 /mm 人 允许 偏差 /mm 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm = = 
0.005 - 0.008 +0.001 
20-40 
>0.008 ~0.02 上 0. 0015 
+0.001 
.02 ~0.03 
>0.02 ~0.0 ка Жү #1.0 300 0.2 
>0.03 ~0.05 +0.002 
>0.05 ~0.08 上 0. 0025 20 ~ 100 
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17.1.3 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 (GB/T 23516—2009) 
1. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 截面 形状 〈 图 17-1) 



























图 17-1 异型 丝 材 的 截面 形状 
a) 01 型 b) 02 型 c) 03 型 d) 04 型 e) 05 型 











2. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 标记 方法 
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-一 一 一 一 横 截 面 中 圆 弧 工 作 面 曲率 半径 R( mm) 
横 截面 中 底 边 宽度 B( mm) 

横 截面 中 高 度 h( mm) 
异型 丝 材 英文 缩写 ( special wires) 
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上 述 斥 十 表示 中 ， 每 一 太 才 的 后 两 位 为 小 数位 。 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 


` 1366 · 






















































































































































































70 S00°0 S00`0 S00`0 90`0 £0°0 = = 60:05 | HS | 一 3V0Spd 
70 S00°0 ty00 0 S00°0 90`0 £0°0 一 一 +0 | BS | 一 3VOtpd 
850 $00`0 S00`0 S00°0 90`0 £0°0 s 0 | BS | 一 3v0çpd 
850 S00`0 S00`0 S00`0 90`0 £0°0 Ss'0+0Z| Ж | 一 3V08pd 
1'0 — — т: 10°0 10`0 6 .66 三 一 r. 6 `66Pd 
є`0 $00`0 s00 .0 S00 .0 1°0 = 0260 | E00OT | ESSO H% == BTeDuS863V 
70 == = = =: EOFT [S'OFS'Y HY% INnDS “p63V 
0 S00`0 S00`0 S00`0 SI'O S'OFOI m nD063V 
T'O s0070 S00`0 S00`0 1`0 $`0*@ 一 щш | 一 nD863V 
T'O s0070 s00 `0 s0070 10 5 0FT 一 y | 一 n9663V 
850 = 一 一 == = 0:0. 0С Hy = INO83V 

Є 0 = = = = = 00.01 Hy IN063V 
70 S00`0 S00`0 S00°0 ©`0 S'OFS H% INSGnV 
70 S00`0 s00 `0 s0070 ©`0 S'OFS — S$'0F se| H% nD3V0O9nV 
E'0 S00°0 s00 `0 s00 `0 1'0 с̧'0+8 | 四 小 3VCZ6nV 
ШИТ g qs qd эл пу eT uç 95 IN ng Pd зү пу 

4 + (28 E S 
(о) ИД) 
(6007—91SE7 1/99) НЕНИ ПЕЕ 9 NE ЫИ д-т ЗЕ 


(L-L Æ) жене S H КЩ ш `ç 


第 17 章 贵金属 及 其 合金 ` 1367 · 





4. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 17-8) 
#178 ”贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23516—2009) 
































































































































е 底 边 宽度 偏差 / ВМ 偏差/ еттк J 
B/mm mm mm mm 半径 R/mm 0/(°) 
01 型 0.90 -1.10 +0. 05 0. 50 ~ 0. 54 + 0.03 0.70 +0. 07 一 
02 型 0.68 ~0.72 +0. 02 0.21 ~ 0. 24 + 0.02 3.00 +0. 10 7 +0.8 
03 型 1.24 ~ 1.28 +0. 05 0. 52 ~ 0. 54 + 0.03 0.70 +0. 07 一 
04 型 0.90 ~1.20 +0. 05 0.31 ~ 0. 37 + 0.02 4.00 +0. 10 7 +0.8 
05 型 0.29 ~ 0.31 +0. 02 一 一 0.60 +0.06 7+1.0 
17.1.4 贵金属 及 其 合金 针 料 (GB/T 18762 一 2002) 
1. 贵金属 及 其 合金 针 料 牌号 表示 方法 
B хх xx XXX…: X X X X / X X X X 
ТЕНИНЕ 
ВЕНАНЫ 
添加 金属 元 素 
基体 元 素 含量 (质量 分 数 ) 
基体 元 素 
ERRE 


AEM mA e RARR E, EPSE, WARISE ON у АА. — 0 











2. 贵金属 及 其 合金 针 料 的 化 学 成 分 
REPER EEE EERE ERILE 17-9 ~R 17-11。 
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表 17-10 “金针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 18762—2002) 
= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
J W 主要 成 分 杂质 < 
Ag Cu Ni Ag Sn Sb 其 他 Pb Zn Cd | 总 和 
I BAu1064 三 99.99 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.01 
2| BAu82.5Ni950 | 余 量 | — [17-18 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.15 
3 | BAu82Ni950 余 量 | 一 HET 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.15 
4 | BAu55Ni1010/1160| 余 量 | 一 |452 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
5 | BAu80Cu910 余 量 |502 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.15 
6 | BAu60Cu935/945 | жа |2027 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
7 | BAu50Cu955/970 | RE |4252 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
8 | BAu40Cu980/1010 BA 余 量 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
9 | BAu35Cu990/1010 | 34.57 | 余 量 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
10| BAu10Cu1050/1065 957 | Ж 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
| 345 | йа |5 
11|BAu35CuNi97571030| 34.57 | 余 量 | 7,2, 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
| | OS 4.5 = 
12|BAu75AgCu885/895| 余 量 1907) — | >: = = — |0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
э |19.5- 19.5- 
д An Z = en 50 
13 |BAu60AgCu835/845 | 余 量 | 19.52 aa 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
29.5 ~ 29.5 ~ a 
14| BAu30AgSn411/412 2927 | 一 一 7 | аш | 一 [0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
15| ВАи88Се356 余 量 бе 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
16|  BAu80Sn280 余 量 | 一 三 一 |93551 = — |o0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
17 BAu99Sb 余 量 Sb:0.8 | 0-05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
18| ВА99. 55Ь RE Sb:0.3 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
19| BAu98Si370/390 | 余 量 51-5 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.15 
517-11 馈 钙 料 的 化 学 成 分 (CB/T 18762—2002) 
应 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
由 ж 5 主要 成 分 杂质 < 
Pd Ag Cu Mn Ni Au 其 他 | Pb | Zn | Са | 总 和 
1| BPd80Ag1425/1470 RE | BS 0.05 |0.05 0.05 | 0.15 
I Se T i 2257. 
2 | BPd33AgMn1120/1170 | 32227 | жи =: у: = — | 二 |o.o5|o.05|o.05| 0.15 
з | BPd20AgMn1071/1120 | 195 | ж z tIS а — Í — 0.05 10.0510.05/ 0.15 
4| BPpdig8Cul080/1090 | 17.57 到 余 量 0.05|0.05|0.05| 0.15 
| 34.5 < же [14,5 - = 
5 | BPd35CuNil163/1171 | 34.2. 三 余 量 A 0.05|0.05|0.05| 0.15 
I 19.5 < Е ва cras = 
6 | BPA20CuNiMn1070/1105 | 19-5; Jb рг, 0.05|0.05|0.05| 0.15 
7 | BPd8Aul190/1240 | 7°, Am | [0.05 0.05 0.05 0.15 
24.5 ~ | е = 
8 BPd25AuNil121 А у | RE 0.05|0.05|0.05| 0.15 
9 BPd60Ni1237 余 量 AA — | — [0.05 10.05 10.051 0.15 
10|  BP&21NiMn1120 р = = то 余 量 — |0.05|0.05|0.05| 0.15 
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= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
s 牌 ”号 主要 成 分 杂质 < 
Pd Ag Cu Mn Ni Au 其 他 | Pb | Zn | Cd | 总 和 
А 33.5 ~ E. 29.5 ~ 
11| BPd34NiAu1135/1166 34 5 余 量 30.5 一 |0.05 10.0510.05 | 0.15 
Е: 若 需 方 对 其 他 有 害 杂 质 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 协商 解决 。 



































3. 贵金属 及 其 合金 针 料 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 17-12 ) 
表 17-12 贵金属 及 其 合金 钙 料 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 18762 一 2002) 


















































直径 /mm 人 允许 偏差 /mm 表面 粗糙 度 Rz/ um < 直径 /mm 人 允许 偏差 /mm k HDR BE ЛЕ Rz/ um < 
0 0 
0.1-0.2 у 1.6 >2.0 ~3.0 Е 6.3 
0.20.5 0 3.2 >3.0 ~5.0 0 6.3 
2=0; -0.04 3. 3.0 —5. -0.08 3 
>0.5~1.0 0 3.2 >5.0 ~6.0 0 6.3 
‘5~1. —0.05 3. 0-6. -0.10 .3 
>1.0 ~2.0 0 3.2 
0-2. -0.06 3. 




















4. 贵金属 及 其 合金 镍 料 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 17-13) 




















































































































#17-13 ”贵金属 及 其 合金 针 料 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 18762 一 2002 ) 
厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 长 度 /mm 表面 粗糙 度 Rz/ um < 
0.05 ~0.1 +0. 008 20 ~80 +1 > 200 0.8 
0 
> 0.10 ~ 0.25 -0.02 20 ~ 80 +1 > 200 1.6 
0 
> 0.25 ~ 0.50 -0.03 50 ~ 100 +2 > 200 1.6 
> 0.50 ~ 1.00 _ 0.05 50 ~ 120 +3 > 100 3.2 
> 1.00 ~ 1.50 осе 50 ~ 150 +3 > 100 3.2 
0 
> 1.50 ~ 2.00 _0.08 50 ~ 150 +3 > 100 3:2, 
0 
> 2.00 ~ 2.50 -0.12 50 ~ 150 +3 > 100 6.3 
0 
> 2.50 ~ 5.00 -0.15 50 ~ 150 +3 > 100 6.3 
A 
17.2 金 及 金 合金 
17.2.1 MEH (GB/T 1775—2009) 
1. 超 细 金粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 17-14) 
表 17-14” 超 细 金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 1775—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Au 杂质 < 杂质 总 和 
= Pt Pd Rh Ir Ag Cu Ni Fe Pb Al Sb Bi < 
FAuH-1 99.99 | 0.001 |0. 001 0.001 | 0.001 10.002 0.001 |0. 001 0.001 0. 001 |0.001 | 0.001 0.001 0.01 
注 : 金 的 含量 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 量 总 量 的 余 量 。 
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2. 超 细 金 粉 的 性 能 (217-15) 
表 17-15” 超 细 金 粉 的 性 能 (GB/T 1775—2009) 


HERMIR (mg) 平均 粒 径 /um 松 装 密度 (gem- ) 
1.85 ~ 1.95 0.17 ~ 0.25 6.0 ~ 6.2 














ЗС И ( gZemš ) 
6.8 ~ 6.9 




















FAuH-1 





17.2.2 金箔 (ОВ/Т 1734—2008) 




















































































































































































































金 稍 的 尺寸 及 人 允许 偏差 见 表 17-16, 
表 17-16 金箔 的 尺寸 及 允许 偏差 (QB/T 1734—2008) (单位 : mm) 
K Ж 宽 JE 
70 15 
规格 不 二 HART A 基本 尺 于 ИГЕЗ 
93.3 х93.3 93.3 93.3 
83.3 х83.3 83.3 +0.5 83.3 +0.5 
44.5 х44.5 44.5 44.5 
17.2.3 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 (СВ/Т 8750—2014) 
1. 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 类 型 、 状 态 和 规格 ( 表 17-17) 
#17-17 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 类 型 、 状 态 和 规格 (GB/T 8750—2014) 
种 类 型 号 状态 用 途 直径 /mm 
Cs 一 般 适用 于 弧 高 为 250pm 以 上 
75 的 高 弧 键 合 
a 高 为 200 ~ 300 0. 013 .0.0014 0. 015 .0.016 .0.017 .0.018、 
参 杂 金 丝 CW i Pm | 0.019 0.020, 0.021, 0,022, 0.023、 0 024 ` 
半 硬 态 = 一 - 0.025 、0. 026, 0. 027 0. 028, 0. 029, 0.030, 
TS 股 适用 于 弧 高 为 100 ~200pm | 0,032, 0.033, 0.035, 0.038, 0.040. 0.043, 
的 中 低 弧 键 合 0. 044 .0. 045 .0. 050 .0. 060 .0. 070 
AG2 股 适用 于 弧 高 为 70 ~ 100um 
pa 8 Геј p 
合金 金 丝 АСЗ 的 低 弧 键 合 
2. 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 化 学 成 分 (K 17-18) 
表 17-18 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 化 学 成 分 (СВ/Т 8750—2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
型 号 Au 杂质 总 和 到 
=> Ag Cu Fe Pb Sb Bi 
CS 
GW 99.99 0.01 
TS 
AG2 99.00 1.00 
AG3 99.90 0.10 
з. 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 最 小 拉 断 力 及 伸 长 率 ( 表 17-19) 
表 17-19 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 最 小 拉 断 力 及 伸 长 率 (GB/T 8750—2014) 
公称 直径 ЛУЫН 1/10 N 伸 长 率 (%) 伸 长 率 波动 
/mm GS GW TS AG2 AG3 最 小 最 大 范围 (%) 
0.013 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 2.0 5.0 2 
0.014 2.5 2.5 3.0 3.5 3.0 2.0 5.0 2 
0.015 3.0 3.0 3.5 4.0 3.5 2.0 5.0 3 
0.016 3.0 3.0 3.5 4.5 4.0 2.0 5.0 3 
0.017 3.0 3.5 4.0 5.0 4.5 2.0 5.0 3 
0.018 3.0 4.0 4.5 5.5 5.0 2.0 5.0 3 
0.019 3.5 4.5 5.0 6.0 5.5 2.0 5.0 3 
0.020 4.0 5.0 5.5 6.5 6.0 2.0 6.0 3 
0.021 5.0 5.5 6.0 7.0 6.5 2.0 6.0 3 
0.022 5.5 6.0 6.5 8.0 7.0 2.0 6.0 3 
0.023 6.0 6.5 7.0 9.0 7.5 2.0 6.0 3 
0.024 6.5 7.5 8.0 10.0 9.0 2.0 7.0 3 
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(2%) 
公称 直径 最 小 拉 断 力 Z10 N 伸 长 率 (%) 伸 长 率 波动 
/mm GS GW TS AG2 AG3 最 小 最 大 范围 (% ) 
0.025 7.0 8.0 10.0 11.0 10.5 2.0 7.0 3 
0.026 7.5 8.5 10.0 12.0 11.0 2.0 7.0 3 
0.027 8.0 9.0 10.0 13.0 12.0 2.0 7.0 3 
0.028 9.0 10.0 11.0 14.0 13.0 2.0 8.0 3 
0.029 9.5 11.0 12.0 15.0 14.0 2.0 8.0 3 
0.030 10.0 11.5 13.0 16.0 15.0 3.0 8.0 3 
0.032 11.0 12.5 14.0 17.0 16.0 3.0 8.0 3 
0.033 12.0 13.0 15.0 18.0 17.0 3.0 8.0 3 
0.035 14.0 15.0 17.0 20.0 19.0 3.0 9.0 3 
0.038 15.0 18.0 19.0 23.0 21.0 3.0 10.0 4 
0.040 18.0 20.0 23.0 26.0 24.0 3.0 10.0 4 
0.043 21.0 22.0 28.0 32.0 30.0 3.0 10.0 4 
0.044 23.0 24.0 30.0 35.0 33.0 3.0 10.0 4 
0.045 24.0 25.0 31.0 38.0 35.0 3.0 10.0 4 
0.050 25.0 32.0 35.0 41.0 38.0 3.0 12.0 4 
0.060 45.0 45.0 52.0 60.0 56.0 7.0 14.0 4 
0.070 55.0 55.0 68.0 80.0 75.0 7.0 14.0 4 
4. 半导体 封装 用 键 合用 金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 17-20) 
表 17-20 半导体 封装 用 键 合 用 金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 8750—2014) 
允许 偏差 允许 偏差 
公称 直径 yawarpi NTE 公称 直径 трут уа сора аа 
үч 直径 允许 偏差 重量 允许 范围 а, 直径 允许 偏差 重量 允许 范围 
/тт / (g/m) /mm / (g/m) 
0.013 +0. 001 0.00219 ~ 0.00297 0. 028 +0. 001 0.01106 ~ 0. 01276 
0.014 +0. 001 0.00256 ~ 0.00341 0.029 +0. 001 0.01190 ~ 0. 01366 
0.015 +0. 001 0.00297 ~ 0.00389 0.030 +0. 001 0.01276 ~ 0. 01458 
0.016 +0. 001 0.00341 ~ 0.00439 0.032 +0. 001 0.01458 ~ 0. 01652 
0.017 +0. 001 0.00389 ~ 0.00492 0.033 +0. 001 0.01554 ~ 0. 01754 
0.018 +0. 001 0.00439 ~ 0.00548 0.035 +0. 001 0.01754 ~ 0. 01967 
0.019 +0. 001 0.00492 ~ 0.00607 0. 038 +0. 001 0.02077 ~ 0. 02308 
0.020 +0. 001 0.00548 ~ 0.00669 0.040 +0. 001 0. 02308 ~ 0. 02551 
0.021 +0. 001 0.00607 ~ 0.00734 0.043 +0. 001 0.02677 ~ 0. 02938 
0.022 +0. 001 0.00669 ~ 0.00803 0.044 +0. 001 0.02806 ~ 0. 03073 
0.023 +0. 001 0.00734 ~ 0.00874 0.045 +0. 001 0.02938 ~ 0. 03211 
0.024 +0.001 0.00803 ~ 0.00948 0.050 +0. 002 0.03496 ~ 0. 04103 
0.025 +0. 001 0.00874 ~ 0.01026 0.060 +0. 003 0.04930 ~ 0. 06023 
0.026 +0. 001 0.00948 ~ 0.01106 
0.070 +0. 003 0.06812 ~ 0. 08086 
0.027 +0. 001 0.01026 ~ 0.01190 


17. 2.4 








ФЕ (GB/T 4134—2015) 


EWE ИИ Ay И, 17-21 
#17-21 金 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4134—2003) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































牌号 Au 杂质 < 杂质 总 

> Ag | Cu | Fe | Pb | Bi | Sb | Pd Ms | Sn Cr Ni Mn | 和 ?=< 

IC- Au99. 995 | 99. 995 |0. 001 |0. 001 |0. 001 |0. 001 |0. 001 10. 001 |0. 001 (0. 001 |0. 001 | 0. 0003 | 0. 0003 | 0. 0003 | 0. 005 
IC- Au99.99 | 99.99 |0. 005 |0. 002 |0. 002 |0. 001 |0. 002 |0. 001 |0. 005 10.003) 一 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.01 
IC- Au99.95 | 99.95 |0. 020 |0. 015 |0. 003 |0. 003 |0. 002 |0. 002 | 0. 02 0.05 
IC-Au99.5 | 99.50 0.5 





























D 所 需 测定 杂质 元 素 包括 但 不 限 了 








F 表 中 所 列 杂 质 元 素 。 
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17.2.5 合 质 金 锭 (GB/T 8930—2001) 


根据 GB/T 8930—2001 的 规定 ， 合 质 金 狂 的 锭 形 为 长 方 梯形 或 长 方 


























l. 


s 
2, 
и 


表面 洁净 ， 边 角 完 


整 ， 无 飞 边 和 毛刺 ， 内 部 不 应 有 夹层、 冷 隔 和 异物 。 合 质 金 狂 的 品级 和 化 学 成 分 见 表 17-22。 


表 17-22 合 质 金 锭 的 品级 和 化 学 成 分 (СВ/Т 8930—2001) 


























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
m 级 杂 Ж 
Au 
Pb Ag 
一 级 >90 ~99.9 不 规定 =0. 01 
二 级 >80 ~90 =10 =0.02 
=% >70 ~80 =12 =0.04 
四 级 40 ~70 <12 =0.04 
17.2.6 金 基 厚 膜 导体 浆 料 ( ҮЅ/Т 604—2006) 
1. 导体 金奖 的 牌号 表示 方法 
P C-X-xxxx 
产品 编号 
贵 金 ЕЕ PT = 
导体 
=н. A JE 
ЭХ SE Л 
2. 焊接 金 浆 的 牌号 表示 方法 
P C-Au-xxxx (W) 
焊接 
产品 编号 
£ 
导体 
3. 金 桨 的 烧 成 条 件 (217-23) 
317-23 金 浆 的 烧 成 条 件 (YS/T 604—2006) 
E 号 峰值 温度 /%C 保温 时 间 /min 周期 /min 
PC-Au-xxxx 850 ~ 930 10 ~ 15 45 ~ 60 
PC-AuPd- x x х х 850 ~ 950 10—15 45 ~60 
PC-Au-x x x x ( W) 600 ~ 800 10 ~ 15 45 ~ 60 
4. 金 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 黏度 (417-24) 
#1724 金奖 的 固体 含量 、 细 度 及 锋 度 (YS/T 604—2006) 
L 号 国体 含量 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /hm 黏度 /Pa +5 
PC-Au- x x x x 86 +3 =20 350 ~ 700 
PC-AuPd- x x х х 87 +3 <20 350 ~ 700 
PC-Au-x x x x(W) 89 +3 <40 10 ~ 50 
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5. 金奖 烧 成 后 的 主要 性 能 (2 17-25) 
表 17-25 金奖 烧 成 后 的 主要 性 能 (YS/T 604 一 2006) 
ms ШУ [RERAN | ERAN | АРМЯН | нн HANE 
(м0/0) 拉力 /mN 拉力 /mN 拉力 AN H/N 
PC-Au- x x x x <5 >50 >50 = 好 >20 
PC-AuPd- x x x x <15 >50 >50 = 好 >20 
PC-Au-x x x x ( W) = = == >4.9 = == 




















17.2.7 WREE (YS/T 954—2014) 


1. 金 砷 蒸发 料 的 产品 形状 及 供 货 状 态 〈 表 17-26) 


17-26 金 砷 蒸发 料 的 产品 形状 及 供 货 状态 (YS/T 954—2014) 





















































形状 产品 形状 供 货 状态 
柱状 直径 为 0.5 ~8mm .长度 为 2 ~ 100mm 的 线材 

和 以 直径 为 0.5 ~2mm 重量 在 100 ~500g 的 线材 盘 成 的 线 盘 状 为 主 , 线 盘 外 径 TEA 

线 盘 状 为 100 ~300mm 


2. 金 砷 蒸发 料 的 产品 标记 
1) 柱状 产品 标记 如 下 : 















































Z- Au 99. 80 Аз,ф| |x| тт 
长 度 
直径 
2) 线 盘 状 产品 标记 如 下 : 
Z- Au 99. 80 Аз,ф| шш, (о # 
重量 
але 





3. 金 砷 蒸发 料 的 化 学 成 分 (R 17-27) 
表 17-27 金 砷 蒸发 料 的 化 学 成 分 (YS/T 954—2014) 
























































牌号 Z-Au99. 80As 7- Ай99. 50 As 
Au> 99.8 99.5 
合金 成 分 As 0.20 +0.02 0.50 +0.05 
Ag 0.0002 0.0002 
Cu 0.0001 0.0001 
Fe 0.0002 0.0002 
Pb 0.0001 0.0001 
А Bi 0.0001 0.0001 
质量 分 数 本 a ss Sb 0.0001 0.0001 
i ай Fa a Si 0.0002 0.0002 
Pd 0.0001 0.0001 
Mg 0.0001 0.0001 
Sn 0.0001 0.0001 
Cr 0.0001 0.0001 
Ni 0.0001 0.0001 
Mn 0.0001 0.0001 
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17.2.8 + ЖЖ} (GB/T 26292—2010) 


1. 金 销 蒸发 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 17-28) 
表 17-28 金 钞 蒸 发 料 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 26292 一 2010) 


































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主 成 分 杂质 三 
Au Ge Sb Ni Pb Zn Cd 总 和 
Au88Ge 余 量 11.5 ~12.5 一 Б 0.05 0.05 0.05 0.15 
Au88GeSb 余 量 11.5~12.5 | 0.13 ~0.17 = 0.05 0.05 0.05 0.15 
Au86GeNi 余 量 11.3 ~12.3 = 1.5 ~2.5 0.05 0.05 0.05 0.15 
Au83GeNi 余 量 10.9~11.9 — 4.5 -5.5 0.05 0.05 0.05 0.15 
Au80GeNi 余 量 10.5 ~11.5 = 7.5 <8.5 0.05 0.05 0.05 0.15 
2. 金 铺 蒸 发 料 的 规格 尺寸 ( 表 17-29 ) 
表 17-29 人 金 错 蒸 发 料 的 规格 尺寸 (GB/T 26292 一 2010) (单位 : mm) 
牌号 AN 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
Au88Ge 条 状 1.4 +0.2 8.5 +0.5 > 一 
Au88GeSb 条 状 1.4 +0.2 5.5 +0.5 = = 
Au86GeNi 片 状 1 +0.2 5.0 +0.5 5.0 +0.5 
Au83GeNi 片 状 1 +0.2 5.0 +0.5 5.0 +0.5 
Au80GeNi 片 状 1 +0.2 5.0 +0.5 5.0 +0.5 
17.3 银 及 银 合金 
17.3.1 片 状 银 粉 (GB/AT 1773—2008) 
1. 片 状 银 粉 的 化 学 成 分 ( 表 17-30) 
表 17-30 片 状 银 粉 的 化 学 成 分 (СВ/Т 1773—2008) 
б 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
a Pt Pd Au Rh Ir Cu Ni Fe Pb Al Sb Bi Cd | 杂质 总 和 
99.95 |0.002 |0.002 |0. 002 | 0.001 |0.001 | 0.01 0.005 | 0.01 |0.001 |0.005 |0.001 |0. 002 | 0.001 0. 05 
2. 片 状 银 粉 的 特性 (KR 17-31) 
表 17-31 片 状 银 粉 的 特性 (GB/T 1773—2008) 
牌 =: PAg-S2 PAg-S8 PAg-S15 
Dio <0.5 1~4 <5 
粒 径 分 布 /hm Dao <2 2-8 8 ~15 
Do <10 5-15 <25 
ERMIR (mg) 三 2 >0. 5 <0.5 
松 装 密度 / (g/cm ) 0.5~2 1.2 ~2.5 1.0~2.0 
WEZE (g/cm) 3 ~6 2.5-4.5 2.0~3.5 
wrtx) | met — z > 
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17.3.2 起 细 银 粉 (GB/T 1774—2009) 
1. 超 细 银 粉 的 化 学 成 分 ( 表 17-32 ) 






































































































































317-32 ” 超 细 银 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1774—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
Pt Pd Au Rh Ir Cu Ni Fe Pb Al Sb Bi Cd | 杂质 总 和 
99.95 | 0.002 | 0.002 |0.002 |0.001 |0.001 | 0.01 |0.005 | 0.01 | 0.001 | 0.005 | 0.001 | 0.002 |0.001 | 0.05 
注 : 银 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 量 总 量 的 余 量 。 
2. 超 细 银 粉 的 特性 (217-33) 
表 17-33 ХЕ НЕЕ (GB/T 1774—2009) 
牌号 比 家 而 R 粒 径 Dio 粒 径 Dso J€ Do 松 装 密度 振 实 密度 
/(т?/ в) Zum Zum Zum /(g/cm’) /(g/cm’) 
PAg-G0.2 >2.5 <0.08 <0.2 <0.8 0.7-2.5 1.3 4.5 
PAg-G2.0 1.2 -2.5 <0.2 0.2 ~2.0 <12 0.6~1.9 1.2~3.0 
PAg-G7.0 “12 <1.0 2-7 <16 0.9 ~2.2 1.5~3.5 
17.3.3 银锭 (GB/T 4135—2002) 
银锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-34。 
表 17-34 银锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4135—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ag 杂质 < 
= Cu Bi Fe Pb Sb Pd Se Te 杂质 总 和 
IC-Ag99.99 | 99.99 | 0.003 | 0.0008 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 0.01 
IC-Ag99.95 | 99.95 | 0.025 | 0.001 | 0.002 | 0.015 | 0.002 0. 05 
IC-Ag99.90 | 99.90 | 0.05 | 0.002 | 0.002 | 0.025 0.10 























17.3.4 银 蒸 发 料 (GB/T 26309 一 2010) 
1. 银 蒸 发 料 的 化 学 成 分 


银 蒸发 料 IC- Ag99. 99 的 化 学 成 分 应 符合 


E= 











алжан 17-35 的 规定 。 

















R 17-34 的 规定 。 银 蒸发 料 IC-Ag99. 99 的 非 


入 


SE. 











Я 17-35 ” 银 蒸发 料 的 非 金 属 元 素 含量 (CB/T 26309—2010) 
非 金 属 元 素 含 量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
C H 0 N S 
IC- Ag99.99 0.005 0.0005 0.01 0.001 0.002 
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2. 银 蒸发 料 的 尺寸 及 允许 偏差 (图 17-2、 表 17-36) 


a) b) 


{17-2 RRE 
а) 片 状 b) 柱状 


Ф 


2А 








#17-36 ， 银 蒸发 料 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26309—2010) (А4: mm) 

















片 状 柱状 
4 B R р i 
10 +0.5 10 +0.5 +0.2 1 3 +0.2 6+0.5 
15 +0.5 15 +0.5 +0.2 1.5 6 +0.2 6 +0.5 
= = = = 7+0.2 20 +0.5 














17.3.5 #R# (ҮЅ/Т 857—2012) 


银 条 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 17-37 。 
表 17-37 银 条 的 尺寸 及 允许 偏差 ( YS/T 857—2012) 
























































序号 标 称 重量 /8 加 工 工艺 (Kt mm) x 允许 偏差 /tm 
(宽度 /mm ) 
1 5000 浇铸 .熔铸 195 x90 +2 
2 2000 浇铸 .熔铸 150 x60 +2 
3 1000 浇铸 .熔铸 130 x52 +2 
4 500 浇铸 .熔铸 120 x38 +2 
5 200 浇铸 .熔铸 95 x32 +2 
6 100 浇铸 .熔铸 78 x23 +2 
7 50 浇铸 .熔铸 60 x19 +2 
8 200 压制 90 x31 +1 
9 100 压制 81 x28 +1 
10 50 压制 72 х25 +1 
11 20 压制 40 x15 +1 























17.3.6 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 (СВ/Т 23521 一 2009 ) 
1. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 17-38 ~R 17-40 ) 
317-38 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 23521 一 2009 ) 


























ж 号 供 货 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
Ag95Cu 硬 态 4.5 ~20 1500 
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Ж 17-39 锂电 容器 用 银 铜 合金 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 23521—2009) 
牌号 供 货 状 态 长 度 /mm 内 径 /mm 辟 厚 /mm 
4.5~7.0 0.25 
Ag95Cu 便 态 1200 >7.0 ~9.0 0. 30 
>9.0 0.35 



































#17-40 зеза S £ rp Bë S, AAMAR (GB/T 23521—2009) 
№ 号 供 货 状态 宽度 /mm 厚度 /mm 
0.20 ~0.30 
Ag95Cu 软 态 >150 >0.30 -0.46 
>0.46 








2. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 的 化 学 成 分 〈 表 1741) 


#17-41 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 


管 和 带 的 化 学 成 分 (GB/T 23521 一 2009) 











化 学 成 分 质量 分 数 (% ) 
杂质 < 
Ag > Cu 
Fe Pb Sb Bi 杂质 总 和 
99. 45 0.5+0.05 0.002 0.002 0.0025 0.002 0.05 














3. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 和 带 的 力学 性 能 
钥 电 容器 用 银 铜 合金 棒 为 便 态 


态 供 货 ， 其 硬度 二 700HV100。 钥 1 


























供 贷 ， 其 硬度 二 950HV100。 乌 电容 器 用 银 铜 合 金管 为 硬 
外 容器 用 软 态 银 铜 合金 带 的 力学 性 入 





bE 见 表 17-42% 











#17-42 钼 电容 器 用 软 态 银 铜 合 金 带 的 力学 性 能 (GBAT 23521 一 2009) 
厚度 /mm 抗 拉 强 度 К/МРа > 断后 伸 长 率 4(% ) > 
0.20 ~0.30 147 161.7 
>0.30 ~0.46 156.8 176.4 
>0.46 166.6 225.4 








4. НЕЖНА, “Лр ЛАЛ УНШ (R 17-43 ~R 17-45) 
表 17-43 ”锂电 容器 用 银 铜 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23521—2009) 






























































(单位 : mm) 
直径 直径 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 А25 < 
0 
4.5 ~9.5 _ 0.06 1500 +10 0.04 
0 
10 ~20 _ 0.08 1500 +10 0.05 
#17-44 ”锂电 容器 用 银 铜 合金 管 的 尺寸 及 人 允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009) 
(单位 : mm) 
内 径 内 径 允 许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 壁 厚 允许 偏差 
4.5~7.0 0.25 +0.05 
>7.0~9.0 0~0.1 1200 +10 0.30 +0.06 
>9.0 0.35 +0.07 
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Ж 17-45 


ГГ 


厚度 偏差 


锂电 容器 用 银 铜 合 金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009) 


CHM: mm) 
度 


P 
Jb 





0.20 -0.30 


0 
-0.03 





>0.30 ~0.46 


0 
-0.04 





17.3.7 RRERARHA£ (GB/T 23515 —2009) 


>0.46 





0 
-0.05 





1. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 17-46) 
#17-46 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (СВИТ 23515—2009) 














22150 

























































































牌号 供 货 状态 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 
Ag45Cu 0.08 一 0.10 0.14 0.20 0.25 0.32 
Ag50Cu Y 一 一 0.10 一 一 0.25 一 +0. 002 
Ag72Cu 一 0.09 一 0.14 一 0.25 0.32 
2. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 〈 表 17-47) 
#% 17-47 ”保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 〈CB/[T 23515 一 2009 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Т 9 А С 
Ag 人 
Ag72Cu 72 +0.5 余 量 
Ag50Cu 50 +0.5 余 量 
Ag45Cu 45 +0.5 余 量 
з. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 米 电阻 ( 表 17-48 ) 
表 17-48 ”保险 管用 银 铜 合金 丝 的 米 电阻 〈《CBZT 23515 一 2009) 
牌号 直径 /mm 米 电阻 /( QA/m) 牌号 直径 /mm 米 电 阻 /(Q/m) 
0.09 2.888 ~3. 066 0.08 4.414 ~4.687 
0.14 1.200 ~ 1.270 0.10 2.745 ~2.915 
Ag72Cu 
0.25 0.385 ~0. 410 0.14 1.472 ~ 1.564 
Ag45Cu 
0.32 0.235 ~0. 247 0.20 0.706 ~ 0.750 
0.10 2.728 ~2. 926 0.25 0. 440 ~ 0.460 
Ag50Cu 
0.25 0.440 ~0. 460 0.32 0.272 ~ 0.292 














17.3.8 换 向 器 用 银 铜 合金 线 (JB/T 8987—1999) 
换 向 器 用 银 铀 合金 线 的 化 学 成 分 和 性 能 见 表 17-49 。 
Ж 17-49 换 向 器 用 银 铜 合金 线 的 化 学 成 分 和 性 能 (ЈВ/Т 8987—1999) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 电导 率 密度 / 
кери: Fa ы E | 硬度 HV | 热 态 硬度 
产品 品种 | 产品 代号 | Cu+Ag 0 (%IACS) | (kg/dm?) 

Ag = HV> 

> < = = 
银 铜 (03) TUY-03 0.02 ~0.06 о 一 
银 铜 (08) TUY-08 0.06 ~0.12 103 

99.90 0. 0030 8.9 110 

银 铜 (20) TUY-20 0.15 ~0.25 105 
银 铜 (30) TUY-30 0.25 ~0.35 105 
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17.3.9 烧结 型 银 导 体 浆 料 (YS/T 603—2006 ) 


1. 烧结 型 银 导 体 奖 料 的 牌号 表示 方法 
1) 厚 膜 混合 集成 电路 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 


P C-Ag- xxxx (T) 















































2) 压 电 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 


P C- Ag- xxxx (Z) 






































闪光 显示 屏 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (V) 





Н} 
си 








真空 



































4) 化 霜 用 电极 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
Р C- Ag- xxxx (D) 

















产品 编号 





























5) 圆 片 陶 次 电容 器 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
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P C- Ag- xxxx 








(С) 






































6) 分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 


P C- Ag- xxxx 








(S) 




















2. 银 浆 的 烧 成 条 件 (2 17-50 ) 
#17-50 银 奖 的 烧 成 条 件 (YS/T 603—2006) 


































































































































































































































































































草 膜 混合 集成 电路 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (T) 840 ~ 860 10 ~ 15 45 ~60 
压 电 陶瓷 滤波 器 ,谐振 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (Z) 750 ~ 850 10 ~ 15 45 ~60 
HEZIERA PC-Ag- x x x x(V) 590 ~610 10—15 45 ~60 
化 霜 用 电极 银 奖 PC-Ag- x x x x (D) 600 ~750 3-5 45—60 
列 片 陶 盗 电容 器 用 银 交 PC-Ag- x x x x (C) 750 ~ 850 10—15 45 ~60 
м. лой ЕР) |2% И] ЕЗ PC-Ag- xxxx(S) 480 ~ 550 10 ~ 15 45 ~60 
3. 银 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 黏度 (217-51) 
#17-51 银 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 锋 度 (YS/T 603—2006 ) 
š Ë: 固体 含量 细 度 
类 型 牌 号 (质量 分 数 .% ) ma 黏度 /Pa + s 
МӨТ ЖЕЛИН РЕ ЛИ PC-Ag- x x x x (T) 78 ~82 <10 250 ~400 
压 电 陶瓷 滤波 器 .谐振 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (Z) 60—80 <10 200 ~ 400 
真空 荧光 显示 屏 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (V) 71-75 <7.5 200 ~400 
化 霜 用 电极 银 浆 PC-Ag- x x x x (D) 74 ~87 <15 60 ~250 
56 ~60 
B| r g Hi, AR RA PC-Ag- x x x x (C) 61 ~65 <12.5 200 ~ 400 
66 ~70 
分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(S) 75 ~82 <10 250 ~ 400 
银 浆 烧 成 膜 的 主要 性 能 (K 17-52) 
#17-52 银 奖 烧 成 膜 的 主要 性 能 (YS/T 603 一 2006 ) 
类 ж № 号 H M/m) 焊接 性 附着 力 /N 
圣 膜 混合 集成 电路 用 银 风 PC-Ag- x x x x (T) 2~5 好 >40( 剥离 ) 
压 电 陶 资 滤波 器 .谐振 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (Z) 2-5 好 >20( Ж) 
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(2%) 
类 型 ж 号 Эт (0/0) 焊接 性 Е JN 
L22226 ХНН PC-Ag- x x x x (V) 2-5 好 >15( 剥 离 ) 
化 霜 用 电极 银 浆 PC-Ag- x x x x (D) 1.5 ~10 好 >80( E PL) 
B| АБ ЕЕН, ТЕ: PC-Ag- x x x x (С) 2-5 好 >15( 和 剥离 ) 
分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 PC-Ag- x x x х (5) 2~5 好 >40( E T) 
17.3.10 ”固化 型 银 导体 浆 料 (YS/T 606—2006 ) 
1. 固化 型 银 导 体 奖 料 的 牌号 表示 方法 
1) 膜 片 开关 用 低温 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (M) 
pe 
产品 编号 
银 
导体 
2) 碳 膜 电位 器 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (P) 
电位 器 
产品 编号 
银 
导体 
3) 银 导电 胶 的 牌号 表示 方法 如 下 : 
P C- Ag- xxxx (A) 
银 导电 胶 
产品 编号 
银 
导体 
HA JE 
D SE JP 
2. 银 浆 的 使 用 工艺 ( 表 17-53 ) 
表 17-53 银 浆 的 使 用 工艺 (YS/T 606—2006) 
Г I =: 干燥 温度 干燥 时 间 固化 温度 固化 时 间 
类 м 牌 Е /C /min /C /min 
膜 片 开关 用 低温 银 当 PC-Ag-xx xx(M) 110 ~130 2-3 120 ~ 140 20-40 
БЕЙДЕН, (u йу И RA PC-Ag- x x x x (P) = = 180 ~210 20 ~30 
银 导 电 胶 PC-Ag- x x x x (A) =. = 90 ~ 150 30 ~ 60 
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3. 银 浆 的 不 挥发 物 含量 、 细 度 及 笑 度 ( 表 17-54) 













































































































































































































































































表 17-54 银 奖 的 不 挥发 物 含量 、 细 度 及 锋 度 (YS/T 606—2006) 
; ТОШ 不 挥发 物 含量 A ПЕ 
类 W № 号 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /um 黏度 /Pa + s 
膜 片 开关 用 低温 银 交 PC-Ag- x x x x (M) 70—78 <10 15—80 
碳 膜 电 位 器 用 银 间 PC-Ag- x x x x (P) 58 ~75 <30 15 ~80 
银 导 电 胶 PC-Ag- x x x x (A) 60 ~ 80 <15 = 
4. 银 浆 固化 后 的 主要 性 能 (K 17-55) 
#17-55 银 桨 固化 后 的 主要 性 能 ( ҮЅ/Т 606—2006) 
i =. 方 阻 电阻 率 P ч 机 械 耐 | 抗 挠 折 性 
类 m м5 /mox 口 )| /0Q .em 附着 力 硬度 久 性 / 周 AR/Q 
膜 片 开 关 用 低温 银 光 PC-Ag- x х x x (M) <15 — 不 脱 膜 >3 = <2 
[А ARRA RA PC-Ag- x x x x (P) <200 一 不 脱 膜 = 2212000 — 
银 导电 胶 PC-Ag-xxxx(A) 一 =1х107*%| 不 脱 膜 
17.3.11 ЫЕ ( GB/T 10046 一 2008 ) 
1. 银 钙 料 的 分 类 和 型 号 (217-56) 
表 17-56 ” 银 钙 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 10046—2008) 
分 类 EF E 分 类 ЖШ Б 
银 铜 BAg72Cu BAg30CuZnSn 
银 锰 ВА585 Мп BAg34CuZnSn 
银 铜 锂 BAg72Culi BAg38CuZnSn 
BAg5CuZn( Si) sea BAg40CuZnSn 
BAg12CuZn( Si) нн BAg45CuZnSn 
BAg20CuZn( Si) BAg55ZnCuSn 
BAg25CuZn BAg56CuZnSn 
BAg30CuZn BAg60CuZnSn 
BAg35ZnCu BAg20CuZnCd 
银 铜 锌 BAg44CuZn BAg21CuZnCdSi 
BAg45CuZn BAg25CuZnCd 
BAg50CuZn ЕТЕ BAg30CuZnCd 
BAg60CuZn ин BAg35CuZnCd 
BAg63CuZn BAg40CuZnCd 
BAg65CuZn BAg45CdZnCu 
BAg70CuZn BAg50CdZnCu 
银 铜 锡 BAg60CuSn кеке BAg40CuZnCdNi 
银 铜 镍 BAg56CuNi ААШ BAg50ZnCdCuNi 
银 铜 锌 锡 BAg25CuZnSn 银 铜 锌 钢 BAg40CuZnIn 
BAg34CuZnln ER i ЕД BAg54CuZnNi 
银 铜 锌 钢 BAg30CuZnIn 银 铜 锡 镍 BAg63 CuSnNi 
BAg56CuInNi BAg25CuZnMnNi 
BAg40CuZnNi JE HJ PE kat htt BAg27CuZnMnNi 
инни BAg49ZnCuNi BAg49ZnCuMnNi 
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2. 银 钙 料 的 化 学 成 分 (R 17-57) 
表 17-57 银 针 料 的 化 学 成 分 (CB/T 10046 一 2008) 


























































































































熔化 温度 范围 
> rr EL луг o 
sa ra 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) к 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn | 固 相 线 | 液 相 线 
Ag- Cu Ж} 
BAg72Cu 71.0 ~73.0 | 27.0 ~29.0 一 0.010 一 0.05 一 一 779 779 
Ag- Mn РЕ 
14.0 ~ 
BAg85Mn 84.0 ~86.0 == == 0.010 == 0.05 == 16.0 960 970 
Ag-Cu-Li Ж 
BAg72CuLi 71.0 ~73.0 余 量 Li:0.25 ~0.50 766 766 
Ag- Cu- Zn РВ 
Р 0.05 ~ 
BAg5CuZn (51) 4.0-6.0 | 54.0 ~ 56.0 | 38.0 ~ 42.0 | 0.010 一 0.25 一 一 820 870 
0.05 ~ 
BAg12CuZn( Si) 11.0 ~ 13.0 | 47.0 ~49.0 | 38.0 ~42.0 | 0.010 — 0.25 一 一 800 830 
Ag-Cu-Zn ФВ 
; 0.05 ~ 
BAg20CuZn( Si) 19.0 ~21.0 | 43.0 ~ 45.0 | 34.0 ~38.0 | 0.010 — 0.25 = = 690 810 
BAg25CuZn 24.0 ~26.0 | 39.0 ~41.0 | 33.0 ~ 37.0 | 0.010 — 0.05 — — 700 790 
BAg30CuZn 29.0 ~31.0 | 37.0 ~39.0 | 30.0 ~34.0 | 0.010 = 0.05 = = 680 765 
BAg35ZnCu 34.0 ~ 36.0 | 31.0 ~ 33.0 | 31.0 ~35.0 | 0.010 一 0.05 一 一 685 775 
BAg44CuZn 43.0 ~45.0 | 29.0 ~31.0 | 24.0 ~28.0 | 0.010 = 0.05 = = 675 735 
BAg45CuZn 44.0 ~46.0 | 29.0 ~31.0 | 23.0 ~27.0 | 0.010 一 0.05 一 一 665 745 
BAg50CuZn 49.0 ~ 51.0 | 33.0 ~ 35.0 | 14.0 ~18.0 | 0.010 пес 0.05 一 一 690 775 
BAg60CuZn 59.0 ~61.0 | 25.0 ~27.0 | 12.0 ~16.0 | 0.010 一 0.05 一 一 695 730 
BAe63CuZn 62.0 ~ 64.0 | 23.0 ~ 25.0 | 11.0 ~ 15.0 | 0.010 = 0.05 — — 690 730 
BAg65CuZn 64.0 ~66.0 | 19.0 ~21.0 | 13.0 ~17.0 | 0.010 — 0.05 — — 670 720 
BAg70CuZn 69.0 ~71.0 | 19.0 ~21.0 | 8.0 ~ 12.0 | 0.010 == 0. 05 -一 -一 690 740 
Ag-Cu-Sn | 
9.5 ~ 
BAg60CuSn 59.0 ~61.0 | 29.0~31.0 一 0.010 10 5 0.05 一 一 600 730 
Ag- Cu- Ni РВ 
1.5 ~ 
BAg56CuNi 55.0 ~ 57.0 | 41.0 ~43.0 = 0.010 = 0.05 2.5 = 770 895 
Ag- Cu- Zn- Sn | 
1.5 ~ 
BAg25CuZnSn 24.0 ~26.0 | 39.0 ~41.0 | 31.0 ~ 35.0 | 0.010 2 5 0.05 一 一 680 760 
1.5 ~ 
BAe30CuZnSn 29.0 ~31.0 | 35.0 ~37.0 | 30.0 ~ 34.0 | 0.010 2.5 0.05 一 一 665 755 
2.0 ~ 
BAg34CuZnSn 33.0 ~ 35.0 | 35.0 ~ 37.0 | 25.5 ~ 29.5 | 0.010 3 0 0.05 一 一 630 730 
1.5 ~ 
BAg38CuZnSn 37.0 ~ 39.0 | 35.0 ~37.0 | 26.0 ~30.0 | 0.010 2.5 0.05 — — 650 720 
1.5 ~ 
BAg40CuZnSn 39.0 ~41.0 | 29.0 ~31.0 | 26.0 ~30.0 | 0.010 2.5 0.05 — — 650 710 
2.0 ~ 
BAg45CuZnSn 44.0 ~46.0 | 26.0 ~28.0 | 23.5 ~27.5 | 0.010 3 0 0.05 一 一 640 680 
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(2) 
pe 熔化 温度 范围 
24 +E. oj 
Ёё 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) n 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn | 固 相 线 | 液 相 线 
1.5 ~ 
BAe55ZnCuSn 54.0 ~ 56.0 | 20.0 ~22.0 | 20.0 ~ 24.0 | 0.010 2 5 0.05 一 一 630 660 
4.5 ~ 
BAg56CuZnSn 55.0 ~ 57.0 | 21.0 ~23.0 | 15.0 ~19.0 | 0.010 5 5 0.05 一 一 620 655 
2.0 ~ 
BAe60CuZnSn 59.0 ~61.0 | 22.0 ~24.0 | 12.0 ~16.0 | 0.010 Д0 0.05 一 一 620 685 
Ag- Cu- Zn- Cd #6 
13.0 ~ 
BAg20CuZnCd 19.0 ~21.0 | 39.0~41.0 | 23.0 ~27.0 17.0 一 0.05 一 一 605 765 
] 14.5 ~ 0.3 ~ 
BAsg21CuZnCdSi 20.0 ~22.0 | 34.5 ~36.5 | 24.5 ~28.5 18 5 一 0 7 一 一 610 750 
Ag-Cu-Zn-Cd 钙 料 
16.5 ~ 
BAg25CuZnCd 24.0 ~26.0 | 29.0~31.0 | 25.5 ~29.5 18.5 一 0.05 一 一 607 682 
19.0 ~ 
BAg30CuZnCd 29.0 ~31.0 | 26.5 ~28.5 | 20.0 ~24.0 21 0 一 0.05 一 一 607 710 
17.0 ~ 
BAg35CuZnCd 34.0 ~36.0 | 25.0 ~27.0 | 19.0 ~23.0 19.0 一 0.05 一 一 605 700 
18.0 ~ 
BAg40CuZnCd 39.0 ~41.0 | 18.0 ~20.0 | 19.0 ~23.0 22 0 一 0.05 一 一 595 630 
23.0 ~ 
BAg45CdZnCu 44.0 ~46.0 | 14.0 ~16.0 | 14.0 ~18.0 25 0 一 0.05 一 一 605 620 
17.0 ~ 
BAg50CdZnCu 49.0 ~51.0 | 14.5 ~16.5 | 14.5 ~18.5 190 一 0.05 一 一 625 635 
`; 25.1 ~ 0.1 ~ 
BAg40CuZnCdNi 39.0 ~41.0 | 15.5~16.5 | 14.5 ~18.5 26 5 一 0.05 0.3 一 595 605 
. 15.0 ~ 2.5 ~ 
BAe50ZnCdCuNi 49.0 ~51.0 | 14.5 ~16.5 | 13.5 ~17.5 17.0 — 0.05 3.5 一 635 690 
Ag- Cu- Zn- In ВЕ 
BAg40CuZnIn 39.0 ~41.0 | 29.0 ~31.0 | 23.5 ~26.5 In:4.5 ~5.5 635 715 
BAg34CuZnIn 33.0 ~ 35.0 | 34.0 ~36.0 | 28.5 ~31.5 1:0.8 ~ 1.2 660 740 
BAg30CuZnIn 29.0 ~31.0 | 37.0 ~39.0 | 25.5 ~28.5 In:4.5 ~5.5 640 755 
2.0~ 
BAe56CulnNi 55.0 ~ 57.0 p6.25 ~28.25 一 In:13.5 ~15.5 2.5 一 600 710 
Ag-Cu-Zn-Ni Ж} 
1.5 ~ 
BAg40CuZnNi 39.0 ~41.0 | 29.0 ~31.0 | 26.0 ~30.0 | 0.010 一 0.05 2.5 一 670 780 
1.5 ~ 
BAe49ZnCuNi 49.0 ~ 50.0 | 19.0 ~21.0 | 26.0 -30.0 | 0.010 — 0.05 2.5 一 660 705 
š 0.5 ~ 
BAe54CuZnNi 53.0 ~ 55.0 | 37.5 -42.5 | 4.0 ~6.0 0.010 一 0.05 1 5 一 720 855 
Ag-Cu-Sn-Ni | 
5.0 ~ 2.0 ~ 
BAe63CuSnNi 62.0 ~64.0 | 27.5 ~29.5 一 0.010 7.0 0.05 3 0 一 690 800 
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(8) 
as : 熔化 温度 范围 
这 部 +E oj 
M 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn |E | RHR 
Ag- Cu- Zn- Ni- Mn Ф 
| 1.5~ [1.5 ~ 
BAg25CuZnMnNi 24.0 ~26.0 | 37.0 ~ 39.0 | 31.0 ~35.0 | 0.010 一 0.05 2.5 2.5 705 800 
. 5.0~ |8.5~ 
BAg27CuZnMnNi 26.0 ~28.0 | 37.0 ~39.0 | 18.0 ~22.0 | 0.010 一 0.05 6.0 10.5 680 830 
. 4.0~ |17.0~ 
BAg49ZnCuMnNi 48.0 ~ 50.0 | 15.0 ~17.0 | 21.0 ~25.0 | 0.010 一 0.05 5.0 8 0 680 705 


Е 








2. ВЕРЕН ЗЕ ЛЕ К 
0. 15%; BAg60CuSn 和 BAg72Cu # ЖН 2 Л ДА BU Л 





Е: 1. 单 值 均 为 最 大 值 ， 




















“ 余 量 ”表示 100% 与 其 余 元 素 的 质量 分 数 总 和 的 差 值 。 
质量 分 数 是 : Al0. 001% ， 


Bi0. 030% , РО. 008% , 


BAg85Mn 钙 料 杂质 的 杂质 总 的 质量 分 数 为 0.30% 。 
3. 真空 银 针 料 的 杂质 元 素 含量 ( 表 17-58) 


表 17-58 真空 银 钙 料 的 杂质 元 素 含量 (GB/T 10046 一 2008) 


质量 分 数 ,% ) < 





Р 














bO. 025% ; 杂质 总 的 质量 分 数 为 
i 量 分 数 为 0.15%; BAg25CuZnMnNi、 


BAg49ZnCuMnNi 和 


гї 含量 ( 质量 分 数 ， % )< < 






















































































£ 含量 ( э 
杂质 元 素 ТЖ 2 级 杂质 元 素 1 级 2 级 
C 0.005 0.005 Mn 0.001 0.002 
Cd 0.001 0.002 
In 0.002 0.003 
P 0.002 0.002 
s = Ë ет 
РЬ 0.002 0.002 500°С ETEA ; Ой Too 
Zn 0.001 0. 002 1.3 x10 “Pa 的 元 素 
4. 带 状 银 钙 料 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 17-59 、 表 17-60) 

317-59 ”和 带 状 银 钙 料 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 10046 一 2008 ) (单位 : mm) 
厚度 (公称 尺寸 ) 厚度 允许 偏差 厚度 (公称 尺寸 ) 厚度 允许 偏差 
0.05 ~0.1 +0.005 >0.4~0.5 +0.020 
>0.1~0.2 +0.010 >0.5 ~0.8 +0.025 
>0.2 ~0.3 +0.015 >0.8~1.2 +0.030 
>0.3 ~0.4 +0.018 >1.2 ~2.0 +0.035 

注 : 钙 料 宽度 为 1 ~200mm。 
317-60 ”和 带 状 银 钙 料 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 10046 一 2008 ) (单位 : mm) 
А 宽度 允许 偏差 
厚度 (公称 尺寸 ) 
宽度 <50 宽度 >50 ~100 宽度 > 100 ~ 200 

0.05-0 1 +0.2 +0.3 +0.4 

оу 0 0 0 
+0. 2 +0. 3 +0.4 

>0.1-1.0 Š И ° 
1.0-2.0 +0.3 +0.4 +0.5 

буа 0 0 0 





17.3.12 银 废料 (GB/T 26308 一 2010) 
银 废 料 的 分 组 见 表 17-61。 
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$ 17-61 银 废料 的 分 组 (GB/T 26308—2010) 
类 别 | ”废料 名 称 主要 来 源 或 存在 形式 & ç È 











R L a F ZE RA, БЫШ) EIER Aë L W ER E 







































































































































































废 定 影 液 Ag(S,0,)2" Ag (S203)47 Ag, (S103)5- 
合 银 | 银 电镀 废 液 Н 1) 含 氰 废 液 由 专门 机 构 处 理 
废 液 | 感光 废 乳剂 | ”感光 胶片 厂 涂 布 车 间 的 废料 
ЕЙ 主要 是 实验 室 AgNO, 等 
回收 银 浆 料 | 银 浆 料 生产 厂 边角料 或 使 用 过 程 中 部 分 尾 料 
感光 胶片 的 废品 , 打 孔 切 边 . 试 片 之 后 的 废 片 ,报废 电影 片 , 医 院 
感光 胶片 . 相 纸 | X JEHA CT 片 ,印刷 厂 的 菲林 片 . 照 相 用 的 废 底片 及 照相 复制 的 
废 底片 等 
кшн 。 | 部 分 装饰 用 争 银 材料 热 水 烦 胆 , 银 眼 镜 汽车 下 瑞 或 其 他 锌 银 
玻璃 制品 
会 银 | 含 银 电子 电 pn pn Ты ы ы ses ЕТЕТ 
PY ЕЁ 银 电池 , 仿 银 电容 .磁力 起 动 器 ,电子 元 器 件 等 
废料 | 银 钙 料 、 银 合金 | Ии EAE 


















































废旧 银 制品 可 收 废旧 银币 、 银 纪念 币 、 银 纪念 音 ,废旧 银 首饰 或 其 他 银 制品 








































































































含 银 废 催化 剂 石化 用 含 银 废 催化 剂 
银 电极 废 银 电 极 
含 银 阳极 泥 电解 铅 Hi) . 锡 、 锌 等 阳极 泥 
含 银 废渣 铅 银河 \ 锌 银河 . 铜 银河 等 不 得 混 人 放射 性 物质 


17.4 铀 及 铀 合金 


17.4.1 海绵 铂 (GB/T 1419—2015) 


海 锦 铅 为 灰色 海绵 状 金属 ， 其 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-62 
917-62 海 锦 铂 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1419—2015) 







































































H E SM-P199. 99 SM-P199. 95 SM-P199. 9 
Pi> 99. 99 99. 95 99.9 
Pd 0. 003 0.01 0.03 
Rh 0.003 0.02 0.03 
Tr 0. 003 0. 02 0. 03 
Ru 0. 003 0. 02 0. 04 
Au 0. 003 0.01 0.03 
Ag 0.001 0.005 0.01 
Си 0. 001 0. 005 0. 01 
Fe 0.001 0.005 0.01 
Ер Ni 0.001 0.005 0.01 
全 人 Al 0.003 0.005 0.01 
Pb 0.002 0.005 0.01 
Мп 0.002 0.005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0.003 0.005 0.01 
Zn 0.002 0.005 0.01 
Bi 0.002 0.005 0.01 
杂质 总 和 0.01 0. 05 0. 10 
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17.4.2 高 纯 海 绵 铂 (YS/T 81 一 2006) 


高 纯 海绵 铂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-63 
表 17-63 ”高 纯 海绵 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 81 一 2006) 





















































牌 5 SM-P199. 995 SM-Pt99. 999 
Pt> 99.995 99. 999 
Pd 0. 0015 0.0003 
Rh 0.0015 0.0001 
Ir 0.0015 0.0003 
Anu 0. 0015 0.0001 
Ag 0. 0008 0.0001 
化 学 成 分 杂质 Cu 0.0008 0.0001 
(质量 分 数 ,% ) < Fe 0.0008 0.0001 
Ni 0.0008 0.0001 
Al 0.001 0.0003 
Pb 0.0015 0.0001 
Mg 0.0008 0.0002 
Si 0.002 0.0008 
杂质 总 和 0. 005 0. 001 





17.4.3 Ж (GB/T 1776—2009) 
1. 超 细 铂 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 17-64) 
#17-64 ” 超 细 铂 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1776—1995) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


牌号 Pt 杂质 < 杂质 总 
F 








= Pd Rh Ir Au Ag Cu Fe Ni Al Pb Si 





FPtH-1 99. 95 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 |0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0. 005 0.05 









































2. 超 细 铂 粉 的 产品 特性 (217-65) 
表 17-65” 超 细 铂 粉 的 产品 特性 (GB/T 1776—1995) 








牌 号 比 表 面积 /(m?/g) 平均 粒 径 /nm МОЕ ВИ (g/cm?) 振 实 密度 /(g/em’ ) 




















FPtH-1 >7.0 <50 0.4 ~0.7 0.7 ~1.1 


17.4.4 铂 电 极 浆 料 ( YSZT 609—2006) 
1. 铂 电 极 奖 料 的 牌号 表示 方法 


P Е-Рї-хххх 
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2. 铂 电极 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 黏度 〈 表 17-66 ) 
#17-66 ， 铀 电极 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 黏度 (YS/T 609—2006) 






















































































































































































产品 牌号 固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm 黏度 /Pa s 
PE-Pi- x x x x 75 ~85 <15 20 ~60 
17.4.5 电阻 温度 计 用 铂 丝 (GB/T 5977—1999) 
1. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 (K 17-67) 
表 17-67 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 (GBAT 5977—1999) 

品 种 代号 电阻 比 W(100% ) B 阻 温度 系数 a Z° `! 适用 范围 
1 号 铁丝 | Pu 21. 39254 一 制造 标准 铂 电阻 温度 计 
2 号 铁丝 | PO 一 0. 003850 +0. 000004 | 制造 A 级 允 差 工业 铂 热电 阻 温度 计 
3 号 铂 丝 P3 — 0. 003850 + 0. 000010 制造 B 级 允 差 工业 铂 热 电阻 温度 计 
4 号 铂 丝 Pt4 = =0. 003920 标准 铂 电 阻 温度 计 用 引线 及 其 他 
5 5122 | Pt5 >0. 003840 工业 铂 热 电阻 温度 计 用 引线 及 其 他 





2. 电阻 温 








度 计 用 铂 丝 的 稳定 性 ( 


表 17-68 ) 





表 17-68 ”电阻 温度 计 用 铀 丝 的 稳定 性 (GB/T 5977—1999) 


























代 号 铂 电阻 温度 计 试验 时 间 /h 温度 变化 值 
试 样 允 差 等 级 上 限 使 用 温度 下 限 使 用 温度 /С 
РО А 250 250 0. 13 
P3 B 250 250 0.26 











3. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 17-69 ) 






























































17.4.6 微型 热 





























1. 微型 热电 偶 用 铀 钝 细 偶 丝 的 特性 〈 表 17-70) 





EB AAE (GB/T 18034 一 2000 ) 


表 17-69 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 直径 及 允许 偏差 (CB/T 5977 一 1999) (单位 : mm) 
直径 允许 偏差 直径 允许 偏差 
0.020 0.10 
0.030 0.20 
0.040 0.30 

0 0 
0.050 0.40 
0.060 – 0.003 0.50 -0.01 
0.070 0. 80 
0. 080 1.00 









































#17-70 微型 热电 偶 用 铀 钱 细 偶 丝 的 特性 (GB/T 18034—2000) 
学 成 分 (质量 分 数 ,% 
偶 丝 型 号 偶 丝 名 称 极 tE 代 s EA BA) 
! Е Ж SP 90 10 
S 型 铂 针 10- 铂 负 极 SN 100 = 
! E Ж RP 87 13 
Кж 铂 针 13-1 负 极 RN 100 = 
в НЕ Зови 6 па. z > > 
F i f 极 BN 94 6 
Е: 4#02Z0J2EEEH]#H 22 ТЕ 100°С 和 0% 时 的 电阻 值 Rioo 和 Ro 的 电阻 比 Rioo/Ro 表示 。SN 和 RN 的 纯度 应 不 小 于 








1. 3920, 
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2. 微型 热电 偶 用 铂 钱 细 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 ( 表 17-71) 
表 17-71 微型 热电 偶 用 铂 钱 细 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 (GBZT 18034 一 2000 ) 
































均匀 热电 动 势 /LV= 
偶 丝 名 称 == u = w СЕ 
铂 2 3 5 
ЕЕ 6 9 10 20 
SHE 10 7 8 14 
铂 针 13 7 8 16 
Ж 30 7 8 16 











3. 微型 热电 偶 用 铂 钱 细 偶 丝 的 热电 动 势 及 允许 偏 差 ( 表 17-72) 
表 17-72 ”微型 热电 偶 用 铀 钱 细 偶 丝 的 热电 动 势 及 允许 偏差 (GB/T 18034—2000) 






























































偶 丝 测量 端 温度 热电 动 势 偶 丝 分 类 允许 偏差 /mV 相当 于 温度 /所 
$ BTR 
型 号 /AC ARKE uV I П Ш I П Ш 
р +12 ==: к=; +1 = — 
1064. 18 10334 
С +24 +31 = +2 +2.6 == 
S 型 
р +12 = == +1 = = 
1554. 8 16239 
C +24 +36 = +2 +3 — 
р +13 = m +l — = 
1064. 18 11364 
C +27 +36 = +2 +2. 6 = 
R 型 
D +14 == = +1 = = 
1554. 8 18219 
C +28 +42 = 42 +3 == 
D +10 `=: 二 +1 = = 
1064. 18 5434 
C +20 +29 +38 +2 +3 +4 
B 型 
D +18 = — Ep == = 
1554.8 10735 
C +24 +36 +48 +2 +3 +4 





























17.47 电容 式 变 送 器 用 铂 刍 合金 毛细 管 (ҮЅ/Т 597—2006) 


1. 电容 式 变 送 器 用 铀 钰 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 17-73 ) 
#17-73 ”电容 式 变 送 器 用 铀 铸 合 金毛 细 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 597—2006) 














ШУ 状态 长 度 /mm 外 径 /mm 内 径 /mm 其 他 要 求 








Pi90Rh 退火 27.9502 0.761009 | 0.44 00; 





























内 、 外 员 同心 度 误差 不 大 于 0. 03mm ,让 品 圆 度 误差 不 





超过 外 径 允 许 偏差 





2. 电容 式 变 送 器 用 铀 煞 合 金毛 细 管 的 化 学 成 分 〈 表 17-74) 
表 17-74 电容 式 变 送 器 用 铀 煞 合 金毛 细 管 的 化 学 成 分 (YSAT 597—2006) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Pt Rh 





а. 
ET 





Pt90Rh 90 +0.5 10.0 +0. 5 








17.4.8 光谱 分 析 用 铂 基体 (YS/T 82 —2006) 


光谱 分 析 用 铂 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-75。 
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#17-75 ”光谱 分 析 用 铂 基体 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSZT 82 一 2006 ) 
шоок SM-P199. 995 SM-Pt99. 999 
Pt= 99.995 99.999 
Pd 0.00005 0.000002 
Rh 0.00005 0.00001 
Ir 0.0001 0.0001 
Au 0.00003 0.00001 
Ag 0.00001 0.000002 
Cu 0.00001 0.000002 
Fe 0.00005 0.00001 
Ni 0.00005 0.00001 
化 学 成 分 杂质 Al 0. 00005 0.00001 
(质量 分 数 ,% ) < Pb 0.00005 0.00001 
Mg 0.00001 0.00001 
Si 0.0001 0.0001 
Mn 0.00003 一 
Cr 0. 00005 = 
Sn 0. 00005 一 
Zn 0.0001 == 
Bi 0.00005 一 
Ru 0.0001 一 
杂质 总 和 到 0.005 0.001 
17.5 KES 
17.5.1 $ (GB/T 1421—2004) 
键 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-76. 
317-76 键 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1421—2004) 
ж 号 SM-Rh99. 99 SM-Rh99. 95 SM-Rh99.9 
Rh> 99. 99 99.95 99.9 
Pt 0.003 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Ir 0.003 0.02 0.03 
Pd 0.001 0.01 0.02 
Au 0.001 0.02 0.03 
Ag 0.001 0.005 0.01 
Cu 0.001 0.005 0.01 
化 学 成 分 杂质 Fe 0. 002 0. 005 0.01 
(质量 分 2. № 0. 001 0. 005 0.01 
数 ,% ) т А1 0. 003 0. 005 0.01 
РЬ 0.001 0.005 0.01 
Mn 0.002 0.005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0.001 0.005 0.01 
Si 0.003 0.005 0.01 
Zn 0.002 0.005 0.01 
Ca 一 一 一 
разе 0.01 0.05 0.1 
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17.5.2 ЖЕЛ НЕ {Ж (YS/T 85 —2006) 


ЕТЕТ ВАЕ НО ИИ БИЛ Аж 17-77 。 
Ж 17-77 ЖЛ ИЕК S УЗЕ ВЕ (ҮЅ/Т 85—206) 







































































牌 号 ЅМ-КҺ99. 999 牌 号 SM-Rh99. 999 
Rh 三 99.999 Ni 0. 00002 
Pt 0.00002 Al 0.0001 
Pd 0.00002 Pb 0. 00005 
Ir 0.0001 杂 Sn 0. 00005 
化 学 成 分 化 学 成 分 质 
R 0.0001 M. 0.00002 
(质量 分 数 ,% ) | 杂质 ч (质量 分 数 ,% ) | = А 
< Au 0.00005 Si 0.0001 
Ag 0.00002 Mn 0. 00003 
Си 0.00002 Zn 0. 0001 
Fe 0.00002 杂质 总 和 0. 001 








17.6 ЛЕБ 


17.6.1 海绵 色 (GB/T 1420—2015) 


海 绢 名 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-78。 
表 17-78 海绵 名 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1420—2015) 




































































牌 号 SM-Pd99. 99 SM-Pd99. 95 SM-Pd99.9 
Pd= 99. 99 99.95 99.9 
Pt 0. 003 0. 02 0. 03 
Rh 0. 002 0. 02 0. 03 
Ir 0.002 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Au 0.002 0.01 0.03 
Ag 0.001 0.005 0.01 
Cu 0.001 0.005 0.01 
Fe 0.001 0.005 0.01 
杂质 Ni 0.001 0.005 0.01 
< Al 0.003 0.005 0.01 
Pb 0.002 0.003 0.01 
Mn 0.002 0.005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0. 003 0. 005 0.01 
Zn 0. 002 0. 005 0.01 
Bi 0. 002 0. 005 0.01 
BRAH 0. 01 0.05 0.1 
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17. 6.2 


“ила ИШЕ А (YS/T 208—2006) 
1. 氢气 净化 器 用 铠 合金 箔 的 牌号 、 尺 寸 及 允许 偏差 〈 表 17-79 ) 














表 17-79 氢气 净化 器 用 龟 合 金箔 的 牌号 、 尺 寸 及 允许 偏差 (YS/T 208—2006) 
牌 5 状态 厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 

0. 06 +0. 005 
+0. 007 

Pd70Ag у. 0. 08 ў +2 

Pd73.7Ag 退火 2:008 50 ~ 180 0 
+0. 010 
0.1 0.15 ЖО 























. 经 双方 协商 ， 可 供 





应 其 他 规格 及 允许 偏差 的 














2. 销 材 供 








货 状 态 为 退火 (M) 态 。 特 殊 要 求 可 在 合同 中 注 明 。 箱 材 长 度 


销 材 。 








КЛ 


© 


度 应 不 小 于 宽度 的 5 倍 ， 小 了 





1 倍 尺 须 增加 2mm 剪 切 余 量 。 


w 


. 稍 材 边 部 





应 剪 切 整齐 ， 无 毛刺 、 裂 边 、 














2. 氨 气 净化 器 用 名 合金 箔 的 化 学 成 分 ( 表 17-80) 


表 17-80 氯气 净化 器 用 名 合金 稍 的 化 学 成 分 (YS/T 208 一 2006 ) 


以 不 定 尺 、 定 尺 或 倍 尺 供 货 。 
F 5 倍 时 以 宽度 的 倍 尺 供 货 。 销 材 长 度 允 许 偏差 ”> mm。 倍 尺 供 货 时 ， 每 











钉 材 不 定 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = 主要 成 分 杂质 总 和 
Pd Ag Au Ni < 

Pd70 Ag RE 25+0.5 50.5 — 0.3 

Pd73. 7 Ag 余 量 23 +0. 5 3+0. 5 0.3 +0. 05 0.3 
注 : 1. 供 货 时 如 无 特殊 要 求 则 不 提供 杂质 总 和 的 数据 。 
2. 原料 纯度 : 名 、 银 、 金 、 镍 的 纯度 不 小 于 99. 95% 。 
з. 和 氨 气 净化 器 用 名 合金 箔 的 力学 性 能 (217-81) 
表 17-81 和 氯气 净化 器 用 名 合金 箔 的 力学 性 能 (YS/T 208 一 2006 ) 

牌 号 状态 抗 拉 强度 К„/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 НУ 

Pd70Ag 退火 (M) >353 >15 一 
Pd73.7Ag iB k (M) >392 >10 2100 


17. 6. 3 











氯气 净化 用 名 合金 管 (YS/AT 416—1999) 


1. 氢气 净化 用 名 合金 管 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 17-82) 


























表 17-82 和 氯气 净化 用 名 合金 管 的 牌号 和 化 学 成 分 (YST 416 一 1999) 

化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

= аа. 杂质 总 和 
牌 号 主要 成 分 
Pd Ag Аи Ni Y ü 
PdAg20 余 量 20 +0.5 一 = = 0.3 
PdAg25 余 量 25 +1.0 = 一 0.3 
PdAgAu25-5 余 量 25 +1.0 = = 0.4 
PdAgAuNi23-3-0.3 余 量 23 +1.0 3+0.5 0.3 +0. 05 一 0.4 
PdY8 余 量 一 m — 8+0.5 0.3 
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2. 氧气 净化 用 名 合金 管 的 硬度 (217-83) 
#17-83 ”和 氢气 净化 用 名 合金 管 的 硬度 (YS/T 416—1999) 























牌 号 加 工 状 态 硬度 HV > 
PdAg20 1100 
PdAg25 1100 
PdAgAu25-5 Y = 
PdAgAuNi23-3-0. 3 1800 
PdY8 1800 














з. 氢气 净化 用 名 合金 管 的 尺寸 允许 偏差 (K 17-84) 


表 17-84 ”和 氨 气 净化 用 名 合 金管 的 尺寸 允许 偏差 (YS/AT 416 一 1999) (Чї: mm) 











外 径 外 径 人 允许 偏差 壁 厚 壁 厚 人 允许 偏差 
0 
1602250 -0.02 +0. 010 
0.05 ~0.15 
2.0~3.5 0 “0: 005 
УГА -0.03 











17.4.6 光谱 分 析 用 名 基体 (YS/T 83—2006) 


光谱 分 析 用 名 基体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-85 。 
表 17-85 ”光谱 分 析 用 色 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 83 一 2006) 




































































牌 rL SM-Pd99. 995 SM-Pd99. 999 
Pd > 99. 995 99. 999 
Pt 0.00005 0.00001 
Rh 0.00005 0.00001 
Ir 0.0001 0.0001 
Au 0.00003 0.00001 
Ag 0. 00001 0. 00001 
Cu 0.00001 0.00001 
Fe 0. 00005 0. 00001 
зыл Ni 0. 00005 0. 00001 
(质量 分 二 Al 0. 00005 0. 00001 
数 ,9) Pb 0. 00003 0. 00001 
Mg 0. 00001 0. 00001 
Si 0. 0001 0.0001 
Mn 0. 00003 = 
Cr 0. 00005 = 
Sn 0. 00005 = 
Zn 0. 0001 — 
Bi 0. 00005 — 
Ви 0. 0001 = 
杂质 总 和 < 0. 005 0.001 











17.6.5 银 包 厚 腊 导体 浆 料 (YS/T 614—2006 ) 
1. 银 馈 厚 膜 导体 奖 料 的 牌号 表示 方法 


P C-Agxx Pd-Xx xxx 

| 产品 编号 
银色 中 银 含量 
导体 


r = 
ЭКМЕ Л 








и 
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2. 银 名 厚 膜 导体 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 和 医 度 (K 17-86 ) 
表 17-86 ， 银 铠 厚 膜 导 体 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 黏度 ( YS/T 614—2006) 





И (в/в) 固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /hm 黏度 /Pa + s 





99/1 ~ 80/20 75 ~ 85 =10 250 ~ 400 


3. 银 名 厚 膜 导体 浆 料 烧结 成 膜 后 的 性 能 ( 表 17-87) 
表 17-87 银色 厚 腊 导 体 浆 料 烧结 成 膜 后 的 性 能 (YS/T 614—2006) 
































银 / 包 / (g/g) 99/1 97/3 95/5 92/8 90/10 85/15 80/20 
78/0/00) < 5 5 8 12 14 16 20 
焊接 性 好 好 好 好 好 好 好 
耐 焊 性 /次 1 1 1 ~2 3 ~4 4-6 6-8 7-9 
б. т и 7 Ж 40 40 40 40 40 40 40 
mm x2mm = 
Ay s| Ze ILr2 J 
老化 剥离 附着 力 20 20 20 20 20 20 20 























(2mm x2mm)/N> 
注 : 烧 成 膜 厚度 应 为 10 ~ 15 рт, 





17.7 Ате 


17.7.1 条 粉 (YS/AT 682 一 2008 ) 


杀 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-88 。 
表 17-88 ”和 钉 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 682—2008) 





















































L SM- Ru99. 95 SM- Ко99. 90 
Ru > 99.95 99.9 
Pt 0.005 0.01 
Pd 0.005 0.01 
Rh 0.003 0.008 
Ir 0.008 0.01 
Au 0.005 0.005 
Ее 
化 学 成 分 杂质 < Ag 0.0005 0.001 
(质量 分 数 ,% ) Cu 0.0005 0.001 
Ni 0.005 0.01 
Fe 0.005 0.01 
Pb 0.005 0.01 
Al 0.005 0.01 
Si 0.01 0.02 
杂质 总 和 到 0.05 0. 10 





17.7.2 钉 基 厚 膜 电阻 桨 料 ( ҮЅ/Т 607—2006 ) 
1. 钉 基 厚 膜 电阻 桨 料 的 牌号 表示 方法 


P R-Ru-xx xx 





| 阻 值 代码 
一 一 一 一 一 一 系列 代码 
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2. 钉 基 厚 膜 电阻 浆 料 的 物理 性 能 〈 表 17-89) 
#17-89 钉 基 厚 膜 电阻 浆 料 的 物理 性 能 (YS/T 607—2006) 
固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm 黏度 /Pa + s 





70 ~ 85 <10 250 ~ 400 


3. 钉 基 厚 膜 电阻 桨 料 烧 成 后 的 电 性 能 〈 表 17-90) 








































































































317-90 和 杀 基 厚 膜 电 阻 奖 料 烧 成 后 的 电 性 能 (YS/T 607—2006) 
公称 阻 值 /(9Z 口 ) 1 5 10 30 100 1000 | 10000 1100000 1000000] 10000000 
方 阻 允许 偏差 了 (%) +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 +15 +15 
电阻 温度 系数 /(10 "5 /°C ) +500 | +200 +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 +200 
Ва AR/R(% ) <+l = +0.5 = +1 
短期 过 载 电 压 /(V/mm) = = 8 5 21 60 80 280 370 400 
标准 工作 电压 /A(V/mm) 一 3 2 8 24 32 110 150 一 
最 大 功率 损耗 /(mWxvmnm2 ) 一 二 900 135 650 600 100 120 23 = 
ното 一 +1 +0.5 | +0.5 | +0.5 | +0.5 | +0.5 | +0. 5 +0. 5 +1 
噪声 /dB < -25| < -25| < -25 < -25| < -20| < -10| < -5 <5 <5 <10 
































© RRIKA 12um +2pm。 


17.8 WERE £ 


17.8.1 Ж) (GB/T 1422—2004) 


ЖОШ IE ИИ 77 А96 17-91. 
#17-91 ЯНАО ИЗЕЛ Я (GB/T 1422—2004) 






























































牌 = 5М-1199. 99 5М-199. 95 5М-199. 9 

r> 99. 99 99. 95 99. 9 

Pt 0. 003 0. 02 0. 03 

Ru 0. 003 0. 02 0. 04 

Rh 0. 003 0. 02 0. 03 
Pd 0.001 0.01 0.02 
Au 0.001 0.01 0.02 

Ag 0.001 0. 005 0.01 

Cu 0.002 0. 005 0.01 

E Fe 0.002 0.005 0.01 

化 学 成 分 杂质 

(质量 分 Ni 0.001 0. 005 0.01 
数 ,9% ) ü Al 0.003 0.005 0.01 
РЬ 0.001 0.005 0.01 

Мп 0.002 0.005 0.01 

Mg 0.002 0.005 0.01 

Sn 0.001 0. 005 0.01 

Si 0. 003 0. 005 0.01 

Zn 0.002 0.005 0.01 

Ca 一 一 一 

杂质 总 和 < 0.01 0.05 0.1 
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17.8.2 Фф (ҮЅ/Т 790—2012) 
1. KES., AAM (K 17-92) 


























































































































317-92 ЖЕНЈЛ 5. AMM (YS/T 790—2012) 
牌号 状态 外 径 /mm 辟 厚 /mm 长 度 /mm 
5.5 
6.0 25 ~ 100 
Т-199.95 С 
ООО об Y( 冷 加 工 态 ) 7.0 0.6.0.7 .0.8 
8.0 
25 ~200 
10.0 
12.0 
2. 镶 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (217-93) 
#17-93 贸 管 的 尺寸 及 允许 偏差 〈(YSZT 790—2012) (单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 壁 厚 允 许 偏 差 长 度 长 度 允许 偏差 
5.5 
6.0 £0.1 25 ~100 
6.5 
7.0 0.6.0.7.0.8 +0.05 
8.0 +0. 13 +3 
25 ~200 
10.0 0 
12.0 +0. 15 
17.8.3 ”光谱 分 析 用 镶 基 体 (YS/T 84—2006) 
光谱 分 析 用 镀 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 17-94, 
表 17-94 光谱 分 析 用 镶 基 体 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YSZT 84 一 2006 ) 
牌 = $М-199. 995 牌 = ЅМ-199. 995 
r> 99. 995 Ni 0.00005 
Pt 0.0001 Al 0. 00005 
Pd 0.00005 Pb 0. 00005 
| Rh 0.0001 Те 杂质 Sn 0.00005 
化 学 成 分 本 Ru 0 0001 化 学 成 分 С Mg 0. 00002 
贡 量 分 数 ,% | 杂质 (质量 分 数 ,%) | M 0.00002 
(质量 Й < Au 0.00005 由 里 n Ы 
Ag 0.00002 Si 0.0001 
Cu 0.00002 Zn 0.00005 
Fe 0.00005 杂质 总 和 0. 005 
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18.1 锂 及 锂 合 金 


18.1.1 38 (GB/T 4369—2007) 
锂 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-1. 


表 18-1 锂 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4369—2015) 
人 学 成 分 (质量 分 数 ,%) — — 








牌号 杂质 < 





Liz 
K Na Ca Fe Si Al Ni Cu Me el N Pb 





Li-1 99. 99 | 0.0005 | 0. 001 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 | 0. 001 | 0. 004 | 0. 0005 





Li-2 99.95 | 0.001 | 0.010 |0.010 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.001 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0. 0010 





Li-3 99.90 | 0.005 | 0. 020 | 0.020 | 0.005 | 0.008 | 0.005 | 0.003 | 0.004 | 0.010 | 0.006 | 0.020 | 0. 0030 








Li-4 99. 00 = 0.20 |0.040 | 0.010 | 0.040 0. 020 — |0.010 = = = 0. 0050 
14-5 98. 50 = 0. 80 0.10 | 0.010 | 0.040 0. 0050 






































14-6 96. 50 3.00 0.10 | 0.010 | 0.040 0. 005 0 


注 : 1. 锂 含量 〈 质 量 分 数 ) 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 总 和 后 的 余 量 。 
2. 需 方 如 对 锂 的 化 学 成 分 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 商定 。 



































18.1.2 锂 硼 合 金 (YS/T 905—2013) 


1. 锂 硼 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 18-2) 
918-2 锂 硼 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 905—2013) 



































m = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| т Li 其 他 
1455 55 +2 RE 
Li60 60 +2 RE 
Li65 65 +2 RE 
Li70 70 +2 RE 
2. 锂 硼 合 金 的 厚度 允许 偏差 (K 18-3) 
2318-3 锂 硼 合 金 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 905—2013) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 
0. 10 ~0. 30 +0. 01 
> 0.30 ~ 0. 50 +0. 02 








> 0. 50 ~ 1. 00 +0. 03 
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18.1.3 锂 圆 片 (GB/T 26064—2010) 


1. 锂 圆 片 的 牌号 和 化 学 成 分 (218-4) 
318-4 锂 圆 片 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26064—2010) 




































































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Li 杂质 < 
= K Na Ca Fe Si Al Ni Cu C1- N 
Li-3 99.90 0.005 | 0.020 | 0.020 | 0.005 | 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.004 | 0.006 0. 020 
注 : 锂 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 值 总 和 。 
2. 锂 圆 片 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 18-5) 
表 18-5 锂 圆 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26064 一 2010) (单位 : mm) 
直径 直径 允许 偏差 厚度 厚度 允许 偏差 
0.20 ~0.30 +0.01 
4~16 +0.02 
>0. 30 ~0.60 +0.02 
0. 30 ~ 0. 50 +0. 02 
>16 ~21 +0. 02 >0. 50 ~ 1.00 +0. 03 
>1.0~2.00 +0. 04 
注 : 1. 根据 需 方 要 求 ， 可 供 单 向 偏差 规格 产品 ， 其 偏差 值 为 表 中 所 列 相应 数据 的 2 信 。 
2. 对 锂 圆 片 的 尺寸 有 特殊 规定 或 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 。 
18.1.4 $E ( GB/T 20930—2015 ) 
锂 带 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 18-6. 
318-6 锂 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 20930 一 2015) (单位 : mm) 
厚度 及 允许 偏差 宽度 及 允许 偏差 
№ 号 厚度 宽度 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
<0.1 4.0 ~30 <0.1 +0. 005 
4.0 ~30 +0.2 
14-1 0. 10 ~0. 20 +0.01 
Li-2 >0. 20 ~0. 60 +0.02 
Li-3 0.1~4.0 | 4.0~300 >0. 60 ~0. 80 +0. 03 >30 ~75 +0.3 
Li-4 >0. 80 ~1.00 +0.04 
>1.00~4.00 +0.05 >75 ~300 +0.4 
注 : 根据 需 方 要 求 ， 可 供应 单 向 偏差 的 锂 带 ， 其 偏差 值 为 表 列 相应 数值 2 倍 。 
18.2 АЖЕ 
18.2.1 Ж ЕЕН BJ £ $E (YS/T 260—2004 ) 
ЙИ Р [Н] Е Н И В Иб 18-7 
Ж 18-7 НЕЕ ЕЕН) БИЗЕ (YS/T 260—2004) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 < 
Cu Be Fe Si Al Pb P 
CuBe-1 余 量 3.85 ~4.10 0.11 0.11 0.1 0.002 0. 007 
CuBe-2 余 量 3.50 ~3.85 0.11 0.1 0.002 0.007 
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18.2.2 $ (ҮЅ/Т 41—2005) 


1. АЈ, REME (218-8) 
518-8 HRT RAMME (YS/T 41—2005) 










































































品种 状态 厚度 /mm 直径 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 度 /(°) 弧 长 /mm 
Y.M 0.02 - 0.05 <50 = == = 一 
Y.M >0.05 ~0.1 <100 一 — — = 
ЯЈЕ Fr 
Y.M >0.1-0.5 100 一 — = = 
Y.M >0.5 ~1.5 «150 — = = — 
Y.M 0.02 - 0.05 = <50 <50 = = 
; Y.M >0.05 ~0.1 = <100 <100 — 一 
ЖЕЛ 
ҮМ >0.1~0.5 == <100 <150 = = 
Y.M >0.5 ~1.5 — 100 «200 = — 
半圆 环 Y.M 0.1-0.5 = <50 = <270 <150 
形 片 Y.M >0.5 ~1.5 一 <30 — <270 <100 


























2. 皱 片 的 化 学 成 分 〈 表 18-9) 
318-9 皱 片 的 化 学 成 分 (YS/T 41 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





杂质 < 











Fe Al Me Mn BeO Ве, С Si 其 他 单个 金属 元 素 








98 0.15 0.14 0.08 0.02 1.5 0.2 0.07 0.03 


























3. ҺАЙ ЗЕ (218-10 ~ 418-12) 

































































918-10 АОИ ЗЕ (YST 41 一 2005) (单位 : mm) 
ГЕ TAE ГЕШ: ft М 2 
0 
=50 _0.20 0.02 ~0.05 +0. 005 
0 
=100 _0.30 >0.05 ~0.1 +0.01 
0 
<100 _0.30 >0.1~0.2 +0.02 
0 
<100 _0.30 >0.2~0.5 +0.03 
0 
<150 -0.40 >0.5~1.0 +0.05 
0 
<150 -0.40 >1.0~1.5 +0.10 
表 18-1 矩形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005) (单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏 基 宽度 宽度 允许 偏 基 长 度 长 度 允 许 偏 其 
0.02 ~0.05 +0.005 =50 +0.20 =50 +0.20 
>0.05 ~0.1 +0.01 <100 +0.30 <100 +0.30 
>0.1~0.2 +0.02 <100 +0.30 <150 +0.40 
>0.2~0.5 +0.03 <100 +0.30 <150 +0.40 
>0.5~1.0 +0.05 <100 +0.30 <200 +0.45 
>1.0~1.5 +0.10 <100 +0.30 <200 +0.45 
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表 18-12 半圆 环形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005 ) (单位 : mm) 
= ВЕЛИ | ке, | AEAF | аа ГЕП лы | ЖЕЛ 
厚度 /mm 偏差 /mm 宽度 / 偏差 /mm 度 /(°) 偏差 /(°) 弧 长 / 偏差 /mm 
0.1—0.5 +0.03 <50 +0.20 <270 +1.5 <150 +0.40 
>0.5~1.0 +0.05 <30 +0.20 <270 +1.0 <100 +0.30 
>1.0—1.5 +0.10 <30 +0.20 <270 +1.0 <100 +0.30 
18.2.3 Ё (GB/T 26056—2010) 
1. ВЕ АЈЛ S И 67 (R 18-13) 
Ж 18-13 ВЕКА Б ЯЕ ЗЕ pk sy (GB/T 26056—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ë 杂质 
ВеО Al С Fe Mg Si 
F80-01 299.00 <1.00 <0.06 <0.10 <0. 08 <0.06 <0.06 
Е: 外 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 实测 数据 总 和 的 余 量 。 











2. 真空 热 压 皱 材 的 室温 力学 性 能 (218-14) 
#18-14 真空 热 压 皱 材 的 室温 力学 性 能 (ОВ/Т 26056—2010) 


























































































































з 搞 拉 强度 及 /MPa 规定 剖 性 延伸 强度 К › ШЕЕ Asun 
/МРа (%) 
ЕЗ0-01 2350 2220 三 2.0 
18.3 RHAI 
18.3.1 海绵 钳 (ҮЅ/Т 397—2015) 
海 纺 钳 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-15, 
表 18-15 海绵 铬 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 397—2015) 
级 别 核 级 + 业 级 火器 级 
牌号 Н7г-01 HZr-02 HZr-1 HZr-2 HQZr-1 
Zr + НҒ = = 99.4 99.2 99.2 
Al 0.0075 0.0075 0.03 = = 
B 0.00005 0.00005 = = 
C 0.010 0.025 0.03 0.03 0.05 
Cd 0.00005 0.00005 == = = 
Cl 0.030 0.080 0.13 = 0.13 
Co 0.001 0.002 = = — 
Cr 0.010 0.020 0.02 0.05 = 
Cu 0.003 0.003 = = = 
Fe 0.060 0.150 = 0.15 一 
H 0.0025 0.0125 0.0125 0.0125 = 
t Hf 0.008 0.010 3.0 4.5 一 
化 学 成 分 Mg 0.015 0.060 0.06 = — 
(质量 分 杂质 Mn 0.003 5 0.005 0.01 一 一 
数 ,%) = Мо 0.005 0.005 = = == 
‚ N 0.005 0.005 0.01 0.025 0.025 
Ña 0.015 = = = = 
Ni 0.007 0.007 0.01 = = 
О 0.070 0.140 0.1 0.14 0.14 
Р 0.001 = = = 
Pb 0.005 0.010 0.005 = — 
Si 0.007 0.010 0.01 = 0.01 
Sn 0.005 0.020 z = = 
Ti 0.005 0.005 0.005 = = 
U 0.0003 0.0003 = = 一 
V 0.005 0.005 0.005 = = 
w 0.005 0.005 == = 一 
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18.3.2 


А965 


1. 豚 气 用 钳 铝 合金 粉 的 型 号 、 





1) (YS/T 529 一 2009) 
粒度 范围 及 用 途 〈 表 18-16) 









































表 18-16 吸 气 用 钳 铝 合金 粉 的 型 号 、 粒 度 范 围 及 用 途 (YS/T 529—2009) 
型 E 粒度 范围 /mm 用 途 举 例 
XQF1 0.841 ~2.38( +20 ~ -8 Н) 惰性 气体 纯化 等 
XQF2 0.044 ~0. 149( +325 ~ -100 H) 压制 吸 气 用 带 、 环 . 片 
XQF3 0.053 -0.074( +270 ~ -200 H) 成 金属 释放 器 的 还 原 剂 
XOF4 <0.037( -400 目 ) ETI 特种 灯泡 吸 气 用 





























主 ， 弄 号 表示 方法 : 用 ХОР Я 
2. 





示 吸 气 粉 ， 用 数字 表示 不 同 的 粒度 范围 。 











吸 气 用 钳 铝 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 18-17 ) 
表 18-17 吸 气 用 猪 铝 合金 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (YSAT 529—2009) 
主要 成 分 杂质 
Zr Al Fe Si Ca P Cl S 
余 量 15.0 ~ 16.5 0.20 0.20 0.20 0.01 0.005 0.01 

















18.3.3 Ж, m (GB/T 21183 一 2007) 


1. 错 及 错 合 金 板 、 带 和 箱 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 18-18 ) 
9 18-18 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 21183—2007) 















































rm 品种 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
Zi01 Zr-1 Г Е (0.01 ~0. 13) х (50—300) х ( 2500) 
ZrSn1. 4-0. 1 二 (0) 
о 带 材 结晶 退火 (MD) ( >0. 13 -2 50) x (50 ~ 300) x ( 2300) 
ZrNb2. 5 板材 去 应 力 退 火 (mm) ( >0.3 ~10.0) x (300 ~ 1000) x ( 2500) 


2. 铬 及 铬 合金 板 、 带 和 箱 的 化 学 成 分 ( 表 18-19 ) 
#18-19 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 化 学 成 分 (GBAT 21183 一 2007 ) 




































































































































































шов ЕН ЖТ 
„Р. 7401 ( 7-0) 7-1 7451. 4-0. 1071-2) [¿rSnl. 4-0. 2( Zr-4) | ZrNb2. 5 (71-2. 5Nb) 
Zr Ë 基 H J H 
Sn — 一 1.20 ~ 1.70 1.20 ~ 1.70 一 
Fe 二 0.07 ~0. 20 0. 18 ~0. 24 二 
Ñi — — 0. 03 = 0. 08 — — 
成 Cr = = 0.05 =0.15 0.07 0. 15 一 
分 Nb 二 二 二 — 2. 40 ~2. 80 
О — 0. 09 —0. 16 0. 09 ~0. 16 0. 09 ~0.15 
Ке + Ni+Cr 二 二 0.18 ~0. 38 = 二 
Ее + Сг — — — 0.28 ~ 0. 37 — 
Al 0. 0075 0.010 0. 0075 0. 0075 0.0075 
B 0. 00005 — 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
化 Cd 0. 00005 一 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
学 Pb 0.013 0.005 0.013 0.013 — 
成 Co 0.002 — 0. 002 0.002 0.002 
分 Cu 0. 005 二 0. 005 0. 005 0. 005 
= Сг 0.020 0.020 — — 0.020 
质 Fe 0. 15 = 一 = 0.15 
щ НГ 0.010 2.5-3.0 0.010 0.010 0.010 
分 Mg 0.002 0.060 0. 002 0.002 0.002 
数 Mn 0. 005 0.010 0. 005 0. 005 0. 005 
| 杂质 Mo 0. 005 一 0. 005 0. 005 0. 005 
一 < Ni 0. 007 0.010 — 0. 007 0. 007 
Si 0.012 0.010 0.012 0.012 0.012 
Sn 0. 005 一 一 一 0.010 
Ti 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 
[0 0. 00035 一 0. 00035 0. 00035 0. 00035 
V 0. 005 0.005 0. 005 0. 005 — 
w 0.010 — 0.010 0.010 0.010 
СІ 0.010 0.120 0.010 0.010 — 
С 0.027 0. 050 0. 027 0.027 0. 027 
\ 0. 008 0.010 0. 008 0. 008 0. 008 
H 0. 0025 0.0125 0. 0025 0. 0025 0. 0025 
0 0. 16 0. 10 一 一 一 








1404. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





3. 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 箔 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 18-20) 
318-20 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箱 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 21183 一 2007) 


























元 ж 规定 范围 的 允许 元 ж 规定 范围 的 允许 
偏差 (质量 分 数 ,% ) 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Sn 0. 050 Fe+Cr+Ni 0. 020 
Fe 0. 020 Nb 0. 050 
Cr 0.010 0 0.02 
Ni 0.010 其 他 杂 0. 0020 或 规定 极限 的 
Fe + Cr 0. 020 质 元 素 20% , 取 较 小 者 














4. 错 及 铬 合金 板 、 带 和 箔 的 力学 性 能 ( 表 18-21 ) 
表 18-21 错 及 钳 合 金 板 、 带 和 箱 的 力学 性 能 (GB/T 21183 一 2007) 









































В 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 ри 
] É Б y УН k = 
牌 号 状态 А 试验 温度 К „/ МРа R S /MPa 断后 伸 长 率 
Э /C Е М z Asomm(% ) > 
纵向 290 140 18 
7101 I ЖОН 
711 M wz 室温 
ЕХ 横 后 290 205 18 
BNG 室温 400 240 25 
ZrSn1.4-0.1 М 横向 室温 385 300 25 
ZrSnl. 4-0. 2 纵向 290 185 100 30 
横向 290 180 120 30 
纵向 450 310 20 
Zr- Nb2.5 M 一 室温 
横向 450 345 20 


























5. 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箱 的 尺寸 允许 偏差 (K 18-22) 
表 18-22 钳 及 钳 合 金 板 、 带 和 箱 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 21183 一 2007 ) (单位 : mm) 



























































кл 

ж ж 厚度 允许 偏差 宽度 . 长 度 长 度 允 许 偏差 

0.01 ~0.02 +0.003 

>0.02 ~ 0. 05 + 0.005 

> 0.05 ~ 0.07 + 0.007 

> 0.07 ~ 0.1 + 0.010 41.5 516 

>0.1~0.13 +0.025 <300 <1000 

>0.13 ~0.2 +0.04 g 0 

>0.2 ~0.4 +0.05 

>0.40 ~0.65 +0.08 

>0.65~1.0 +0.10 

>. 0.1; 5 +0.13 

>1.5-1.8 +0.15 

> +0.18 

wD +0.23 

>3.0 Кен S +0.25 +4.0 +15 
>300 > 1000 

>3.5 ~4.0 +0.30 0 0 

>4.0~5.0 +0.35 

>5.0~6.0 +0.40 

>6.0~8.0 +0.45 

>8.0~10.0 +0.50 

















Ё: 至 少 距离 边缘 9. 5mm 处 测量 厚度 。 


ре 
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18.3.4 


吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 〈YSZT 531—2006) 


1. 豚 气 用 钳 铝 合金 环 件 的 尺寸 、 装 粉 量 及 允许 偏差 
吸 气 用 猪 铝 合金 环 件 如 图 18-1 所 示 ， 其 尺寸 、 装 粉 量 及 允许 偏差 见 表 18-23, 





























图 18-1 吸 气 用 错 铝 合金 环 件 
表 18-23 上 吸 气 用 猪 铝 合金 环 件 的 尺寸 、 装 粉 量 及 允许 偏差 (YS/T 531—2006) 
外 形 尺寸 及 允许 偏差 /mm 装 粉 量 及 
F: 2 И sake: +£ 

т М D 内 径 d AE А 允许 偏差 /mg 
Z20U350X 20 +1.0 10 +0.50 1.5 +1.20 350 +35 
Z15U200X 15 +1.0 10 +0. 50 1.2 +0.20 200 +20 
71210150Х 11.5 +0. 50 6.5 +0. 30 1.2 +0. 15 150 +15 
71101001 11 +0. 50 6.8 +0. 30 1.10.15 100 +15 

75061 5.2 +0.10 3.9 +0. 10 0.6 +0. 10 6+1. 5 





2 了 吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 的 尺寸 、 装 粉 量 及 允许 偏差 
吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 如 图 18-2 所 示 ， 其 尺寸 、 
A 






































装 粉 量 及 允许 偏差 见 表 18-24。 








rs 
图 18-2 吸 气 用 猪 馈 合金 片 件 
表 18-24 ” 吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 的 尺寸 、 装 粉 量 及 允许 偏差 (YS/T 531—2006) 
ш. © 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 /mm 装 粉 量 及 人 允 
长 度 4 宽度 B LIS HEEB 9 许 偏差 /mg 
Z10C100E 10 +0.30 7.1 +0.30 1.0 +0.20 7.1 +0.30 100 +15 
Z8C50E 8 +0.30 5.6 +0.30 1.0 +0. 20 5.6 +0.30 50 +7. 5 

















3. 豚 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 的 吸 气 性 能 (K 18-25) 

















表 18-25 了 吸 气 用 猪 铝 合金 环 件 和 片 件 的 吸 气 性 能 ( YS/T 531—2006) 
үт WAREK Sio SR WERE Q петта 
被 吸收 气体 jen Aleen) 吸 气 时 间 /s беш? + Ра/еш?) 吸 气 时 间 /s 
N 200 933.1 420 
CO 750 10 1999.3 240 
Н, 1100 2666 70 











: 在 900% 下 激活 1min, 1 




















Pa， 其 吸 气 速率 So 及 吸 气 容量 应 符合 本 表 技术 要 求 。 





[ 作 温度 400% ， 吸 气 室 压强 对 氮气 和 一 氧化 碳 ， ps =4 x10 “Pa， 对 氧气 , р, =8 x10 2 
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18.3.5 RESEM (GB/T 8769—2010) 


1. 猪 及 钳 合 金 棒 和 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (2 18-26) 
#18-26 钳 及 钳 合 金 棒 和 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8769—2010) 















































牌号 品种 供 货 状态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 

Zr-0 “M 冷加工 态 (Y) 0.8 ~ <2.5 500 ~ 1000 

Zr-2 E 退火 态 (M) 2.5~7.0 500 ~ 2000” 

Zr-4 热 加 工 态 (R) 

04 ÉH 冷加工 态 (Y) >7.0~150 300 ~ 6000 

Zr-5 退火 态 (M) >7.0~150 300 ~ 3000 
© 所 列 长 度 为 直 丝 ， 一 般 以 盘 CE) 供 货 。 























2. 错 及 独 合 金 棒 和 丝 的 力学 性 能 
错 及 错 合 金 棒 的 力学 性 能 见 表 18-27， 错 及 铬 合金 丝 的 力学 性 能 可 参考 表 18-27, 
表 18-27 错 及 钳 合 金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 8769—2010) 



































牌号 试验 温度 抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 Аз 
Z /МРа Кро. 2/ МРа (%) 

71-0 室温 2290 2140 218 

71-2 室温 三 415 三 240 三 14 

Zr-4 316 >215 >105 >24 

Zr-3 室温 三 380 三 205 三 16 

71-5 室温 2550 2380 216 














з. 错 及 独 合 金 棒 和 丝 的 尺寸 允许 偏差 (2k 18-28, 18-29) 


表 18-28 外 及 钳 合 金 棒 的 尺寸 允许 偏差 (CB/T 8769 一 2010) (АУ: mm) 













































































尺寸 允许 偏差 
直径 或 边 长 L 热 加 工 
N 冷加工 ? = — 
带 氧 化 皮 车 ( 磨 ) 光 
>7.0~13 +0.05 £1.0 E š 
>13 ~25 +0.05 +1.5 к 
>25 ~38 +0.06 +2.0 Оз 
И: т 75 
>38 ~50 +0.08 +2.0 1 
>50 ~100 +0.08 +3.0 Pa 
3. 
>100 ~ 150 = +4.0 И 2 
>7.0~13 +0.04 £1.0 ` 
0 +0.5 
32 +1. 
>13 ~25 k >. +1.5 ч 
>25 ~50 0 +2.0 10:75 
I -0.15 0 
“ 50—75 0 +3.0 о 
> _0.20 = 0 
0 +1.5 
Н +3. 
>75 ~100 +3.0 з 
3. 
>100 ~150 = +4.0 P. 2 

















© 冷加工 后 热处理 或 热处理 后 碱 酸 洗 ， 尺 寸 允 许 偏差 为 该 表 中 相应 数值 的 2 倍 。 
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218-29 钳 及 钳 合 金 丝 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 8769—2010) (单位 : mm) 
尺寸 允许 偏差 
直径 或 边 长 = кы = 
碱 酸 洗 或 冷加工 表面 的 丝 材 磨 光 (并 抛光 ) 的 丝 材 
0.8~1.1 +0.03 +0.02 
>1.1~7.0 +0.05 +0. 025 
18.3.6 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 (GB/T 26283—2010) 
І. 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (CK 18-30) 
218-30 ” 钳 及 铬 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26283 一 2010) 
辟 厚 /mm 
牌号 外 径 /mm 状态 
0.5 10.6 1 0.8 1.0 | 1.2 | 1.5 |20 | 2.5 | 3.0 |3.5 | 4.0 |4.5 
6-8 о [о о [о 
21-0 >8 ~10 ооо оо 
А >10-15 |, Ое ЕЕ 
ж. >15 ~30 ` == бє T G | о1о [оо 
Р >30 ~ 50 О Ееее о | оо KE 
7..5 >50 ~80 ооо ео 
>80 ~90 ЕЕЕ 
注 :“ 〇 ”表示 推荐 规格 ， 需 要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 
2. 钳 及 独 合 金 无 缝 管 的 力学 性 能 ( 表 18-31、 表 18-32) 
表 18-31 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26283 一 2010) 
要 ЖОЛЫ 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
PF = 状态 抗 拉 强度 Ru/MPa > Rio2/MPa 2 Asomm (% ) 2 
71-0 295 140 25 
71-1 <380 <305 20 
Zr-2 退火 态 415 240 20 
Zr-3 M 380 205 16 
71-4 415 240 20 
71-5 550 380 16 
Е: 消除 应 力 状 态 管材 的 室温 力学 性 能 指标 报 实测 值 或 由 供需 双方 协商 确定 。 
表 18-32 ” 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 高 温 力 学 性 能 (CB/T 26283 一 2010 ) 
| т 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
ES | 试验 温度 AC | 状态 К„/МРа> Ки. /МРа> Азы ( % ) > 
71-2 350 退火 态 215 120 20 
71-4 380 M 195 120 25 
注 : 消除 应 力 状 态 及 外 径 大 于 16mm 的 再 结晶 退火 状态 管材 的 高 温 力 学 性 能 指标 报 实测 值 或 由 供需 双方 协商 确定 。 























з. 钳 及 钻 合 金 无 缝 管 的 外 径 、 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 18-33) 
Ж 18-33 核 工业 用 钳 及 钳 合 金 无 缝 管 的 外 径 、 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB/T 26283 一 2010) 

















外 径 /mm 外 径 允 许 偏差 /mm 壁 厚 人 允许 偏差 (% ) 
6~16 +0.05 

>16 ~25 +0.06 

>25 ~ 50 +0.10 +10 

>50 ~ 75 +0. 13 

>75 ~90 +0.18 








· 1408. 实用 金属 材料 手册 第 2 版 





表 18-34 ”一般 工 业 管 道 用 独 及 铬 合金 无 缝 管 的 外 径 、 壁 厚 人 允许 偏差 (GB/T 26283 一 2010 ) 
































外 径 /mm 外 径 允 许 偏差 /mm 壁 厚 允 许 偏差 (% ) 
6~10 +0.15 
>10 ~ 25 +0. 30 
> 25 ~ 40 +0.40 
>40 ~ 50 +0. 50 +12.5 
> 50 ~ 65 +0. 65 
>65-90 | rr | 
4. 错 及 钳 合 金 无 缝 管 的 长 度 ( 表 18-35) 
表 18-35 钳 及 铬 合金 无 缝 管 的 长 度 (GB/T 26283 一 2010) (单位 : mm) 
ER 
规格 <15 >15 ~ 60 >60 
— КЁ | 500~4000 | 50-% | as50-r 











18.3.7 RESE (GB/T 30568—2014) 


1. 钳 及 钳 合 金 锻件 的 牌号 的 化 学 成 分 (K 18-36) 
#18-36 ” 错 及 钳 合 金 锻件 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 30568 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
































牌号 - 
Zr + НЕ Hf Fe + Сг Sn H N G Nb (0) 
R60702 三 99.2 <4.5 <0.2 =0.005 | <0.025 | <0.05 = =0.16 
R60704 297.5 <4.5 10.2 ~0.411.0 ~2.0| <0.005 | =<0. 025 | 0. 05 ә <0.18 
R60705 三 95.5 <4.5 <0.2 =0.005 | <0. 025 | <0.05 2.0 ~3.0 =0.18 














注 : 当 供需 双方 同意 时 ， 化 学 成 分 可 不 按 表 中 的 要 求 。 
СО 产 的 质量 分 数 由 Hf 差异 确定 。 
2. 错 及 钳 合 金 锻 件 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 18-37) 
918-37 钳 及 错 合 金 锻件 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/AT 30568 一 2014) 
元 素 H N C Hf Fe + CT Sn Nb 0 






































允许 偏差 
(质量 分 数 ,% ) 


土 0. 002 +0.01 +0.01 +0.1 +0. 025 +0. 05 +0. 05 +0. 02 





3. h K ih Sr S iB FB ЗЕТЕ ВЕ (K 18-38) 
2518-38 ” 钳 及 钳 合 金 锻件 的 力学 性 能 (GB/T 30568 一 2014) 






































牌号 抗 拉 强度 R,,/MPa 规定 塑性 延伸 强度 R „/МРа 断后 伸 长 率 47(% ) 
R60702 >380 >205 >16 
R60704 >415 >240 >14 
R60705 >485 >380 >16 
O ” 当 使 用 小 试 样 时 ， 标 距 长 度 应 符合 ASTM E8 的 规定 。 





18.3.8 RHAL (YS/T 887—2013) 
1. 错 及 钳 合 金 焊 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 18-39) 


表 18-39 钳 及 钳 合 金 焊丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( YSAT 887—2013) 


牌号 状态 丝 径 /mm 





ERZr-3 .ERZr-5 Y( 冷 加 工 态 ) МОК) 0.8 ~6.4 





第 18 竟 稀有 金属 材料 ‚ 1409. 





2. 钳 及 独 合 金 焊 丝 的 化 学 成 分 (218-40) 
#18-40 错 及 销 合 金 焊丝 的 化 学 成 分 (YS/T 887—2013) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 
Zr + Hf Hf Nb Fe+Cr N H С 0 
ERZr-3 三 99.0 <4.5 == <0.2 =0.015 =0.005 =0.03 <0.11 ~0.15 
ERZr-5 >95.5 <4.5 2.0-3.0 =0.2 <0. 015 <0. 005 <0.03 0.11 ~0. 16 




















з. 错 及 钳 合 金 焊 丝 不 同 供 货 方式 的 标准 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 18-41) 
表 18-41 钳 及 错 合 金 焊 丝 不 同 供 货 方式 的 标准 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 887—2013) 



































标准 包装 形式 丝 径 /mm 丝 径 允许 偏差 /mm 
и 0.80.9 + 0:03 
1.01.2,1.6 Еу 
В 1.6,2.0,2.4,2.5 + 0.04 
无 支架 卷 3.2 10:07 
зв 4.0.4.8 5.0.6.4 + 0:07 








18.3.9 RESE (GB/T 8767—2010) 


1. 错 及 错 合 金 铸 锭 的 硬度 ( 表 18-42) 
R 18-42 ” 钳 及 错 合 金 铸 锭 的 硬度 (GB/T 8767—2010) 

















分 类 核 工业 一 般 工 业 
牌号 Zr-0 Zr-2 Zr-4 所 有 牌号 
HBW10/3000 <160 <200 <200 实测 








2. 错 及 独 合 金 铸 锭 的 直径 允许 偏差 (K 18-43) 









































































































































































































































#18-43 АФВ ВЕ ИНИ ЗЕ (СВИТ 8767 一 2010) (单位 : mm) 
直径 =350 >350 ~ 550 > 550 ~ 720 > 720 ~ 820 
许 仿 +5 +5 +5 +5 
允许 偏差 -30 -40 = 50 -60 
18.3.10 Ме ЕЁ (GB/T 26931 一 2011) 
Ph bh G 2: Bel AHIL 18-44. 
318-44 ” 钳 及 钳 合 金 废料 的 分 组 (GB/T 26931—2011) 
级 别 
类 别 | 组 别 5 = S 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 。 包 括 :外 y а 
ык | DERS МЕНЕ, исе нален. | 。 化 学 成 分 合格 , 表 | Л НЫЕ А 
а шу её 其 切 头 . 口 条 等 废料 , 合 有 冶金 所 
废料 д 1. ТЕВЕ. 2 RR FAN AA 陷 的 废料 以 及 带 有 А 分 层 及 不 
[ж 合格 的 仍 造 废品 ,边角料 等 ,经 酸 碱 洗 | ”其 他 同 左 СИЕ 
块 状 砂 或 表面 机 加 工 
废料 — ° 
h | mas Aio EEA | 化 学 成 分 合格 , 表 | temia. аи 
речо о s RO 品 及 其 切 头 DE KERER 
n en nu 其 他 同 左 及 含有 冶金 缺陷 的 废料 
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| 级 别 
类 别 | 组 别 a r 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 
1) 冷 轧 板 , 带 的 切 边 . 切 头 ,尺寸 .表面 、 化 学 成 分 合格 , 表 
性 能 、 组 织 及 探伤 等 不 合格 的 冷 思 板 . 带 | 二 化 二 化 学 成 分 不 合格 的 板 、 带 材 废 
板材 | HARE REM | o CORA N TAE A ti 
废料 、 эү: | 洗 或 喷 砂 处 理 ү п 
Pyas, дэх, RA LIN | R A 废料 
能 、 组 织 及 探伤 等 术 合 格 的 热 思 板 废品 ，| EMA 
КИНГ ТИЙ 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 
СЕ | MERIAM E 
伤 IH ый. КУЛ < ‚ Б р 
管材 | DPE FIDEM исе р | 面 有 氧化 ;未 经 碱 酸 | p EIRA T A ЕН Ел. 
废料 | 尾 ,穿孔 废料 及 尺寸 ,表面 ` 性 能 、 组 织 及 | 洗 或 喷 砂 处 理 pa s 
e НИНЕ 入 废品 ,经 过 酸 洗 或 | ”其 他 同 左 
И? 
1% “3 ) 撞 压 管 压 余 , 经 过 酸 洗 的 
But = 
废料 化 学 成 分 合格 , 表 
铸 包 | 。 化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 。 包 括 经 扒 | 面 有 氧化 ,未 进行 扒 | 。 化 学 成 分 不 合格 的 铸 馆 废品 、 
D ` к ТИШИН ШЕ ma ИРЕШЕП, 飞 边 ЖЕШ 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 化 学 成 分 合格 , 表 
铸件 | 1) 尺寸 .形状 .表面 .性 能 ,探伤 等 不 合 | 面 有 氧化 ,未 进行 碱 | ”化 学 成 分 不 合格 的 铸件 废品 、 
废料 | 格 的 铸件 酸 洗 或 喷 砂 处 理 。 ”| ЕП, а ЛО 
2) йай ЖЕ ,Н 18 其 他 同 左 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 化 学 成 分 合格 , 表 
物 检 试 | 1) 测试 后 的 常温 性 能 试 样 1 有 氧化 ,未 进行 大 Е 
样 废料 | 2) 加工 试 样 时 的 块 状 废料 及 机 加 工 报 | 酸 洗 或 号 砂 处 理 的 
废 的 斌 样 高 温 性 能 试 样 
化 学 成 分 合格 ,表面 无 氧化 u 
其 他 旧 | 1) 废旧 钳工 艺 制品 等 。 к шы 本 
ун | эин КЖ ЛТ, ЖЕНЕ | Ка 
М 化 学 成 分 不 合格 或 混 届 
ү з a .化 党 成 分 合格 , 表 | 1) 做 组 及 其 加 工 材 的 机 械 加 工 忆 
ИК Оң | 2) 各 类 半成品 ,成品 .制品 及 久 铸 件 . 偿 | кар nt АИ 
Шш ТИЛ 其 他 同 左 аа 
的 剩余 样品 
18.4 MAREE 
18.4.1 $ (GB/T 4310—1984) 
钒 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-45。 
#18-45 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4310—1984) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 | v 杂质 含量 < 
> Fe Cr Al Si 0 N C 
V-1 RE 0. 005 0. 006 0. 005 0. 004 0. 025 0. 006 0. 01 
V-2 RE 0. 02 0. 02 0. 01 0. 004 . 035 0. 01 0. 02 
V-3 99.5 0. 10 0.10 0.05 0.05 0.08 = — 
V-4 99.0 0.15 0.15 0.08 0.08 0.10 = — 
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18.4.2 аё (GB/T 20567 一 2006) 


钒 氮 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-46. 
Я 18-46 钒 氮 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 20567—2006) 




















шов 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

V N C P S 
VN12 10.0 ~14.0 <10.0 
VN16 人 14.0 ~18.0 <6.0 = 9.06 кш 














18.5 АВЕ 


18.5.1 ЖФ) (YS/T 258—2011) 


І. ЕЖЕН ИЗЕЛ K 18-47) 
#18-47 АЕН МИ Зер (YS/T 258—2011) 

































































牌 号 FNb-0 FNb-1 FNb-2 FNb-3 

Nb +Ta > 99.8 99.5 99.5 98.0 

Ta 0.20 0.20 0.50 1.0 

0 0.15 0.20 0.20 0.50 

H 0.005 0.005 0.005 0.01 

N 0.02 0.04 0.06 0.10 

C 0.05 0.05 0.05 0.08 

Fe 0.01 0.01 0.05 0.08 

Si 0.005 0.005 0.01 0.02 

N 0.005 0.005 0.005 0.01 

化 学 成 分 CT 0.005 0.005 0.07 0.01 
(质量 杂质 ү 0.005 0.005 0.01 0.03 
分 数 ,% ) < Mo 0.003 0.003 0.005 0.01 
Ti 0. 003 0.003 0.005 0.02 

Mn 0.003 0.003 0.005 0.01 

Cu 0.003 0.003 0.005 0.01 

Ca 0.005 0.005 0.005 0.02 

Sn 0.005 0.005 0.005 0.01 

Al 0.01 0.01 0.01 0.02 

Me 0.005 0.005 0.005 0.01 

P 0.01 0.01 0.01 0.01 

5 0.01 0.01 0.01 0.01 




















2. а= ЯЕ Е (KR 18-48) 
Ж 18-48 БЕЕН (ҮЅ/Т 258—2011) 

















№ 号 粒度 组 成 (% ) № 号 粒度 组 成 (% ) 
FNb-0 通过 150km АЎ Р: 295 FNb-2 通过 150km [ЙГЕ]: 295 
FNb-1 通过 150pm йй F J: 295 FNb-3 通过 180pm йй РЛ: = 100 











18.5.2 ЕўЕ (YS/T 884—2013) 
1. 锯 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (KR 18-49) 
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# 18-49 包 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 884—2013) 



























































H $ МТ 
主要 成 分 Nb RE 
0 0.008 
C 0.002 
N 0.004 
H 0.001 
Fe 0.002 
Ni 0.001 
Cr 0.001 
这 中 
化 学 成 分 了 Ti 0.001 
质量 分 数 (% ) 杂质 < Ta 0.04 
Cu 0.001 
w 0.008 
Mo 0.002 
Mn 0.001 
Si 0.005 
Al 0.002 
Zr 0.001 








2. ЕНУ B £ $ VF (K 18-50) 




















318-50 SERA fs (ҮЅ/Т 884—2013) (单位 : mm) 
直径 <100 >100 ~200 >200 ~300 >300 ~500 
`Ë +3 +3 +3 +3 
允许 偏差 -10 -10 -15 -20 








18.5.3 Ж (GB/T 6896—2007) 


RRE SFERI ILK 18-51,7 
318-51 HRH (CB/T 6896—2007) 



























































牌 号 TNb1 TNb2 牌 号 TNb1 TNb2 
Ta 0.10 0.15 Mo 0.0050 0. 0050 

0 0.05 0.15 Ti 0.0050 0.01 
杂质 N 0. 03 0. 05 杂质 Al 0. 0030 0. 0050 
(质量 分 C 0. 02 0. 03 (质量 分 Cu 0. 0020 0. 0030 
数 ,% ) < Si 0. 003 0. 0050 数 ,% ) < Cr 0. 0050 0. 0050 
Fe 0. 0050 0. 02 Ni 0. 005 0.010 

ү 0. 005 0.01 Zr 0. 020 0. 020 


























注 : Nb 的 质量 分 数 按 杂 质 减 量 法 确定 。 
18.5.4 ЕМ, #7034 (GB/T 3630—2006) 


1. ЖЕЙН, ПЗА АОЛ =, ХКХА (218-52) 
#18-52 Йй, ЯПА Rupa s. АКАТА (GB/T 3630—2006) 


















































Ko 号 状 & 厚度 /mm 宽度 /mm 长 ” 度 /mm їй 种 

Y 0. 01 ~0.1 30 ~ 300 >300 ЖИ 

>0.1~0.5 50 ~450 100 ~ 10000 
M.Y э 

Nb2 i >0.5~0.8 50 ~ 450 50 ~ 2000 М M 

FNb1 >0.8~2.0 50 — 650 50 ~2000 

ENS M.Y >2.0~6.0 50 ~650 50 ~ 1500 板材 

>6.0 50 ~650 50 ~ 1500 
注 ; 1. 表 中 M 为 软 状态 ，Y 为 硬 状 态 。 
2. 牌号 说 明 : Nbl 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 工业 一 级 锯 材 ;Nb2 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 工业 












































960801; FNbl1 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 一 级 包 材 ; FNb2 一 用 粉末 治 金 方法 制 得 的 工业 二 级 包 材 。 
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2. Феба. ТПА ЗЕЛ (R 18-53) 
318-53 Ей, ФАЗА ЗЕ АУ (GB/T 3630—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


























































































































































































































杂质 三 
L ЖАЛА = 
牌号 | Nb Fe Ni w Si Mo Cr Ti Ta 0 С H N 
Nbi | 25: | 0.005 | 0.005 | 0.03 | 0.005 | 0.01 | 0.002 | 0.02 | 010 10.015 | 0.01 | 000 [0015 
мо | 余 量 | 003 | 0.01 005 | 00 | 00 | 00 | 0.005 | 0.25 | 005 | 00 | 0.005 [0.05 
ЕМЫ | 余 量 | 0.01 | 005 | 0.05 | 0.01 0.02 | 0.005 | 0.005 = 0.00 | 0.03 | 0.002 [0.035 
FNb2 | 余 量 | 0.04 | 0.01 005 | 003 | 005 | 0.01 0.01 == 0.060 | 0.05 | 0.005 [0.05 
3. ФЕ. #87238 71°” EBE (218-54) 
318-54 Ех, Ну im I) J Se EBE (GB/T 3630—2006) 
牌 号 JK S 抗 拉 强 度 R ,/ MPa = 断后 伸 长 率 4(%)== 
МЫ \Nb2、 M 200 25 
ЕМЫ .FNb2 Y 400 1.0 
注 : 1. 厚度 不 小 于 0. 5mm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 L, =5.65 VS。(S。 为 平行 长 度 的 原始 横 截 积 ) 。 
2. 厚度 小 于 0.5mm 的 板 、 带 材 试 样 的 标 距 长 度 L, =50mm , 试 样 宽度 =12. 5mm, 
4. АЯ. SURTERA (K 18-55) 
#18-55 StR, PERTE (GB/T 3630—2006) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 pe 宽度 允 KER 
ET z 已 之 [一 又 
= E 一 级 二 级 宽度 HME 长 度 AE 
0.01 - 0.02 +0.002 +0.003 30—300 +2.0 三 300 = 
>0.02 - 0.05 +0.003 +0. 004 30 ~ 300 +2.0 三 300 = 
>0.05 ~0.07 +0.005 +0.006 30 -300 +2.0 =300 = 
>0.07~0.1 +0.006 +0. 008 30 ~ 300 +2.0 三 300 = 
>0.1-0.2 +0.015 +0.02 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2-0.3 +0.02 +0.03 50 - 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.3~0.5 +0.03 +0.04 50 - 450 +3.0 100 — 10000 +3.0 
>0.5~0.8 +0.04 +0. 06 50 - 450 +3.0 50 ~ 2000 +3.0 
>0.8~1.0 +0.06 +0.08 50 ~650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
>1.0~1.5 +0.08 +0.10 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.5-2.0 +0.12 +0.14 50 - 650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
>2.0~3.0 +0.16 +0.18 50 - 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>3.0~4.0 +0.18 +0.20 50 — 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
24.06.0 +0.20 +0.24 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
注 : 板材 厚度 >6. 0mm， 宽 度 <450mm 时 ， 厚 度 允 许 偏差 为 其 厚度 的 +6% ; 板材 厚度 > 6.0mm， 宽 度 > 450mm 时 ， 





厚度 允许 偏差 为 其 厚度 的 +10% 。 





18.5.5 #66 22 (GB/T 26062 一 2010) 
1. ЗЕЛЕНЕ 22 Јл Б. ASMR ( 表 18-56) 


#18-56 ЕЛЕЕ 2л. REMA (GB/T 26062—2010) 


















































牌 = 供应 状态 直径 D/mm 单 根 重量 /kg 
хы HAY) 0.20 ~ 0. 40 0.3 
NbZrl 半 便 态 (Y2) >0.40~1.0 0.6 
退火 态 (M) 
NDZ2 510230 一 











2. МЕНЫ = 22 BJ BJ Ep ж r= (K 18-57) 
Ж 18-57 ЕЕ: 22 8876 О = (GB/T 26062 一 2010) 

















ш Е 间隙 元 素 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

7 О С H N 
МЫ 0.025 0.01 0.0015 0.01 
Nb2 0.04 0.015 0.0015 0.01 
NbZrl 0.025 0.01 0.0015 0.01 
NbZ2 0.04 0.015 0.0015 0.01 
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3. ЖЕНЫ s 22 BJ JSE EBE (K 18-58 ) 
318-58 EE ES ВОЗЕ EBE (GB/T 26062—2010) 











牌 号 直径 /mm 抗 拉 强度 R,,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
МЫ Nb2 >125 >20 
0.5 ~3.0 
NbZrl .NbZ2 >195 >15 








4. ААА ЛУИНА АЕ (K 18-59) 
#18-59 АОИ Е АЕ (GB/T 26062—2010) 





























(单位 : mm) 
直 £ 允许 偏差 Д 28 < 
0.2 ~0.5 +0. 007 0. 005 
>0.5 -1.0 +0. 01 0.01 
>1.0~1.5 +0.02 0.02 
>1.5 ~3.0 +0. 03 0. 03 








18.5.6 ВИЖУ НЕ 2 ANR (YS/T 642—2007) 


1. ИКРЕ О IRR Ей, REME CR 18-60) 
表 18-60 ТААЗИЯ Я e IH 22 Ba 5, RAMM (YS/T 642—2007) 





























单 根 长 度 P 直径 允许 ЯД ЕГЕР 
牌号 状态 根 长 度 Bimm 直径 允许 偏差 Ол 多 
PV Nb 退火 (M) 三 1000 3.0 +0.2 三 15 


2， 阴 极 保护 用 铀 锯 复合 阳极 丝 的 化 学 成 分 〈 表 18-61) 
表 18-61 ”阴极 保护 用 铂 锯 复 合 阳极 丝 的 化 学 成 分 (YS/T 642—2007) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



















































































主要 
杂质 三 
成 分 
b C N H 0 Fe Si Mo Ti Cr ү Та Ni 总 量 
余 量 | 0.015 | 0.01 | 0.001 | 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.002 | 0.002 | 0.03 | 0.15 | 0.005 | 0.30 
18.5.7 £ K su S © EE (СВ/Т 14842 一 2007 ) 
1. ERRARE., AAM (218-62) 
218-62 АЕА. AAMA (GB/T 14842 —2007) 
牌 = 共 应 状态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
МІ 冷加工 态 (Y) 
Nb2 оа 
й 热 加 工 态 (R) 3.0 ~80 三 500 
№212 退火 态 (M) 
FNb1 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 三 500 
FNb2 退火 态 (M) >5.0~12 三 300 
冷加工 态 (Y) 
NbHf10-1 20 ~80 500 ~2000 
退火 态 (M) 




















































































































4. 锟 及 包 合 金 棒 的 尺寸 允许 偏差 (K 18-65, 18-66) 


Ж 18-65 Nbl、Nb2、NbZrl、NbZr2 FNb1 和 FNb2 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14842 一 2007 ) 
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2. $E s Sr ® ТЕҢ ЇН] Ил, ж = ( 表 18-63) 
Ж 18-63 Жер ААЛ 688 (GB/T 14842 一 2007 ) 
间 际 元 素 含 量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 = 
0 C N H 
МЫ 0. 025 0. 01 0.01 0. 0015 
Nb2 0. 04 0.015 0.01 0. 0015 
NbZrl 0. 025 0. 01 0. 01 0.0015 
NbZr2 0. 04 0.015 0.01 0. 0015 
ЕМЫ 0. 05 0. 02 0. 02 0. 002 
FNb2 0. 08 0.05 0.05 0. 005 
3. j k SE 2 s Gr Sr ЙЕН) 3 im JJ (K 18-64) 
表 18-64 ЈЕЛА Sr Sr EE BU ЖЕШ JJ (GB/T 14842—2007) 
Mua. 直径 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 长 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
upa /mm R „/MPa R o.2/ MPa A(%) Z (%) 
— Nl Nb2 | 0.1g >125 >85 >25 — 
NbZrl NbZr2 ЕС 22195 2125 三 20 一 
FNbl 、FNb2 3.0 ~12 >125 >85 >25 一 
NbHf10-1 20 ~ 80 三 372 2274 三 20 三 40 




















































































































(单位 : mm) 
直径 或 边 长 允许 偏差 长 度 允 许 
直径 或 边 长 长 度 
ШЕ FE 轧 棒 磨 (车 ) 棒 “| PHE 偏差 
3.0 ~3.5 +0.05 +0.05 = + 0.05 500 ~ 1500 
>3.5 ~4.5 +0.07 + 0.07 = +0.07 500 ~ 1500 +5 
>4.5 ~10.0 +0.10 +0.10 = +0.10 300 ~ 1500 К 
>10 ~13 +0.15 +0.15 — +0.13 300 ~ 1200 
>13 ~16 +0.20 = = +0.18 500 ~ 1200 
>16 ~ 18 +1.0 = +0.30 +0.21 500 ~ 2000 
>18 ~ 25 +1.5 +1.0 == +0.40 +0.26 500 ~ 2000 
>25 ~40 +2.0 +1.5 нен 0.50 — 500 ~ 4000 +20 
>40 ~ 50 +2.5 +2.0 = +0.60 === 500 ~ 3000 0 
>50 ~ 65 +3.0 +2.0 E +0.80 = 500 ~ 1500 
>65 ~80 +3.5 +2.0 = +0.80 = 500 ~ 1500 
HE: 研磨 或 机 加 工 方 棒 的 边 长 允许 偏差 由 供需 双方 商定 。 
表 18-66 NbHfl0-1 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14842 一 2007) (单位 : mm) 
直 g 直径 允许 偏差 K JE KERNA 
20 ~40 +0.6 
540250 10.8 500 ~ 1000 +10 
>50 ~ 60 +0.8 
560 280 +1.0 > 1000 ~ 2000 +15 
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18.5.8 АЕ Ф722 (GB/T 8183—2007) 


1. ЖЕ #255 ЕНБ. AEM (K 18-67) 
918-67 ЛАЛЕ, REMA (GB/T 8183—2007) 













































































































































































辟 厚 /mm 
а. 状态 1А 
牌号 状态 | 外 各 /mm O 2 03 0.4]05]06]08]10]12]15]20]25]30135]40 
1-3 ооо 
S >3-5 оо! Ж. ©. O 
й Му [>з-5|[—[о [ооо о]|о 
Nb2 . >15=25 | OO Or OO 
ИП (ү) | >25 ~35 oļololļloļoļloļol-]|-— 
. >35 ~40 d| О. Озо ооо || — 
ú >40 ~50 о То([о oleole Зб б 
>50 ~65 Q. бу Ж. w Сее! 
注 :“O ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 退火 状态 妮 及 锟 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 ( 表 18-68) 
表 18-68 退火 状态 包 及 锟 合金 无 缝 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 8183—2007) 
牌号 ж 态 抗 拉 强度 К„/МРа 规定 塑性 延伸 强度 R o 27 МРа 断后 伸 长 率 A( % ) 
Nbl Nb2 退火 态 三 125 三 73 225 
NbZrl 、NbZ2 M >195 >125 >20 
3. EK t Sr S ЛЖ ЕНА ЛИНЕ ( 表 18-69、 表 18-70) 
318-69 АРЕВА ta (GB/T 8183—2007) (107: mm) 
外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
1-3 +0.04 >25 ~35 +0.19 
>3 ~5 +0.06 >35 ~40 +0.19 
>5 ~ 15 +0.10 >40 ~50 +0.19 
>15 ~25 +0.13 >50 ~65 +0.25 
R18-70 АБЕЛ Pr BJ C EE aZ (GB/T 8183—2007) (1017: mm) 
管材 长 度 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状态 (m) 外 退火 状态 (MD) 
+3 +3 
<1000 š 0 
> 1000 ко ЕЕ 








18.5.9 ВНЕ ЕУ (GB/T 26009—2010) 
1. ВЖ ВЕЕ ЈС Ҥй =, AAM (218-71) 



































#18-71 ВНЕСЕ НЈУ. AAMA (GB/T 26009—2010) 
牌号 供 货 状态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 范围 /mm 
TEL ын, 
NbZrl im (М) 1.8 ~5.5 0.22 ~0. 25 350 ~ 2000 
去 应 力 退 火 (m) 
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2. ЕНЕВ S> 2 32 Н а JJ SE EBE (218-72) 
表 18-72 ВНА ЕН JJ Se EBE (GB/T 26009—2010) 








ы 5 R, /MPa> R oo /МРа Z Ав (Ф) > 
нет r 250 150 20 
I M 195 125 25 














3. ВЖЕ Fit t r @ 259 SF BJ 2 46. ЗЕЛ Л УР = ( 表 18-73 ) 
Ж 18-73 ВЭ НЕВЕ S ЛС EF BJ 246. EF ta (GB/T 26009 一 2010) 








(单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 壁 厚 允 许 偏 差 
1.8 0 
一 0. 05 0. 22 ~ 0. 25 +0. 025 
>1.8-5.5 +0. 025 











18. 5.10 ERREALEI (GB/T 27688 —2011) 


# 2 a Gr ЕИН А 18-74, 
318-74 БЕЕН (GB/T 27688—2011) 
xy | 3 | OOOO O a | -级 [| 5 级 | 


















































































































































Ютта 
ын | ， 2) 尺寸 表面 .性 能 .组织 ,探伤 等 不 合格 ТАЕ | kayna A AERE 3: 
DERE | Г gM TSA | 品 及 其 切 头 . 口 条 等 残 料 

3) 经 酸 碱 洗 、 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 锻造 

废料 

Н е аен 

чр .表面 .性 能 和 组 织 ,探伤 等 不 = сенә. 
= x 司 左 ， 日 表 А у 1 学 不 合 H 

io e ЕН | ABEER AIEI E 
D | emak MORRIE | ЖД Aro 


4) 经 酸 洗 的 挤 压 棒 压 条 
DELAR APRII K: Ro RT E 








































































































































































































































































































„| 板材 | ЛЫШ SDAI N. | 同 左 ,但 表面 氧化 的 | 。 化 学 成 分 不 合格 的 板 、 带 
ba | 8 Pie ааа | М 材 废品 及 其 切 边 、 切 头 
废料 砂 的 热 轧 板 废品 

]) 冷 轧 管 的 切 头 . 切 尾 ;尺寸 . 表 而 性 能 及 
探伤 等 不 合格 的 冷 乳 管 废品 a 
ЕН | IE ALIIA клып ире. лз) етте орално н 
投料 | 穿孔 残 料 ;尺寸 ,表面 ,性 能 ,组 织 及 探伤 等 | 化 的 废料 品 及 其 
不 合格 的 ,经 过 酸 洗 或 唉 伐 的 挤 扑 管 废品 
3) 经 过 讼 洗 的 挤 讨 管 庄 余 
Е е е ЕЗ АТУ G 6 t PE Bë 
у 1) 测 试 后 的 常温 性 能 试 样 > аы 
MRR ото ез стае | < POT O i a РЕВЕ 
的 试 样 É 
1) 废 旧 饮 工艺 制品 等 i 
各 种 旧 好 女儿 下 来 др £ 同 左 ,4 j 氧 化 或 
废料 e НЕЕ 来 的 板 、 管 等 ,不 包括 复 有 和 氧化 皮 的 废料 
ee ры er a C Gamit 
ижи | И ME Mazeste ir | Regma | A IMAA Tane 
Fb РУУ BA 3) ИШИН 
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18.6 9596 + 


18.6.1 A&A (ҮЅ/Т 259—2012) 


1. НЕНА MERRI (k 18-75) 
918-75 АНИ МЕЗЕ (YS/T 259—2012) 

































































Ж S ЕТа-1 ЕТа-2 ЕТа-3 ЕТа-4 FTaNb-3 | ЕТаМЬ-20 
Етти Та2 99. 95 99. 95 99. 93 99. 5 = == 
主要 成 分 Nb = = = z 25-35 | 17-23 
H 0.003 0.003 0.005 0.01 0.01 0.01 
0 0.15 0.18 0.20 0.30 0.30 0.30 
C 0.005 0.008 0.015 0.02 0.05 0.05 
N 0.005 0.015 0.015 0.045 0.02 0.02 
Fe 0.003 0.005 0.005 0.02 0.03 0.03 
Ni 0.003 0.005 0.005 0.02 0.02 0.02 
вя Cr 0.003 0.003 0.005 0.02 = = 
化 学 成 分 Si 0.003 0.005 0.01 0.03 0.02 0.02 
(质量 分 | ”杂质 Nb 0.003 0.005 0.005 0.03 — — 
BU % ) W 0-002 0-003 0-003 0.01 0-01 0-01 
， < Mo 0.001 0.002 0.002 0.01 0.01 0.01 
Ti 0.001 0.001 0.001 0.01 0.01 0.01 
Мп 0.001 0.001 0.001 0.001 — = 
Sn 0.001 0.001 0.001 0.001 二 二 
Са 0.001 0.001 0.001 0.001 = = 
Al 0-001 0-001 0-001 0-001 == = 
Cu 0.001 0.001 0.001 0.001 = = 
Me 0.001 0.005 0.01 0.01 二 二 
P 0.0015 0.003 = 一 = = 


























2. AEAEE (2 18-76) 
Ж 18-76 A&A EESE (YS/T 259—2012) 






































№ 号 松 装 密度 /( g/cm ) 费 氏 平均 粒 径 /um 筛 分 粒度 /pm 
FTa-1 提供 实测 值 2.0 ~10.0 
FTa-2 3.0 ~5.0 3.0 ~10.0 154 рт ffi Т ЖСН >95% 
ЕТа-3 2.3 ~5.0 2.5~8.5 
FTa-4 2.3~5.0 2.5~8.5 315pm 第 下 物 的 数量 二 95% 
сәт = = 100 um ЖЕ ПЖ >95% 














18.6.2 НЕ (YS/T 827—2012) 


乌 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-77. 
表 18-77，” 钥 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 827 一 2012) 





















































牌 号 GTD-1 GTD-2 GTD-3 

主要 成 分 三 Ta 90. 995 99.99 99.95 

С 0. 0030 0. 0030 0. 0040 

0 0.0050 0.0080 0.010 

N 0.0030 0. 0030 0.0040 

Н 0. 0005 0. 0005 0-0010 

ү 5 0-0001 0-0001 0. 0001 
化 学 成 分 AT 0. 00005 0.0001 0. 0005 
质量 分 数 ,% ) | 杂质 < Ар 0. 00005 0.0001 0-0001 
As 0. 00005 0.0001 0-0001 

Au 0. 0001 0-0001 0-0001 

B 0. 00005 0-0001 0-0001 

Be 0. 00005 0. 0001 0. 0001 

Bi 0. 00005 0. 0001 0. 0001 

Са 0. 00005 0.0001 0. 0005 
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(2%) 
牌 导 GTD-1 GTD-2 GTD-3 
Cd 0. 00005 0.0001 0.0005 
Cl 0.0001 0.0001 0.0005 
Со 0.00005 0.00005 0.0005 
Сг 0.00005 0.0001 0.0005 
Cu 0. 00005 0.0001 0. 0005 
Fe 0. 00005 0.0001 0. 0005 
Ca 0. 00005 0.0001 0.0001 
Се 0.00005 0.0001 0.0001 
Hf 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
K 0. 00005 0. 0001 0. 0001 
Li 0. 00005 0. 0001 0. 0001 
Mg 0. 00005 0. 0001 0.0005 
Mn 0. 00005 0.00005 0.0005 
Mo 0.0005 0.0010 0.0030 
Na 0.00004 0.00004 0.0001 
化 学 成 分 Nb 0.0010 0.0075 0.030 
(质量 分 数 ,% ) 杂质 < Ni 0.00005 0.0001 0.0005 
АЛЯ, 0 Р 0.0001 0.0001 0.0001 
РЬ 0.00005 0.0001 0.0001 
Si 0.00005 0.0001 0.0001 
Sn 0. 00005 0.0001 0.0005 
Th 3x10-” 5x107 5x107 
Ti 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
V 0. 00005 0.0001 0. 0005 
W 0. 0020 0. 0070 0.015 
Zn 0. 00005 0.0001 0. 0005 
Zr 0.0001 0.0001 0.0005 
Y 0.0001 0.0001 0.0005 
U 1 x10-7 5x107 5x107 
其 他 0.0001 0.0001 一 
总 杂质 含量 0.0050 0.010 0.050 
Е: 牌号 为 GTD-1、GTD-2、GTD-3 的 杂质 元 素 (不 包括 C. С. H. N. О, S) 总 的 质量 分 数 分 别 不 超过 











0. 0050% 、0. 010% , 0.050% ， 锂 锭 中 钥 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 元 素 (不 包括 C、Cl、H、N、0、S) 
实测 值 总 和 的 余 量 。 


18.6.3 PARAHI (YS/T 640 一 2007 ) 


1. 电容 器 用 乌 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 18-78 ) 
表 18-78 电容 器 用 锂 稍 的 牌号 、 状 态 和 规格 (ҮЗ/Т 640 一 2007) 























牌 F 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Tal Y 0.005 - 0.02 70 - 120 >500 


2. 电容 器 用 乌 箔 的 化 学 成 分 (K 18-79) 
#18-79 ”电容 器 用 乌 箔 的 化 学 成 分 (YS/T 640—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































牌号 Т, E < 
ii Ч Fe Si Ni W Mo Ti Nb О С H N 杂质 总 和 
Tal | 余 量 0.0025 [0.0025] 0.002 0.005 | 0.005 0.002 | 0.02 | 0.01 | 0.01 |0.002 | 0.005 0.10 


3. 电容 器 用 乌 箔 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 18-80 ) 
918-80 ”电容 器 用 乌 箔 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 640 一 2007) (单位: mm) 

















厚度 允许 偏差 19 
ж Ж s. = 宽度 宽度 允许 偏差 长 度 
二 级 三 级 
0.005 ~0.01 +0.001 +0.002 
70—120 +1.0 > 500 
> 0.01 ~ 0.02 +0. 002 + 0.003 
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18.6.4 82 (YS/T 1005—2014) 


钥 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-81. 
#18-81 ， 锂 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 26012—2010) 

































































牌 号 ТТа-1 ТТа-2 ТТа-3 ТТа-4 

主要 成 分 Ta RE 余 量 RE RE 

Nb 0.02 0.10 0.30 0.50 

С 0.015 0.02 0.05 0.08 

0 0.25 0.30 0.35 0.40 

N 0.02 0.04 0.06 0.08 

Fe 0.01 0.01 0.03 0.04 

л Ni 0.01 0.01 0.02 0.02 
化 学 成 分 е Cr 0. 005 0.01 0.02 0.02 
量 分 数 ,% ) 杂质 三 Mn 0.003 0.005 0.01 0.01 
(质量 分 数 ,% Ti 0.003 0.005 0.01 0.01 
W 0.005 0.01 0.03 0.05 

Мо 0.003 0.005 0.01 0.01 

Si 0.01 0.02 0.03 0.05 

7г 0.003 0.003 0.005 0.01 

Al 0.003 0.005 0.01 0.02 

Cu 0.003 0.005 0.01 0.02 








18.6.5 ЖШ Ж аЖ=ЕНЇД (GB/T 26037—2010) 


1. 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 18-82) 
#18-82 深 冲 用 粉末 冶金 钥 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26037—2010) 





牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 





FTal 退火 态 (M) 0.1~3.0 25 ~150 75 ~2000 


2. 深 冲 用 粉末 冶金 锂 板 的 化 学 成 分 (K 18-83) 


表 18-83 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 化 学 成 分 (GB/T 26037—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 















































主要 成 分 д < 
Та С N H О Nb Fe Ti W Mo Si Ni 
余 量 0.010 | 0.010 [0.0015 | 0.03 0.050 0.01 0. 005 0.02 0.02 | 0.005 | 0.005 
3. 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 室温 力学 性 能 (218-84) 
218-84 深 冲 用 粉末 冶金 乌 板 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26037—2010) 














m 抗 拉 强度 规定 塑性 延 人 强度 断后 伸 长 率 4 
牌号 状态 厚度 /am ETA & 
0.1-0.5 >25 
ЕТа1 М 505-30 22207 22137 30 














4. ЖШ ИЖА ЛИНЕ ( 表 18-85) 
918-85 ЖМЖ ВАЛЯ 22 (GB/T 26037—2010) (单位 : mm) 























厚度 允许 偏差 г: у 
厚度 == === 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
0.1~0.2 +0.015 +0.02 
+0. 15 
>0.2~0.3 +0.02 +0.03 
>0.3 ~0.5 +0. 03 +0. 04 +2 
+0. 20 
>0.5 ~ 0. 8 +0. 04 +0. 06 
>0.8 ~1.5 土 0. 08 +0. 12 
+0. 80 
> 1.5 ~3.0 +0. 12 +0. 15 
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18.6.6 RAE, 7134 (GB/T 3629—2006) 


1. 乌 及 钮 合金 板 、 带 和 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 18-86) 
9 18-86 ” 乌 及 钥 合 金 板材 、 带 和 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3629—2006) 


































































































№ 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 品 种 

Tal Y 0. 005 ~0.1 30 ~ 300 > 300 ЁЛ 

Ta2 >0.1~0.5 50 ~450 100 ~ 10000 带 

n Š >0.5~0.8 50 ~450 50 ~ 2000 № 
TaNb20 >0.8~2.0 50 ~650 50 ~ 2000 
TaNb3 M.Y >2.0~6.0 50 ~650 50 ~1500 板 
TaW2. 5 >6.0 50 ~650 50 ~1500 
注 : 1. ЖЕ М 为 软 状态 ,Y 为 硬 状态 。 

2. 牌号 说 明 :Tal 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 工业 一 级 乌 材 ;Ta2 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 炊 炼 的 工业 二 
;FTal 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 一 级 乌 材 ;FTa2 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 二 级 钥 材 ;TaNb20 


ЭШМ; 
EL Z 




























































































真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 乌 基 合金 材 ;TaNb3 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 乌 基 合金 材 ;TaW2. 5 
“Лы; 





















































2. $8 


真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 钥 基 合金 材 。 
MERER, REFR (K 18-87) 




















Ж 18-87 MEIER, MERI (GB/T 3629—2006) 
LERI Са, ) 
























































有 牌号 主要 成 分 杂质 

niy Ta Nb | W Fe Si Ni w Mo Ti Nb 0 C H N 
Tal 余 量 | 一 | 一 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.01 | 0.01 | 0.002 | 0.05 | 0.015 | 0.01 | 0.002 | 0.005 
Ta2 余 量 | 一 | 一 |00 | 0.02 |005 004 | 0.02 | 0.005 | 0.1 | 0o03 | 00 | 0. 005 | 0.025 

TaNb3 | 余 量 |! | 一 |00 | 0.03 |0005 004 00 0.005 | — |00 | 002 | 0.005 | 0.025 

TaNb20 | 余 量 (17 ~23| 一 | 0.03 | 0.03 | 0.005 | 004 | 0.03 | 0.005 | — | 00 | 0.02 [0.005 | 0.025 
FTal 余 量 | — | [оо |0005 005 00 | 002 | 0.005 | 0.05 | 00 | 00 | 0.002 | 0.01 
FT2 | 余 量 | 一 | [003 | 00 | 00 | 00 | 003 | 0.010 | 0.10 |0.035 | 0.05 | 0.005 | 0.03 

TaW2.5 | 余 量 | 一 | 5| 001 |0005 0.005 | 一 |002 |0003 | 0.05 | 0.015 00 |002 | 00 























3. 钥 及 钥 合 金 板 和 带 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 18-88) 


#18-88 ” 乌 及 乌 合 金 板 和 带 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3629—2006) 

































































H S 状 & 厚度 /rom ТЕЛУ R.7MPaZ BANKRA) > 
M 200 20 
2 Y 0.1 -0.25 500 2 
a 
М 0.25 ~0.5 200 > 
Ta2 
М а 200 30 
Y 29: 500 2 
M 200 18 
Ү 0205 450 1.5 
了 Tal M 200 20 
Y >0. 25 ~0.5 450 1.5 
FTa2 . 
M T5 200 25 
Y ы 450 1.5 
0.1-1.5 250 18 
TaW2.5 М > 1.5 250 20 














4. АНАЛА ЛЕН ЗЕ ( 表 18-89 ) 


Ж18-89 乌 及 乌 合 金 板 和 带 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3629—2006) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 




















E J 二 级 二 级 宽 Je 宽度 允许 偏差 长 Ж 长 度 允 许 偏差 
0.005 ~0.01 +0.001 | +0.002 30 ~300 +2.0 >300 一 
>0.01 ~0.02 +0.002 | +0.003 30 ~300 +2.0 >300 一 
>0.02 ~0. 05 +0.003 | +0. 004 30 ~ 300 +2.0 >300 一 
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18. 6. 


(5) 
=== 

厚度 MERINE | ж | 宽度 多 许 偏差 | К E | 长 度 多 许 偏差 
>0.05 ~0.07 +0.005 土 0. 006 30 ~ 300 +2.0 2300 一 
>0.07 ~0.1 +0.006 +0.008 30 ~ 300 +2.0 2300 = 
>0.1~0.2 +0.015 +0.02 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2~0.3 +0.02 +0.03 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.3 ~ 0.5 + 0.03 + 0.04 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
> 0.5 ~ 0. 8 + 0.04 +0.06 50 ~ 450 +3.0 50 ~ 2000 +3.0 
>0.8 ~ 1.0 +0.06 + 0.08 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
> 1.01.5 + 0.08 +0.10 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
> 1.5 ~2.0 +0. 12 +0.14 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>2.0~3.0 +0.16 +0.18 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>3.0 ~4.0 +0.18 +0.20 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>4.0~6.0 +0.20 +0.24 50 ~650 +4.0 50 ~1500 +4.0 














厚度 允许 偏差 为 








其 厚度 的 +10% 。 
































7 PRAM (GB/T 26012 一 2010) 
1. 电容 器 用 钥 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 18-90) 


表 18-90 ”电容 器 用 乌 丝 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26012 一 2010) 





























注 : 板材 厚度 >6. 0mm， 宽 度 <450mm 时 ， 厚 度 允 许 偏差 为 其 厚度 的 +6% ; 板材 厚度 > 6. 0mm， 宽 度 >450mm 时 ， 




















牌号 供应 状态 类 型 直径 D/mm 单 根 重 量 /g> 
SDTal 0. 10 ~0. 20 400 
软 态 ( M) SDTa2 
DTal .DTa2 半 硬 态 (Y2 ) ШШ 20.20 500 
太 a 
便 态 (Y) TDTa2 0. 40 ~0. 80 500 





2. 电容 器 用 乌 丝 的 化 学 成 分 〈 表 18-91) 




































































з. 电容 器 用 乌 丝 的 力学 性 能 〈 表 18-92) 


表 18-92 ”电容 器 用 乌 丝 的 力学 性 能 (СВ/Т 26012 一 2010 ) 








表 18-91 电容 器 用 乌 丝 的 化 学 成 分 (CB/T 26012—2010) 

牌 ”号 DTal DTa2 

Та> 99. 95 99.95 
0 0.0200 0.0200 
С 0.0050 0.0050 
N 0.0040 0.0040 
H 0.0015 0.0015 
Fe 0. 0045 0. 0045 
Ni 0. 0025 0.0025 

эе Cr 0.0025 0.0025 
ДА 杂质 < Nb 0.0050 0.0050 
(质量 分 数 ,% ) Dan Mo 0.0020 0.0020 
W 0.0020 0.0020 

Ti 0.0005 0.0005 

Sn 0. 0005 0. 0005 
Са 0.0010 0.0010 
Ña 0.0020 0.0020 

Al 0.0005 0.0005 
Si 0.0030 0.0300 














状 态 抗 拉 强度 R. МРа 断后 伸 长 率 Ay00w (% ) 

软 态 (M) 300 ~750 10 ~30 
6 (Ү,) 750 ~ 1250 1-6 

硬 态 (Y) >1250 1-5 
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4. АЕ ШЕН 22 Аул s Bë E (K 18-93) 
Ж 18-93 ”电容 器 用 乌 丝 的 抗 氧 脆性 (GB/T 26012 —2010) 














DTal 0. 10 ~0. 40 3 
>0. 40 4 

0. 10 ~0. 40 4 

рта >0. 40 6 








5. 电容 器 用 乌 丝 的 尺寸 允许 偏差 及 圆 度 〈 表 18-94) 


















































































































































表 18-94 电容 器 用 乌 丝 的 尺寸 允许 偏差 及 圆 度 (СВ/Т 26012 一 2010) (单位 : mm) 
直径 D 允许 偏差 列 度 误 差生 
0. 10 ~0. 20 +0. 006 0.004 
>0. 20 - 0.35 +0. 007 0.005 
>0.35 土 0. 008 0. 006 
18.6.8 НН 41 (GB/T 14841 一 2008 ) 
1. 乌 及 乌 合 金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 18-95 ) 
Ж18-95 组 及 乌 合 金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14841 一 2008 ) 
牌 “ 号 ж 5 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Tal 
Ta2 
TaNb3 冷加工 态 (Y) 
TaNb20 热 加 工 态 (R) 3.0 ~95 三 200 
TaNb40 退火 态 (M) 
TaW2.5 
TaW10 
FTal 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 >500 
FTa2 退火 态 (M) >5.0~25 三 300 
2. НЕНА АЈ ЗЕ У ( 表 18-96) 
Ж 18-96 EREEREER (GB/T 14841 一 2008 ) 
牌号 Tal Ta2 TaNb3 | TaNb20 | TaNb40 | TaW2.5 | TaW10 FTal FTa2 
‚| Ta 余 量 余 量 RE RE RE RE RE RE RE 
+ 1.5 ~ 35.0 ~ 
要 | Nb = ` 3.5 | 175723 | 42.0 
成 
ХГ 2.0 ~ 9.0 ~ = _ 
3.5 11.0 
Fe | 0.005 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0. 030 
化 学 成 分 Si | 0.005 | 0.020 | 0.030 | 0.030 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0. 030 
( 质 是 分数 Ni | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 
^2) š W | 0.010 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.050 — 一 0.010 0. 040 
žu | Mo | 0.010 | 0.030 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.010 0.020 
| Ti | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.005 0.010 
= Nb | 0.050 | 0. 100 0.500 | 0.100 | 0.050 0. 100 
О 0.015 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.020 | 0.015 | 0.015 | 0.030 0. 035 
С 0.010 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0. 050 
H | 0.0015 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0020 0. 0050 
N 0.005 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0. 030 











3. ЗЕЛЕНЕ EE BJ J Se ЕВЕ (K 18-97) 


























Ж 18-97 ЛЕНИНА) ЕВЕ (GB/T 14841—2008) 



































牌号 直径 或 边 长 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPaz 规定 塑性 延伸 强度 R o „/МРа > 断后 伸 长 率 4(% ) > 
Tal 
T 3 ~18 
Т 175 140 25 
а 
КТО 3-12 
TaNb40 3 ~63.5 244 103 25 
TaW2.5 3 ~63.5 276 193 20 
TaW10 3 ~63.5 482 379 20 
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4. 乌 及 乌 合 金 棒 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 18-98) 


















































表 18-98” 钥 及 乌 合 金 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14841—2008) — (#Í%; mm) 
EAI KARNA p EREE 
2081 IH Е ПЕГИ ЕЗГЕШЕ УТ KE REME 
3.0 ~4.5 +0.05 一 +0.05 一 +0.05 200 ~ 1500 
>4.5 ~ 6.5 +0. 10 一 +0.10 一 +0.07 200 ~ 1500 +5 
> 6.5 ~ 10.0 +0. 15 一 +*0.15 一 +0.10 200 ~ 1500 0 
> 10.0 ~ 16.0 + 0.20 一 +0.20 一 +*0.15 200 ~ 1200 
>16.0 -18.0 +1.00 — 一 +0.30 +0.20 200 ~ 2000 +20 
>18.0 ~25.0 +1.50 +1.0 — +0.40 +0.25 200 ~ 2000 0 
>25.0 ~40.0 +2.00 +1.5 — +0.50 — 200 ~ 4000 
>40.0 ~ 50.0 +2. 50 +2.0 一 +0.60 一 200 ~ 3000 +20 
> 50.0 ~ 65.0 +3.00 +2.0 一 +0.80 — 200 ~ 1500 0 
>65.0 ~ 95.0 +4. 00 +3.0 一 +1.00 — 200 ~ 1000 




















18.6.9 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 (GB/T 8182—2008) 
1. 钥 及 钥 合 金 无 颖 管 的 牌号 、 供 货 状 态 和 规格 (É 18-99) 





#18-99 钥 及 乌 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 供 货 状态 和 规格 (GB/T 8182—2008) 















































































































































































































































Et. 供 货 1А 壁 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm тоз 040.5 Тов | 0.8 [1.0 2 15 [20 12:5 1350135 1 40 
1223 OTO 
чн, >3~5 OO | © [© О 
Tal R ssai | | | Ol | o- koto 
INIS (Y) >15 -25 = = | | OO ro Ошо б [о 
TaNb20 | 消除 应 力 225235 о ооо огоо — 
ТОЛА G2) >35 ~40 ото о1о То [о То 一 
š >40 = 50 отоо [о То [о [о О 
>50 ~65 огоо о То le О 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 钮 及 锂 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 ( 表 18-100) 
Ж 18-100 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 8182—2008) 
牌 导 Tal Ta2 TaNb3 TaNb20 TaW2.5 
主要 Ta RE RE RE RE RE 
W ры 一 一 一 2.0-3.5 
成 分 Nb 一 = 1.5 -3.5 17 ~23 一 
Fe 0. 005 0.030 0.030 0.030 0.010 
Si Si 0. 005 0. 020 0. 030 0. 030 0. 005 
化 学 成 分 Ni 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0.010 
(质量 w 0.010 0.040 0.040 0.040 — 
IR HE 杂质 Mo 0.010 0.030 0.030 0.030 0.020 
分 数 ,% ) Ti 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0.010 
< Nb 0. 050 0.100 БЕР 一 0. 500 
0 0.015 0. 030 0.030 0.030 0.015 
С 0. 010 0.020 0.020 0.020 0.010 
Н 0. 0015 0. 0050 0. 0050 0. 0050 0.0015 
N 0. 005 0. 025 0. 025 0. 025 0.010 
3. ЗАНАЛ ЕЕ КАНУ а JJ ЕВЕ (K 18-101) 
Ж 18-101 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 退 火 状 态 的 室温 力学 性 能 (GB/T 8182—2008) 
牌号 状态 抗 拉 强 度 R /MPa > 规定 塑性 延伸 强度 R o „/МРа> 断后 伸 长 率 4(% ) 2 
Tal .Ta2 退火 210 140 25 
TaW2. 5 (M) 276 193 20 
4. EREEREER IAE (K 18-102, Ж 18-103) 
R 18-102 REEERE mE (GB/T 8182—2008) (单位 : mm) 
ПАШИ 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
1-3 +0.04 >25 ~ 35 +0.12 
>3 ~5 +0.06 >35 ~50 +0.15 
>5 ~15 +0.08 >50 ~65 +0.17 
>15 ~25 +0.10 m =s 
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$ 18-103 ” 钥 及 乌 合 金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T8182—2008) (单位 : mm) 
КҮ 长 度 到 许 偏差 
> 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状 态 (Y) 和 消除 应 力 状态 (m) 退火 状态 CM) 
+3 +3 
200 ~ 1000 0 0 
> 1000 ~ 3000 p — 
18.6.10 #596010 (GB/T 25955—2010) 
乌 及 钼 合金 废料 的 分 组 见 表 18-104。 
Ж 18-104 REARED (GB/T 25955 —2010) 
类 别 | 组 别 一 级 三 级 三 级 
1) 锻 件 和 板 坯 . 棒 坯 . 管 坏 的 锻造 切 头 、 ma sa 
$ 口 条 司 左 ,但 表面 sx Sire 
锻造 А 化 学 成 分 不 合格 的 锻造 废品 及 
НЕ | >) 尺寸. 表面 .性 能 ,组 织 .探伤 等 不 合格 | 有 热 加 工 氧 化 皮 的 | ka 
废料 的 锻造 废品 ЭЛ 料 等 © 废料 其 切 头 口 条 等 残 料 
3 ) 经 酸 碱 洗 , 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 废料 
1) 轧 棒 、 银 棒 、 挤 棒 的 切 头 . 切 尾 
кы! 2) 尺寸 .表面 ,性 能 和 组 织 探伤 等 不 合格 | ， 同 左 ,但 表面 氧化 或 | Т) 化 学 成 分 不 合格 的 棒 、 丝 村 
废料 | 的 棒 , 丝 材 朗 品 有 热 加 工 氧 化 皮 的 | 废品 及 其 切 头 . 切 尾 
T 3) 经 酸 碱 洗 、 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 废料 。 | 废料 УШЫ? 5. 
4) 经 酸 洗 的 挤 压 棒 压 余 
SL RSS ARARA SURA 
ЙЕ HE Жз M; К ЖИН = === А ЕТА 
с 2 ЗАЛ КЕНДИ - 切 头 ;尺寸 .表面 .性 能 、 ао 
ИЕСИ 名 及 其 切 边 
1 ж. 砂 的 热 轧 板 废品 
块 状 
废料 1) 冷 轧 管 的 切 头 . 切 尾 ;尺寸 .表面 性 能 
探伤 等 不 合格 的 冷 轧 管 废品 
管材 | 2) 挤 压 ,穿孔 的 管材 , 管 环 的 切 头 , 切 必 、| ， 同 碟 23), 但 表面 氧 化 学 成 分 不 合格 的 管材 度 品 及 
废料 | 穿孔 残 料 ;尺寸 .表面 .性 能 .组 织 及 探伤 等 | 化 的 废料 HIK 
KATHI TRAVER WEO RJ 1k TENE BE M, 
3) 经 过 酸 洗 的 挤 压 管 压 余 
PEGI нано, DD кыЛ ПШНЕН | кануны 
И | 1) 测 试 后 的 常温 性 能 试 样 ыыы ы аы 
REE К P) IM TAPETO BORDEK ZELIM TARDE ЫЛ МЕНЕЕ) 不 同 牌号 的 试 样 混 料 
ЖЕ I 试 样 
各 种 D >л. =; Ур: ру ре А = д =E = 起 
让 、 雇 旧 设 备 拆 下 来 的 板 、 管 等 ,不 包括 旬 „ипи E E 
TE 1 ) 重 熔铸 锭 的 扒 皮 车 届 同 左 ,但 表面 氧化 或 | ‚ 1) 化 学 成 分 不 合格 的 铸 馆 及 时 
ЫК ПИК | 2) 各 类 半成品 、 成 品 制品 及 钥 铸件 、 乌 设 | C D E a Tk yq | 加 工 材 的 机 械 加 工 导 
po | 废料 | ЖЕШ 2) 不 同 牌号 的 混 届 
3) 化 学 分 析 的 剩余 样品 З) RY 














18.7 钥 及 钥 合 金 

















18.7.1 钥 及 钥 合 金 加 工 产 品 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 660 一 2007 ) 


ШЕ HS £ 





加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-105 。 
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18.7.2 铀 粉 (СВ/Т 3461—2006) 


1. 钥 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 18-106) 
# 18-106 钼 粉 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3461—2006) 

































































牌号 ЕМо-1 ЕМо-2 тл ЕМо-1 ЕМо-2 
Мог 99. 90 99. 50 Me 0. 0020 0.0040 
Pb 0. 0005 0. 0005 № 0. 0030 0. 0050 
化 学 成 分 5 2 0005 > 2005 化 学 成 分 Cu 0. 0010 0.0010 
(质量 分 =a S odid 0 0010 | (质量 分 | 杂质 < | Ca 0. 0015 0.0030 

ж) | 杂质 < | : 数 ,%) 
数 ， % ) ы Cd 0. 0005 0. 0005 ，70 P 0. 0010 0. 0030 
Fe 0. 0050 0. 020 C 0. 0050 0.010 

Al 0. 0015 0. 0050 

Si 0. 0020 0. 0050 N 0.015 0.020 














2. 钥 粉 的 产品 特性 ( 表 18-107) 
Ж 18-107 钥 粉 的 产品 特性 (GB/T 3461—2006) 




















型 号 平均 粒 径 范围 | ” 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 型 号 平均 粒 径 范 围 氧 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 
3 Zum < z Zum < 
05 0.5-1 0. 30 40 >4 -6 0. 15 
10 >1 -2 0.25 
20 Вц 0.20 60 >6~10 0. 10 




















18.7.3 #9 (GB/T 3877—2006) 


1. 钥 箔 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 18-108) 
R 18-108 钼 稍 产 品 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3877—2006) 











牌号 品种 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) х (长 度 /mm) 
销 材 冷 轧 (Y) (0.01 ~0.03) x (50 ~ 120) x ( 2200) 
е Шш 退火 (m) ( >0.03 ~0.13) х (50—240) x ( 2200) 





2. 钼 箔 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 18-109) 
表 18-109 钼 稍 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 3877—2006) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


























牌号 杂质 < 稀土 La, 0, 
Al Ca Fe Mg Ni Si C N 0 名 义 添加 量 

Mol | 余 量 | 0. 002 | 0.002 | 0.010 | 0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.01 | 0.003 | 0.008 = 

Mo2 |Z | 0.005 | 0.004 | 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.02 | 0.003 | 0.020 = 

Mola | 余 量 | 0.002 | 0.002 | 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.02 | 0.005 — 0.1~1.8 





























3. 钥 箔 的 力学 性 能 (218-110) 
表 18-110 钼 稍 产 品 的 力学 性 能 (GB/T 3877—2006) 





- бє Ет 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm R, /MPa R o 2/МРа Азот» % ) 








Mol m 0. 10 ~0.13 三 700 2550 25 
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4. 钥 箔 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 18-111) 























表 18-111 铀 箔 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3877—2006) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 E = E 宽度 宽度 允许 偏差 Ж > 
0.01 ~0. 02 +0. 002 +0. 004 50 ~ 120 +2 200 
>0. 02 ~0. 03 +0. 003 +0. 005 50 ~ 120 +2 200 
>0. 03 ~0. 04 +0. 004 +0. 006 50 ~240 +3 200 
>0. 04 ~0. 06 +0. 005 +0. 007 50 ~240 +3 200 
>0. 06 ~0. 09 +0. 006 +0. 008 50 ~240 +3 200 
>0.09 ~ <0. 13 +0. 008 +0.01 50 ~240 +3 200 

















18.7.4 钼 片 (SJ 324—1972) 


1. 钼 片 的 化 学 成 分 (K 18-112) 
表 18-112 钥 片 的 化 学 成 分 (SJ 324—1972) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mo 杂质 =< 
> Fe 0; + Al, O; Ni SiO, СаО + MgO 
Мо1 99. 93 0. 03 0.01 0.02 0.01 
Mo2 99.9 0.04 0.02 0.03 0.01 

















2. 钥 片 的 牌号 和 用 途 ( 表 18-113) 
表 18-113 钥 片 的 牌号 和 用 途 (SJ 324 一 1972) 





















































牌号 用 途 
Mol 制造 电 真空 器 件 的 内 部 零件 
Mo2 制造 高 温 炉 (真空 电炉 .氧气 电炉 ) 内 的 隔 热 板 、. 钼 舟 及 加 热 器 等 


























3. 钥 片 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 18-114) 
表 18-114 钼 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 324 一 1972) 





























厚度 允许 偏差 /mm 
厚度 /mm I Та ПЖ Кт 2 宽度 /mm 
0 
0. 02 ~0. 05 一 _0. 01 200 30 ~ 100 
0. 051 ~ 0. 08 0 ° 200 40 ~ 130 
` У –0. 01 – 0. 02 А 
0. 081 ~ 0. 20 0 0 200 40 ~ 130 
i i 一 0. 02 -0.03 ` 
0 0 
0.21 ~0. 40 _0 03 _ 0.04 150 60 ~ 130 
0 0 
0.41 ~0. 59 _0.04 _ 0.05 150 60 ~ 150 
0 0 
0. 60 ~ 0. 99 _ 0.05 _ 0.08 70 80 ~ 150 
0 0 
1. 00 ~ 3. 00 _0. 06 _0.09 50 80—200 
3. 10 ~4. 00 一 40 50 ~ 150 
Е ` -0.15 
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18.7.5 ЕР (GB/T 14592 一 2014) 


1. 钼 圆 片 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 18-115) 


Ж 18-115 钥 圆 片 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 14592 一 2012 ) 











































































































































































































































































































牌号 供 货 状态 制造 方法 举例 直径 /mm 厚度 /mm 
EHM) ,退火 态 冲 裁 -切割 24.0 20.6 
WEP) ,退火 态 喷 砂 - 车 边 24.0 20.6 
Mol .Mo2 粗 磨 车 边 (C) ,退火 态 粗 磨 -车 边 >10. 0 >0.6 
精 麻 车 边 (J) ,退火 态 精 磨 -车 边 210.0 20.6 
Жа KEURD) ,退火 态 精 轧 - 线 切割 24.0 20.1 
Mol 人 研磨 车 边 (Y) ,退火 态 人 研磨 -车 边 >15.0 20.9 
2. 钥 圆 片 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 18-116、 表 18-117 ) 
Ж 18-116 钥 圆 片 的 直径 允许 偏差 (GB/T 14592 一 2012 ) (单位 : mm) 
Ге 直径 允许 偏差 
毛坯 车 边 a KERTH 
4-10 +0. 10 = +0.10 
>10 ~20 +0.10 -0. 10 +0.10 
>20 ~30 +0.12 -0. 10 +0. 10 
>30 ~50 +0. 14 -0. 10 +0. 10 
>50 -80 +0.16 -0. 10 +0. 10 
>80 +0.16 -0. 10 +0. 10 
注 : 其 他 直径 产品 公差 由 供需 双方 协商 确定 。 
R 18-117 钥 圆 片 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 14592 一 2012 ) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 范围 = = - ЕЕ 
х ЕТ HE Ж ВРЕ 
+0. 1 
0.10 ~0. 60 一 一 +0. 04 о 
+0. 1 
>0. 60 ~ 2. 00 +0.12 +0. 10 +0. 08 I 
+0. 1 
>2. 00 -3. 00 +0.15 +0.10 +0. 08 А 
+0. 1 
>3. 00 ~4. 00 +0. 17 +0. 12 +0. 10 
+0.1 
>4.00 - 6. 00 +0.20 +0. 14 +0.10 Е 
Е: 其 他 厚度 产品 公差 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 魔 光 钼 圆 片 的 技术 要 求 ( 表 18-118) 
表 18-118 磨 光 钥 圆 片 的 技术 要 求 (GB/T 14592—2012) (单位 : mm) 
品种 表面 粗糙 度 Ка/ мт | 周边 表面 粗糙 度 Ra/ ym 表面 缺陷 
ë < 尺寸 /mm | 间距 /mm 数量 /个 
HE 6.3 6.3 
= 
精 磨 А .3 =0.3 < 
精 磨 1.6 6 iadi >0. 30 <5 
人 研磨 0. 63 6.3 
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18.7.6 


冲 制 钥 圆 片 (SJ/T 10168. 2 一 1991) 


1. 冲 制 钼 圆 片 的 牌号 、 规 格 及 表面 形态 ( 表 18-119) 























































































































































































































表 18-119 冲 制 钥 圆 片 的 牌号 、 规 格 及 表面 形态 (SJ/AT 10168. 2 一 1991) 
牌号 直径 /mm 厚度 /mm 表面 形态 
7.0 ~70 0.8~6.0 : 面 不 加 
7.0 ~70 1.5~6.0 粗 磨 
11 ~70 1.5~6.0 单 面 精 磨 
Mol 或 Mo2 14 ~70 1.5~6.0 双 面 精 磨 
11 ~70 1.4~6.0 单 喷 单 磨 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 单 面 喷 砂 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 双 面 喷 砂 
2. 冲 制 钼 圆 片 的 外 形 要 求 ( 表 18-120) 
318-120 ” 冲 制 钥 圆 片 的 外 形 要 求 (SJ/T 10168. 2 一 1991 ) (单位 : mm) 
кор тҮҮ? = БОЕН 双 面 平行 度 双 面 平 面 度 
径 直径 允许 偏差 厚度 厚度 允许 偏差 误差 二 95 єє 
0 +0.10 
7.0~13.0 Wio 0.8 ~1.5 A 0.015 0.015 
0 +0.20 
7.0 ~13.0 ot 1.5~3.0 Я 0.015 0.015 
0 +0.20 
>13 ~70 Ho 1.6 ~6.0 А 0. 020 0. 020 
注 : 直径 >13 ~70mm 时 ， 其 平行 度 与 平面 度 误差 只 适用 于 双 面 精 磨 的 冲 制 钼 圆 片 。 



























































18.7.7 电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 (JB/T 9687. 1—1999) 
1. 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 和 厚度 































































































电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 和 厚度 见 表 18-121。 其 中 ， 直 径 D 的 允许 偏差 
J o omm , JERE 8 的 允许 偏差 为 +0. 10mm, 
R 18-121 电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 的 直径 和 厚度 (JB/T 9687. 1 一 1999 ) 
(单位 : mm) 
直径 D 厚度 6 直径 D 厚度 6 
6(7) 0.8 38 2.0 
9 1.2 40 2.0 
11 1.2 42 2.0 
12 1.2 45 (2.5) 2.8 
14(16) 1.5 48 2.5 
18 1.5 50 (2.5) 3.0 
20 1.5 52 225 
22 18 55 2.8 
24 1.8 60 .65 (2.5) 2.8(3.0) 
26 1.8 70 (2.5) .3.0 
28 1.8 72 (2.5) 3.0 
30 1.8 76.2 2.5.3.0 
32 2.0 100 (4.5) 5.0 
35 (36) 2.0 








注 : Зр ЕН Ч, MERE. 
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2. 电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 的 质量 要 求 ( 表 18-122) 
表 18-122 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 质量 


要 求 (JB/T 9687. 1 一 1999) 


































































































项 目 名 称 质量 要 求 
А 径 癌 /mm <0. 30 
然 倒 角 深度 mi ERA i 
径 癌 深 /mm <0. 30 
ШИЛ 周边 宽 /mm <0. 65 
Е 相 邻 间距 Amm 三 0. 50 
总 月 边 数 /个 <5 
尺寸 (单个 缺陷 )/mm <0. 25 x0. 15 
端面 缺陷 间距 /mm 三 0. 25 
数量 /个 <5 





18.7.8 }$5=5Ң& (GB/T 4190—1984) 


掺 杂 钻 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 见 表 18-123, 
表 18-123_ 摊 杂 钼 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 











( GB/T 4190—1984) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) = 
牌号 ”| 其 他 元 素 总 和 | шы | ”添加 元 素 aen 
Mo> < Ж Ёл < (Ca,Mg 等 ) 
Моё 99. 73 0. 07 0.01 0 01 _0 20 | ， 供 制造 电子 管 栅 丝 及 其 他 要 求 有 较 高 伸 
长 率 的 电 真 空 零件 的 坏 条 





18.7.9 钼 钨 合金 条 


1. 钼 钨 合金 条 的 化 学 成 分 、 密 
Ж 18-124 钼 钨 合金 条 的 化 学 成 分 、 














( GB/T 4185—1984) 
度 及 用 途 (K 18-124) 




















密度 及 用 途 (GB/T 4185—1984) 
































2 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 用 途 
к Мо w 杂质 总 和 三 /(г/сш?) E 
MoW50 50 +1 余 量 12.0 ~12.6 Y 
0.1 用 于 旋 锤 拉 制 制 取 钼 钨 合金 丝 杆 
MoW20 80 +1 余 量 10.5 ~11.0 
2. 钼 钨 合金 条 的 规格 及 最 短 长 度 ( 表 18-125) 


Ж 18-125 жав 的 规格 及 最 短 长 度 (GB/AT 4185—1984) 





牌号 (长 /mm) x( 宽 /mm) х (高 /mm) 最 短 长 度 /mm> 
MoW50 

(10 ~12) x (10 ~12) x (300 ~400) 300 
MoW20 





18. 7.10 ” 钥 条 和 钥 板 坯 (GB/T 3462—2007) 


钼 条 和 钼 板 坯 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-126 。 
918-126 钼 条 和 钼 板 坯 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 3462—2007) 











牌号 Мо-1 Мо-2 Мо-3 Мо-4 
区 Pb 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0.0005 
杂质 ( 质量 分 数 ， Bi 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
%) = 
Sn 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
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( 续 ) 
牌号 Mo-1 Mo-2 Mo-3 Mo-4 
Sb 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
са 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Fe 0. 0050 0. 0050 0. 0060 0.050 
Ni 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 050 
А1 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0050 
杂质 (质量 分 数 ， Si 0. 0020 0. 0020 0. 0030 0.0050 
% ) < Ca 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0040 
Mg 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0.0040 
Р 0. 0010 0. 0010 0. 0010 0. 0050 
C 0.010 0. 0050 0. 0050 0. 050 
0 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 0070 
N 0. 0030 0. 0030 = Е 
18.7.11 铀 及 铀 合金 板 (GB/T 3876—2007) 
1. 钼 及 钥 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 18-127 ) 
R 18-127 钥 及 钥 合 金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3876—2007) 
E TE 厚度 mm | Em | 长度 /mm 环 科 生产 方法 
Mol 0.13 ~0.20 | 50—220 
JMol 9 >0.20~0.5 | 50~510 200 ~2500 
Мо ес >0.5~1.0 | 50 ~ 800 粉末 冶金 法 
TZM 
Мы 热 轧 (R) >1.0 50 ~ 800 200 ~2000 
Mol 0.13 ~0.20 | 100-220 
Mol RIL ү) >0.20 ~0.5 100 ~510 200 ~2500 
Mo2 ыыы >0.5-1.0 | 100-800 ааз 
TZM 
nos 热 轧 (R) >1.0 100 ~800 | 200 ~2000 

















2. 钼 及 钼 合金 板 的 化 学 成 分 〈 表 18-128) 
表 18-128 钼 及 钼 合金 板 的 化 学 成 分 (GB/T 3876—2007) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































主要 成 分 杂质 < 
牌号 - : | 
Мо Ti Zr C Al Ca Fe Me N Si С N 0 
Mol 
1м. i 余 量 | 一 = — |0.002 0.002 0.010 0.002 0.005 0.010 10. 010 10. 003 0. 008 
о 
M2 |Ж) 一 кз 一 |0.005| 0.004 | 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0. 010 |0. 020 10. 003 0. 020 
0. 40 ~ 0.01 ~ 
i0. 余 量 = ; — ў . 一 . — |0. . 003 
MoTi0. 5 ар о 04 19902 0.010 | 0. 002 0. 010 0. 001 0.00 
0.40 ~ 10.06 ~ [0.01 ~ 
TM жи — | — [0.0101 — [0.005 0.010 | — |0. 003 0. 080 
=| 0.55 10.121 | 0.04 
La, O 名， f 
Mola “| 余 量 ® i 3 名 义 0.002 | 0. 002 | 0. 006 | 0. 002 | 0. 003 | 0. 003 |0.020 |0. 005 报 实测 
添加 量 :0.1 ~1.8 
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3. 铀 及 钼 合金 板 的 室温 力学 性 能 ( 表 18-129) 
Ж18-129 钥 及 钼 合金 板 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3876—2007) 


















































抗 拉 强 度 К„/ 

厚度 新 后 伸 长 度 4(% ) > 

牌号 状态 к МРа> 断后 伸 长 度 4(% ) 

纵向 横向 纵向 横向 
JMol m 0.13 ~2.0 685 685 5 5 
| Y 0.13 ~1.0 880 930 4 3 
> m 0.13 ~1.0 735 785 10 6 
E: 断后 伸 长 率 指 标 ， 对 厚度 小 于 0.5mm WRAN Аз, ， 对 厚度 大 于 等 于 0. Smm 的 板材 为 4。 











4. 钼 及 钼 合金 板 的 弯曲 性 能 ( 表 18-130) 
318-130 钥 及 钥 合金 板 的 弯曲 性 能 (GB/T 3876—2007) 


























牌号 状态 试 样 方向 厚度 /mm 心 轴 半径 /mm FAC) 
ај 0. 13 ~ 1.0 1 290 
Mol JMol m AF } H) š 
R 纵向 >1.0~5.0 21 >90 




















HE: 为 板材 名 义 厚 度 。 
5. 铀 及 钼 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 (K 18-131) 
Ж 18-131 钥 及 钼 合金 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3876 一 2007) (#4: mm) 






































至 度 介 许 
名 义 厚度 ЕЛЕ ж 宽度 允许 偏差 
I% H 2 

0. 13 ~0. 15 +0. 01 +0. 02 50 ~ 200 +2 
> 0). 15 ~ 0. 30 +0. 02 +0. 03 50 ~ 200 +2 
> 0). 30 ~ 0. 50 +0. 03 +0. 04 50 ~ 500 +3 
> 0). 50 ~ 0. 70 +0. 04 +0. 05 50 ~ 800 +5 
> 0.70 ~ 1.0 +0. 05 + 0. 08 50 ~ 800 +5 
>1.0-2.0 +0. 06 +0. 10 50 ~ 800 +5 
>2.0-3. 0 + 0. 08 +0). 15 50 ~ 500 +5 
>3.0-4. 0 +0. 10 +0. 20 50 ~ 500 +5 
>4.0 ~ 5.0 +0. 12 +0. 30 50 ~ 500 +5 

5:570 +8% +10% 50 ~ 500 +5 














18. 7.12 #922 (GB/T 4182—2003) 


1. 钼 丝 的 型 号 表示 方法 


Mo xx x xxx 








公差 级 别 
丝 径 ,不 标 单位 时 其 单位 为 mm 


钼 丝 牌号 



































2. 钥 丝 的 牌号 和 状态 〈 表 18-132) 
表 18-132 钥 丝 的 牌号 和 状态 (GB/T 4182—2003) 




































































k 5 
牌号 = I Е = i 
拉 伸 方式 退火 矫 直 面 处 理 方式 
C-D 一 冷 拉 伸 7 _ кене C 一 化 学 处 理 
Me нр A 退火 5—98 E_ 电 解 抛光 





3. 钼 丝 的 化 学 成 分 (K 18-133) 
318-133 钥 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4182—2003) 
化 学 成 分 Mo C N 0 Fe Ni Si 





(质量 分 数 ,% ) 三 99. 95 <0.01 =0. 002 =0. 007 =0. 010 <0. 005 <0. 010 
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4. 钼 丝 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 〈( 表 18-134) 
918-134 ” 钥 丝 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 (GB/T 4182—2003) 










































































冷 拉 伸 (C-D) Apih (H-D) 退火 (A) 
直径 抗 拉 强 度 Br: f: 抗 拉 强 度 断后 作 抗 拉 强度 断后 伸 
d/um K, 长 率 4 А Кж А а 长 率 4 
/МРа (%) /МРа (%) /МРа (% ) 
<35 — = =1300 <5 三 800 三 8 
>35 ~40 一 三 1200 <5 三 800 三 10 
>40 ~60 — — 三 1200 <5 三 740 三 10 
>60 ~ 100 = = 21100 <5 三 740 三 12 
>100 ~ 150 一 二 三 1000 <5 三 700 三 14 
>150 ~400 = 一 三 1000 <5 三 700 三 14 
>100 ~200 三 1500 <5 — — — — 











5. 钥 丝 的 直径 允许 偏差 ( 表 18-135) 
表 18-135 钥 丝 的 直径 允许 偏差 (GBAT 4182—2003) 




















































































































































































































直径 200mm 丝 段 的 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 ( % ) 直径 偏差 (% ) 
d/um m/mg 工 级 П 25 Ш 2 工 级 П 24 亚 级 
15 ~30 0. 360 < т<=1. 440 +2.0 +2. 5 +3.0 = = 一 
>30 ~ 100 1. 440 <т<16. 00 +1.5 +2.0 +3. 0 = == = 
>100 ~ 400 16. 00 < m £256 +1.0 +1.5 +3.0 +0.5 +0.75 +1.5 
>400 ~700 一 +1.5 +2.0 +2. 5 
> 700 ~ 1800 к= +1.0 +1.5 +2.0 
注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 ( 即 同 根 差 ) 不 得 超过 同 级 偏差 的 1/2。 
6. 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 18-136) 
318-136 钥 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4182—2003) 
直径 d/ um 最 短 长 度 /m 直径 d/ um 最 短 长 度 /m 
15 -30 2000 >200 ~ 400 300 
>30 ~ 100 1500 > 400 ~ 700 相当 于 200g 重量 的 长 度 
>100 ~200 1000 >700 ~ 1800 相当 于 250g 重量 的 长 度 
7. 钥 丝 的 直线 性 ( 表 18-137) 
318-137 钥 丝 的 直线 性 (GB/T 4182—2003) 
че 直线 性 
т а/ = s 
ш ЖЫК ШЧ 
=200 Н >400mm 一 
>200 ~400 = h <15mm 
注 : HHK, h Ho 
8. 钼 丝 直径 (d) 5200mm 丝 段 重量 (m) 的 换算 值 (X 18-138) 
Ж 18-138 铀 丝 直径 (d) 5200mm 丝 段 重量 (m) 的 换算 值 (GB/T 4182—2003) 
d/um т/ те d/um т/ те d/um т/ те d/um т// тае; 
11 0. 194 22 0. 774 33 1. 74 44 3.10 
12 0. 230 23 0. 846 34 1. 85 45 3.24 
13 0. 270 24 0. 922 35 1.96 46 3. 39 
14 0. 314 25 1. 00 36 2.07 47 3:93 
15 0. 360 26 1. 08 37 2.19 48 3.69 
16 0. 410 27 1.17 38 2.31 49 3.84 
17 0.462 28 1.25 39 2.43 50 4. 00 
18 0.518 29 1.35 40 2.56 55 4.84 
19 0.578 30 1.44 41 2.69 60 5.76 
20 0.640 31 1.54 42 2.82 65 6.76 
21 0.706 32 1.64 43 2.96 70 7.84 
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( 续 ) 
d/um т/ те d/um т/ те d/um т/ те d/um т// тае; 
75 9.00 145 33. 64 230 84. 64 370 219.0 
80 10. 24 150 36. 00 240 92.16 380 231.0 
85 11.56 155 38. 44 250 100. 0 390 243.4 
90 12.96 160 40.96 260 108. 2 400 256.0 
95 14. 44 165 43. 56 270 116. 6 410 269. 0 
100 16. 00 170 46. 24 280 125.4 420 282.2 
105 17. 64 175 49.00 290 134. 6 430 295.8 
110 19. 36 180 51.84 300 144. 0 440 309. 8 
115 21.16 185 54. 76 310 153. 8 450 324. 0 
120 23. 04 190 57.76 320 163. 8 460 338.6 
125 25.00 195 60. 84 330 174. 2 470 353. 4 
130 27.04 200 64. 00 340 185.0 480 368. 6 
135 29. 16 210 70. 56 350 196. 0 490 384. 2 
140 31.36 220 77. 44 360 207. 4 500 400. 0 
18.7.13 $H 2 (GB/T 4183—2002) 
1. 钼 钨 合金 丝 的 化 学 成 分 (K 18-139) 
Ж 18-139 钥 钨 合金 丝 的 化 学 成 分 (СВ/Т 4183—2002) 
ш МЫ 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
Mo w 杂质 总 和 到 
MoW50 RE 50 +1 0.1 
MoW30 余 量 30 +1 0.1 
MoW20 RE 20 +1 0.1 
2. 铀 钨 合金 丝 的 牌号 和 状态 (K 18-140) 
Ж 18-140  ” 铀 钨 合金 丝 的 牌号 和 状态 (GB/T 4183—2002) 
— E s | Mow | моко | муо  — O 

















гі. 
= 
表面 状态 C D .E.C.S 



































E: С 代表 化 学 处 理 ，D 代表 拉 拔 , Е КоВ, G 代表 研磨 ，S 代表 矫 直 。 

















w F 




















. 钼 钨 合金 丝 的 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 (K 18-141) 
Ж 18-141 铀 钨 合金 丝 的 抗 拉 强度 和 断后 伸 长 率 (GB/T 4183—2002) 
加 工 态 (R) 热处理 态 (M) 
直径 d/um 牌号 抗 拉 强度 二 抗 拉 强度 二 断后 伸 长 
N/mg MPa N/mg MPa 2⁄2 A(% ) > 

MoW50 0.8 2136 0.463 1236 12 

50 ~ 1800 MoW30 0.8 1900 0.463 1100 12 
MoW20 0.8 1802 0.463 1043 12 




















4. 钼 钨 合金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 18- 142 ) 
#18-12 ” 钼 钨 合金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (GB/T 4183—2002) 
























































H4 d/ym 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 

工 级 II 亚 级 工 级 H 亚 级 
30<d4=<100 +1.5 +2.0 +2.5 -一 — — 
100 < d £350 +1.0 +1.5 +2.0 -一 — — 
350 < d<700 — — 一 +1.5 +2.0 
700 < d<1800 — — — +1.0 +1.5 + 

注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 〈 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 偏差 的 1/2 。 
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5. 钥 钨 合金 丝 的 单 根 最 短 长 


È ( 表 18-143) 


表 18-143 钼 钓 合金 丝 的 单 要 最 短 长 度 (GB/T 4183—2002) 








































































































































































































































































































直径 d/um 最 短 长 度 /m 直径 d/um 最 短 长 度 /m 
30 ~ 100 200 350 <4<700 相当 于 100g 重量 的 长 度 
> 100 ~ 350 150 700 < 4<1800 相当 于 150g 重量 的 长 度 
6. 钼 钨 合金 丝 的 直线 性 (218-144) 
$ 18-144 钥 钨 合金 丝 的 直线 性 (GB/T 4183—2002) 
直径 d/um 表面 状态 Жер H/mm 弦 高 h/mm 
<100 S 2800 — 
>100 (CS 、DS ES) 一 <20 
E: АК, h HIZR 
18.7.14 铀 及 铀 合金 棒 (GB/T 17792 一 2014) 
1. 铀 及 铀 合金 棒 的 牌号 和 状态 ( 表 18-145) 
Ж 18-145 铀 及 钼 合金 棒 的 牌号 和 状态 (GB/T 17792—2014) 
牌号 供 货 状态 制造 方法 举例 
烧结 状态 (Sh) 烧结 
Mol .Mo2 压力 加 工 状 态 (ShR) 烧结 -锻造 
压力 加 工 状 态 (ShR) 烧结 - 挤 压 
; 烧结 状态 (Sh) 烧结 
чү E JJ JL TRAS (ShR) 烧结 -锻造 
烧结 状态 (Sh) 烧结 
мо 压力 加 工 状 态 (ShR) 绕 结 -锻造 
т 压力 加 工 状态 (R) 电子 束 熔 炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 挤 压 
压力 加 工 状 态 (R) 电子 束 熔 炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 锻造 
о 压力 加 工 状态 (R) 电子 束 熔 炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 挤 压 
压力 加 工 状 态 (R) 电子 束 熔 炼 或 真空 电弧 熔炼 炉 后 锻造 
Е: Sh 代表 烧结 ，R 代表 压力 加 工 〈 含 机 加 工 ) ， 钼 及 钼 合金 棒 材 的 压力 加 工 方法 通常 是 挤 压 、 银 造 和 轧 制 等 
2. 钥 及 钥 合金 棒 的 直径 允许 偏差 (K 18-146、 表 18-147 ) 
表 18-146 压力 加 工 钥 及 钥 合金 棒 的 直径 允许 偏差 (GB/T 17792 一 2014) 
(单位 : mm) 
名 义 直径 锻造 棒 挤 压 棒 机 加 工 棒 材 
直径 允许 偏差 长 度 直径 允许 偏差 长 度 直径 允许 偏差 
<25 +1.0 <2000 +1.0 <1000 +0.5 
>25 ~45 +1.5 =2000 +1.5 =1000 +0.5 
>45 ~55 +2.0 =1900 +2.0 =1000 +0.7 
>55 ~60 +2.5 =1600 +2.5 =1000 +0.8 
>60 ~70 +3.0 <1200 +3.0 =1000 +0.8 
>70 ~75 +3.5 <1000 = +1.0 
>75 ~85 +4.0 <800 — +1.2 
>85 ~90 +4. 5 <800 一 +1.2 
>90 - 120 +5.0 <800 一 +1.4 
Е: 超出 表 中 规定 的 棒 材 尺寸 及 允许 偏差 ， 由 供 、 需 双方 协商 确定 。 
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Ж 18-147 ”烧结 钼 及 钼 合金 棒 的 直径 允许 偏差 




















(ҮЅ/Т 17792 一 2014) (单位 : mm) 



































18.7.15 钥 杆 (GB/T 4188—1984) 


1. 铀 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (18-148) 
R 18-148 钼 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4188—1984) 











名 义 直径 直径 允许 偏差 
=130 +5 
>130 ~300 +8 
Е: 尺寸 有 特殊 要 求 时 ， 由 供 、 需 双方 协商 确定 。 
















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) > 
牌号 Mo 其 他 元 素 | 每 种 元 素 H в 
> AMS < 
Mol 99. 93 0. 07 0.01 制造 电 真 空 零件 .气体 管 及 灯泡 的 电极 等 
Mo2 99. 90 0. 10 0.01 制造 电子 管 和 电光 源 用 的 引出 线 、 支 杆 ` 边 杆 等 零件 


2. 钼 杆 的 种 类 及 直径 范围 ( 表 18-149 ) 









































Ж 18-149 钥 杆 的 种 类 及 直径 范围 (GB/T 4188—1984) 

种 类 直径 /mm 
кр Ш 制 3.0 ~16.0 
人 В E 0.8 ~3.0 

磨 光 钼 杆 0.8 ~12.0 

3. 钼 杆 的 最 短 长 度 ( 表 18-150) 
318-150 钥 杆 的 最 短 长 度 (СВ/Т 4188—1984) (单位 : mm) 

钼 杆 直径 d 最 短 长 度 钼 杆 直径 d 最 短 长 度 
0.8 ~ <2.5 1000 5.0~ <8.0 500 
2.5 <5.0 800 8.0 ~ <16.0 300 








Hl 


每 个 提交 批 磨 光 钼 





1. ЕДО ЖОР ЛИЙ 
2. 每 个 提交 批 矫 直 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 














F 有 15% 不 短 于 最 短 长 


度 的 1⁄2, 








F 有 10% 不 短 于 最 短 长 


4. 钼 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 18-151) 
K 18-151 钥 杆 的 直径 允许 偏差 (GBAT 4188—1984) 


























度 的 70% 。 


























ТЕА тт 
径 d/mm Рта 5 - 

И 麻 光 钼 杆 

0.8 ~ <2.5 +0.03 

2.5~ <5.0 +0.1 
+2%4 

5.0- <8.0 +0.15 

8.0 ~ <16.0 +0.2 











18.7.16 钼 钨 合金 杆 (GB/T 4186—2002) 


1. 钥 钨 合金 杆 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 18-152) 
Ж 18-152 钼 忽 合 金 杆 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4186—2002) 











ж = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Mo w 杂质 总 和 
MoW50 50 +1 RE 
MoW20 80 +1 RE ве 
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2. 钥 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (218-153) 


表 18-1S3 钥 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4186—2002) 




































































































































































品 种 ЭГЕ 颜色 
ЖШТ ФЕ 无 裂纹 毛刺 ,允许 有 轻微 锻 锤 痕迹 允许 有 和 氧化 膜 
矫 直 合金 杆 无 裂纹 .毛刺 和 明显 的 螺纹 黑色 或 深 灰 色 ,允许 有 轻微 氧化 
磨 光 合金 杆 不 允许 有 裂纹 、 纵 向 纹路 及 粗糙 痕迹 应 有 金属 光 译 ,不 允许 有 显著 的 氧化 色 
3. 钼 钨 合金 杆 的 直径 范围 〈 表 18-154) 
Ж 18-154 钥 钨 合金 杆 的 直径 范围 (GB/T 4186—2002) 
品种 直径 /mm 品种 直径 /mm 
锯 制 合金 杆 品 3.00 ~11.00 磨 光 合金 杆 0.80 ~10.00 
矫 直 合金 杆 品 0.80 ~3.00 
4. 钥 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 18-155) 
Ж 18-155 钥 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4186—2002) 
кы HANERE) 
锻 制 、 矫 直 合金 杆 磨 光 合金 杆 
0.8~1.0 +2.5 
>1.0~2.5 
>2.5~5.0 +2.0 =з 
>5.0 ~11.0 
18.7.17 电子 器 件 用 铀 杆 、 钼 丝 及 铀 片 (SJ 20144 一 1992) 
1. 拉 制 钼 丝 的 抗 拉 强 度 (K 18-156) 
Ж 18-156 拉 制 钼 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20144—1992) 
直径 d/um 20 ~70 >70 ~ 130 > 130-200 | >200-300 | >300 ~450 > 450 ~ 700 
н ВЕЛ 1830 1598 1498 1359 1260 1040 
2. 钥 丝 退 火 后 的 断后 伸 长 率 ( 表 18-157) 
Ж 18-157 钥 丝 退 火 后 的 断后 伸 长 率 (SJ 20144 一 1992) 
直径 d/ um 断后 伸 长 率 (% ) > 退火 温度 /%C 退火 速度 / (m/min) 
30 ~39 12 
>39 ~49 14 1400 ~ 1600 20 
>49 ~80 15 
>80 ~200 17.5 1200 ~ 1500 1 
>200 = 700 18.5 850 -1100 AAR 








3. 钥 丝 断后 伸 长 率 的 均匀 性 〈 表 18-158) 


Ж 18-158 钥 丝 断后 伸 长 率 的 均匀 性 (SJ 20144 一 1992 ) 
































直径 d/um 断后 伸 长 率 最 大 值 与 最 小 值 之 差 (% ) < 
<80 5 

80 ~ <200 6 

200 ~ <700 7 





4. 钥 片 的 状态 及 力学 性 能 (K 18-159) 
表 18-159 钼 片 的 状态 及 力学 性 能 (SJ 20144—1992) 











牌号 Ж S 厚度 /mm 抗 拉 强 度 /MPa > 断后 伸 长 率 (% ) > 
М1 冷 轧 (Y) 0.02 ~0.7 н 1 
Ae RH ( X) 0.1 ~0.5 2 
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5. 钥 片 的 弯曲 性 能 ( 表 18-160) 
表 18-160 钼 片 的 弯曲 性 能 (SJ 20144 一 1992) 
钥 片 厚度 /mm 相对 于 轧 制 方向 的 弯曲 角度 人 (? ) 弯曲 角度 A(°) 
0.15 ~0.3 45 120 
>0.3 ~0.5 90 90 
6. 钥 片 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 18-161) 
表 18-161 钥 片 的 尺寸 允许 偏差 (SJ 20144 一 1992) (单位 : mm) 
Jë _ Ж 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
0 
0.02 ~0.08 ОО 
0 
>0.08 ~0.20 Е 
0 
>0.20 ~0.40 0703 
0 
>0.40 ~ 0.59 _ 0.04 +1 
>0.59 -0.99 е 
0 
>0.99 ~3.0 р 
0 
>3.0 ~4.0 Da 
7. 钥 片 的 最 短 长 度 及 宽度 (K 18-162) 
Ж 18-162 钥 片 的 最 短 长 度 及 宽度 (SJ 20144—1992) (单位 : mm) 
Jë Ж 最 短 长 度 宽 E 
0.02 ~0.20 200 40 ~ 130 
> 0.20 ~ 0.59 150 60 ~ 150 
> 0.59 ~ 3.0 70 80 ~ 200 
>3.0 ~ 4.0 40 50 ~ 150 








Е 
T 





E: 制作 深 拉 深 和 卷 边 零 件 时 ， 














8. 钼 杆 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (218-163) 















































厚度 为 0.1 ~0. 5mm 供应 交叉 轧 压 轧 制 的 钼 片 ， 其 最 短 长 度 为 100mm。 


Ж 18-163 钥 杆 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (SJ 20144 一 1992) 



















































































直径 允许 偏差 /mm 
直径 dv/ 列 度 误差 / < 
аланы ИЙТ 磨 光 钼 杆 шн 
0.8 ~ <5.0 +0. 03 0.03 
5.0 ~ <8.0 +2% а +0.1 0.1 
8.0 ~ <16.0 +0.2 0.2 
9. 钥 杆 的 最 短 长 度 ( 表 18-164) 
Ж 18-164 钥 杆 的 最 短 长 度 (SJ 20144—1992) (单位 : mm) 
ні а 最 短 长 度 直径 d 最 短 长 度 
0.8 ~ <5.0 1000 | 8.0~ <16.0 300 
5.0~ <8.0 500 
10. 铀 丝 的 重量 及 直径 允许 偏差 (2 18-165) 
218-165 钥 丝 的 重量 及 直径 允许 偏差 (SJ 20144 一 1992 ) 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
20 ~30 0.65 ~1.47 +*2.5 一 
>30 ~40 >1.47 ~2.61 +2.0 — 
>40 - 400 >2.61 ~ 256.2 +1.5 一 
>400 ~ 600 > 256.2 一 +1.5 
> 600 ~ 2500 一 一 +1.0 
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11. 钥 丝 的 单 根 最 短 长 度 或 最 小 净重 量 ( 表 18-166 ) 
Ж 18-166 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 或 最 小 净重 量 (SJ 20144 一 1992) 





















































Ий d/mm В 7 БОГИ ШЕ 
20 ~ 100 400 一 
> 100 ~ 200 200 一 
>200 ~300 150 — 
> 300 ~ 600 <— 60 
> 600 ~ 1000 — 75 
> 1000 ~ 2500 = 100 








18.7.18 钼 及 钼 合金 废料 (GB/T 27687 一 2011 ) 


钼 及 钼 合金 废料 的 类 别 和 组 别 见 表 18-167 。 
Ж 18-167 钥 及 钥 合 金 废料 的 类 别 和 组 别 (GB/T 27687 一 2011 ) 
















































































































































































类 别 组 别 典 型 示 | 
大 块 状 废料 钼 及 钼 合金 加 工 产品 在 加 工 、 使 用 过 程 产 生 的 大 块 状 废料 
РТТ 小 块 状 废料 钼 及 钼 合金 加 工 产品 在 加 工 、 使 用 过 程 产 生 的 小 块 状 废料 
Gini її УЖЫ #H KH ЕЛГЕ ЛЕЙТ. ‚Ж ЗЧ ЁЛЕ И] А ХЕ} 
粉 状 废料 钼 粉 在 生产 ,使 用 过 程 产生 的 废料 
ШЗ 含 钼 冶炼 漆 等 
类 : 钼 冶炼 废料 钼 灰 含 钼 灰尘 ,烟尘 等 
钼 泥 含 钼 烟尘 的 水 淋 洗 沉淀 物 
Bae HHE Т ЛЧ ЖЕ rB ye En) ЙЕ 
亚 关 ; 钼 化 工 废料 钼 盐 及 氧化 物 废料 主要 包括 钼 酸 盐 、 氧 化 钼 、 氢 氧化 钼 等 各 类 含 钼 的 盐 、 氧 化 物 废 料 
此 他 化 工 废料 主要 包括 催化 剂 润滑 剂 ЭЛ, 钼 酸 盐 缓 蚀 剂 、 то 等 生产 和 使 
用 过 程 中 产生 的 含 钼 废料 


18.8 钨 及 钨 合金 


18.8.1 钨 及 钨 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YSZT 659—2007) 


钨 及 钨 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-168 。 
Ж 18-168 钨 及 钨 合金 加 工 产品 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮЅ/Т 659—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































牌号 主 成 分 杂质 三 

пи w Ce Th Re Al Ca Fe Mg Mo Ni Si C N 0 
w | 余 量 | 一 = — [0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.002 | 0.010 | 0.003 | 0.003 | 0.005 | 0.003 | 0. 005 
W2 ”| 余 量 | 一 = — 0.004 | 0.003 | 0.005 | 0.002 | 0.010 | 0.003 | 0.005 | 0.008 | 0.003 [0.008 
WAIL, |A 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 10.005 | — [0.005 |0.003 | 一 
WAP 

WCe0.8 AE „б = — | — |0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.003 | 0.005 [0.010 | 0.003 | 一 
Wcel.1| 余 量 | 5 | 一 — | — |0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.003 | 0.005 [0.010 | 0.003 | 一 
weer ojaa] 一 — | — 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.003 | 0.005 [0.010 | 0.003 | 一 
WCe2.4 | 余 量 Б? = == 一 |0.005 | 0.005 |0.005 | 0.010 | 0.003 | 0.005 [0.010 |0.003 | 一 
WCe3.2 | 余 量 Я = = — |0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.003 [0.005 [0.010 [0.003 | 一 
WTh0.7 | 余 量 | 一 о ТЕ — |0.005 [0.005 | — [о.о |0. 003 | — [о.о [0.003 | 一 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

me 主 成 分 ZR) < 

as w Ce Th Re Al Ca Fe Me Mo Ni Si C N 0 
WThl.1| 余 量 | 一 а. — | — 0.005 [0.005 | — [о.о 10.003 | — |о.ою [0.003 | 一 
WTh1.5| 余 量 | 一 |! 一 | о. 005 |о.005 | 一 | о.010 |о. ооз | 一 |o.o10 |о.00з | 一 
WTh1.9| 余 量 | |, ç — | о. 005 |о.005 | — | о.010 |о. ооз | 一 |o.o10 |о.00з | 一 
WRel.0| 余 量 | 一 一 9.20 — }0.005 10.005 | — [0.00 |0.003 | — [о.о10 | 0.003 | 一 
WRe3.0| 余 量 | 一 — (2,895 一 10005 o. 一 (0.010 [0.003 | — [0.010 |о.003 | 一 












































18.8.2 #545 (GB/T 3875—2006) 


1. 忽 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 18-169) 
Я 18-160 ” 忽 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3875—2006) 























[йн 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Е 0.10.20.20 30—300 50 ~ 1000 
消除 应 力 状 态 (m) >0.20~1.0 50 ~400 50 ~1000 

w1 HAIER >10-40 50—400 50 — 1000 
ы ) >4.0—6.0 50—400 50—800 
消除 应 力 状 态 (m) >60 50 二 300 50 ~ 800 














2. 忽 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 18-170) 
318-170 忽 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 3875—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 y 杂质 < 
Al Ca Fe Me Mo Ni Si C N 
Wl 余 量 | 0.002 0. 005 0. 005 0. 003 0. 010 0. 003 0. 005 0. 008 0. 003 0. 005 


3. 钨 板 的 密度 〈 表 18-171 ) 
Я 18-171 钨 板 的 密度 (GB/T 3875—2006) 













































































厚度 /mm <3.0 >3.0-6.0 
密度 / ( g/cm? >19. 20 >19. 15 
4. 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 (218-172) 
表 18-172 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 (СВ/Т 3875—2006) (单位 : mm) 
ERA 厚度 允许 偏差 =: 宽度 允许 KJE f; Vr 
名 义 厚度 Е 宽度 `... 长 度 
0.10 -0.20 +0.02 +0.03 30 ~ 300 +3 50 ~ 1000 +3 
> 0.20 ~ 0.30 +0. 025 +0. 035 50 ~ 400 +3 50 ~ 1000 +3 
> 0.30 ~ 0.40 +0.03 +0.04 50 ~ 400 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.40 ~ 0.60 +0.04 +0.05 50 ~ 400 +4 50 ~ 1000 +4 
>0.60 ~ 1.0 +0.06 +0.10 50 ~ 400 +4 50 ~ 1000 +4 
>1.0-2.0 +0.10 +0.20 50 ~ 400 +5 50 ~ 1000 +5 
>2.0-4.0 +0.20 +0.30 50 ~ 400 +5 50 ~ 1000 +5 
>4.0-6.0 +0.30 +0.40 50 ~ 400 +5 50 ~ 800 +5 
>6.0 +6% +8% 50 ~ 300 = 50 ~ 800 = 























5. WRF (K 18-173) 
Я 18-173 ” 钨 板 的 平面 度 (GB/T 3875—2006) 


板材 厚度 /mm 平面 度 误差 (% ) < 板材 厚度 /mm 平面 度 误 差 (% ) < 
<2.0 8 >2.0~6.0 5 
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18.8.3 抗 射线 用 高 精度 钨 板 (СВ/Т 26023 一 2010 ) 


抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 18-174) 
Ж 18-174 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 26023—2010) 


























牌号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
消除 应 力 状态 (m) 0.10~1.00 30 ~ 300 50 ~ 300 
Мі 热 轧 状态 CR) 
消除 应 力 状态 (Cm) >1.00 50 ~300 50 ~300 
Е: 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 的 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 。 









































2， 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 化 学 成 分 〈 表 18-175 ) 
918-175 ” 抗 射 线 用 高 精度 钨 板 的 化 学 成 分 (GBZT 26023—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
























































杂质 < I 
牌号 |w? [A Ca | Fe | Mg | Mo | Ni Si C N 0 i 
wi | Ж Го 002 | 0.002 | 0.005 | 0.002 | 0.005 | 0.002 | 0.002 | 0.005 | 0.002 | 0.005 0.002] 0.018 
D 铭 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 有 杂质 元 素 实测 值 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 0. 00X% 。 
@) 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
3. 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 密度 (218-176) 
Ж 18-176 抗 射线 用 高 精度 忽 板 的 密度 (GBAT 26023 一 2010 ) 























厚度 /mm 密度 /(g/em ) 厚度 /mm 密度 / (g/cm ) 
<3.0 三 19. 20 >3.0~6.0 三 19. 15 




















注 : 厚度 大 于 6. Отт 抗 射线 用 高 精度 忽 板 ， 其 密度 要 求 由 供需 双方 协商 。 


抗 射线 用 高 精度 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 18-177) 
表 18-177” 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 26023 一 2010) (单位 : mm) 






































名 义 厚度 厚度 允许 偏差 宽度 长 度 允 许 偏差 
1% П 1% ЇЇ 
б-10—0.15 202010 +0. 015 
0.15 -0.25 +0. 015 +0. 020 
50.25 -0.35 +0. 020 +0. 025 
50.35 -0.50 +0.025 +0. 030 +1.0 +2.0 
>0. 50 —0. 80 +0. 030 +0. 040 
>0. 80 —1.00 +0. 040 +0. 050 
> 1.00 +0. 030 +0. 050 10.2 10.5 



































НЕ: 车 厚度 、 宽 度 和 长 度 的 偏差 有 更 高 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 
5. 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 平面 度 ( 表 18-178 ) 
Ж 18-178 抗 射线 用 高 精度 钨 板 的 平面 度 (GB/T 26023 —2010) 
平面 度 误 差 /mm 友 
1% П 
0. 06 0. 08 
注 : 平面 度 若 有 更 高 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 。 


18.8.4 钨 基 高 密度 合金 板材 (GB/T 26038 一 2010) 


1. 钨 基 高 密度 合金 板材 的 牌号 〈 表 18-179 ) 
表 18-179” 忽 基 高 密度 合金 板材 的 牌号 (GB/T 26038 一 2010) 


牌号 W90NiFe W93NiFe W95NiFe W97NiFe 
钨 公称 含量 (质量 分 数 ,% ) 90 93 95 97 
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2. 钨 基 高 密度 合金 板材 的 状态 和 规格 〈 表 18-180) 















































218-180 钨 基 高 密度 合金 板材 的 状态 和 规格 (GB/T 26038 —2010) 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
W90NiFe 硬 态 (Y) 
ОЗ МЕ. бы Лау) 0. 10 ~0. 20 30 ~300 50 ~ 500 
W95NiFe 
W97NiFe 消除 应 力 态 (m) >0.20 ~1.00 50 ~400 50 ~ 1000 
牌号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
W90NiFe 
оке РРО > 1.00 -2. 00 50 ~400 50 ~ 1000 
! нерж 
олий 消除 应 力 态 (m) >2.00 ~6. 00 50 ~300 50 ~ 500 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 的 高 密度 板材 。 

















3. 钨 基 高 密度 

















合金 板材 的 化 学 成 分 〈 表 18-181) 
Ж 18-181 忽 基 高 密度 合金 板材 的 化 学 成 分 (GB/T 26038 一 2010) 






















































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
S 合金 元 素 杂质 
т у | 其 他 杂质 
Ni Fe Al Me Ca Si C N H 0 单个 合计 
жн | 6.9= 2.9- 
W90NiFe 小 里 7.1 3.1 
Wo93 NiFe 余 量 е БУ 
is 13—10. 002 |о. 003 0.005 0. 005 0.008 |0. 003 0.001 |0. 005 | 0. 002 0.018 
W95NiFe RE š 3. 6 1. 6 
! a || "20 0.8 ~ 
W97 NiFe 不 里 2.2 1.0 
@ 钨 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 合金 元 素 和 所 有 杂质 元 素 实测 值 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 修 约 
到 0. 00X% 。 
© 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 元 素 。 
4. 钨 基 高 密度 合金 板材 的 密度 (218-182) 
# 18-182 ” 钨 基 高 密度 合金 板材 的 密度 (GB/T 26038 一 2010 ) 
牌号 密度 /( g/cm ) 牌号 密度 /( g/cm’ ) 
W90NiFe 16.95 ~ 17. 25 W95NiFe 17.95 ~ 18. 35 
W93NiFe 17.45 ~17. 85 W97NiFe 18. 45 ~ 18. 85 
5. 钨 基 高 密度 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (218-183) 
表 18-183 ” 钨 基 高 密度 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (СВ/Т 26038 一 2010 ) 
牌号 状态 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4A(% ) 
W90NiFe 2760 25 
W93NiFe 2760 >4 
W95NiFe s 三 725 >3 
Wo97NiFe 2:700 >2 
Ш: 1. 厚度 不 小 于 0. 5mm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 L, = 5. 65 VS。。 
2. 厚度 小 于 0.5mm АНИ РЕНЧЕ К L. = 50mm ， 试 样 宽度 = 12. 5mm, 
6. 钨 基 高 密度 合金 板材 的 尺寸 允许 偏差 (K 18-184) 
表 18-184 ” 钨 基 高 密度 合金 板材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 26038 一 2010) (单位 : mm) 
H tr л УЛ: 
厚度 ТАЕНЕ 3 клин КЕ 长 度 允 许 偏差 
0. 10 ~0. 20 +0. 020 +0. 030 30 ~ 300 +2.0 50 ~ 500 +2.0 
>0. 20 ~0. 30 +0. 025 +0. 035 50 ~ 400 +3.0 50 ~ 1000 +3.0 
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( 续 ) 
厚度 允许 2 7 

厚度 ТАНЫЕ 一 |。 宽度。 | 宽度 允许 偏差 | KE 长 度 允 许 偏差 
>0. 30 ~0. 40 +0. 030 +0. 040 50 ~ 400 +3.0 50 ~ 1000 +3.0 
> 0.40 ~ 0. 60 +0. 040 + 0. 050 50 ~ 400 +4.0 50 ~ 1000 +4.0 
> 0.60 ~ 1. 00 +0. 060 +0. 100 50 ~ 400 +4.0 50 ~ 1000 +4.0 
> 1.00 ~2. 00 +0. 100 + 0. 200 50 ~400 +4.0 50 ~ 1000 +4.0 
> 2.00 ~ 4. 00 + 0.200 +0. 300 50 ~ 300 +5.0 50 ~ 500 +5.0 
>4. 00 ~ 6. 00 +0. 300 +0. 400 50 ~ 300 +5.0 50 ~ 500 +5.0 















































注 : 按 供需 双方 协商 ， 可 供 其 他 精度 要 求 的 板材 。 
7. 忽 基 高 密度 合金 板材 的 平面 度 ( 表 18-185) 


Ж 18-185 忽 基 高 密度 合金 板材 的 平面 度 (GB/T 26038 一 2010) (单位 : mm) 
厚度 <2.0 >2.0~6.0 

















平面 度 误 差 (%) < 6 4 


注 : 平面 度 若 有 更 高 要 求 ， 经 供需 双方 协商 确定 。 















































18.8.5 #5 (GB/T 3459—2006) 


钨 条 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-186 
表 18-186 ” 忽 条 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3459—2006) 













































































有 牌号 TW-1 TW-2 TW-4 m= TW-1 TW-2 TW-4 

wW RE RE RE W 余 量 RHE 余 量 
Pb | 0.0001 0. 0005 0. 0005 Si | 0.0020 | 0.0020 0. 0050 
Bi | 0.0001 0. 0005 0. 0005 Ca | 0.0020 | 0.0020 0. 0050 
化 学 成 Sn | 0.0003 0. 0005 0. 0005 化 学 成 Mg | 0.0010 | 0.0010 0. 0050 
分 ( 质 | 杂质 | Sb | 0.0010 | 0.0010 0. 0010 分 ( 质 | 杂质 | Mo | 0.0040 | 0.0040 0. 050 
量 分 数 ,| < As | 0.0015 0. 0020 0. 0020 量 分 数 , | < P 0. 0010 0. 0010 0. 0030 
% ) Fe | 0.0030 | 0.0040 0. 030 % ) C 0. 0030 | 0.0050 0.010 
Ni | 0.0020 | 0.0020 0. 050 0 0.0020 | 0.0020 0. 0070 
Al | 0.0020 | 0.0020 0. 0050 N 0.0020 | 0.0020 0. 0050 











18.8.6 挫 杂 忽 条 (GB/T 4189—1984) 


掺 杂 忽 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 见 表 18-187。 
表 18-187” 掺 杂 钨 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4189—1984) 




































































































































































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 用 途 
SS W> ос I< дос < S 
_ 供 制造 高 色温 灯泡 和 耐 冲击 特殊 灯泡 的 螺旋 灯丝 、 双 螺 
WALI 99. 92 0. 08 0.01 旋 灯 丝 ,发射 管 阴极 和 有 较 高 要 求 的 电子 管 折 释 式 热 丝 栅 
极 及 其 他 零件 的 坯 条 
WAL2 供 制 造 电子 管 、 H 人 炽 灯 泡 的 螺旋 式 ) ЈЕ 子 管 Jr ë zÑ 
99. 92 0.08 0.01 热 丝 栅 丝 、 阴 极 及 其 他 零件 的 坯 条 
WAL3 供 制 造 普 通 照 明灯 泡 用 灯丝 .半导体 弹簧 丝 等 的 坯 条 
18.8.7 522 (GB/T 4181—1997) 
1. 钨 丝 的 化 学 成 分 (218-188) 
318-188 钨 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4181—1997) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Wz= 杂质 总 和 三 每 种 杂质 三 
WALI WAL 99. 95 0.05 0.01 
ҮІ 99. 95 0.05 0.01 
W2 99. 92 0. 08 0.01 
注 : 钾 不 作为 杂质 元 素 ; 钨 的 质量 分 数 是 由 100% 减 去 铁 、 钼 及 不 挥发 成 分 的 质量 分 数 后 的 余 量 。 
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2. 钨 丝 的 牌号 及 类 型 ( 表 18-189) 
318-189 钨 丝 的 牌号 及 类 型 (СВ/Т 4181—1997) 
WALI WAL2 W1.W2 








Ж 
В| 


T.L.W TLW = 

E: “Т” 2902522358] MEM ARRE RERE ERE, “L” ОЕ Е PE fE 
“W” 类 型 忽 丝 采用 弯 折 试验 检验 其 脆性 。 

3. W 型 钨 丝 抗 拉 强 度 (2 18-190) 

Ж 18-190 W 型 钨 丝 抗 拉 强 度 (GB/T 4181—1997) 





ре 



















































































200mm 丝 段 极限 抗 200mm 丝 段 极 限 抗 
HIR yum 拉 强 度 > 直径 /pa 拉 强 度 > 
N/mg MPa N/mg MPa 
5-12 0.9316 3578 >45 ~ 55 0. 7061 2711 
>12 ~26 0. 8826 3389 > 55 ~ 112 0. 6669 2561 
>26 ~ 36 0. 8532 3276 > 112 ~ 140 0. 6472 2485 
>36 ~ 40 0. 7943 3050 
> 140 ~ 200 0. 5884 2260 
>40 ~ 45 0. 7649 2937 
Е: 特殊 用 途 的 电子 管 栅 极 用 钨 丝 要 求 同 一 轴 丝 抗 拉 强 度 波动 值 不 大 于 0. 05N/mg (188 МРа) 。 























A 





。 钨 丝 的 最 小 与 最 大 直径 (118-191) 
518-191 钨 丝 的 最 小 与 最 大 直径 (CB/T 4181—1997) 












































= WALI WAI7 
牌号 == W1.W2 
最 小 直径 /mm 12 5 400 
最 大 直径 /mm 1800 350 1800 
5. 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 18-192 ) 


R 18-192 忽 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈GBZT 4181—1997) 









































直径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
d/um /mg 0 级 I 级 H I% П 2 亚 级 
5-12 0.075 - 0.44 = +4 +5 == Е = 
>12 - 18 >0.44 - 0. 98 = +3 +4 == 一 = 
>18 ~40 >0. 98 ~ 4. 85 +2 +2.5 +3 = 一 一 
>40 ~80 >4.85 — 19.39 +1.5 +2.0 +2.5 Е 一 ЕЕ 
>80 ~ 300 >19. 39 ~ 272.71 +1.0 +1.5 +2. 0 Е 一 < 
>300 ~350 >272.71 ~371. 19 一 +1.0 +1.5 一 一 
>350 ~ 500 一 一 +1.5 +2.0 2.5 
>500 ~ 1800 Z — +1.0 +1.5 +2.0 

















注 : 1. 直径 >12 ~250hm 钨 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超 过 同 级 公差 的 1/2 。 
2. 直径 >250 ~ 300pm 钢丝， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重 量 差 不 超 过 下 级 公差 的 1/2。 

6. 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (218-193) 

18-9 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4181—1997) 



























































直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
5-12 0. 075 ~ 0.44 350 
> 12 ~60 > 0. 44 ~ 10. 91 700 
>60 ~ 100 > 10.91 ~ 30. 30 400 
> 100 ~ 150 > 30. 30 ~ 68. 18 250 
> 150 ~ 200 >68. 18 ~ 121. 20 150 
> 200 ~ 350 > 121. 20 ~ 371. 19 100 
> 350 ~ 700 = 相当 于 150g 重量 的 长 度 
> 700 ~ 1800 一 相当 于 200g 重量 的 长 度 


























аъ 
R 
H 


提交 批 中 按 表 规 定 的 最 短 长 度 的 盘 数 应 不 超过 总 盘 数 的 5% 。 
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18.8.8 452522 (SJ/T 11062—1996) 


1. 钨 绞 丝 的 牌号 和 用 途 (218-194) 
218-194 忽 绞 丝 的 牌号 和 用 途 (SJ/T 11062 一 1996 ) 
































牌号 材料 用 途 

а. Zo САРВИ, fB BEZE E BEBERE ЕЕЕ 
1 1 кү 

WJ WAI, 热 子 

WJ WAI, R W; ВИВЕЛА ЭО аА: 














2. 钨 绞 丝 的 类 型 (218-195) 
318-195 忽 绞 丝 的 类 型 (SJ/T 11062 一 1996 ) 














类 型 绞 合 方式 
NJ 扭 绞 : 两 根 以 上 的 钨 丝 相互 扭 绞 在 一 起 
RJ 绕 绞 :1 ~3 根 钨 丝 ( 称 副 丝 ) 并 排 绕 在 一 根 钨 丝 \ 称 主 丝 ) 上 








3. 钨 绞 丝 的 规格 (K 18-196 ) 


Ж 18-196 忽 绞 丝 的 规格 (SJ/T 11062—1996) 

































































类 型 NJ RJ 
规格 di x X -n do +d, x X, -n 
每 30mm 长 绞 合 的 间距 数 n/ 个 5~12 5~12 
单 根 丝 直径 di /mm 0.3 ~0.8 
主 丝 直径 d,/mm 0.8 ~1.1 
副 丝 直径 d,/mm 0.43 ~0.5 
ВХ, И 2-4 

HJ ZARZ ХА 1-3 








4. 钨 绞 丝 的 长 度 (218-197) 
Ж 18-197 RAKE (SJ/T 11062—1996) 



































扭 绞 丝 单 根 直 径 di 或 绕 绞 丝 主 丝 直径 атт 钨 绞 丝 最 短 长 度 /m 
三 0.7 1.5 
<0.7 2 





18.8.9 #5£k2 2 (GB/T 4184—2002) 


1. GRAEL ЯП (K 18-198) 
Ж 18-198 忽 鳞 合金 丝 的 牌号 和 类 型 (GB/T 4184—2002) 








牌号 类 型 代号 类 型 

L 次 型 

W-1Re W-3Re . 
W CHR. 








2. 忽 鳞 合金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 18-199) 
518-199 钨 铂 合 金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4184—2002) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
w Re K 每 种 杂质 杂质 总 和 
W-1Re 1. 00 +0. 10 
RE 0. 004 ~ 0. 009 <0. 01 <0. 05 
W-3Re 3. 00 +0. 15 
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3. 钨 铂 合 金 丝 的 抗 拉 强度 ( 表 18-200) 
Ж 18-200 钨 铂 合 金 丝 的 抗 拉 强度 (GB/T 4184—2002) 





























200mm 丝 段 抗 拉 强 度 
直径 d/um 高 强度 钨 铂 丝 中 强度 钨 铂 丝 
MPa N/mg MPa N/mg 

>12 ~20 3281 ~ 4632 0.85 ~1. 20 2625 ~ 3281 0. 68 ~ 0. 85 

>20 ~40 3088 ~ 4439 0.80 ~ 1. 15 2470 ~ 3088 0. 64 ~ 0. 80 

>40 ~60 2895 ~ 4246 0. 75 ~ 1.10 2316 ~ 2895 0. 60 ~ 0. 75 
>60 ~ 110 2702 ~ 4053 0. 70 ~ 1. 05 2123 ~ 2702 0. 55 ~ 0. 70 
> 110 ~200 2509 ~ 3860 0. 65 ~ 1. 00 1930 ~ 2509 0. 50 ~ 0. 65 








4. 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 18-201 ) 
表 18-201 HRADE, BERNIA (GB/T 4184—2002) 
























































直径 d/ jm 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
К /mg 0 级 1% Па 1% П 
>12 ~ 20 0. 44 ~ 1. 21 +2. 5 +3.0 +4. 0 一 一 
>20 ~40 >1.21 -4.85 +2. 0 +2.5 +3.0 一 一 
>40 ~80 >4. 85 ~ 19. 39 +1.5 +2.0 +2. 5 一 一 
>80 ~290 >19. 39 — 254.83 +1.0 +1.5 +2.0 一 一 
>290 ~350 > 254. 83 ~ 371. 19 +0. 5 +1.0 +1.5 一 一 
> 350 ~ 500 > 371. 19 一 一 一 +1.5 +2.0 
> 500 ~ 1800 一 一 +1.0 +1.5 
注 : 直径 小 于 250pm 的 钨 铁丝 ， 每 一 轴 的 允许 偏差 不 得 超过 同 级 允许 偏差 的 1/2; 直径 为 230 ~ З50 рт 的 钨 铁丝 ， 每 


























一 轴 的 允许 偏差 不 得 超过 开 级 偏差 的 1/2。 


5. 钨 铂 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 18-202) 
表 18-202 ” 钨 铂 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4184—2002) 












































直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg сүр E 眷 丝 最 短 чыл» 
>12 ~60 0.44 ~ 10. 91 700 300 
>60 ~ 100 > 10.91 ~ 30. 30 400 200 
> 100 ~ 200 >30. 30 ~ 121. 20 150 100 
> 200 ~ 350 > 121.20 ~ 371. 19 100 50 
> 350 ~ 700 > 371.19 相当 于 100g 2E 相当 于 50g ZZ E: 
>700 ~ 1800 一 相当 于 150g 丝 重 相当 于 75g 丝 重 





18.8.10 ”推拉 钨 丝 (SJ 20599 一 1996) 


1. 推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 (218-203) 
表 18-203 ”推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 (SJ 20599 一 1996 ) 














ЯК HOH , Ө 
REMEGO $l. 25mm 金 相 组 织 | 90 А 40. 32mm ЎТ Ф) 
<2 TE Tik = 


2. 推拉 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (K 18-204) 
表 18-204 ”推拉 钨 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20599 一 1996 ) 























直径 /um 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强度 R /MPa 
>20 ~26 1.21 ~2.05 3389 

>26 ~36 >2.05 ~3.93 3276 

>36 ~40 >3.93 ~4. 85 3050 

>40 ~45 >4.85 ~6.14 2937 

>45 ~55 >6.14~9.17 2711 

>55 ~112 >9. 17 ~ 38. 01 2561 
>112 ~ 120 >38.01 ~43.63 2485 




















E: 特殊 用 途 的 电子 管 栅 极 用 钨 丝 ， 要 求 同 一 盘 丝 的 抗 拉 强 度 波动 值 应 不 大 于 188MPa。 


ре 
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3. 推拉 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 ( 表 18-205) 
表 18-205 ”推拉 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ 20599 一 1996) 






































б/н 200mm ## Ба 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 
Р Ита 0 级 1% П 
>20 ~ 40 1.21 ~4. 85 +2.0 +2. 5 +3. 0 
>40 ~ 80 > 4. 85 ~ 19. 39 +1.5 +2.0 +2. 5 
>80 ~ 120 > 19. 39 ~ 43. 63 +1.0 +1.5 +2. 0 














注 : 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 允许 偏差 应 不 超过 同 级 允许 偏差 的 1/2。 


4. 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 18-206) 
表 18-206 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (SJ 20599—1996) 

















直径 /um 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
>20 ~60 1.21 ~10.91 800 
>60 ~ 120 >10.91 -43. 63 600 








18.8.11 电子 器 件 用 钨 丝 〈SJ 20143 一 1992 ) 


1. 电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 类 型 和 用 途 ( 表 18-207) 
318-207 ”电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 类 型 和 用 途 (SJ 20143 一 1992) 

牌号 类 型 用 жй 
制造 高 色 灯 灯丝 、 耐 振 灯 灯丝 、 双 螺旋 灯丝 等 
制造 白炽 灯 灯 丝 ,发 射 管 阴极 ,高 温 电极 2022 22 56 
il 电子 管 折 县 热 丝 等 
制造 荧光 灯 灯 丝 等 
制造 电子 管 热 丝 白炽 灯 灯 丝 、 钨 绞 丝 等 
制造 电子 管 折 丢 热 丝 . 栅 丝 . 阴 极 等 
注 :“T” 类 型 钨 丝 采用 “推拉 ”法 或 低 倍 芯 线 绕 螺 旋 法 检验 其 绕 丝 性 能 ; “ 工 ”类 型 钨 丝 采用 绕 螺旋 法 检验 其 绕 丝 

性 能 ;“ 双 ”类 型 钨 丝 采 用 弯 折 试验 检验 其 脆性 。 
2. 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (K 18-208) 

表 18-208 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (SJ 20143 一 1992 ) 
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牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
т W> RAMS RARS 
WALI WAI2 99. 92 0.08 0.01 
3. 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 18-209) 
ж 18-209 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (SJ 20143 一 1992 ) 
直径 d/um 5—26 >26-36 | >36-45 | >45 -55 | >55~140 | >140—200 
200mm 丝 段 极限 抗 拉 3578 3276 3050 2711 2561 2485 


强度 R,/MPa > 


4. 电子 器 件 用 钨 丝 成 品 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 ( 表 18-210) 
表 18-210 ”电子 器 件 用 钨 丝 成 品 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ 20143 一 1992) 












































200mm 丝 段 重量 .允许 偏差 НКЕ 
直径 wpm 200mm 丝 段 重量 /mg (%) (%) 
0 级 工 级 工 级 П 
5 ~ 18 0. 075 ~ 0. 30 一 +*3 — — 
>18 ~80 >0. 30 ~ 19. 39 +2 +2. 5 一 一 
>80 ~300 >19. 39 ~272.71 +1.5 +2.0 一 一 
>300 ~350 >272.71 ~ 371. 19 +1.0 +1.5 一 
> 350 ~ 500 一 一 一 +1.5 +2.0 
> 500 ~ 1800 一 一 一 +1.0 +1.5 

















注 : 同一 根 丝 的 允许 偏差 不 超过 同 级 允许 偏差 的 1/2。 
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5. 电子 器 件 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 18-211) 
表 18-211 电子 器 件 用 多 丝 的 单 要 最 短 长 Ж (SJ 20143—1992) 


















































直径 d/um 最 短 长 度 /m 最 小 重量 /g 
5~60 500 一 
>60 ~ 150 300 一 
>150 ~350 100 一 
>350 ~700 一 相当 于 80g 重量 的 长 度 
>700 - 1800 一 相当 于 100g 重量 的 长 度 











18.8.12 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 (GB/T 23272 一 2009 ) 













































































































































































1. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状态 及 用 途 (218-212) 
表 18-212 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状 态 及 用 途 (GB/T 23272 一 2009 ) 

牌号 加 T 状态 用 ж 
W91 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 高 色温 灯 灯 丝 、 耐 振 灯 丝 , 如 卤素 灯 
W71 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 高 温 耐 振 灯 丝 
W61 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 双 螺 旋 普 灯 ‚Эс ЖАТ 、 节 能 灯 灯 丝 
W31 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 普 灯 灯丝 支架 丝 、 栅 丝 、 照 明 电 极 
W41 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 钨 加 热 子 引线、 炉 体 加 热 材料 
W42 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 钨 加 热 子 . 引 线 、 高 温 构 件 
W11 Y 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 焊接 电极 , 炉 体 加 热 材料 .引线 

Е: 经 退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 去 除 表面 石墨 、 氧 化 层 后 的 钨 丝 称 为 白 钨 丝 ， 表 面 有 石墨 乳 涂 层 的 钨 丝 称 为 黑 钨 丝 。 


































































































R 18-213 K 照明 及 ыча инек н ( GB/T 23272 一 2009 ) 


































































































公 差 等 级 加 Тт 状态 
分 类 标识 分 类 标识 
超 0 级 00 拉 制 D 
0 级 0 矫 直 S 
工 级 I 退火 H 
a 电解 抛光 E 
П 25 不 标识 CAPS ss 
化 学 清洗 C 
3. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (218-214) 
表 18-214 ”照明 及 电子 设备 用 忽 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 23272—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
As ‚Са ‚Сг, 
牌号 | w | Са Сы 
K Mg Mn Na, 
=> Fe Al Mo Co ЖЕМ Pb Sb 中 Sn 
Ni Ti Si 
,| 的 每 个 
中 的 每 个 
W91 99. 95 0. 0080 ~ 0. 0100 0.002 |0. 0015 | 0.003 0.001 0.001 0. 0005 0. 0005 
W71 99. 90 0. 0065 ~ 0. 0100 0.002 |0. 0015 | 0.003 0. 020 0. 001 0. 0005 0. 0020 
№61 99. 95 0. 0070 ~ 0. 0085 0. 002 |0. 0015 | 0. 003 0. 001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W31 99. 95 0. 0060 ~ 0. 0075 0.002 | 0.0015 | 0.003 0.001 0.001 0. 0005 0. 0005 
W41 99. 95 0. 0040 ~ 0. 0060 0.005 | 0.0015 0.01 0. 001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W42 99. 95 0. 0050 ~ 0. 0100 0.005 | 0.0015 0.01 0. 001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W11 99. 98 <0.0015 0.005 |0.0015 0.01 0.001 0.001 0. 0005 0. 0005 


















































注 : W 的 质量 分 数 等 于 100% 减 去 K 的 质量 分 数 ， 再 减 去 实测 其 他 元 素 的 质量 分 数 总 和 。 
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4. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强度 〈 表 18-215) 











218-215 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (СВ/Т 23272 一 2009 ) 
52 200mm 钨 丝 重量 C/D/E/S 状态 抗 拉 强 度 H 状态 抗 拉 强 度 
钨 丝 直径 d/ um m/mg /MPa Ё /MPa д 
8 ~ <15 0.19 ~ <0. 68 3200 ~ 4600 2500 ~ 3800 
15 ~ <25 0.68 ~ <1. 89 3000 ~ 4400 2300 ~ 3500 
5. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 (218-216) 








表 18-216 























=E | 





( СВ/Т 23272 一 2009) 

















Я 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 
忽 丝 直径 200mm 钨 丝 重 量 C/D/E/S 状态 抗 拉 强 度 H 状态 抗 拉 强 度 
d/um m/mg /MPa /MPa 
25 ~ <50 1.89 ~ <7. 57 2800 ~ 4100 2200 ~ 3400 
50 ~ <80 7.57 ~ <19. 39 2500 ~ 3800 2000 ~ 3200 
80 ~ <130 19.39 ~ <51. 21 2200 ~ 3500 1800 ~ 3000 
130 ~ <200 51.21 ~ <121. 20 2000 ~ 3200 1600 ~ 2800 
200 ~ <390 121.20 ~ <460. 86 1800 ~ 3000 1400 ~ 2600 
6. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (218-217) 



























































表 18-217 шше таана (СВ/Т 23272 一 2009 ) 
铅 丝 直径 d/ um 45 42 200mm 丝 段 重量 m/ mg 最 短 长 度 /m 
8 ~ <15 0. 19 ~ <0. 68 3000 
15 ~ <25 0.68 ~ <1. 89 2000 
25 ~ <50 1.89 ~ <7. 57 1000 
50 ~ <80 7.57 ~ <19. 39 800 
80 ~ <130 19. 39 ~ <51.21 300 
130 ~ <200 51.21 ~ <121.20 200 
200 ~ <390 121. 20 ~ <460. 86 100 
390 ~ <500 = 相当 于 400g 重量 的 长 度 
500 ~ <1800 一 相当 于 600g 重量 的 长 度 




















7. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 18-218 ) 




























































































表 18-218 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (GB/T 23272 一 2009 ) 
зе kb Z 200mm 丝 段 重量 |200mm 丝 段 重量 允许 偏差 (% ) 直径 允许 偏差 (% ) 
钨 丝 直径 d/ pm 

m/mg 0 级 工 级 工 级 0 级 工 级 H 

8 ~ <15 0. 19 ~ <0.68 +3.0 +4.0 +5.0 == 一 
15 ~ <25 0.68 ~ <1.89 +2.0 +3.0 +4.0 == = = 
25 ~ <50 1.89 ~ <7. 57 +2.0 +2.5 +3.0 == = 一 
50 ~ <80 7.57 ~ <19.39 +1.5 +2.0 +2.5 == = = 
80 ~ <130 19.39 ~ <51. 21 +1.0 +1.5 +2.0 = an — 
130 ~ <200 51.21 ~ <121. 20 +1.0 +1.5 +2.0 = — = 
200 ~ <390 121.20 ~ <460. 86 — +1.0 +1.5 ur 
390 ~ <500 == = +1.0 | +1.5 +2.0 
500 ~ <1800 = = +0.5 | +1.0 +1.5 








18.8.13 钨 杆 (GB/T 4187—1984) 


1. 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 〈 表 18-219) 


Ж 18-219 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 





























(СВ/Т 4187—1984) 












































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 ни 其 他 元 素 总 和 | ”每 种 元 素 用 ж 
WALI | одо 0.08 0.01 灯丝 .阴极 电子管 零 件 及 气体 放电 灯 电 极 和 
a ; . P J ZZ TE 气体 放电 灯 电 极 等 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 w 其 他 元 素 总 和 每 种 元 素 用 Ж 
WAL3 99. 92 0.08 0.01 顶 极 边 杆 .引出 线 2 UA HB AT BIR S 
І 99. 95 0.01 
YHEL —+Rn > eq 
== 5007 T ET 栅 极 边 杆 .支架 .引出 线 及 电极 等 








2. FREKKE (K 18-220) 


Ж 18-220 忽 杆 的 最 短 长 度 (GB/T 4187—1984) 








直径 d/mm 0.8~ <1.0 1.0~ <3.0 3.0~ <5.0 5.0~ <6.5 6.5~ <11.0 
最 短 长 度 /mm 1000 800 600 300 200 








注 : 1. 每 个 提交 批 磨 光 钨 杆 的 总 根 数 中 允许 有 15% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
2. 每 个 提交 批 矫 直 钨 杆 的 总 根 数 中 允许 有 10% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 


3. 忽 杆 的 直径 范围 (K 18-221) 
























































Ж 18-221 钨 杆 的 直径 范围 (GB/T 4187—1984) (单位 : mm) 
种 Ж 最 小 直径 最 大 直径 
гет: БЕ 2.8 11.0 
黑 钨 杆 и 8 АЛ) 
磨 光 钨 杆 0.8 10.0 








4. 钨 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 18-222) 
表 18-222 $FE (GB/T 4187—1984) 






































Р ТИЛЛЕ 
е d/ 

са TEH) ЭБ а 

> 0.8 ~ 3.0 +0. 03 

> 3.0 ~6. 5 +2 +0. 05 

>6.5 ~ 11.0 + 0. 08 








18. 8.14 50) (GB/T 3458—2006) 


1. 钨 粉 的 化 学 成 分 〈 表 18-223) 
表 18-223 忽 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 3458—2006) 
























































牌号 FW-1 FW-2 FWP-1 
粒度 小 于 10wm:0. 0050 

Fe 0. 030 0. 030 

Al 0. 0010 0. 0040 0. 0050 

Si 0. 0020 0. 0050 0.010 

Mg 0. 0010 0. 0040 0. 0040 

Мп 0. 0010 0. 0020 0. 0040 

杂质 (质量 Ni 0. 0030 0. 0040 0. 0050 

分 数 ,% ) As 0. 0015 0. 0020 0. 0020 

= РЬ 0. 0001 0. 0005 0. 0007 

Bi 0. 0001 0. 0005 0. 0007 

5п 0. 0003 0. 0005 0. 0007 

5Ь 0. 0010 0. 0010 0. 0010 

Си 0. 0007 0. 0010 0. 0020 

Са 0. 0020 0. 0040 0. 0040 
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(Ж) 
牌 = FW-1 FW-2 FWP-1 
Mo 0. 0050 0. 010 0. 010 
杂质 (质量 分 K+Na 0. 0030 0. 0030 0. 0030 
数 ,% ) < 了 0. 0010 0. 0040 0. 0040 
C 0. 0050 0. 010 0.010 
0 见 表 10-86 0.20 





2. 忽 粉 的 粒度 





范围 及 氧 含量 (Ж 18-224) 





Ж 18-224 忽 粉 的 粒度 范围 及 氧 含量 (GB/T 3458—2006) 













































































































































































产品 规格 平均 粒度 范围 /um 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
04 BET: <0. 10 0. 80 
06 BET:0. 10 ~0. 20 0.50 
08 Fsss: 三 0.8 ~1.0 0. 40 
10 Fsss: >1.0 ~ 1. 5 0. 30 
15 Fsss: > 1.5 ~ 2. 0 0. 30 
20 Fsss: > 2.0 ~ 3.0 0. 25 
30 Fsss: > 3.0 ~ 4. 0 0. 25 
40 Fsss: >24. 0 ~ 5.0 0. 25 
50 Fsss: > 5.0 ~ 7.0 0. 25 
70 Fsss: > 7.0 ~ 10. 0 0. 20 
100 Fsss: > 10. 0 ~ 15.0 0. 20 
150 Fsss: > 15. 0 ~ 20.0 0. 10 
200 Fsss: > 20. 0 ~ 30.0 0. 10 
300 Fsss: > 30. 0 0. 10 
Е: 1. ВЕТ 是 按 GB/T 2596 比 表面 积 (平均 粒度 ) 测定 (简化 氮 吸 附 法 ) 的 。 
2. Fsss 是 按 GB/T 3249 难 熔 金 属 及 碳化 物 粉 末 粒 度 测定 方法 一 一 费 氏 法 测定 的 。 
18.8.15 ЖАҢ) (GB/T 26726—2011) 
1. 超 细 忽 粉 的 化 学 成 分 (K 18-225) 
318-225 超 细 钨 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 26726 一 2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
w 杂质 三 
Al 0.0010 Me 0. 0010 
As 0.0015 Мп 0.0010 
Bi 0. 0001 Mo 0. 0040 
C 0. 0050 Ni 0. 0020 
余 量 Ca 0. 0010 了 0.0010 
Cu 0. 0007 Sb 0.0010 
Fe 0. 0050 Si 0. 0010 
K 0. 0010 Sn 0. 0003 
Na 0. 0010 Pb 0. 0001 
Ë: W 的 质量 分 数 按 100% 减 去 表 中 所 列 杂质 总 的 质量 分 数 计算 。 
2. 超 细 钨 粉 的 物理 性 能 ( 表 18-226) 
318-226 超 细 钨 粉 的 物理 性 能 (GB/T 26726—2011) 
牌号 平均 粒 径 2?/nm 比 表 面积 /(m?/g) 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) 
FWN30 <50 >6.2 <0. 90 
FWN60 50 ~ 100 3.1 —6.2 <0. 80 
D 平均 粒 径 是 按 GBAT 19587 的 规定 通过 比 表 面积 计算 所 得 。 
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18.8.16 合成 白 钨 〈YSZT 524—2011) 


1. 合成 白 钨 的 种 类 和 化 学 成 分 (K 18-227 ) 
表 18-227 合成 白 钨 的 种 类 和 化 学 成 分 (YS/T 524—2011) 













































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 品级 WO; 杂质 < 
三 S P As Mo Mn Cu Sn 510, Sb 
特级 68 0. 30 0. 03 0.06 0. 05 0. 50 0. 06 0. 15 2. 00 0.01 
E 一 级 65 0.60 0.05 0.10 0. 08 1. 00 0.10 0.20 3. 00 0. 02 
类 二 级 60 0. 80 0.10 0.15 0. 10 1. 50 0. 20 0. 20 4. 00 0. 02 
三 级 55 1.00 0.10 0.20 0.15 2.00 0.30 0.20 10. 00 0.06 
寺 级 68 0.30 0.03 0.06 0. 05 0. 50 0. 10 0. 20 2. 00 0.01 
1% 一 级 65 0.60 0.10 0.10 0. 10 1. 00 0. 25 0. 30 3. 00 0. 02 
Ё 二 级 60 0.80 0.10 0.20 0. 15 1. 50 0. 35 0. 30 4. 00 0. 02 
三 级 55 1.00 0.10 0.20 0. 20 2.00 0.40 0.30 10. 00 0.06 
Е: 需 方 对 表 中 无 规定 的 杂质 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 解决 。 
2. 合成 白 钨 的 水 分 (2 18-228) 
R 18-228 ”合成 白 钨 的 水 分 (ҮЅ/Т 524—2011) 

类 别 I 类 I% 

ГЕ 地 级 一 级 二 级 三 级 特级 一 级 二 级 三 级 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 0.50 1.00 1. 00 1.00 1.00 2. 00 3. 00 4. 00 
18.8.17 钨 及 钨 合金 废料 (GB/T 26496—2011) 

钨 及 钨 合金 废料 的 分 类 见 表 18-229, 
318-229 钨 及 钨 合金 废料 的 分 类 (GB/T 26496 一 2011 ) 
ЖИЕ БЕ 
E] 组 出 [ЖДУ 要 ж 
BITER ENTRETER БУН. 
纯色 废料 纯 铭 废料 a И ш 
2 级 :90% <w(W) <95% ,无 其 他 夹杂 物 
各 种 废 日 光 灯 和 白炽 灯 灯 丝 . 废 显像管 灯丝 、 瞩 彩色 灯泡 
PEK EZ 丝 .上 废 特 种 灯 丝 等 天 
= 1 2⁄2 ue ( W) >90% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :60% <w(W) <90% ,无 其 他 夹杂 物 
= ED JH 废弃 的 发 射 管 阴 极 电子管 栅 极 , 放电 管 阴极 等 
ВН | 废 电 子 管 阴极 | lota AW aos URI окен 
2 级 :40% <w(W) <90% ,无 其 他 杂 夹 物 
КС Е 废 高 温 电阻 炉 加 热 器 的 钨 丝 . 钨 棒 , 废 高 温 热电 偶 等 
废 高 温 加 热 元 件 1 级 :w(W) >90% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :40% <w(W) <90% ,无 其 他 夹杂 物 
废 忽 材 包括 废弃 纯 多 触 头 材料 等 
纯 钨 触 头 材料 1 级 :w(W) >90% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :60% <w(W) <90% ,无 其 他 杂 夹 物 
рет тра 
КЛ 铜 钨 触 头 材料 22 ;50% 2 WwW) gp ° 25 7 
废 触 头 材料 лт 
лс ГУ ER 钨 ЫЫ 
у жы 24:0 260% BZS 
银 铝 触 头 材 料 | 2 级 :20% <w(W) <60% , EBZ JEY 
3 级 :.w(W) <20% ,无 其 他 夹杂 物 
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( 续 ) 
KEJA s= 
ES] ПТ 4544 k 要 Ж 
废 针 钨 电极 БЕЗШЕН И 
иаи s 
EEE | CI 级 :同一 类 型 的 笑 土 钨 电极 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :混合 瘟 稀 土 多 志 极 废料 ,无 其 季 夹 杂 物 
废 钨 电极 EE N FE BELEE aA., H е 
puq E НОТА ЕВЕ ВС) 
ОН OPI, tfi je 299) 
电极 加 工 过 程 产 生 的 边角料 .电极 使 用 后 的 残存 废料 等 
B 极 边角料 废料 | ”1 级 :同一 类 型 的 电极 边角料 财 料 ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :混合 型 电极 边角料 废料 ,元 其 他 夹杂 输 
”航天 器 方向 陀 、 升 降 陀 配 重 . 陀 螺 仪 转子 、 飞 机 控制 陀 平衡 
航空 航天 | ж, ШИЛГИ ЕЕЕ. Р ЖШ ИЕЛЕ В 
КИП Ї 级 : 间 二 类 型 的 航空 航天 工业 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
КЕТ 2 级 ;混合 型 航空 航天 工业 废料 ,无 其 他 严 杂 移 
ЖЫ “s Tt 铭 合 金 的 多 叶 光 栅 ЛШ, ERE TARR MEA БЕ 
医疗 屏蔽 ”| С i 
材料 废料 1 级 ;同一 类 型 的 医疗 屏 项 材料 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :混合 型 医疗 屏蔽 材料 废料 ,无 其 逢 夹杂 和 
穿甲弹 弹 世 材料 `\ 枪 阐 和 航 父 用 弹头 材料 \ 破 甲 弹 用 药 型 电 
ram | P IESE EE H ERAM FOIF EA EEE 
F ТЗ F] AA ZE 1 ЖИЕ БЕ, EHK ED 
2 ЖА ЖЕЛИНИ ЛЕК, АВ) 
EE ЕНЕ H ML, ФЕ ИДЕ ОЕ Ж 
" M ЖЧК НИЖЕ ЕЕЕ: ME, ИЖ ЕЕЕ 
废 高 密度 合金 ”| 。 制造 业 废料 “| ЗСТ Еа 
1 级: 同一 类 漠 的 制造 业 废料 ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 ;混合 型 制造 业 废料 ,无 其 短 夹 杂 移 
ЖТТ сие, меза, тй ate 
нш | УН К О BL, TIKAY 
2 32 А Жл ЖЕК ЛЕК, АВ) 
Вени 
废 钨 铁 ИК 2 级 40% (Зи) <70% , K HLI 36 2299 
3 级 :ww( W) <40% ,无 其 他 实 杂 物 
ГЕ ИТТЕ Pas TMN DEN 
пеели М 

















=== $ 
| 





сы 1 26 [и]==+ RE. с экы 其 他 夹杂 
RAREN 2 А е 











K 
P БЕР 
aru 基体 1 级 :同一 牌号 的 基体 钢 废 料 ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :混合 型 基体 钢 庆 料 ,无 其 他 夹杂 物 


























Е 
包括 废 热 作 模 具 钢 和 废 冷 作 模具 钢 等 
1 级 :w(W) >5% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :0. 5% <w( W) <5% , 邯 其 他 夹杂 物 






























































Б ЕНЕГЕ ЛОС EEA 
кнн | жешн | “губу ИЯ 
2 级 :5% <w(W03) <20% ,无 其 他 夹杂 物 












































电 沉 积 包 名 合金 Ж ЕД К Ий ЖИК. JE S E ШП) ЛК, 
致 变色 上 废 镀 液 ( 含 WO, ) 等 组 成 的 废 液 

含 钨 化 工 废料 ШАД 电镀 废 液 1 级 : Lo( WO3) =10% 的 电镀 废 液 
2 级 :1% <w( WO, ) <10% 的 电镀 废 液 
3 级 :0.1% <w( WO, ) <1% 的 电镀 废 液 
mM U ARAR ЎА G, 8] A 68, 
ETEEN ETE | ДИН сле 


2 级 :0. 5% <w( WO; ) <5% ,无 其 他 夹杂 物 
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湿 法 治 炼 和 火 法 冶 AER HRF E MAE 
Га е BEA 1 级 :1% <w WO; ) <5% ,无 其 他 夹杂 
2 级 :0. 5% <w( WO3) <1% ,无 其 他 夹杂 物 
































































































































































































































































































































第 18 章 稀有 金属 材料 . 1455. 
( 续 ) 
ЖЭ 组 别 [ЧАЛ 要 ж 
电炉 治 炼 的 含 钨 粉尘 等 
КЕЙЫ 忽 尘 1 级 : :w( WÒ, ) 25% ,无 其 他 夹杂 物 
2 级 :1% <sw( WO, ) <5% ,无 其 他 杂 夹 物 
钨 废 碎 料 、 龟 加 工 过 程 产生 的 碎 悄 等 
E 钨 废 碎 料 钨 废 碎 料 1 级 :w(W0s ) =50% ,无 其 他 夹杂 物 
ра 2 级 :1% <w(W03) <5% ,无 其 他 夹杂 物 
Ес эз жї 
级 :w =50% ， BEZ 
废 碳化 钨 А 2 级 :20% <w( WO; ) <50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w(W03) <20% ,无 其 他 夹杂 物 
eh 
级 :w 250% ， LAEZ 
废 钨 氧化 物 废 钨 氧化 物 2 级 :20% <w( WO, ) <50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w(W0;) <20% ,无 其 他 夹杂 物 
人 
级 :w =50% , LABKI 
аа 废 碳 化 钨 2 级 :20% «ле( WO; ) < 50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w(W03) <20% ,无 其 他 夹杂 物 
其 他 钨 废料 包括 废 钨 酸 、 废 钨 盐 等 
ТЕУ 1 级 :w( WO, ) 25090, НИВУ 
а А 2 级 :20% < (WO, ) <50% ,无 其 他 夹杂 物 
3 级 :w( WO, ) <20% ,无 其 他 夹杂 物 
КЕРЙ 钨 泥 钨 泥 .电镀 过 程 产生 的 含 钨 污 泥 等 
包括 APT 制备 的 洼 洗 水 .APT 结晶 母液 等 
СЕ ад 含 钨 废 液 1 级 :w(W03 ) 259 WR EKR 
2 级 :1% <w( WO, ) <5% 的 含 钨 废 液 
Е: 表 中 未 列 出 的 其 他 废 钨 ， 可 归 人 相近 的 类 别 中 。 
18.9 KS £ 
18.9.1 & (GB/T 1475—2005) 
ЖЛЕ AMENI Иж 18-230, 
318-230 НВУ (GB/T 1475—2005) 
шов 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
' Е Са > 杂质 总 和 
Ga3N 99.9 Cu + Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni <0. 10 
Ga4N 99. 99 Cu + Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni + H42 Jt <0. 010 
Ga5N | 99.999 Cu + Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni + ДИДУ <0. 0010 
18.9.2 Bt% (GB/T 10118 一 2009 ) 
Haig Ca-06 Са-07, MBE 的 化 学 成 分 见 表 18-231 ~ 表 18 ~ 233, 
表 18-231 2р Ga-06 的 化 学 成 分 (СВ/Т 10118 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
55 | Ga 杂质 /10 + < 
= Fe Si Pb Zn Sn Mg Cu Mn Cr Ni 总 和 
С̧а-06 |99.9999| 3 5 3 3 3 3 2 3 3 3 100 
注 : 表 中 锋 百 分 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 含量 的 总 和 。 
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Ж 18-232 БЯ Ga-07 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009 ) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | Ga 杂质 /10 -4 < 
= Fe Si Pb Zn Sn Me Cu Mn Gr N Na Ca 总 和 
Са-07 |99.99999 | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.2 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 10 
注 : ЖР 2 5 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 含量 的 总 和 。 

















表 18-233 MBE RAAR (GB/T 10118 一 2009 ) 



































№ 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
MBE 级 с 杂质 
99.999999 除了 基体 Ga 和 离子 源 Ta ,其 他 检 出 杂质 元 素 的 含量 都 低 于 GDMS 分 析 的 检测 极限 





18.9.3 ЖЕ} (YS/T 948—2014) 


多 废料 的 分 组 见 表 18-234, 
318-234 ÆA (ҮЅ/Т 948—2014) 
类 别 组 别 要 Ж 

























































































кып БИШЕСЕ КИЕ, ЕВО BORE GREE „БОН: ИИО ШОНЕН 
4 w( Ga) >95. 0% ,无 其 他 夹杂 物 
И АА EITBR E RERS 
ОМЕН 1 BE: h PIR RA EER ae Са) >30. 0% ,无 其 他 夹杂 物 
合金 废料 | 2 级 :由 同一 类 型 的 猎 合 金 废料 组 成 ,10.096 ао (Са) <30.0% ,无 其 他 夹杂 
3 级 :由 同一 类 型 的 儿 合 金 废料 组 成 ,u( Ga) <10.0% ,无 其 他 夹杂 物 
4 级 :由 不 同类 型 的 锋 合 金 废料 组 成 
































ТУЛЕК К К ТЕКЕГЕ BR ЗЕ 
ИОВА ЖЕ ҮЖЕН ЖАЛДЕШ УКЕ БЕ, ӨП dk ЖИЕ ИНЕК ЛЕП 
ї Ж. @ ЖОЕ ЛЕВ АВ ОВ | 报废 的 半导体 器 件 等 
1 34: Э E АСЗ АВОН, ЖУУШ ЛЕ 
2 B: ШЖЕ ЖШ ЕЕ ЖЕСЕ ИЕБИ, ДИВ ЗЕЯ 
















































































Еа аа НЗ, U НОНЕ 

1 级 :w( Ga) =30. 0% ,由 同类 型 的 含 锋 化 工 废料 组 成 ,无 其 他 夹杂 物 
ШЖ. REIR | ERTER 2 级 :10.0% <ю(Са) <30. 0% , H FKE E E TRER , НИ) 
3 级 :w( Ga) <10. 0% , H ЈИ ТЕА Л, АИ СЯ) 
4 2: D R E И TREH 
























































































































































За ОК Fi A аге 
PE ES E UB phili 1 级 :p( Ga) >10.0g/L HJE IREN 
Е 湿 法 冶炼 2 级 :1. 0g/L<p( Са) <10. 0g/L WIEREN 
а ЖОК. 3 级 :0.1g/L<p(Ga) <1.0g/L HIS REN 
вне DEARA .粉尘 等 


1 级 :w( Ga) >1. 0% И] @ Ж 
| 2 级 :0.1% <w( Ga) <1.0% К 
Вок 3 级 :w( Ga) <0. 1% JG ЖХ# 





VÝ: RKE 








18.10 钢 及 钢 合 金 


18.10.1 高 纯 钢 (YS/T 264—2012) 
高 纯 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-235 。 
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Ж 18-235 高 纯 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 264—2012) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 In 杂质 /10 < 
= Fe Си Ра Zn Sn Cd TI Mg Al As Si S Ag Ni 总 和 
In-05 99.999 |0.5 | 0.4 1 0.5 1 0.5 1 0.5 0.5 | 0.5 1 1 0.5 |0.5 10 
In-06 99.9999 [0.1 10.1 04.1 — 031 10.05| — {01| — | — |01 01] — | — 1 















































18.10.2 钢锭 (ҮЅ/Т 257—2009 ) 


ЙЕ ПШ lk Ay 71,0 18-236. 
Ж 18-236 ”钢锭 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 257—2009) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ж 5 杂质 < 
ш> 
Си РЬ Zn Cd Fe 
In99995 99.995 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 
129999 99. 99 0. 0005 0. 001 0.0015 0. 0015 0. 0008 
1.980 98.0 0. 15 0.10 一 0.15 0.15 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 杂质 
Tl Sn As Al Bi 
In99995 0. 0005 0. 0010 0. 0005 0. 0005 一 
129999 0. 001 0. 0015 0. 0005 0. 0007 一 
In980 0.05 0.2 一 一 1.5 

















18.10.3 钢 废 料 (GB/T 26727 一 2011 ) 


钢 废 料 的 分 组 见 表 18-237. 


Ж 18-237 钢 废 料 的 分 组 (GB/T 26727—2011) 
类 别 组 别 要 Ж 














包括 纯 钢 下 脚 料 ,废钢 粉 \ 钢 丝 、 钢 板 、 钢 片 .钢锭 及 加 工 过 程 产生 的 粉 未 等 。 
1 类 : 纯 钢 刻 料 аре o күш 


























包括 ITO 靶 材 废 靶 以 及 在 靶 材 生产 过 程 中 产生 的 边角料 . 切 悄 和 废品 w(In) 
270.0% ,无 其 他 夹杂 














H S: UO 靶 材 废料 | TTO 靶 材 废料 

















包括 氧化 钢 、 氧 氧化 钢 \ 钢 盐 、 有 机 钢 、 含 钢 催 化 剂 等 

1 级 :w(In) =30. 0% ,由 同类 型 的 含 钢化 工 废 料 组 成 ,无 其 他 夹杂 物 

2 级 :10.0% <w(In) <30. 0% ,由 同类 型 的 含 钢化 工 废料 组 成 ,无 其 他 夹 
杂 物 

3 级 :w(In) <10.0% ,由 同类 型 的 含 钢 化 工 废料 组 成 ,无 其 他 夹杂 物 

4 级 :由 不 同类 型 的 含 钢化 工 废料 组 成 


















































亚 类 : 含 钢化 工 废料 | 含 铀 化 工 废料 


































































































包括 含 钢 合 金 加 工 废料 ,焊料 合金 线 废料 等 

1 级 ;由 同一 牌号 钢 合 金 废料 组 成 ,w( In) >30.0% ,无 其 他 夹杂 物 
类 : 钢 合金 废料 钢 合 金 废料 2 级 :由 同一 牌号 钢 合金 废料 组 成 ,10.0% «0 (1) <30.0% ,无 

З 级 ;由 同一 牌号 钢 合 金 废料 组 成 ,w(In) < 10.0% ,无 其 他 夹杂 物 
4 级 :由 不 同 牌号 ,不 同类 型 钢 合金 废料 组 成 
















































































包括 含 钢 半导体 切 磨 抛 废料 、 含 钢 半 导体 器 件 等 
V 类 : 含 钢 半 导体 废料 | 含 钢 半导体 废料 | 1 级 :由 同类 型 的 半导体 钢化 合 物 废料 组 成 ,无 其 他 夹杂 
2 级 :由 不 同类 型 的 半导体 钢化 合 物 废料 组 成 ,无 其 他 六 
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(2) 
类 别 组 别 要 Ж 
含 钢 电 镀 液 废水 由 同一 组 别 的 含 钢 废 液 组 成 
sha фу sma Paspas 1 级 :p(In) 三 10.0g/L 的 含 钢 废 液 
ҮГ: ЖК 含 钢 腐蚀 液 2 级 :1.0g/L<p(In) <10.0g/L 的 含 钢 废 液 
EARE ЖИЕК З 级 :0.1g/L<p(In) <1.0g/L 的 含 钢 废 液 
aaa 包括 含 钢 治 炼 洼 ,粉尘 等 
Үй : S ЖЕ 1 Z: (In) 21.0% 
JK 2 级 :0.1% =u (In) <1.0% 
18.11 ft (ҮЅ/Т 224—1994) 
ЕН ИИ Buy А 18-238, 
318-238 РАЈА ПАИ ЗЕ (YS/T 224—1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ШУ ТІ 杂质 < 
= РЬ Zn Cu Fe Cd 
Tl-1 99.99 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 
TI-2 99.9 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 
ТІ-3 99 — 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ТІ 杂质 < 
= In Al Si He 杂质 总 量 
Tl-1 99.99 0.0005 0.001 0.001 0.002 0.01 
TI-2 99.9 Б = = 0.02 0.10 
ТІ-3 99 = 1.00 

















注 : 1. М TL, Т2 НОЛА 100% 减 去 表 中 杂质 总 量 的 余 量 。 牌 号 T1-3 能 的 质量 分 数 为 直接 分 析 测 定 值 。 
2. 锐 产 品 为 银白 色 金属 ， 其 锭 表面 应 光滑 、 洁 浆 ， 无 肉眼 可 见 的 夹杂 物 。 
3. 匀 以 长 方 梯形 锭 状 供应 ， 锭 表面 四 坑 应 不 大 于 30mm x5mm х2тт, ФЕ] 200 ~700g。 




























































































18.12 #l 
18.12.1 普通 砷 (ҮЅ/Т 68—2014) 
普通 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-239. 
表 18-239 普通 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 68 一 2014) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 As 杂质 < 
> Sb Bi S 
Аз99. 5 99.5 0.2 0.08 0.1 
Аз99. 0 99.0 0.4 0.1 0.2 
As98.5 98.5 0.6 0.2 0.3 
As98.0 98.0 0.8 0.3 0.4 














第 18 竟 稀有 金属 材料 · 1459. 





18.12.2 高 纯 砷 (YS/T 43—2011) 


高 纯 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-240。 
918-240 ”高 纯 砷 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 43—2011) 






















































































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
á As 27 
ET = 杂质 /10 `” < 
Я Na | Mg | Al K | Са | Cr | Fe | № | Си | Zn | Se S | Ag | Sb | РЬ Bi 
As-05 99.999 | 500 | 200 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 100 | 500 | 500 |1000 1000| 100 | 500 | 500 | 500 
As-06 99.9999 |100| 50 | 50 50 | 50 50 | 50 |10 10 150 | — | — 10 | 50 | зо 50 
As-07 99.99999 |1015 15 10 10 [то 140 10 5 15 |—[|[—[|[10\|10|5 10 
注 : 1. As-05 牌号 杂质 总 的 质量 分 数 应 不 超过 10000 x 1077% 。 
2. As-06 牌号 杂质 总 的 质量 分 数 应 不 超过 1000 x 1077% 。 
3. As-07 牌号 杂质 总 的 质量 分 数 应 不 超过 100 x 1077% 。 
A 
18.13 RÉRE 
18. 13.1 销 粒 (ҮЅ/Т 989—2014) 
钳 粒 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 18-241, 
Ж 18-241 钳 粒 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮЅ/Т 989—2014) (单位 : mm) 
项 目 尺寸 允许 偏差 
T 直径 43.0 ~ 010. 0 +0.2 
и 中 孔 孔 径 40.8 ~ ф1.5 = 
直径 3.0 ~ ф9.0 +0.1 
到 柱 体 ЖЕН 
高 度 1.0~100.0 +0.1 
直径 43.0 ~ ф6.0 +0.2 
HE 
ш 高 度 1.7 ~3.0 +0.1 
ase 直径 43.0 ~ 97.0 +0.2 
К 高 度 1.7 ~3.0 +0.1 
Күз ф,15.0 ~ ф,25.0 +0.2 
凸 形体 күз ф,20.0 ~ ф,35.0 +0.2 
总 高 度 5.0 +0.1 
18.13.2 БЕ (GB/T 11071 一 2006 ) 


1. 区 熔 销 锭 的 牌号 表示 方法 
ZGe- 


























阿拉 伯 数 字 , 表 示 产 品 等 级 
хи 











表示 
2. СЕНУ ЕВЕ ( 表 18-242) 
表 18-242 БЕКОН ЕВЕ (GB/T 11071 一 2006) 























Р „| 电阻 率 (20%C +0. 5%) 检验 单 唱 的 参数 (77K ) 
F N r; у ` р 
/Q + ст Rm ИЕ Е cm? Е f3F462é/[em2/(V + в) ] 
7Се-0 =50 <1.5 x10! >3.7 x104 
7Се-1 三 50 一 一 
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18.13.3 Ж/Е (GB/T 11070—2006) 


1. 还 原 铺 锭 的 牌号 表示 方法 
RGe- 


| l 阿拉 伯 数 字 ,表示 产品 等 级 


2. ЈА ЕНУ ЕВЕ (K 18-243) 
318-243 ”还 原 错 锭 的 电 性 能 (GB/T 11070—2006) 
































表示 还 原 销 锭 




















牌 号 电阻 率 (23%C +0. 5% )/0 · em> 
RGe-0 30 
RGe-l 10 








3. 还 原 镭 锭 的 外 形 尺 寸 ( 表 18-244) 
表 18-244 ”还原 钳 锭 的 外 形 尺 寸 (GB/T 11070 一 2006 ) 
























































(单位 : mm) 
钳 儿 的 梯形 横 截 面 尺寸 二 Бр 
上 宽度 下 宽度 高 度 А 
26 21 23 100 ~ 500 
18.13.4 $% (GB/T 5238—2009) 
1. 钳 单 晶 的 牌号 表示 方法 
-Се-Г1(_)-< > 
ЕЕЕ МТН 





H n 或 p 表 示 导 电 类 型 ,括号 内 的 
元 素 符 号 表示 掺 杂 剂 

AN in 
NE ЙЕ TT IA Cz 表示 
直 拉 法 ,HB 表示 水 平 法 























2. 钳 单 晶 的 规格 (218-245) 
表 18-245 销 单 晶 的 规格 (GB/T 5238—2009) 


















































电 类 型 КЕШ 直径 /mm 直径 相对 允许 偏差 (% ) < 长 度 /mm 
Са 10 ~ 100 
p In 10 ~ 100 
10 40 ~ 200 
Au + Ga( In) 10 ~ 100 
n Sb 10 ~ 100 


















































注 : 直径 相对 人 允许 偏差 指 同一 单 品 段 的 最 大 
3. 销 单 晶 的 电阻 率 参 数 (K 18-246) 














径 和 最 小 直径 之 差 与 平均 直径 的 比值 的 百分数 。 


























Ж 18-246 $% mae% (GB/T 5238—2009) 






























































导电 类 型 BEK 电阻 率 /O，cm 断面 电阻 率 不 均匀 度 (% ) < 
Ga 0.001 ~45 
p In 0.001 ~45 1б 
Au + Ga( In) 0.5 ~5 
n Sb 0. 001 ~45 
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4. 销 单 晶 的 少数 载 流 子 寿命 ( 表 18-247) 
表 18-247 钞 单 晶 的 少数 载 流 子 寿命 (GB/T 5238—2009) 












































et тсе ЕИ I 
<0.8 = == >4.0 ~8.0 220 200 

0.8 ~2.5 100 80 >8.0~16.0 350 300 
>2.5 ~4.0 150 120 >16.0 - 45 600 500 




















18.13.5 ”太阳 能 电池 用 销 单 晶 (СВ/Т 26072—2010) 


1. 太阳 能 电池 用 钳 单 晶 的 外 形 尺 寸 〈 表 18-248) 
表 18-248 ”太阳 能 电池 用 销 单 晶 的 外 形 尺 寸 (GBZT 26072 一 2010) (BZ; mm) 


























直径 476.2 4100 
直径 允许 偏差 +0.2 +0.2 
长 度 250 250 











2. 太阳 能 电池 用 钳 单 晶 的 电 性 能 (K 18-249) 
表 18-249 太阳 能 电池 用 钳 单 晶 的 电 性 能 (GB/T 26072 一 2010 ) 






































电 类 型 BRIK 电阻 率 范 围 40 + em 载 流 子 浓度 /cm 7? 
p Ж, <0.05 三 1 x10" 
n Eh mh <0.05 =1 x10" 











18.13.6 ”再 生 镭 原料 (GB/T 23522—2009 ) 


再 生 错 原料 等 级 、 牌 号 和 化 学 成 分 见 表 18-250。 
表 18-250 再 生 氏 原料 等 级 、 牌 号 和 化 学 成 分 (GB/T 23522—2009) 






































等 级 "Т 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

Ce H,0 As 510, Сг 
特级 FGe-0 95 ~ 100 <1 = 
一 级 FGe-1 80 ~ 95 <5 == == 
二 级 FGe-2 50 ~80 <5 <5 <5 <15 
三 级 FGe-3 20 ~50 <10 <10 <20 <15 
四 级 FGe-4 <20 <10 <10 <20 























18.14 ЖАЖЕФ 


18. 14.1 ARBARE (SJ 20745 一 1999 ) 


1. 高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 化 学 成 分 〈 表 18-251) 
表 18-251 高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 化 学 成 分 (SJ] 20745—1999) 




















w 余 量 

š Re 20 +0.20 
нт Ее <0.01 
(质量 分 数 ,% ) 杂质 总 和 <0.05 
每 一 种 杂质 =0.01 
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2. 高 铂 钨 铁合金 丝 的 抗 拉 强 度 




















( 表 18-252) 














表 18-252 ”高 鳞 钨 鳞 合 金 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20745 一 1999) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强度 /MPa= 
20 ~40 1.23 ~4.92 3451 
>40 ~ 100 >4.92 ~ 30.77 2983 
> 100 ~ 200 > 30.77 ~ 123.09 2590 

















注 : 特殊 用 途 的 钢 铂 丝 每 一 盘 丝 抗 拉 强 度 波动 值 不 大 于 188MPa。 
3. 高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 18-253 ) 





表 18-253 ”高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 直径 、 重 量 及 允许 偏差 (SJ 20745 一 1999 ) 






























































200mm 丝 段 重量 直径 允许 偏差 
tm 200mm 22 EZ 
径 /pm Ез 允许 偏差 (% ) (%) 
车 星 /mg 
1% П I 级 I% 

20 ~40 1.23 ~4.92 +2.5 +3.0 — — 
>40 ~ 100 4.92 ~ 30.77 +2.0 +2.5 — = 
>100 ~200 30.77 ~ 123.09 +1.5 +2.0 — 

> 200 ~ 350 123.09 ~ 396.06 +1.0 +1.5 一 

>350 ~700 = — +1.5 +2.0 
> 700 ~ 1800 一 一 +1.0 +1.5 


























注 : HI <250рт 022, © 








根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 
每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 偏差 不 超过 工 级 偏差 的 1/2。 


4. 高 铂 钨 铁合金 丝 的 单 根 最 短 长 























量 偏差 不 超过 同 级 偏差 的 172; 


直径 >250 ~350um 22 











度 (218-254) 





Ж 18-254 ”高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈SJ 20745 一 1999) 






































直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
20 ~ 100 1.23 ~30.77 250 
> 100 ~ 200 > 30.77 ~ 123.09 100 
> 200 ~ 350 > 123.09 ~ 396.06 50 
> 350 ~ 700 相当 于 50g 丝 重 
>700 ~ 1800 相当 于 75g 丝 重 








18.14.2 PAZA k (SJ 1587—1980) 


1. 电 真空 器 件 用 针 钨 铂 丝 的 化 学 成 分 (K 18-255) 
918-255 ” 电 真空 器 件 用 针 钨 铂 丝 的 化 学 成 分 (SJ 1587—1980) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
杂质 = 
ЕВ то; В 510, Ее,0, + AL 0; Мо СаО 
余 量 1.5 -2.0 0.01 ~0.1 0.05 0.03 0.01 0.01 
2. 电 真 空 器 件 用 针 钨 鳞 丝 的 尺寸 要 求 (218-256) 
KR 18-256 ” 电 真 空 器 件 用 针 钨 铂 丝 的 尺寸 要 求 (SJ 1587—1980) 
直径 允许 偏差 (%) a 
直径 /mm I 级 [级 最 短 长 度 /m 
350 ~ 500 30 
+1 +1.5 
> 500 ~ 1500 15 
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18.15 稀土 金属 材料 


18.15.1 金属 久 (GB/T 16476 一 2010) 








金属 匀 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 18-257) 





表 18-257 金属 统 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 16476—2010) 





























































































































牌号 164055 164050 164045 164040 
ВЕ> 99.95 99.95 99.9 99.9 
5с/ҢЕ> 99. 9995 99.999 99. 995 99.99 
稀土 | (La+Cet+Pr+Nd+Sm+Eu+Gd+Tb+ 人 的 中 к ЖОКТУ МУ 
杂质 Dy + Ho + Er + Tm + Yb + Lu + Y)/RE 
Si 0.0015 0. 0030 0.0040 0.0080 
化 学 Fe 0.0030 0. 0080 0.010 0.015 
成 分 |. Ca 0.0015 0.0030 0.0050 0.010 
(质量 分 质 Al 0.0020 0. 0030 0.0040 0.0050 
Ж,%) 2 非 稀土 Th 0.00050 0. 0020 0.0025 0.0030 
杂质 Ta 0.0020 0. 0050 0.0080 0.010 
Cu 0.0010 0.0015 0.0020 0.0025 
Mg 0.00050 0.0010 0.0015 0.0020 
Ni 0.0025 0.0045 0.0060 0.0080 
Zr 0.0010 0. 0025 0.0040 0.0080 
Е: 1. КЕ 的 质量 分 数 为 100% 减 去 非 稀土 杂质 质量 分 数 的 和 。 
2. Sc/RE 含量 为 100% 减 去 稀土 杂质 质量 分 数 的 和 /RE 的 质量 分 数 。 
18.15.2 氧化 久 (GB/T 13219—2010) 
氧化 贷 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-258, X 18-259 。 
表 18-258 高 纯 氧 化 锅 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 13219 一 2010) 
牌号 161055 161050 161040 161035 161030 
ВЕО> 99 99 99 99 99 
Ѕс,0,/КЕО > 99. 9995 99.999 99.99 99.95 99.9 
(Та + Се + Рг + № + 
Е. Sm + Eu + Gd + Tb + 
н Dy + Ho + Er + Tm + 0. 0005 0.001 0.01 0.05 0.15 
Yb + Lu + Y) ,0,/REO 
| SiO, 0. 0010 0.0015 0. 0020 0.010 0. 020 
化 学 万 Fe, O, 0.00050 0.0005 0.0010 0.0050 0.020 
а. 杂 СаО 0.0010 0.0015 0.003 0.015 0. 030 
%) ж 70, 0.00050 0.0015 0.0030 0.030 0.10 
< w Al, 0; 0. 00050 0. 00050 0. 0010 0. 0030 0.050 
ЕЯ TiO, 0. 0010 0. 0030 0. 0050 0.010 0. 050 
СаО 0.00050 0.0020 0.0050 0.020 = 
Ү,0; 0.00050 0.00050 0.00050 0.0020 = 
MgO 0. 00050 0.00050 0.00050 = = 
Na, O 0. 00050 0.00050 0.0010 = 5 
NiO 0.00050 0.00050 0.00050 = 一 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
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Ж 18-259 粗 氧化 匀 产 品 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/ZT 13219—1991) 











































































































































































































灼 烧 减 量 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
КОК I 1000°С < 
| (质量 | кво | 520 稀土 杂质 
牌号 分 数 ,% ) => (相对 纯度 ) (La + Ce + Pr + Nd + Sm + Eu + Gd + Tb + 
< Е Dy + Ho + Er + Tm + Yb + Lu + Ү),0, 
161035 Sc,03-1 1 99 99. 95 0. 05 
161030 5с» Оз-2 1 98 99.9 0.1 
161025 5с» Оз-3 1 97 99.5 0.5 
161020 Ѕе,03-4 1 95 99 1 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
数字 产品 杂质 < 
Ly 牌号 非 稀 土 杂 质 
510, Fe, 03 СаО 710, А, O; TiO, СаО Ү,0; 
161035 Ses03-1 0.01 0.005 | 0.015 0.03 0.003 | 0.005 | 0.002 0.002 
161030 Se;03-2 0.015 | 0.015 0. 03 0. 05 0.01 0.01 一 == 
161025 Se;03-3 0. 02 0. 02 0.1 0.1 0.05 0.05 一 一 
161020 5с,03-4 0.03 0.03 0.15 0.15 0.05 0.1 = — 
18. 15.3 氧化 包 (GB/T 3503—2015) 
氧化 包 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-260, 
表 18-260 氧化 包 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3503—2015) 
Е 字符 牌号 Y,O,-5N5 | Y,O;5N | Y,O,4N5 | Y,O0,4N | Y,0;-3NA | Y,O;3NB | Y,O,-3NC 
s 对 应 原 数字 牌号 171055 171050 171045 171040 171030A | 171030B | 171030C 
REO > 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 
Y,0,/RE0> 99. 9995 99. 999 99. 995 99. 99 99.9 99.9 99.9 
Y203 余 量 RE RE RE RE RE RE 
La,O, | 0. 00005 0. 0001 0. 0003 0. 0010 a 0. 02 
CeO, | 0.00003 | 0. 00005 0. 0003 0. 0005 0. 0005 = 
РО | 0.00003 | 0. 00005 0. 0003 0. 0010 0. 0005 0. 001 
Nd 0 | 0.00003 | 0. 00005 0. 0003 0. 0005 0. 0005 0. 001 
Sm,O, | 0.00003 | 0. 00005 0. 0003 0. 0005 0. 003 0. 001 
Eu03 | 0.00003 0. 00005 0. 0003 0. 0005 — = 
稀土 | Gd 0, | 0.00003 | 0.00005 0. 0003 0. 0005 = 0.01 A 
化 学 成 杂质 | Tb,0，| 0.00003 | 0.00005 0. 0005 0.0010 == 0. 001 ПЕ 0.1 
分 ( 质 Dy,O, | 0. 00005 0. 0001 0. 0005 0. 0010 一 一 
量 分 数 , | 杂 Ho,0，| 0.00005 0. 00015 0. 0005 0. 0010 = — 
%) | Ег,0; | 0.00005 | 0. 00015 0. 0005 0. 0010 = = 
< Tm,O, | 0.00002 0. 00005 0. 0003 0. 0005 = = 
Yb,O, | 0.00002 | 0. 00005 0. 0003 0. 0005 = = 
Га,0, | 0.00002 | 0. 00005 0. 0003 0. 0005 = = 
Fe,03 | 0.0001 0. 0002 0. 0003 0. 0005 0. 0005 0. 001 0. 002 
СаО 0. 0005 0. 0005 0.0010 0. 0010 = = 0. 002 
= Cu0 0. 0001 0. 0002 0. 0002 0. 0005 0. 0002 0. 0005 0. 001 
ЕЗ МО 0. 0001 0. 0002 0. 0002 0. 0005 0. 0002 0. 0005 0. 001 
ЯЛА | PhO 0. 0002 0. 0002 0. 0002 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 001 
SiO, 0. 0010 0. 0020 0. 003 0. 0050 = = 0.005 
C1- 0. 0050 0.01 0.01 0. 02 0.03 0.03 0.03 
灼 烧 减 量 和 水 分 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
(质量 分 数 ,% ) < 
注 : 1. 表 内 所 有 化 学 成 分 检测 均 为 去 除 水 分 后 灼 烧 减 量 前 测定 。 
2. 171030A 一 光学 玻璃 用 ; 171030B 一 人 造 宝 石 用 ; 171030C 一 普通 型 。 
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18. 15.4 3555103796 (GB/T 16482 —2009) 


KIRREL = НИ ЛУ И 18-261, 
918-261 荧光 级 氧化 包销 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 16482—2009) 






















































































牌 号 171140A 171140B 171140C 
ВЕО> 99.0 99.0 99. 0 
(Y,0, + Eu, 0; )/RE0 > 99. 99 99. 99 99. 99 
Еп,0,/КЕО 4-10 4-10 4-10 
La, О» 0.0002 0.0002 0.0002 
СеО, 0.0002 0.0002 0.0002 
РО, 0.0002 0.0002 0.0002 
Nd, 0; 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
Sm, O03 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
EN Gd, 0, 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
化 学 [ү Tb, О» 0.0002 0.0002 0.0002 
成 分 Dy, O; 0.0002 0.0002 0.0002 
(质量 Ho, O03 0.0002 0.0002 0.0002 
分 数 ， а Er, Os 0.0002 0.0002 0.0002 
%) B Tm, O, 0.0001 0.0001 0.0001 
ҮЬ»О» 0.0001 0.0001 0.0001 
1,0, 0.0001 0.0001 0.0001 
Fe, 03 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
SiO, 0. 0040 0. 0030 0. 0030 
Е СаО 0.0020 0.0010 0.0010 
ҮА Cu0 0.0002 0.0002 0.0002 
PbO 0.0002 0.0002 0.0002 
NiO 0.0002 0.0002 0.0002 
Cl- 0.01 0.01 0.01 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 











18.15.5 PJ) (GB/T 15677 一 2010) 















































金属 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-262, 
表 18-262 金属 镁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15677—2010) 

牌号 14030 14025 14020 

RE = 99.5 99 98 

La/RE > 99.9 99.5 99 

稀土 杂质 /RE 0.1 0.5 1.0 

Fe 0.10 0.20 0.30 

Si 0.03 0.03 0.05 

化 学 成 分 Ca 0.01 0.02 0.02 
(质量 分 数 ,% ) Mg 0.02 0.05 0.05 
杂质 三 非 稀土 杂质 Al 0.02 0.05 0.07 

С 0.03 0.05 0.05 

S 0.01 0.02 

P 0.01 0.01 一 

Zn 0.01 0.03 一 

Cl- 0.03 0.03 = 
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18.15.6 氧化 镁 (GB/T 4154—2015) 
氧化 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-263 。 


表 18-263 氧化 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4154—2015) 



















































































































































































а 字符 牌号 Га,0;,-5№5 | 1а,0,-5№ | 1а,0,-4№5 | Та,0,-4№ | 1а,0,-3№ | LasO03-2N5 | La,O,2N 
Ma 对 应 原 数 字 牌 号 | 011055 011050 011045 011040 011030 011025 011020 
КЕО > 99. 0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 
Та,0,/ВЕО > 99. 9995 99. 999 99. 995 99. 99 99.9 99.5 99.0 
La, 03 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 
Ce0， | 0.00005 | 0. 00015 0. 0005 0. 0015 
РО | 0. 00005 0. 0001 0. 0005 0. 0015 
45% ABE A 
Nd,O, | 0. 00005 0. 0001 0. 0005 0. 0010 T ai To 
Sm,0, | 0. 00005 0. 0001 0. 0005 0. 0010 
Y 0, | 0. 00003 0. 0001 0. 0010 0.0010 
Eu03 | 0.00003 | 0. 00005 
稀土 | 64,0, | 0. 00003 | 0. 00005 
杂质 | Tb,O, | 0.00003 | 0. 00005 
м, Dy,O, | 0.00003 | 0. 00005 
ы Ho,O, | 0.00003 | 0.00005 |^ з у = — 
量 分 数 ,| 杂 Er,03 | 0.00003 | 0. 00005 
%) | Tm,O, | 0. 00003 0. 00005 
< ҮЬ,0; | 0.00003 | 0. 00005 
Га,0; | 0.00003 | 0. 00005 
Ее,0; | 0. 0001 0. 0002 0. 0003 0. 005 0. 005 0. 005 0.010 
SiO, 0. 0010 0. 0030 0. 0050 0. 010 0. 010 0. 050 0. 050 
СаО 0. 0005 0. 0010 0. 0050 0. 050 0. 050 0. 050 0.20 
с СаО 0. 0001 0. 0002 0. 0002 一 = — 
күз NiO 0. 0001 0. 0002 0. 0002 ne = = 
` | PbO 0. 0002 0. 0005 0. 0015 0. 010 0. 050 0.10 0.10 
Cl- 0. 0050 0.01 0. 02 0. 03 0. 03 0. 05 0. 20 
NaO | 0.0005 0. 0005 0.0010 0.0010 0.05 0.10 0.10 
502- ЛЕ = — =e 0. 050 0.15 — 
灼 烧 减 量 和 水 分 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 
(质量 分 数 ,% ) < 
注 : 表 内 所 有 化 学 成 分 检测 均 为 去 除 水 分 后 灼 烧 减 量 前 测定 。 
18.15.7 XAMES (XB/T 501 一 2008) 
1. 六 硼 化 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 18-264) 
表 18-264 六 硼 化 铀 的 牌号 和 化 学 成 分 (ХВ/Т 501 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 成 分 杂质 三 
B La Fe Mg $10 Са Ма Cu Cr ү СА 
012600 131-33 | 8 0.02 | 0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.02 0.05 
012601 |31 -33 | 8 0.1 0.005 | 0.01 0.05 0.01 0.02 0.01 0.02 0.3 
012602 131-33 | 8 0.2 0.05 0.05 0.05 0.02 0.02 0.05 0.05 0.4 








D 为 酸 溶 硅 。 
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2. 六 硼 化 钢 的 形状 和 规格 (R 18-265) 
表 18-265 ”六 硼 化 铀 的 形状 和 规格 (XB/T 501—2008) 






































牌号 形状 费 氏 粒度 /pm 高 ( 厚 )H/mm 直径 D/mm 高 径 比 H/D< 
012600 粉末 <15 = Z — 
012601 j 2: Р: == | 
棱 一 — 6—20 2 
l = — 20 ~40 1.5 
012602 20-100 
Ж 一 1-10 Фя _ 
Ф 3-40 
ЕТ E 1 ~100 6-8 i 




















18.15.8 ®{К#й (GB/T 4155—2012) 


ЗА БЛГ ИИ pR y ILK 18-266 。 
Ж 18-266 FALS REEE (GB/T 4155—2012) 















































































































































牌号 021050 | 021045 | 021040A | 021040B | 021035 | 021030 | 021025 | 021020 
ВЕО> 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 98.0 98.0 
Ce0,/RE0> 99.999 | 99.995 | 99.99 | 99.99 | 99.95 | 99.9 99.5 99.0 
Laz0; |0.00015 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.015 
PrO | 0.0001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.015 
Nd,O, | 0.0001 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.005 
Smz0 | 0.0001 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 0.005 
ү,0 | 0.0001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.005 
Eu,0; | 0.00005 
化 学 Gd, О» 0.00005 合 量 为 | 合 量 为 | ды, 
成 分 Tb,O, | 0.00005 0.1 0.5 合 量 为 1 
а. ж | m+ | 07202 [0.00005 ОИЕ ИА Е 
数 ， | Æ | 杂质 / | Ho;O; |0.00005 кол. Шо 0.002 | 0.005 
% ) < | REO | Er,0; [0.00005 
Tm,O, | 0.00005 
Yb,O, | 0.00005 
Lu,O, | 0.00005 
Ее,0; | 0.0003 | 0.0005 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.005 | 0.02 0.04 
СаО 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.01 0.02 0.03 0.5 0.5 
SiO, 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.01 0.03 0.03 0.03 = 
C1- 0.01 0.01 0.01 0.05 0.05 0.05 0.1 0.2 
S02- 0.08 0.1 = — 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 


























18.15.9 Жр (GB/T 16661 一 2008 ) 
Ik 号 和 化 学 成 分 见 表 18-267, 


= 
Hr 
局- 
= 
= 


· 1468. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 














































































































































































































表 18-267 БАНЕ ИВ (GB/T 16661—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
№ в Ей Ce0, 杂质 < 
3 /ВЕО 稀土 杂质 /REO 
= La, 03 Р О|, Nd, 0; Sm, 0; Ү,0; 其 他 稀土 杂质 
023240 45 99.99 | 0.003 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 
023235 45 99.95 0.02 0.01 0.01 0.001 0.001 0. 008 
023230A 60 99.9 合 量 0.1 
023230B 45 99.9 合 量 0.1 
023220 45 99.0 合 量 1.0 
023215 45 95.0 合 量 5.0 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 
牌 号 =" 
非 稀土 杂质 
Fe, O; SiO, СаО АЬО» MgO PbO Na, O ZnO v SO2- 
023240 0. 001 0.002 | 0.005 0.01 0.002 | 0.001 0. 02 0. 005 0.03 0.01 
023235 0.005 | 0.005 0.01 0.02 0.003 | 0.002 0.05 0.008 0.05 0.01 
023230А | 0.005 | 0.005 0.01 0.02 0.003 | 0.002 0. 02 0. 005 0.03 0.01 
023230B 0.01 0.01 0.01 0.02 0.003 | 0.003 0.05 0.01 0.05 0.02 
023220 0.01 0.01 0.02 0.03 0. 08 0. 03 
023215 0. 02 0. 03 0. 03 0.05 0.1 0.05 
18. 15.10 ”金属 错 (GB/T 19395 一 2013) 
金属 错 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-268。 
表 18-268 金属 错 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 19395 一 2013 ) 
ж ж 034030 034025A 034025B 034020A 034020B 
RE> 99.5 99.5 99.5 99 99 
Pr/RE> 99.9 99.5 99.5 99 99 
稀土 杂质 /RE 0.1 0.5 0.5 1 1 
Fe 0.08 0.12 0.12 0.15 0.30 
Si 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 
Ca 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 
化 学 Mg 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 
成 分 JE Al 0.03 0.03 0.05 0.08 0.10 
(质量 分 | 杂质 | 稀 C 0.02 0.03 0.03 0.05 0.05 
数 ,%)| < + 0 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 
杂 Мо+ W 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 
质 Cl 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 
S 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 
P 0.02 0.02 0.03 0.05 0.05 
Ga ко i 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 
18. 15.11 氧化 错 (GB/T 5239—2015) 


氧化 错 的 牌号 和 化 


学 成 分 见 表 18-269. 
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表 18-269 氧化 错 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5239—2015) 
ee 字符 牌号 PreO 4N Рт,О,,-3№5 Рт,0,,-3№ PrO -2N5 | Р,0,,-2№ 
13 F 
i 对 应 原 数 字 牌 号 031040 031035 031030 031025 031020 
REO> 99.0 99.0 99. 0 99.0 99.0 
Рт,0,,/КЕО > 99. 99 99. 95 99.9 99. 5 99.0 
PreO1l 余 量 余 量 余 量 余 量 余 量 
La, 0; 0.001 0.002 0.010 0.05 0.1 
СеО, 0. 002 0. 010 0. 030 0. 05 0.1 
Nd, 0; 0. 004 0. 030 0. 040 0.35 0.5 
稀土 
р Sm, 0; 0.001 0. 005 0.010 0.03 
Ү,0, 0. 001 0. 002 0. 005 0.01 
0.3 
化 学 成 Н 
Н Т. 
分 ( 质 杂质 总 和 0. 001 0. 001 0. 005 0.01 
量 分 数 , „ 
w) |7 Ее,0; 0. 0005 0. 002 0. 005 0.010 0.010 
页 
ë SiO, 0. 005 0. 010 0. 010 0. 030 0. 030 
СаО 0. 005 0.010 0. 030 0. 040 0. 050 
Na, O 0.010 0.020 0.030 0.040 0.040 
аа А1, 0; 0.010 0. 010 0.010 0. 050 0.050 
ЯЛДА 
C1- 0. 0050 0. 015 0. 030 0. 030 0. 050 
5027 0. 020 0. 020 0. 030 0. 040 0.050 
其 他 显 量 非 
0.010 0.010 0.010 0.020 0.030 
稀土 杂质 总 和 
灼 烧 减 量 和 水 分 
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
(质量 分 数 ,% ) < 
注 : 1. 表 内 所 有 化 学 成 分 检测 均 为 去 除 水 分 后 灼 烧 减 量 前 测定 。 
2. 其 他 稀土 杂质 是 指 表 中 没有 列 出 除 Pm, Se 以 外 其 他 所 有 稀土 元 素 。 
18.15.12 “Ёё (СВ/Т 20892 一 2007 ) 
销 馈 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-270, 
表 18-270 错 狼 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 20892 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 三 
牌号 | RE 
~ | Pr/RE |Nd/RE 稀土 杂质 非 稀 土 杂 质 
La/RE | Ce/RE | Sm/RE | Fe | Si | Mg | Ca | Al (Mo+W)| S C 0 
045080 | 99 |20+2|80+2 | 0.1 0.1 0.05 |0.3 |0.050.02|0.02|0.1| 0.05 |0.01 0.05 | 0.05 
045075 | 99 |25 +2 |75+2 | 0.1 0.1 0.05 10.3 !0. 05 0.02|0.02|0.1 | 0.05 10.01 0.05 | 0.05 
045070 | 99 |30 +2 |70+2! 0.1 0.1 0.05 10.3 10. 05 0.02|0.02| 0.1 | 0.05 10.01 0.05 | 0.05 
18. 15.13 ”金属 多 (GB/T 9967—2010) 
ЈЕУ ЫЛЕ ЛЕ Т Аё 18-271 
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表 18-271 金属 钞 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 9967—2010) 















































牌号 044030 044025 044020A 044020B 

RE> 99.5 99.0 99.0 98.5 

Nd/RE> 99.9 99.5 99.0 99.0 

稀土 杂质 /RE 0.1 0.5 1.0 1.0 

C 0.03 0.03 0.05 0.05 

Fe 0.2 0.3 0.5 1.0 

Si 0.03 0.05 0.05 0.05 

化 学 成 分 Mg 0.01 0.02 0.02 0.03 
(质量 分 | ， Ca 0.01 0.02 0.02 0.03 
数 ,% ) ТА 非 稀土 Al 0.03 0.05 0.05 0.05 
D 杂质 0 0.03 0.05 0.05 0.05 

Mo 0.03 0.05 0.05 0.05 

W 0.02 0.05 0.05 0.05 

cl 0.01 0.02 0.02 0.03 

S 0.01 0.01 0.01 0.01 

P 0.01 0.03 0.05 0.05 























18. 15.14 Eft (ХВ/Т 214—2015) 


氟 化 钞 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-272 。 
表 18-272 ” 氟 化 钦 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 214—2015) 






























































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 水 分 
ыс |а 4Оу/ 稀土 杂质 非 稀土 杂质 ( 质量 
牌号 | 牌号 REO | REO | F 其 他 | 分 数 ， 
三 Laz03 | СеО, |PreO11 | Sm203 | Y203 йл. | Fez03 | SO, | СаО |АЬО | NiO %) 

合 量 
NdF3-3N [042030 |83 +1 99.9 |27+ 上 1| 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.05 | 0.5 
NdF3-2N5 |042025 |83 +1|99.5 |27 +1 合 量 0.5 0.08 | 0.07 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.5 
NdF3-2N |042020 |83 +1! 99.0 |27 +1 合 量 1 0.15 | 01 | 01 | 01 10.05 | 0.5 















































注 : 其 他 稀土 元 素 包 括 Eu, Gd. ТЬ, Dy. Но, Er, Tm. Yb, Lu, 


18. 15.15 {К (GB/T 5240—2015) 
ALEKRI S FME ЛУ А 18-273 


Ж 18-273 氧化 钞 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 5240—2015) 












































字符 牌号 №,0,-4%5 | N4,O,4N | №,0,-3№5 | Nd,O,-3N | Nd,03-2N5 | Nd,0,2N 
牌号 
i 对 应 原 数字 牌号 041045 041040 041035 041030 041025 041020 
ВЕО> 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 
Nd,0,/RE0> 99. 995 99, 99 99. 95 99.9 99.5 99.0 
Nd, 0; > RE RE RE RE RE RE 
化 学 成 La, O, 0. 0005 0.001 0. 003 0. 005 0.02 0.10 
分 ( 质 СеО, 0. 0005 0. 001 0. 005 0.01 0.05 0.10 
量 分 数 ,| 
Ф) я ЖЬ РО, 0.002 0. 003 0.03 0.05 0.30 0. 50 
ў 杂质 Sm, О» 0.001 0. 003 0.01 0.02 0. 03 0.03 
š 单一 杂质 量 为 
其 他 稀土 杂质 | 0. 0001 , 合 | 合 量 为 0. 002| 合 量 为 0. 002 | 合 量 为 0.015| 合 量 为 0. 10 | 合 量 为 0. 27 
量 为 0. 001 
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( Ж) 
е 字符 牌号 №,0,-4№5 | Nd,03-4N | №,0,-3№5 | Nd,03-3N | Nd,03-2N5 | Nd,O;-2N 
E T 
i 对 应 原 数字 有 牌号 041045 041040 041035 041030 041025 041020 
Ее,0; 0. 0005 0.0010 0. 0050 0.0100 0.0100 0.010 
SiO, 0. 0050 0. 0050 0. 010 0. 010 0. 010 0. 020 
z СаО 0.0010 0. 0050 0.010 0. 020 0. 030 0. 050 
s 杂 рн: Na, О 0. 0050 0.010 0. 040 0. 040 0. 040 0. 040 
ү 数 质 м А1,0, 0.02 0. 030 0. 030 0. 030 0. 030 0. 050 
ЯЛА 
т) i K @г 0.010 0.010 0.020 0. 020 0.030 0.050 
s02- 0. 020 0. 020 0. 020 0. 030 0. 030 0. 050 
其 他 显 量 非 
Ñ 0.005 0.010 0.010 0.020 0.030 0.050 
稀土 杂质 总 和 
水 分 + 灼 烧 减 量 全 
(质量 分 数 ,% ) < 
Е: 1. 其 他 稀土 杂质 指 表 中 未 列 出 的 除 Pm, Se 以 外 的 稀土 元 素 。 
2. 表 内 所 有 化 学 成 分 检测 均 为 去 除 水 分 后 灼 烧 减 量 前 测定 。 
18. 15.16 Ж %2 (GB/T 2968—2008) 
ЈНУ SAFRI Аё 18-274, 
318-274 £E (GB/T 2968—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
杂质 三 
号 RE | Sm/RE — — 
| FEER 
a J /RE Fe Si Al Ca Mg Cl- C INb+Ta+Mo+Ti 
064040 | 99 | 99.99 | 合 量 0.01| 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.005 | 0.01 | 0.01 0.01 
064030 | 99 | 99.9 | 合 量 0.1 | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 0.01 
064025 | 99 | 99.5 | 合 量 0.5 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.03 | 0.02 0.01 
064020 | 99 | 99.0 | 合 量 1.0 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.01 | 0.05 | 0.02 0.01 
18.15.17 $ ( GB/T 2969—2008) 
FALE IIE SAMEER Иж 18-275, 
318-275 = Вр И 6р 4 (GB/T 2969—2008) 
牌号 061040 061030 061025 061020 
ВЕО> 99 99 99 99 
Sm, Оз/ВЕО > 99. 99 99.9 99.5 99 
РО) 0. 0025 
Nd, O; 0.0035 
zx L Ju Eu, 0 0. 0010 
WEAR те 合 量 0.1 合 量 0.5 合 量 1 
化 学 成 分 /REO Gd, 0; 0. 0010 
(质量 分 | 杂 Ү,0, 0. 0010 
数 ,%) | 质 其 他 稀土 杂质 | 合 量 0.0010 
< Fe, 03 0. 0005 0. 001 0. 001 0. 005 
2: SiO, 0. 005 0. 005 0. 01 0.05 
Fmt СаО 0. 005 0.01 0.05 0.05 
杂质 
А1,0, 0.01 0. 02 0. 03 0. 04 
C1- 0.01 0.01 0. 02 0. 03 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 
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18.15.18 « #|, (XB/T 212—2015) 



















































































































































































金属 外 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-276 。 
表 18-276 金属 外 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 212—2015) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
字符 | 数字 | RE |Gd/RE| Gd | 稀土 杂质 非 稀土 杂质 
И гае, оре ж е | | ea Е Т Е 
ТЬ + ру+Ү 7 Ë Mo.Ti)” 
Gd-4N 084040 99 |99.99 199. 84] 0.01 0.01 |0.005 |0. 005 |0. 005 (0. 005 |0. 005 |0.005| 0.01 0.05 | 0.05 
Gd-3N |084030| 99 | 99.9 199.49] 0.1 0.02 |0. 01 | 0.03 | 0.03 | 0.01 | 0.03 | 0.05 |0.03 10.10 | 0.10 
Gd-2N5|084025| 99 | 99.5 |98.95| 0.5 0.03 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.02 | 0.03 | 0.05 |0.03 10.15 | 0.15 
Gd-2N |084020| 99 | 99 98.08 1 0.05 | 0.02 10.05 | 0.1 | 0.05 |0. 05 | 0.05 |0.05 10.30 | 0.20 
Q ЖЕШИН ЛАЙ W. Та, Nb. Mo, Ti 其 中 一 种 。 
18.15.19 ALEL (GB/T 2526—2008) 
氧化 外 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-277 
表 18-277 氧化 外 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 2526—2008) 
牌号 081050 081040 081035 081030 
ВЕО> 99 99 99 99 
Gd;03/REO= 99. 999 99. 99 99. 95 99.9 
La, 0; 0.0001 
Ce0， 0. 00005 
РЕ Он 0. 00005 
Nd, 0; 0. 0001 
Ho, 0; 0. 00005 合 量 0. 0040 合 量 0. 05 合 量 0.1 
Er, 03 0. 00005 (Sm; О; + (Sm,0; + 
稀土 杂质 | Tm,0, 0. 00005 Eu,Os + Ер 03 + 
/КЕО Yb, 0; 0. 00005 Tb,O; + TbaO7 + 
Lu, 0; 0. 00005 Dy; 03 + Dy203 + 
化 学 成 分 Sm, 03 0. 00005 0. 0010 Ү,0;) Ү,0;) 
(质量 ж Eu, 0 0. 0001 0. 0015 
分 数 ,%) | 质 = - - 
Tb, O; 0.0001 0.0015 
Dy,03 0. 0001 0. 0010 
Ү,0, 0. 0001 0.0010 
Fe, О» 0. 0002 0. 0005 0. 002 0. 003 
SiO, 0. 003 0. 005 0. 005 0. 006 
СаО 0. 0005 0. 003 0. 005 0. 005 
СаО 0. 0002 0. 0005 0. 001 
ш де PbO 0. 0003 0. 001 0. 001 
NiO 0. 0005 0. 001 0. 001 
Al, 0; 0. 001 0. 01 0. 03 0. 04 
Cl - 0.01 0. 02 0. 03 0. 05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 





18.15.20 жй (GB/T 20893 一 2007 ) 








属 钱 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-278 。 
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318-278 ФИН ЯП ЗЕЕ) (GB/T 20893 一 2007 ) 















































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
牌号 RE | Tb/RE 稀土 杂质 非 稀 土 杂质 
= = (Eu + Gd + Dy + . (№ + Та + М + 
š Fe | S C Al | C N C 0 
Ho + Y)/RE ° Ë ч u н Мо + Ti) 
094040 | 99.0 | 99. 99 0.01 0.02 10.01 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.01 | 0.05 
094030 | 99.0 | 99.9 0.1 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 0.10 0.02 | 0.15 
094025 | 99.0 | 99.5 0.5 0.10 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.08 0. 20 0.03 | 0.20 
094020 | 99.0 | 99.0 1.0 0.15 | 0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.10 0. 30 0.05 | 0.20 
094015 | 98.5 | 98.5 1.5 0.20 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.10 | 0.10 0.35 0.05 0.25 
18.15.21 金属 销 (GB/T 15071 —2008) 
金属 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-279, 
表 18-279 金属 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15071 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
z RE Dy/RE 杂质 < 
牌号 ЕКЕУ 
3 S 稀土 杂质 /RE 
Я Ж Gd Tb Ho Er Y 其 他 稀土 杂质 
104040 99 99. 99 0.001 0.003 0.002 0.001 0.002 0.001 
104035 99 99. 95 合 量 0.05 
104030 99 99.9 合 量 0.1 
104025 99 99.5 合 量 0.5 
104020 98 99.0 合 量 1.0 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
í 杂质 < 
牌号 == ZG 
非 稀 土 杂 质 
Fe Si Ca Mg Al Ni 0 C Ta( 或 Nb,Ti,Mo,W) 
104040 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.01 0.01 
104035 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02 
104030 0.05 0.02 0.05 0.03 0.03 0.03 0.25 0.03 0.30 
104025 0.1 0.03 0.1 0.05 0.04 0.05 0.25 0.03 0.30 
104020 0.2 0.05 0.1 0.05 0.05 0.08 0.3 0.05 0.35 
18. 15.22 ж {К (ХВ/Т 215—2015) 
氟 化 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-280, 
表 18-280 ” 氟 化 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 215—2015) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 水 分 
字符 数字 Dy,.O,/ 稀土 杂质 非 稀 土 杂 质 (质量 
0 ол REO | REO | Е 此 他 分 数 ， 
AO Ди > 6403 | Tb407 | Hoz03 | Er203 | Y203 | 稀土 'Ее›05| 510, | СаО |АЬО5|[ мо | o | %) 
合 量 
DyFs-4N |102040 |84 +1 |99.99 |25 +1| 0.001 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.002 |0.001 | 0.01 |0.01 |0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.04 0.5 
DyFs-3N5 |102035 |84 +1 |99. 95 |25 +1 合 量 0. 05 0.02 [0.03 [0.01 0:03. 0:05 0.15 0.5 
DyF3-3N [102030 |84 +1 |99. 90 |25 +1 合 量 0.1 0.05 | 0.04 0.05 |0. 05 [0.05 0.15 0.5 
DyFs-2N5 |102025 |84 +1 |99. 50 |25 +1 合 量 0.5 0.05 | 0.05 0.05 |0. 05 |0.05 0.15 0. 5 














注 : АИБА 




















上 元 素 包 括 La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Tm, Yb, Lu, 
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18. 15.23 氧化 销 (GBZT 13558 一 2008 ) 
氧化 锁 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-281 。 


表 18-281 和 氧化 销 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 13558 一 2008) 


















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

DO 杂质 < a a 

牌号 | REO К 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 Жо 
之 其 他 稀 
> |04,0, 11,0, |нњ,0, | EnO; vo, | Ж | ke0, | So, | cao | АО, | a- 

` asb i 

101040 | 99 |99.99 0.001|0.003 0. 002 |0. 001 |0. 002 | 0.001 |0. 0005 0.005 | 0.005 0.01 | 0.01 1.0 
101035 | 99 | 99.95 合 量 0. 05 0.001 | 0.005 |0.005 | 0.02 0.02) 1.0 
101030 | 99 | 99.9 合 量 0. 10 0.002 | 0.01 | 0.01 | 0.03 0.02) 1.0 
101025 | 99 | 99.5 合 量 0.5 0.003 | 0.01 | 0.02 | 0.04 |004 | 1.0 
101020 | 99 | 99.0 合 量 1.0 0.005 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 005 | 10 





























18. 15.24 氧化 钥 (GB/T 15678 —2010) 
氧化 钼 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-282 。 


表 18-282 氧化 钥 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15678 一 2010) 
















































































牌号 121040 121035 121030 121025 121020 
REO > 99 99 99 99 99 
Er,O;/RE0> 99.99 99.95 99.9 99.5 99 
Dy2 03 0.0005 
Ho, 0; 0.0015 
Tm, 0; 0.002 
稀土 杂质 / ҮЬ,О, 0005 合 量 为 合 量 为 合 量 为 合 量 为 
REO 0.05 0.10 0.5 1.0 
Lu,O; 0.001 
化 学 成 分 1209 0.002 
(质量 分 数 ,% )| 杂质 其 他 合 量 0.001 
< Fe, О» 0.0005 0.001 0.001 0.002 0.005 
SiO, 0.003 0.005 0.005 0.01 0.02 
СаО 0.001 0.005 0.01 0.02 0.02 
к CuO 0.001 0.001 =Œ == 
ЯКЛА 
РЬО 0.001 0.001 = = 
МО 0.001 0.001 — = 
Gs 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 


18. 15.25 氧化 鲍 (ХВ/Т 201 一 2006 ) 
氧化 詹 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-283 。 







































































































































































第 18 章 稀有 金属 材料 ‚1475. 
Ж 18-283 (ИКАО ЗЕ 37 (ХВ/Т 201 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) y 
Ju 灼 烧 减 量 
牌号 | REO | Huo — (质量 分 
| 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 数 ,%) < 
Tb,0, | Dy 0; | Er,O, [Tm,O, | Ү,0, [Fe,O, | SiO, СаО Cl- 
111040 | 99.0 | 99.99 | 0.001 0.002 | 0.003 0.001 | 0. 003 |0.0005| 0.003 | 0.005 | 0.02 1.0 
111035 | 99.0 | 99.95 合 量 为 0. 05 0.001 | 0.005 | 0.01 | 0.03 1.0 
111030 | 99.0 | 99.9 合 量 为 0.1 0.005 | 0.01 | 0.02 | 0.05 1.0 
111025 | 99.0 | 99.5 合 量 为 0.5 0.01 | 0.05 | 0.05 | 0.05 1.0 
111020 | 99.0 99 合 量 为 1 0.05 | 0.05 0.1 0.08 1.0 
18. 15.26 氧化 鱼 (ХВ/Т 202—2010) 
AMEER ИИ У И. 18-284, 
3 18-284 = {ИАА ДИЗ рУ (ХВ/Т 202—2010) 
牌号 131040 131035 131030 131025 131020 
REO > 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 
Тт,0,/ВЕО > 99.99 99.95 99.9 99.5 99.0 
Dy; 03 0.0005 
Ho, 0; 0.0005 
稀土 杂质 /| 205 0.0005 | SEX | аву | ашу | ARJ 
化 学 成 分 REO ҮЬ,0, + Lu, O; 0.007 0.05 0.1 0.5 1.0 
(质量 分 数 ,% )| 杂质 Ү,0, 0.0005 
= 其 他 合 量 0.01 
Fe, O03 0.0005 0.0020 0.010 0.050 0.070 
非 稀土 SiO, 0.0050 0.0050 0.010 0.050 0.050 
杂质 СаО 0.005 0.010 0.030 0. 050 0. 050 
СІ 0.020 0.030 0.050 0.050 0.050 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
18. 15.27 AL% (ХВ/Т 203 一 2006 ) 
氧化 镶 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-285, 
表 18-285 氧化 镜 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 203—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
10 2 灼 烧 减 量 
牌号 |RE0| 2 ` 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 (质量 分 数 ， 
> | /REO Tm, Os + | 7 %) 
> |0,0, | Но, 0, | Е,0, 1,0, Ү,0; | Ее,0; SiO, СаО СІ 
141040 |99. 0 | 99. 99 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0005 | 0. 0080 | 0. 0005 | 0. 0005 | 0. 0050 | 0.010 | 0. 020 1.0 
141035 |99. 0 | 99. 95 合 量 为 0. 05 0. 0010 | 0. 0050 | 0.020 | 0.030 1.0 
141030 |99.0 | 99.9 合 量 为 0.1 0.010 | 0.010 | 0.050 | 0.030 1.0 
141025 |99.0| 99.5 合 量 为 0.5 0.050 | 0.050 | 0.080 | 0.050 1.0 
141020 |99.0| 99 合 量 为 1 0.070 | 0.050 | 0.10 | 0.050 1.0 
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18. 15.28 {КЁ (ХВ/Т 204—2006) 


FAL ИИ В П 18-286 。 
318-286 氧化 饮 的 牌号 和 化 学 成 分 (XB/T 204—2006) 


















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) БЕ 
ТЕ ppum 
Lu, O = =: 最 
牌号 | кво e 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 да 
ú /REO 数 ,% ) 
g > |Dy,O; | Ho20; | Er,O, | Tm,0; | ҮЬ,0; | Ү,0; | Ее,0; | 810, | сао | Cl- < 
151040 99. 0 99. 99 |0. 0005 |0. 0005 |0. 0010 |0. 0020 |0. 0050 |0. 0010 |0. 0005 |0. 0050 |0. 0050 | 0. 020 1.0 
151035 99. 0 99. 95 合 量 为 0. 05 0. 0010 |0. 0050 | 0. 020 | 0. 030 1.0 
151030 99. 0 99.9 合 量 为 0.1 0.010 | 0.010 | 0.050 | 0. 030 1.0 
151025 99. 0 99.5 合 量 为 0.5 0. 050 | 0. 030 | 0. 080 | 0. 050 1.0 
151020 99. 0 99 合 量 为 1 0.070 | 0.030 | 0.10 10. 050 1.0 
18.15.29 ”混合 稀土 金属 (СВ/Т 4153—2008) 
混合 稀土 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-287 。 
表 18-287 混合 稀土 金属 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4153—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 稀土 元 素 /RE 
ВЕ > 
La Ce Pr Nd Sm 
194025 А 99.5 >80 = = == <0.1 
194025В 99.5 33 ~ 37 51-59 2.5 ~3. 2 6.0 ~9.3 <0.1 
194025С 99; 5 25 ~ 29 49 ~ 53 4-7 一 <0.1 
194020 A 99 61—65 24 ~28 = Esas <0.1 
194020B 99 >33 >62 с 一 <0.1 
194020C 99 >30 >60 4-8 è= <0.1 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 JE LZ S 
Mg Zn Fe Si W + Мо Са С РЬ 
194025 А 0. 05 0. 05 0.1 0. 03 0. 035 0.01 0. 05 0. 02 
194025В 0. 05 0. 05 0.1 0. 03 0. 035 0.01 0. 03 0. 02 
194025С 0. 05 0. 05 0.1 0. 03 0. 035 0.01 0. 05 0. 02 
194020 A 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.02 0.05 
194020B 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.02 0.05 
194020C 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.05 0.05 


























18. 15.30 RESME (GB/T 4148—2015) 
土 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-288, 3 18-289, 
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# 18-288 ”固体 混合 氮 化 稀土 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 4148—2015) 




































































































































































ке 字符 g 号 ReCl -45A ReCl -45B ReCl 45C 
对 应 原 数字 牌号 191545A 191545B 191545C 
REO> 45. 0 45.0 45.0 
РА Га, 0; 27 28.0 37.0 
с СеО, 45.0 45.0 60. 0 
i * PreO1l 4.0 8.0 2.0 
Nd, 0, 14.0 18.0 0.1 
Eu, 0, 0. 20 0.01 0.01 
Sm; 03 0. 05 0. 05 
Gd, 0; 
ТЬ,0; 
其 他 稀 T ру, 03 
组 分 /REO Ho, 03 
合 量 10.0 
< Er,03 合 量 0.1 合 量 0.1 
Тт, О; 
化 学 成 分 ( 质 ҮЬ,0; 
量 分 数 ,%% ) Га, 03 
Ү,0, 
Fe, 03 0.05 0. 05 0. 05 
BaO 0. 50 0. 50 0. 50 
s. 合 量 3.0 合 量 2.5 合 量 3.0 
ZnO 0.05 = — 
非 稀土 Na, О 0.50 0.50 一 
杂质 大 Al 03 0.04 0.04 0.04 
ThO, 0. 03 0. 03 一 
5027 0.05 0.05 0.01 
PO3 - 0.01 0.01 0.01 
水 不 溶 物 0.30 0.30 0.30 
NH, СІ 1.0 1.0 1.0 
表 18-289 液体 混合 氮 化 稀土 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/AT 4148—2015) 
m 字符 牌号 ReCl -260A ReCl -260B ReCl -260C 
对 应 原 数字 牌号 191526A 191526B 191526C 
REO ЖИ (g/L) > 260 260 260 
Жа Га,0; 27 28.0 37.0 
с Ce0， 45. 0 45.0 60.0 
2 _ РО, 4.0 8.0 2.0 
Nd, 0, 14. 0 18.0 0.1 
Eu, 0; 0. 20 0.01 0.01 
Sm, 03 0. 05 0. 05 
化 学 成 分 ( 质 6005 
量 分 数 ,% ) 140; 
其 他 稀土 А. 
组 分 /REO Но, 03 
合 量 10. 0 
< Er, 03 合 量 0.1 合 量 0.1 
Тт, О» 
Yb, О» 
Lu, 0; 
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(80) 
ne 字符 牌号 ReCl -260A ReCl -260B ReCl -260C 
对 应 原 数字 牌号 191526A 191526B 191526C 
Fe, O03 0.15 0. 15 0. 15 
BaO 1.5 1.5 1.5 
СаО 
合 量 6.0 合 量 6.0 合 量 6.0 
MgO 
А 非 稀土 Zn0 0. 15 0. 15 0. 15 
杂质 浓度 Na, O 1.5 1.5 1.5 
/(g/L) < AL 0; 0.2 0.2 0.2 
Th, O; 0.1 0.1 0.1 
s02- 0.15 0.15 0.15 
PO3- 0. 025 0. 025 0. 025 
МН, С1 0.1 0.1 0.1 
pH { 2.5-3.5 2.5~3.5 2.5-3.5 
18. 15.31 ”碳酸 轻 稀 土 ( GB/T 16479—2008) 
碳酸 轻 稀 土 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 18-290。 
表 18-290 ”碳酸 轻 稀 土 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 16479 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 REO 稀土 元 素 /REO > 
2 СеО Рг; О} Nd, 0; Euz 0; 其 他 稀土 杂质 
193244A 44 62 = ЕЕ = жи 
193244В 44 58 4 шы = AE 
193244C 44 48 5 15 = AE 
193242 42 48 5 15 0.18 余 量 
5 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 非 稀土 杂质 < 酸 不 溶 物 
Fe, О» s02- Cl- СаО MgO Al, O; ZnO < 
193244 A 0.01 0. 05 0.2 0.5 0.1 0.05 0.1 0.2 
193244B 0.01 0.1 0.2 0.5 0.3 0.05 0.1 0.2 
193244C 0.03 0.1 0.4 0.8 0.3 0.07 0.1 0.2 
193242 0.03 1.8 ЕЕ 0.8 0.3 0.07 0.1 0.2 
































根据 合金 的 基本 成 形 方式 或 特殊 用 途 ， 高 温 合金 可 分 为 变形 高 温 合金 、 铸 造 高 温 合 金 








(等 轴 品 铸造 高 温 合 金 、 定 向 凝固 柱 品 高 温 合金 和 单 品 高 温 合 金 ) 、 焊 接 用 高 温 合金 丝 、 粉 


末 治 金 高 温 合金 和 弥散 强化 高 温 合金 。 

















根据 高 温 材 料 的 基本 组 成 元 素 ， 金 属 间 化 合 物 高 温 材 料 可 分 为 镍 铝 系 金属 间 化 合 物 高 温 





材料 和 铁 铝 系 金属 间 化 合 物 高 温 材 料 。 





2. 高 温 合金 的 牌号 表示 方法 
高 温 合金 的 牌号 采用 字母 加 阿拉 伯 数 字 相 结合 的 方法 表示 。 根 据 特殊 需要 ， 可 以 在 牌号 














后 加 英文 字母 表示 原 合金 的 改 型 合金 ， 如 表示 某 种 特定 工艺 或 特定 化 学 成 分 等 。 高 温 合金 牌 
号 的 一 般 形式 如 下 : 


和 


为 















































| 后 绥 , 表 示 某 种 特定 工艺 或 特定 化 学 成 分 等 的 英文 字母 符号 (特殊 需要 ) 
表示 癌 一 材料 类 别 内 不 周 牌号 编号 ( 两 位 或 三 位 数字 ) 
表示 材料 的 分 类 号 数字 


前 缀 ,表示 基本 特性 类 别 的 汉语 拼音 字母 符号 ( 两 位 或 三 位 符号 ) 

牌号 中 的 前 绥 说 明 如 下 : 

1) 变形 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “GH” 做 前 级 (“G” 和 “H” 分 别 为 “高 ” 
“ 合 ” 两 字 汉 语 拼 音 的 第 一 个 字母 ) 。 

2) 等 轴 蝇 铸造 高 温 合 金牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “K” 做 前 级 。 

3) 定向 凝固 柱 晶 高 温 合 金牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “DZ” 做 前 级 (“D” 和 “2Z” 分 别 
“ 定 ” 和 “ 柱 ” 两 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 

4) 单 晶 高 温 合 金牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “DD” 做 前 级 (“D” 和 “D” 分 别 为 “ 定 ” 
“ 单 ” 两 字 汉 语 拼 音 第 一 个 字母 ) 。 

5) 焊接 用 高 温 合 金 丝 牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “HGH” 做 前 级 (“GH” 符 号 前 的 “H” 
“ 焊 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

6) 粉末 冶金 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “FGH” 做 前 级 (“GH” 符 号 前 的 “F” 
“ 粉 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

7) 弥散 强化 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “MGH” 做 前 级 (“GH” 符 号 前 的 “M” 
“ 弥 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

8) 金属 间 化 合 物 高 温 材料 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “JC” 做 前 缀 ( “17” Яп “С” Ж 





















































“ 金 ” 和 “高 ”两 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 。 





第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1480. 























































































































一 0©0`0 0©0`0 00 `¿— 00 00`1® = 010`0— 100`0 | 005`0— 00170 = ZEIH9 ZEIZH9 
== $10`0 5100 0$`0> 09`0> 0с0 `0 0с0 `0 == 一 08IH9 0EIZHD 
一 0©0`0 0©0`0 00`1® 00 :IS 一 800 `0 一 = ҮЗЕНӘ 850ZH9 
一 0є0`0 $є0`0 05 6~ 0S 08'0- 05- 一 一 0SS `1 ~ 0SZ I 一 9çH5 9850ZH9 
= 0©0`0 0©0`0 0/`0> 08 `0> 0$0`0 010`0 = 010`0> VSEH9 | VS50ZH9 
= $10`0 с̧с0 `0 oL 702 08 "02 050 `0 = == = opIH9 opIIH9 
一 0©0`0 $є0`0 00`/-— 00 00`1® == 010`0> = == 65IH9 65IIH9 
一 0©0`0 0с0`0 0с IS 08 `0 = s00 .0 = — ISIH5 ISTIIH9 
002 `0 0©0`0 0©0`0 00 `¿— 00 00'I- 05S- 一 = — 一 ОРНӘ OvOIHD 
= 0©0`0 0©0`0 0/`0> 08 `0> 0$0`0> = = = ЕНӘ S£OIH5 
一 $10`0 0200 08 IS 09 "02 050 `0 0100 00Е `0 ~ 001 `0 = 9IH9 9I0IH9 
052 `0 $10`0 0200 05 IS 09 "02 050 `0 0100 一 一 SIH9 SIOIH5 
7 uW IS э? a A SW ү её 
nD S d 
= 四 小 Sse‘z~ 6/71 ОР 0 三 0S'T~ 00- 一 00`/©— 00 Ӯ | 00`9I- 08 €I 80`0> ZEIH9 ZEIZH9 
= Hy 0Z 5E~ 0с = = 0Z'Z~ Ob 00'0t ~ 00'SE | 00°91 ~ 00 ZI 80 0 三 08IH9 08IZH9 
ГЕЛ 08`©70Є°© 05`0> = = 00`1©— 00`81 | 0s ‘ZI ~ 0001 01`0> ҮЗЕНӘ 850ZH9 
0S`0~ SZ'0 щй ©1`0> == OP'I- OI: = 00`6—00`/ | 05`°Є1—0$°11| Op‘0~ be 9çH5 9850ZH9 
= H% 0©`1-08`0 | 0L'0~ OÇ 一 0S Є ~ 05 00`0p- 00 `ç€ | 00`Єс~ 00 0с! 1170—60 VSEH9 | VScOZH5 
= Hy 0©`1-0/`0 | 09:0- 07 0S‘Z~ 00° 08' IT~ Ob 00`0p- 00`СЄ | 00`Ес~ 00 0с! сг'0- 90 OPIH5 opIIH9 
= H% = == = — 00`8T~ 00 SI | 00`9Z- 00`E7 ©1`0> 65IH9 | @65IIH9 
0є`1-0/°0 四 小 一 一 0S ~ 08` 00`9 ~ 08 000 ~ 00 çZ | 00`сс~ 00 61 01`0> IEIH9 | @ISIIH9 
= 四 小 = — 00`/— 0S7 — 00`/©— 00 Ӯ | 0841 ~ 00 SI ©1`0> OvHD @&0F0IH5 
0/17 OZ'I H% 0Z`I- 020 05`0> а 05 Є ~ 05 00'0p~ 00 Є | 00`Ес~ 00 0с! сг '0- 90 ЕНӘ @S50IH9 
Ot 'T~ 06°0 H% = = 05 5~ 09` 009 ~ 00 00 `9 ~ 00 Z€ | 00`ZZ- 00`61 8002 9IH9 09101Н9 
09:1 0171 HY = = 0©`є— oS’ 08`5-— 08 00`6Є— 00 Є | 00`Z¿- 00`61 80`0> SIH5 SIOIH5 
qN әд у, TV °W M IN ID D тї т 
(% REE СЛУ уна ЯДЫ ЖЕП E FK ( 2605 ЕЛЖ ШШЩ Б ) еа Еа, 

















(S00Z 一 Z66tT 1/99 ) 710 EBI Еш 2095 I-6I š 


(1-61 #% )4¿%[ ZS Hk НЕ 
(5008—6671 1/99) GWE 85.9. 


шу El Zy >< 
m: = Z ДЕ 


T? fal 


т 


ma ¿Ç I 61 











· 1481 · 






































































































































= `0 0100 0$`0 0$`0> = = r86H5 786©Н9 
00$`0 `0 S10°0 001 08 '0~ SZ 0 一 ZI0 0 三 606H9 6067H9 
00$`0 `0 S10°0 00`1 сє 0~ 4070 == ©10`0> L06H5 106©Н9 

一 `0 S10°0 ozo 02`0> = 0100 ~ $000 506H9 506CH9 
00©`0 `0 0200 08 0 0b "05 = 0Z0'0- 010`0 106H9 106©Н9 
00©`0 `0 0200 08 0 op "05 ogo `0> = $10`0> I9LH9 TI9LZH9 

一 `0 с̧с0 `0 001 001 ogo 0 == ак LYLH5 LYLZH5 

00Е 0 `0 0200 S5 0 SE'0 = 900 0 三 90LH9 90LZH9 

= `0 0200 09 .0 09`0> = 020`0> 969H9 969cH9 

一 `0 0200 09 .0 09`0> 020`0> 0$0`0> 010`0> Z05H9 ZOEZHD 
0/0`0 `0 S10°0 0Ӯ 0 0Ӯ 0 020`0> 0$0`0> 010`0> 0SIH9 0SIZH9 

= `0 0©0`0 0Ӯ 0 08 0 ogo `0> = SI0 0 三 SETIH9 SEIZHD 

5 一 元 Б 7 я айш | айе 

ЕЕ W| 0671706 08 '0-~ 0 0Е°1- 06:0 | 07-002 = ‘Sp~ 00 0 | 00'0Z- 00`81 80 .0 三 ty86H9 ty86ZHOD 
0Z'S~ oE | W $1`0> = == 00`91— 00 ZI 10 ~ 00° 00`1&> 90`0> 606H9 606ZHOD 
0Z'S~ oer | EY 0с 0 三 = = 00`91— 00 1 10 00` 00`1= 90`0> L06H5 LO6ZHD 
056-01 с | ШЖ 170/7 = = 0021 ~ 00 #1 上 65~ 00 ` = $0`0> 506H9 £06ZHD 
Ee = 0Е 0 三 0S`9- 00`ç _ 一 "ср 00`0Р | 00'YI~00'IL| 900-200 106H9 1067H9 

— Щр $8°17 Op 06°170ў°1 | 0Є°Є-08°© = ‘sp~ 00 Zp | 007917 00 ZI | 400-200 I9/H5 TI9LZHOD 

= Hy 06'E~ 06 — — — "9р ~ 00 th | 007/17 00 SI 01`0> LYLHOD LYLZHD 
0©`єЄ-05°@ | W: op "05 ар 一 一 ‘pp~ 00`6© | 0S LT~ 05 pI 90`0> 90LHD 90LZH9 
HY z 08`0> 09'T~ 0071 = а "с̧с ~ 001 | OS'ZI- 0001 01`0> 969H9 969©НЭ 

= Fy с | O£g'Z- O8' 0$`°©@705°1 | 05°#705°Є = ‘Zh~ 00`8© | 007917 00 ZI go'0= Z05H9 ZOEZHD 
oy'T~ 06`0 | 政党 0E°1~ 08° 00`970$°# | 05$°Є—0$°© 一 108 ~ 00 Sp | 00'9I- 00 tl 80 .0 三 0SIH9 OSIZH5 
一 Hy 08 `Z ~ 00° OT'ZT~ OLI | 000-071 = ‘9E ~ 00 ЕЕ | 007917 00 Т 80 .0 三 SETIH9 S£IZH5 

qN ed TV oW 从 09 IN 19 ә ЕП тг 

(о) Лу V PIE ЗЕМЕ ПС ТЕ ДС ( %0ç ЧЧ ЗЛИ E) а а, 





























第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1482. 






















































































00$`0Ж> $10`0 0Р0 ` 00` 05`0 — 一 一 = 009H9 0095H9 
008 `0 ст0 `0 SZ0° 00 0071 一 010`0> 一 985SH9 9ESEHD 
= єт0 `0 Є10` 0$`0 08`0 = 00Z`0- 001 `0 S00 `0 001 `0 0LIH9 0LISH9 

= Є10`0 Є10` 05 `0 08 `0 oso `0 090 `0 S00 `0 = 8ZIH9 8ZIEHD 

010 `0 Є10`0 Є10` 0$`0 08`0 — — = = tbH9 ?РОСНӘ 
= ©10`0 ozo ` 0Ӯ `0 080 一 = 一 一 65H9 6505H9 
002`0> 020 `0 oeo’ 0/`0 08`0 一 一 = 一 0EHD 0E0EHD 
000 `Z ~ 00S`0 0#0`0 0Р0 ` 05 `0 0071 一 Z = = ASHO LO0EHD 

> 
nD 39 17, g eT З түгү 
S d uW IS 

00 IS 00 `01~ 009 05 `0 СЄ "0 一 一 = 00 Z= |00‘LI~00PI| sSI'O= 009H9 0095H9 
= 00‘0Z~00°LI| SET0s 05 `0 00`01~ 008 | 00°1~ 0с'0 | 08 'с~ 050 H% 00'`5Z~ os'oz| S1'0~ 800 | 9€SH5 9ESEHD 

一 一 == 05 `0 一 00`1©7— 00`/1|00`©©=— 00 SI Hy oo'zz~ 00`8I| 900 OLIH5 0LIEHD 

一 00 ‘ZS 08 0~ OF 08`0~ 0y'0 | 00`670$`/ | 00767057, 一 W: oo'zz~ 0061| 800 8ZIH9 38ZIEHD 

一 00'S 01 0~ 085- 05`0> 0$°1® 00`91 ~ 00`Є1 = W: os'oz~os'ez| 0102 tbH9 ?РОЄНӘ 
061-060 00 £= SL 0~ SEO | 64 '0~ Е 0 | 0Е'с~ 0871 = = Hy oo'zz~ 0061| 8002 65H9 6505H9 
一 0ç'I= S£'O- SI $1`0> 一 一 = Hy oo'zz~ 0061| 10 0EHD 0E0EHD 

= 00 8 三 — 一 = E — H% oo'se~oo'oz| @1`0> ASHO LO0EHD 

qN э ц, TV oW A oD IN ID 5 = тШ 









































(% жиш) И A 




















КАЕ м F Cu 

















· 1483. 





























































































































= $10`0 $10`0 0ў`0 0$`0 ozo `0 = S00 `0 = 010`0> 66H9 660ÞH9 
0/0`0 $10`0 $10`0 0©`0 og'o ozo `0 — S00 "0 三 = = 86H9 860FH5 
00Z`0 $10`0 $10`0 0071 0071 = = ozo `0 = ЕЕ 56H9 £60FH5 
00Z`0 SI0O'0 0с0 `0 07 `0 080 = 0$1`0> ozo `0 == = 06H5 060FH5 
002`0 $10`0 0с0 `0 07 `0 080 = — 800 `0 == = VOSHƏ | VO8OZHƏ 
0/0`0 010`0 010`0 05`0 0$`0 ozo `0 二 $с0`0>ъ_ |00$`0— 007`0 = 6FH5 бРОРНӘ 
0100 0100 сто `0 08 `0 ОР 0 ozo `0 = 0с0`0= |00S'0- 0010 = L£H5 LEOPH9 
一 100`0 $10`0 07 `0 $9`0 ozo `0 一 010`0> 一 一 ЄЄН ЄЄОРНӘ 
一 020 `0 0с0 `0 0©`0 08`0 0Є0 `0 = 一 一 ZS9H9 ZS95H9 
0/0`0 $10`0 $10`0 08 `0 050 = = = = = SZ9H9 SZ95H9 
= 

39 1Z 8 人 SW ЕТЕП тг 

ng S d uW IS 
— 00 с> 051-001 | 0р с~ 041 | 05 #~ 056 | 00/-00 ç | 008-005 | 94 | 00 0с 00/1 80 `0 66H9 660FH5 
0ç'I= 00 £= 0S'T~00T | 00°©—05°© | oo's~os'e | 007/055 00 8-0 ç | 3%} | 0S'61-0S'LI 01`0> 86H9 860FH5 
— 0012 00‘E~ 00° | 00'с~ 0071 = = 00'TIZ~ 00'SIT| 24 | 0071970081 є1`0> 56H9 £60FH5 
一 05 `1 00'5~00Z | 00'с~ 0071 р на 00`1с~ 0051) 4 | 001 0081 Єт `0 06H9 060FHD 
一 0$°1® 0L'Z~ 08°1 | 087170071 一 00`с> H | 00710700781 01'0~ p00 V08H9 | VO8SOPH5 
一 0$°1® 06`17— 01 | ob 省 ~04 8 | 0$°5—05°# | 00'9~00'5 0091-00 H% 00`11~ 05 6 01'0~ #00 6byH9 6F0FH5 
— 00 ‘sS 0Е'с~ 081 | OE'Z~ OL'T | 00 ~ 00°С | 00`/- 00'S = $% | 00'9I~ 00'eI 01'0~ Є0`0 LEHD LEOPH9 
= 00 r= 08'Z~ Orz | 00717090 = = = H3 | 00700700761 80°0~ £0°0 EEHD ЄЄОРНӘ 
= 00`1> = 05`°Є-08°@ == = = H | 0$7°80705`9© or `0 ZS9H9 ZS95H9 
SI PU SI € 00 `6 0y `0 ОР "02 00 01 ~ 008 = 00 `1 ЩИ | 00`5Z~ 000 0r `0 SZ9H9 SZ95H9 
qN ed Ц, TV oW A 09 IN 17 5 = [í түгү: 

(И) ШЛУ уны ЯЗЫ use эе E ДС 
















































































































































































0L0 0 600 0 сто 0 os `0 сє 0 00 `02 == 020:0= 008 0~ OST `O 010:0= OTH 0OCcYH9 
— 010`0 ©10`0 os `0 09 `0 010 0 三 5 0I0 0 三 э ас TOTH TOTH 
0L0 `0 сто 0 сто 0 08 `0 с `0 == AE 800 "0 三 = oso `02 66IH9 66IPHO 
005 `0 То 0 ©10`0 с 0 с 0 == == 900 0> == 0то `0 691ІНЭ 691РӯНЭ 
00 `0 100 0 сто 0 09 `0 0Ӯ `0 Е == ©00`0Ж к= = £9IHDY £9IPHY 
00ç`0 010`0 ©10`0 00 Т os `0 к= = = = = SHIH9 SrIYHƏ 
00S `0 S100 S100 08 `0 08 `0 — 010 0 三 0I0 0~ 上 00 0 = == [PIH9 [TIYHO9 
0L0 `0 L00 0 S100 сє 人 с9 `0 010`0Ж 00L[ 0~ 0I0 0 010`0Ж == 0I0 0~ 100`0 | ЧЄЄТҮНӘ ЯЕЄІРНЭ 
0/10 0 100 0 сто `0 сє 0 с9 `0 0T0 0 三 0I0 0 三 = = ҮЄЕНЭ ЄЄІРНЭ 
= 007 0 010`0 S100 0ў `0 SC 0 = 051 0~ 0/0 `0 | 010`0— 500 `0 = «= SOIH9 СОТӯНӘ 
N 
i а °D 7 ч A N айй | se 
= п) S d uW © 
ШЫ = 00 5 三 об 0с € 08 ‘pF~06'E 00 /- 00 `ç 0ç`9-00 5 0551 ~ 00 РТ ж 00 `1 ~ 00 `6 80 `0= OTH 0CccyH9 
= = 00 r= 08 T~ 00°С 0S [~ 001 00 S~ 00°} 00 `ç 00 证 = ЖАЎ 00 0C~ 00 ¿LI 80 0 三 TOTH9 TOTH 
= = 00'S 09°T~ OL'T 09 ~ 01 C 00`9—00°# | 00 `1I- 00 6 = H% 00`I7~ 00`61 or 0 三 66IHD 66IFH9 
Ж 05 ç SL Y Hy SI TI>~ 99 0 08 0~ 0с 0 05 5~ 08 с = 00`1® 00 `$ ~ 00 `0çS 00 `1с~ 00 41 80 0 三 69IH9 69[YH9 
= 0L 0 三 (CC>~06T 09 0~ 05 `0 0[ 9~ 09 5 = 00 [IC~ 00 61 Hy% 00 IC~ 00 61| 80°0~ t0`0 £9IHD £9[FH5 
oe Ts 04 `0 00 6~ 00 < SL CU STT 00 `1-0r'0 = = 00`1® 00`0/= 00 ¿I ~ 00 t+rI g90:0= СРІНЭ СРІРНӘ 
== 00 `$ 05 ~ 00'E 081-071 | 05 `01~ 006 =: 00 ¿I ~ 00 01 Ey 00 `0с~ 00 `891| С1`0-—90`0 ІЎІНЭ ІЎІРНЭӘ 
OL'T- OE I 05 [三 00 5~ 05 с SI I SLO == == ЖАЎ 00 `сс~ 00`61 90 `0= ЯЕЄІНЭ ЧЄЄТҮНӘ 
691-61 05 IS 00 5~ 05 с 0с TI~0L 0 = == == ЖАЎ 00 CC~ 00`61 10 0 三 V55TIH9 ЄЄТҮНӘ 
== 00 т> 06 `1~ SI'I 06 t~ 05 Ӯ 05 S~ 05 Ӯ а= 00 `< 00 `81 H% 0L‘SI~ 00 l| LT'O~ CI 0 SOIHO СОТӯНЭ 
55 qN әд Ч, TV °W x` oD IN ID D EE A тШ 
= 0 BAEP EENE D MUS ЯЛЕ ЖЕ ПЕЛЕ ЗЕ tO 
Z) 


· 1485. 


































































































— 0то `0 | 51070 0Ӯ 0 00 0100 = 010`0> = 一 001 `0 ФІН СИНО 
001 `0 $10°0 | $100 0I 0 SI'O 080`0~ 0Z0`0 | 010`0— £00°0 一 一 一 ч) 8Є/ НӘ 
8£/H5 
001 0 010`0 | 51070 $1°0 SI'O 020 `0 090 `0 000 ~ 0100 = = = 0ILHD OILVYHD 
= $10°0 | $10°0 05 `0 ob 0 ogo `0 一 800 `0 = 一 = 80LH9 80/Н9 
0/0`0 1000 | SIO'O ОР 0 09`0 $00`0> 0$0`0> $00`0> = 800 `0 = 869H9 869yH9 
= 0о10`0 | SIO'O 0$`0 0Ӯ `0 ogo `0 Z. 800 `0 = — = 8y9H9 8Р9РНӘ 
一 oroo | 01070 01`0 0$`0 一 <00 `0 一 сто "0 сто `0 98SH9 98SyH9 
001`0 SI0'0 | 5100 SL 0 SL 0 一 090 `0 800 `0 ~ £00 `0 一 一 一 00SH9 00SVHD 
0/0`0 600`0 | 5100 0$`0 09`0 020 `0 = 0z0`0 000 `T ~ 007 `0 S00 0 三 = ETIYH9 ЄТРҮНӘ 
= 

39 17, g A SW eT ЕЕ тг 

ng S d uW 'S 
08'Z~ 09°С | 00°1® | og'z~or'z | 08'Z-0r' 0S'S~ 05°Ф = 0011-0066 | 4 | 00 '51~ 001 80`07— 00 ФІН СИНО 
= 00`с® | ST'E~SL'T | 09'I- 07 00'S~ OS £ к 00`51-00°@1| Æ% | 00 1с 0081 01'0~ Є0`0 И 8Є/ НӘ 
= 0015 | 065'<~ 08 | 00 `£€- 00 0S`5E~0SZ | 00°с~ 001 | 00'91~ 051 | SZ | 05761705791 or `0 0ILHD OILVYHD 
= 00'S | Ov‘I~00T | 0£€`Z- 06 00'9~00'p | OS'L~ OS'S 05 `0 ЩИ | 00 `0с~ 05/1 01'0~ $0`0 80LH9 80/Н9 
0©`©- 08°1 | 00° | 6/°@-6Є© | 0/0717 og: OZ'E~ 08°© = = ЩИ | 00'9I~ 00`5T 80 0 三 869H9 869yH9 
01`1-05°0 | 00°#> | 01`1705°0 | 0171-05 OE'E~ OET | 0Е'5~ 06% = H% | 0056 ~ 00 Z€ or `0 8y9H9 8t9FH5 
= 00`с® | OS'E~OZT'E | 0/7170$` 00'6~ 00 | 00`77—00°© | 00°01700°01| 3% | 00 '0с~ 0081 80`0> 98SH9 98SyH9 
= 00° | ST'E~SL'T | 60°Є- 6/7 00'S~ 00'E == 00`0Z~00'ST | 村 | 00700-00781 ©1`0> 00SH9 00SyH9 
一 00`с® | 00°0-0/71 | 06Z~ op 00°? 0SZ | 00'4~ 00'S = $% | 00791700761 01`0~ #00 ETIYH9 ЄТҮРНӘ 
qN ed Ч, TV oW A 09 IN э 5 = [i үгү: 









































(% ЖШ) AEA 




















FEARI EEE M 








第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1486 · 






























































° 208070 YS ШЕШЕН © 
° 06 O~ %00Е `0 ARCEA (©) 
° %00€ O~ AOST 70 МОМЕ Ф) 
”%00Z'0~ %001 `0 ЧЕ © 
“ҮШ Г АКУ МН) “ШЕ ҮШ © 
° HOST O~ HOEL 0 бй G E @ 
008 `0 $00`0 $10`0 05`0> 05 0 三 ©10`0— 000 一 58LH9 58L9H9 
一 010`0 00 `0 0с 0 三 0Z 0 三 oco 0 三 一 6STH9 6ST9H9 
008 0 $10`0 00 `0 05 IS 05 0 三 一 一 TIy6H9 IP6SH5 
一 ogo `o ОРО `0 00`©— 001 ot 0 三 一 一 S09H9 S09SH9 
0/0`0 $10`0 00 `0 с̧с “IS 05 `0~ 0с `0 сто `0 01 `0 ~ 0800 88IH5 88ISH5 
== 
чүү 1S g eT тШ = 
nD S d 
0S 5E~ 05°© 00'Z-00 Z|  0}70> 00`9—00`$ 一 = ү 00`0Є— 00`9©2| 0S'£€- 05 Z є0`0> 58LH9 | o88/9H9 
SL'O0~ SZ'0 | 00'01~00°8 | S¿'€-0çS'Z | 0c'0-01'0 | 0078—0079 一 00 85~ 00 Ӯ B 00`0Z- 00`81 ty0 0 三 6SIH5 6ST9H9 
一 0815 — 一 一 00`61 ~ 00/1 Ey% 00 `EZ ~ 00°61 | 00'E7~ 00`61 0T 0 三 TIy6H9 TIy6SH9 
一 00 e= 一 一 一 00`91— 00°bI Br 00'TIT~ 006 00`IZ-00'`61| SI`O- SO' S09H9 S09SH9 
一 00 e= 一 一 一 00`9[- 00`€I m 00 7с ~ 00 `0 00 'Ӯс~ 00`0©| ST0>~ SO` 88IH5 88ISH5 
qN э Ц, TV oW 从 09 IN ID D т [| т 









































(%ж 1) ДИЛ) Фу 














К рел E U F CI 


· 1487. 






































































































































000 `Z ~ 00S 70 0V0- 0r0 ` 0$`0 00`1 一 一 一 LY ШОРУ 
= 010° ozo’ 010 0є`0 — oeo 02 001 "0~ 0500 29У DOP 
= 010` ozo’ 010 0є`0 = 080`0 ~ 0Є0`0 001'0~ 0500 9 90ӮУ 
一 010` ozo’ os 0 05 .0 010`0 001`0-— 0800 920`0— 510`0 SY СОРУ 
一 010` ozo’ os 0 0$`0 010`0 080`0 ~ 0Є0`0 Z700 ~ 2100 єз ОРУ 
= SI0- 510` p00 p00 SI0'0 = $100 з СОРУ 
一 010` 510` 08`0 08`0 一 一 001'0~ 0800 I ТОРУ 
= SI0- 510` 0$`0 0$`0 == = OST O~ 00I0 РІМ РТСУ 
= 510` 510` 0$`0 0$`0 = = OOI`0- 0800 EI EIZ 
— 0r0 ` oro’ os 0 ob 0 一 一 0S0`0- 0800 II TIZX 

= 
39 17 8 各 刺杀 тШ 
nD S d uN IS 

00`8® 一 = = E = HY 00 `5 ~ 00 `0Z ©1`0> ІМ ШОРУ 

00'I | 00-00 00° ~ SZ 8 00'9~ 0$ = = Р 0061 0081 | 8070—60 29У DOP 

00715 | 00'E~00' 00° ~ SZ 8 00'9~ 0$ = = H% 00`LI~ 00I | 0с'0~ 01 9з 90ӮУ 

08:05  06'Z- 002 08 `5 ~ 005 027 ~ 08:6 02`5-05°7 | 0501-08 :6 H% 00`11—0$`6 8I 0~ OI SY СОРУ 

0065 | 06'с~ 0Е Z 06'S~ 0€ `ç 057 ~ 08 `£ 0$`5-— 08°} 00`9— 05°} # 00`21-00°01 | 8170-11 єз ОРУ 

00765 | 0/'с~ 002 0Е'6 ~ OS F 08:6 ~ 08° 00'8~ 009 = H% OS'ET~OS'OI | 0070—61 з СОРМ 

0Z0 | 00-0571 056 ~ OS F 05 0 三 0001 ~ 00 一 = 0001 ~ 00 #1 0т "02 ІУ ТОРУ 

ү ЕЛ 00`5— 0с op Z~ 0871 一 00`8—05`9 — 00 `çp- 00`0Р | 00`£I- 0011 01`0> РІМ РТСУ 
H% 00-7 ~ 00' 00`©— 0871 = 00`/— 00°} = 00'8E~ 00'E | 00`9I- 00 tl 0т 0 三 EI EID 
H% = = — 0S 8~ 05° 一 00 省 ~ 00'S | 05 :0с~ 08:61 | 0Z'0-0l IM TIZX 
ЕСІ Ч, TV oW A oD IN 19 5 КЕЕ еШ 
(НЦ) ЛЛУ E E А N Hk s 
(5000—66? 1/99) Жуан ШЕШ Z-6I ЗЕ 
(с-61 Æ) EHEHEHE т 


第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


‚ 1488. 





















































































































































001`0 | $10°0 == ozo | 020 = 080`07—0Є0`0 | OOI'O- 0S0`0 001`0> == 009 `T ~ 001 H6IY H6IYY 
00Ӯ `0 | s10°0 — 080 | 00 — 0800 ~ 000 | 001 `0 0800 001 `0 8500 `0 = 613 613 
005 `0 | $10°0 SO | 80 | 0570 一 051 `0~ 0800 | $100 ~ S00°0 一 一 = a813 a81 
— | 000 | 5100 oo | 050 — 0$1`07— 0900 | 0z0'0~ 800`0 = 一 = 81У SIY 
一 | 9000 | 000 | 一 = = = 10 `0 ~ £00 0 = = = TLIN TLA 
一 | 000 | 5100 | ozo | 00 == 060`07—0$0`0 | #с0`0~ 210 `0 | 00670700970 — == ох DLIVY 
— | or00 soo oo | 050 = 060`07— 0$0`0 | 2с0`0~ 210 `0 | 006'0~ 0090 =Z = LIX LIYA 
一 | 600 | 510°0 | 090 | 0970 = = 010`0— $00`0 oog `0 => = ZI TIYA 
— | 5100 | 5100 | ozo | szo — 001`07—0$0°0 | 0z0`0~ 0100 一 一 一 63 60F3 
— | 0200 | 510°0 | 090 | 0970 010`0 一 080 `0 ~ 090 `0 一 一 一 83 80У 
> 

39 1Z 8 人 Зур JH тШ | rE 

ng S d uW 1S 
— SL'T~ STT 0$`0> 051-001 | 00S~07S | 0Е'с~ 0/1 | 0/`0170$`6 001-00 I| 94| 0s'9~0s's |#1`0760°0| H6IX H6IYY 
= 0Е ~ 08 0 05 "02 051-001 | 00'5~ 05 | 0Е'с~ OL'T | 0501-0856 00 `£I-00`II| 94) 0s'9~0s's (#10-60 613 6I 
= 0$`@7 08 71 05 "0 00'T~ obp'0 | 05'9~ 055 | 0с'5~ 08'E 一 00 三 ШР 00 `£I- 00 II /0'0- €O' 98IX a81 
= OS'Z~ 0871 00`1®> 00'T~0S'0 | op'9~0S 5S | 08°7708°© = = EY% (105 `Є1 ~ 05 11910-80 81У 381 
= == = 00 `ç-00'£ | oL's~00't | OS'E~OS'Z = 00 `ç-00`£ | #%Z 00`SI- 00711|@0`0- 500) TLIN TILIYA 
— = 0012 OL PO 01°ў | 0/75 08°} | OS'E~OS'Z 一 00`11~ 006 | 四 水 | 05 6~0S 8 |Z 0- €I ох ILI 
= = 00`1®> 00`5— 05°} | 0/`5— 08% | 0$°Є©-05°% =з 00 `91~ 00| 要 水 | 0s*6~0s'8 |©0°0—6ЄТ` LTA LIYA 
= = 00`8= 085'Z~09'T | 00°070971 | 05 7~ 00 | 05797057 к= WY% |00`8I~ 00 `L 9I 0 II ZI TIYA 
0S 省 ~ 00| Ol'0= $є`0> 0с`1~ 080 | 60797 SLS | ST'9~ SL `S 01`0> 0$`017—0$°6| 下 小 | 0S 8~ 0S |Є1`0—80` 63 60F3 
= = OS'ZI~ 00'8| OS'Z~08'I | OS'E~OS'Z | 00'9~ 059 = = HY |007/17 06`91!0©@`0701` 93 80ӮУ 
eL qN ed IL TV oW A 09 IN 19 5 ш dale 

СИ) е Ду V aY Ak 





· 1489. 














































































































一 010`0 | 0I0'0 | 0170 01`0> — ОРО "05 OZI `0 ~ 0800 一 S00 0 三 一 TI6X ТбРУ 
001 `0 | oroo | $10°0 | 0570 01`0> = 001`0—020°0 | ozo'o~ 0100 001 0 三 010`0> 001`0> osy 9271 
К 0100 | 5100 | 0270 0$`0> 001`0> 0#0`0> 020 `0 ~ 2100 = = = из LLY 
— 020 `0 | 0200 | oco | 00'с~ 0с 一 一 OET `0 ~ 0010 一 一 一 ТОРУ Т9РУ 
一 0I0'0 | stoo | 一 = — 080 05 010`0— 100`0 — == 一 IP ТУРУ 
001 `0 | oroo | $000 | 0070 то `0 = = $10`0=— S00`0 si = = 985X[ 58çt 
= с̧то `0 | $10°0 | 0070 0Е 0 三 = OSI'0-0S0'0 | SI0'0~ S00'0 = = 三 se SE 
00©`0 | ozo'o | oeo'o | ост 0z'I= 一 一 = — — — ОЄРУ ОЄРУ 
= s100 | $10°0 | 0Р0 0b "05 0200 0200 сто `0 000 `T ~ 005 '0 = = РСЯ YTA 
— oroo | 一 0Z`0 0z'0= 一 一 $10`0=— S00`0 一 一 一 VEZA VETY 
— 010`0 | 0I0'0 | 0270 02`0> — — 800`0- #000 — — osz 0 三 СЯ ETPA 
> 

1 39 17 8 A SW JH Fri со 

ng S d uW 
= = os 0 三 0S'S~00'S | SL'S~ STS | ST'E~ SLT == 0501-0576] Œ% | 06 '01~ 056! 2005 TI6X 16 
or 0 三 01`0> $є`0> 0Z'S~ 08°? | 00°Є©-08°© | 0c€'p- 0/`°Є | ОЕ ~ 01 Е |00°01700`6| 3 |0617 OZ €I 61 0- SI 083 DOSYA 
= = 0015 0176 00'E | 09'7~ 009 | 057-06" = 00'91~ 00°] 94 |в "т ~ 00 91600-0 из LLYN 
— = 0SL~00'9 | 00°Є-01°© | 08 'с~ 01 Z | o0's~ 09€ OS 'Z- 01 05 `0 WW |00741 00`SI ¿I 0- ZI ТОРУ Т9РУ 
Е 一 一 一 00 必 ~0[ £ | 00'5~0S IT 10061 ~ 00 1 = H [004I ~ 00 SI OI '0- с0 IP ТУРУ 
00'Z~ ОРТ | 00'I- 0Ӯ'0 0с `05 00`p- OZ | 05 '7~ 05 5 | 00'с~ 0 Т | 06'с~ 08 с | 006-008 | E3% 091-0861 0Z'0- €I ILA ISEA 
00`Z-0S'I | 01717090 os 0 三 os'e~ 00°Є | 02 '£- 02 `£ | 00'с~ 0571 | 08'с~ 0с | 00°6-00°8 | 3% 091-0451 0с'0-~ 01 se SEI 
= = 0$°1® = $1`0> = = жа: 00'5/< |00`22-— 00°61' @1`0> ОЄРУ ОЄРУ 
= 00`I- 0$`0 00 ¿= OL p< OZ hr | 02 S-00 ç | Оғ'Е~ 04° | 087170071 |00°51-00°@1| 3% | OS'OI- 0S`8 0Z'0- tl РСЯ YTA 
= с̧с 0 三 0S oS 0876-0 Е | 0OP'P- 06 `£ | 0€`8—- 08`9 oz `0 0S'6~ 07'8 | HZ |OS'ST~ 00 I 81 0- ZI veo VETY 
— с̧с `0 08 "05 0876-0 Е | 0p‘y~ 06 `£ | 00°6~ 094 0с 0 三 0S'0T~ 00'6| 四 党 08 '91-~ 051181 '0~ ZI СЯ ETPA 
eL qN 3 ц, TV oW A 09 IN 19 5 r | rE 












































(D REGEA EMRE 





кае A 


第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1490. 




















































































































= s100 | $10°0 05 0 三 09`0> ogo `0 = 800 `0 = = = 80/Х 890/F3 
一 ооо 一 一 og `0 ogo `0 一 800 `0 = 一 = 89У 8Р9РУ 
Е s100 | 8100 = = = 010 `0 ~ 0Є0`0 | 020`0— 01070 = = = LESY LESPY 
= 0©0`0 | 0Р0 `0 00`1®> 00 IS = = 010`0> = = = 9ESY IESPA 
0S'0~ 0Z ӯ "0~ 0Z`0 = == = = = Zh TYTYY 
= 010`0 | 5100 0$`0> 09`0> 010`0> = $10`0> = — == ZO TOCHA 
005`0 | $100 | $10°0 $є`0> $є`0> т> oso `0 900 `0 = = = 691F3 6917X 
ooz'o | 1000 | 一 09`0> ОР "02 一 一 $00`0Ж> 一 一 = Є9ТУ EITHA 
09`0> 09`0> 一 一 一 一 一 一 0EIY 05TYX 
001`0 | oroo | 0I0)0 0Z `0 0Z `0 = 080 `0 ~ 0Е0 0 | 020`0—010°0| OOI'0= є00`0> | 00/°1~ О0Є `1 | 00У СООРУ 

= 
uN S 39 17, g A SW JH ER dale 

ng S 
=: == 00° ОР '1~ 001 | 0Е'с~ 061 | 00 '9~ 00% | 0S'/- OS'S = 394и | os'oz~oS'Li | 017076070 80/Х 890/F3 
一 0E I~ 0° 0$`0> 0©°1-0/`0 | 0&°170/`0 | 0$°Є©—0Є°© | 0$5°5-0Є`ў — 14И | oo'se~oo'ze | 0170—6070 89У SPIP 
== 0Z'¿- 0/7 0$`0> OL'E~OZT'E | 0©°Є-0/°© | 0/7`17-0©71 | 0с'5~ 04 |00°01-00°6| Œ% | 0091-0081 | @1`0—/070 LESY @LESVI 
一 一 00 `0 ~ 001 一 00`01~ 00`8| 00`1~ 070 | os'z~os'o | Œ% | 00"5Z~0S 0Z or 0 三 9ESY IESPA 
— $0`0> $`0> 0о©`0>_ [00°11-00°0] 0z os |00°11-655°6| 94 | oo'ez~oo'oz | Se'0~ Lc'0 СҰМ TYTYY 
== 一 00`ў> 08`©-0©°© | 05 '1~ 0071 | 00'<~ 007 | 0075—00 = ЩИ | 00'07~ 00/1 80 .0 三 ZO TOCHA 
0r'0S | OP'S- OF Щй $1`17 690 | 0/`0—0Є`0 | 0£`£— 08 = 00`1®> ка 00'TIZ~ 0041 | 80'0~ 200 | 69173 6911 
一 сс `0 010 Ор Z~00Z | 090-00 | 01'9~ 0975 | 0с'0= 10012-05810 9 | 001с- 0561 | 80°0~ #00 eo EITHA 
= sz'0= 0$`0> 08`©-—0Ё°© | 06°0~0L'0 |0$°01700°6| 0@`0> 00`1> $% | 00 £çZ- 00 0с 10`0> 08IX 05TYX 
бе = 05 `0 SL TI~SZT | SL'S~ Se'S 0S5'0 |00711700`6| 00°117 006] Ж # 00'0T~ 00'8 | /1`0761°0 ZOO СООРУ 
eL qN 941 TV oW A 09 IN 17 5 енщ | ml 






































(о) 802 S Mk 








· 1491 · 

















































































































0100 сто `0 08 02 05 `0 = = = 00Ӯ `0 ~ 00Z`0 STA МЭЛ 
$10`0 0с0 `0 09 “IS 05 `0~ 00 = = $10`0> — 8813 898193 
0#0`0 0Р0 `0 0012 00 ‘IS = 00Е 0 ~ 001 `0 0+0 `0 ~ 800 `0 = OP JOY9[ 
0#0`0 0Р0 `0 001 00 ‘IS ке =з = = ОРУ 0r93 
= == 09 IS 05 `1 = 一 == = TIIA 19У 
с̧с0 `0 с̧с0 `0 09 `0 05 `0 = — 一 == ory 0193 
0ç0`0 0Р0 `0 00'Z~ 00 ОР "02 = — 0Є0 `0 一 S093 S093 
= 
чи IS 3D 17, g A енщ | ml 
S d 
一 oby 0~ 0Z'0 一 08°17 OP I 一 OS ‘TH ~ 05 65 Hy 80 '0~ z0`0 SZ 98У 
— 00 == — — 0091 ~ 00 €I H% 00 yz~ 00`0© | 00 这 ~ 0070 S10 8813 ©8819 
os'o~o0r'o0| 00 Z= | oe'o~so'o | oz't~oL'0 | 0S'0-0[I'0 00'8~ 00'4 H% OS'II-0S'6 | 0S`9z~0S 这 | SS'O- sy’0 МОРУ JOY9[ 
= 00 Z= = — = 00'8~ 00'4 四 小 OS'II-0S'6 | 0$`907—05°#б© | SS'O- sv’0 ОРУ 0r93 
一 05 ‘ZS = 0071 05 ‘ZS 0001 ~ 00:8 HY% 0$`°1® 00'TE~ 00°/© | 667170/71 19У 19У 
= 0ç'I= = = 0S'ç- 0S'r 0ç'0= H% 0L'E~00'E | 00 82-00 çZ | 607076170 ory 0193 
= 00 ‘ES = = — 0091 ~ 00 tI Ww 00`11700`6 | 00 `IZ- 0061 0ў`0> S093 SO9 
eL эз Ц, TV oW A 09 IN 19 5 Fri | тШ 
СТИ) A Ду V BESA k y 





第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1492. 

















































































































= 0S`0~ OT `O = 00 Z= 0 '0~ 50`0 0Z'T~ 0/°0 OPZd | WOr9Zd 
一 00`r- ОЕ `£ = 0с `0 08 ~ 00° 085'S~ oE t TSZIZd | TSZTIYZG 
08'T~ 0Z'I OI `F- OS £ s oe `0 02 `1 0/°0 Op `S- 08°} 601701 | SCZIYZQ 
0/17 071 SL'T~ STT = 05 `0 SL'I~ 6071 SLS~ 60°6 ©0071 | ©00ў7/П 
= 00`@— 08 71 001-09 `0 oe `0 OE ~ 08 `£ 08 省 ~ 08 `£ 988Zd | o988yZd 
OI 'I- 08°0 = SZ'I~ $170 sz `0 SZZ~ SL'I STS ~ SL `Y яса ссъ7а 
081-071 = SZ'I~ SL'0 0Z `0 SZZ~ SL I SC S~ SL `Y TEZA TZA 
— — — 05 `0 0L'p~ OI F 0/`5-— 08° 9LIZd | 9LIVZA 
一 一 一 00'E~ 00 Z 00'9~ 00 `ç sza sorza 
= 一 = 00 IS 0Z'Z~ 0971 Op '9~ 09'S rza r0rzZq 
JH eL qN əd Ц, TV тиш | юй 
(о) Ау о а E E A e 
0S'0- 010 008 ~ 004 Hy 0$°117 05 6 0S` 9Z~ 05 这 SS 0~ S 0 OPZd | WOr9Zd 
05 ~ 0571 08°L~ 0с'9 08 `01~ 0 `6 H% 08 6~ 0Z`8 bpL'0~ 900 TSZIZd | TSZTIYZG 
05 ~ 0571 OS`L~ 08 '9 0901 ~ 05 `6 ЕЕ 0t '6~ 0Ё`8 ZL'0~ 100 SZIZd | SCZIYZd 
0$`0> 00°11—00`6 0011 ~ 006 W: 00`01700`8 1707 Є1`0 z0za Z00VYZQ 
00'Z~ 0571 08`Z- 0 Z 00`6- 00`8 HY% ОР "91 ~ OS`SI byL'0~ 80°0 Ə8EZA | e58çrza 
一 0S' ZLT~ 05 II 0011 ~ 006 H% 00`01 ~ 008 byL'0~ 1 `0 9071 | oggZzyZd 
= OS'ZI~ 05 II 0011 ~ 006 Hy 00 `01 ~ 008 91 '0~ 21 `0 TEZA TZA 
OS'E~ OS'Z = 0011 ~ 006 ГЕ 0S 6~ 08 '8 ZZ 0~ E10 9LIZd | 9LIZd 
0Z 省 ~ 0S `£ 0S`ç- 08° 0OS'OI- 05 `6 Hy 00°1170$`6 $1`07/0`0 sza sorza 
0Z`r- 0S `£ 08`ç- OI ç 0çS'9- OS'S Hy 00 `01~ 00`6 91 '0~ 010 za r0rzq 
oW A oD IN 19 5 ещ | ай 
СИ) Лу v Pk А ра а 











· 1493. 





























































































































= 一 s0000 `0 100`0 100`0 100`0 s000 `0 NOYZd | WOr9Zd 
一 S000`0 s0000 `0 100`0 100`0 100`0 S000`0 TSZIZd | TSZTIYZG 
= 000 `0 S0000 `0 1000 100 `0 100 `0 s000 `0 60170 | 81а 
001`0 = = = = = = ©0071 | ©00ў7/П 
一 = 1000 `0 ©00`0 = 100`0 100`0 985Zd | Эвра 
001 `0 一 £0000 `0 ж == s000 `0 gzzza | azzrza 
001 `0 = s0000 `0 = = = S000`0 zzza TZA 
— — 1000 `0 ©00`0 с00 `0 1000 s000 `0 9LIZd | 9LIZd 
= 一 一 一 一 一 一 sza sorza 
= = 1000 0 ©00`0 $00`0 100`0 100`0 rza r0rzq 
> 
ei | тШ 
nD Зу tq uç sy qS qd 
0#0`0 0t0 0 000`1 000`1 00Е `0 ~ 001 `0 810 `0 ~ 800 = OPZd | Or9zQ 
010`0 100`0 0$1`0 051 `0 oso `0 ст0 `0 ~ S00 = TSZIZd | TSZIYZQ 
010`0 010`0 0$1`0 OSTO 080 `0 020 `0 ~ 010 = SZIZd | SCZIYZd 
010`0 0©0`0 00с `0 00 `0 080 `0 ~ 0Е0 `0 020 `0 ~ 010 001 `0 ©0071 | со0оғла 
$10`0 S000`0 0$1`0 OSTO — сто `0 ~ S00 一 Ə8EZA | 98EHZA 
010`0 $10`0 01 `0 01 `0 oso `0 020 `0 ~ 010 一 gzzza | azzrza 
$10`0 010`0 00 `0 051 `0 oso `0 020 `0 ~ 010 一 TEZA TZA 
800 .0 s00 `0 00с `0 00 `0 Е ӯс0 `0 ~ ZI0 006 `0 ~ 009 `0 97а | 9LIZd 
010`0 0©0`0 005 `0 00$`0 001 `0 020 `0 ~ 010 一 sza sorza 
010`0 0©0`0 005 `0 00$`0 ozo `0 ST0°0~ ZIO = rza r0rZq 
> 
17 9 A ER dale 
S d uW IS 
(И) Ау al и ура A l 
©) 


第 2 版 


实用 金属 材料 手册 


· 1494. 

































































































































































° %06`4— %05`/ М H ЩЫ @ 
° %0ç LEY REA © 
° % S0000 `0 LEXY RAEAN * 2650000 70 ЖУУНА * %1000`0-ЕҮ УЖ И ШШ © 
° %0ç0 `0 ES Wk МЕ Ф) 
° HOTI O~ A070 0 МИМ © 
° %00с `0 ERLEA © 
e 0170 ЕМУ ЛЖ ИДЕ ИНЕ Ще (D 
一 1000 `0 200 `0 S00`0 一 100`0 010`0 010`0 OST 0 OST 0 saa g0raa 
000 `0 S0000 `0 100`0 100`0 100`0 S000`0 r00`0 810`0 OST 0 00 `0 чаа ооғаа 
000 `0 000 `0 100 `0 100 `0 200 `0 000 `0 0100 0100 00 `0 007 `0 ғаа ғоғаа 
000 `0 ©0000 `0 01000 01000 01000 000 `0 200 `0 010 `0 007 `0 00 `0 саа соғаа 
000 `0 0000 `0 100 `0 000 `0 000 `0 000 `0 200 `0 00 `0 00 `0 ОРО `0 zorad zorad 
= 
- е - - - ШШ | dale 
3y tg uç sy qs qd S d uW IS 
1000 $00`0 100`0 — 100 `0 9000 — 001 `0 saa g0raa 
00I'O0 00 `0 700 `0 1000 $100`0 9000 一 001 `0 чаа ооғаа 
0500 010 `0 100 `0 一 $100`0 9000 — 001 `0 — 一 ғаа ғоғаа 
1000 $00`0 0100`0 一 100 `0 9000 一 001 `0 саа corada 
$400`0 £00 `0 01000 — 100 `0 8000 000 `0 090 `0 001 0 10000 | #00000 | є0000 `0 | с00`0 zorad zorad 
> 
Ew | EH 
17 g [О] [H] [N] 3W uz nD qA ƏS ә], IL 00] 
021 Р 0Z 全 0с 0Р9 006 ERT 05 9T Ts 
en кк <= = == > D 
-04`0 А ~ 096 ~ 096 ~ 09$ ~ 00:8 Шш ~os'sr | 00 sq ФОУ 
00ў`© OST 0 0S 8 2. еее „> 0©`9 05°© 00`6 05`6 е 08 全 700 
~ 00971 ~oso'o | ~009 | EI So ОТО ~ 0Z'5S ~ 0571 ~ 00 ~ 0S 8 s: ~085 | —100°0 э упа 
o _ 08 省 0/`0 Е 01 00°} 00`© 08 `9 00:8 25 05 `6 Ес 
~ 086 пова |” 02 ~ 068 ~ Op ~ 071 ~ 0S 5S ~ 001 У ~ 08:8 a д аа 
= PATE ОРС 0©`9 05°} 00`9 05 5 和 0001 Ра I 
08705 | орт | -ogg | -oce | ~os | vocr | WS поо ЧАЧ Ки 
ИИ Ды 09 к EL 0Z`I SES 0/`0 oy 8 06 全 теч 0©`8 үз 
8100705 | о. | SEOS 0Z 0 三 =й ср SOEI КОРИ Ар H -00 | 20005 | таа zorad 
эң JH eL qN э 1L TV oW 从 oD IN ID D “ШЇ т 
(О) с у НЫ Ыг 








BIR 特殊 合金 


· 1495. 

















































































































3. 焊接 用 高 温 合 金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-3) 
表 19-3 焊接 用 高 温 合 金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 14992 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni ү Мо Al Ti Fe Nb V 
0.06~ |20.00 ~ 135.00~ | 2.50 ~ 0.70 ~ 
HGH1035 | HGH35 = <0. 50 余 量 == == 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 1.20 
15.00 ~ | 24.00 ~ 5.50 ~ 
HGCH1040 | HGH40 | <0.10 -一 Б — 余 量 一 == 
17.50 | 27.00 7.00 
14.00 ~ | 21.00 ~ | 7.00 — | 2.00 ~ 
НС̧НІ068 | HGH68 | <0.10 — 一 余 量 = == 
16.00 | 23.00 | 8.00 3.00 
19.00 ~ |25.00- | 4.80~ | 2.80 ~ 0.70 ~ 
HGH1131 | HGH131 | 0.10 ЗЕ =з 余 量 = 
22.00 | 30.00 | 6.00 3.50 1.30 
23.00 ~ | 14.00 ~ 
HGH1139 | HGH139 | <0. 12 余 量 = = 
26.00 | 18.00 
0.06 ~ |20.00~ |35.00~ | 1.40~ | 2.00 ~ |0.20- |0.70- 
HGH1140 | HGH140 余 量 一 一 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 1.80 2.50 0.60 1.20 
0.34~ |11.50~ | 7.00 ~ 1.10 ~ 0.25 ~ | 1.25 ~ 
HGCH2036 | HGH36 = — <0.12 | 余 量 
0.40 13.50 | 9.00 1.40 0.50 1.55 
10.00 ~ | 18.00 ~ 2.30 ~ 
HGH2038 | HGH38 | 0.10 = — <0. 50 余 量 一 = 
12.50 | 21.00 2.80 
11.50 ~ |34. 50 ~ 0.90 ~ | 2.70 -~ 
HGH2042 | HGH42 | «0.05 一 = 余 量 == = 
13.00 | 36.50 1.20 3.20 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 P S Си 
B Ce Si Mn 其 他 
< 
HGH1035 | HGH35 至 <0.05 | <0.80 | <0.70 | 0.020 | 0.020 | 0.200 
0.50~ | 1.00~ 
HGH1040 | HGH40 = = тй е 0.030 | 0.020 | 0.200 N:0. 100 - 0.200 
5.00 ~ 
НС̧Н1068 | HGH68 = <0.020 | <0.20 К, 0.010 | 0.010 — 
HGH1131 | HGH131 | <0.005 = <0.80 | <1.20 | 0.020 | 0.020 — N:0. 150 ~ 0.300 
5.00 ~ 
НС̧Н1139 | HGH139 | <0.010 — <1.00 т 0.030 | 0.025 | 0.200 N:0.250 ~0.450 
HGH1140 | HGH140 — 一 <0.80 | <0.70 | 0.020 | 0.015 НЕ 
0.30~ | 7.50 -~ 
HGH2036 | HGH36 5 = 0.035 | 0.030 = 
0.80 9.50 
HGH2038 | HGH38 | <0.008 m <1.00 | <1.00 | 0.030 | 0.020 | 0.200 
0.80 ~ 
HGH2042 | HGH42 = = <0. 60 Зб 0.020 | 0.020 | 0.200 
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续 ) 
| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni ү Мо АІ Ti Fe Nb V 
13.50 ~ |24.50 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ 0. 10 ~ 
НСН2132 | HCH132 | <0.08 = =0.35 余 量 一 
16.00 27.00 1.50 2.35 0.50 
14.00 ~ | 33.00 ~ | 1.70 ~ | 1.70 ~ | 2.40 ~ ! 2.10 ~ 
НСН2135 | HGH135 | «0.06 余 量 一 一 
16.00 36.00 2.20 2.20 2. 80 2.50 
14.00 ~ |45.00 ~ | 2.50- |4.50- | 0.80- | 1.80 ~ 0.90 ~ 
НСН2150 | HGH150 | <0. 06 余 量 一 
16.00 50.00 3.50 6.00 1.30 2.40 1.40 
19.00 ~ 0.15 ~ 
HGH3030 | HGH30 =0.12 余 量 = = <0.15 <1.00 — — 
22.00 0.35 
19.00 ~ 1.80 ~ | 0.35 ~ 0.35 ~ 0.90 ~ 
HGH3039 | HGH39 <0.08 余 量 Б <3.00 z 
22.00 2.30 0.75 0.75 1.30 
20.00 ~ |72.00 ~ 
HGH3041 | HGH41 <0.25 — = =0.06 一 =1.70 一 一 
23.00 78.00 
23.50 ~ 13.60 ~ 0.30 ~ 
HGH3044 | HGH44 =0.10 余 量 == =0.50 =4.00 = — 
26.50 16.00 0.70 
14. 50 ~ 3.00 ~ |15.00 ~ 4.00 ~ 
HGH3113 | HGH113 | <0. 08 余 量 = = == =0.35 
16.50 4.50 17.00 7.00 
18.00 ~ 7.50 ~ 7.5 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 
HGH3128 | НСНІ28 | <0. 05 余 量 =2.00 一 一 
22.00 9.00 9. 00 0. 80 0.80 
14.00 ~ 14.00 ~ 
HGH3367 | HGH367 | <0.06 余 量 = = = <4.00 FE — 
16.00 16.00 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 P 5 Си 其 他 
B Ce Si Mn 
< 
0.001 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 
НСН2132 | HGH132 一 0. 020 0.015 一 一 
0.010 1.00 2.00 
НСН2135 | HGH135 |<0.015| <0.030 | <0.50 =0.40 0.020 0.020 — 一 
HGH2150 | HGH150 | =<0.010 <0.020 | <0.40 <0.40 0.015 0.015 0.070 Zr:0.050 
HGH3030 | HGH30 = == <0.80 <0.70 0.015 0.010 0.200 一 
HGH3039 | HGH39 = = <0.80 <0.40 0. 020 0.012 0.200 一 
0.20 ~ 
HGH3041 | HGH41 Б 一 <0.60 1-56 0. 035 0. 030 0.200 一 
HGH3044 | HGH44 一 <0.80 <0.50 0.013 0.013 0.200 — 
HGH3113 | HGH113 == = =1.00 <1.00 0.015 0.015 0.200 — 
HGH3128 | HGH128 | <0. 005 | <0.050 | <0.80 <0.50 0.013 0.013 一 Zr:0.060 
1.00 ~ 
HGH3367 | HGH367 = = <0.30 Б 0.015 0.010 = — 
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( Ж) 
I 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni ү Мо А] Ti Fe Nb 
17.00 ~ 7.00~ | 7.00~ 2.30 ~ 
НС̧НЗ533 | HGH533 | <0.08 余 量 <0.40 <3.00 = 
20. 00 9.00 9.00 2.90 
0.05 ~ | 20.50 ~ 0.20~ | 8.00 -~ 17.00 ~ 
HGH3536 | НСН536 љи == = == 
0.15 23.00 1.00 10.00 20.00 
14.00 ~ 6.00 ~ 
HGH3600 | HGH600 | «0.10 三 72.00 一 
17. 00 10.00 
19.00 ~ 0.60 ~ | 2.40 ~ 
HGCH4033 | HGH33 | <0.06 余 量 = = <1. 00 =з 
22.00 1.00 2.80 
14.00 ~ 0.40 ~ | 2.50 - | 5.00 - 0.70 ~ 
НС̧Н4145 | HGH145 | «0.08 љи 一 一 
17.00 1.00 2.75 9.00 1.20 
17.00 ~ | 50.00 ~ 2.80~ |0.20~ | 0.65~ 4.75 ~ 
HCH4169 | HCH169 | <0.08 一 余 量 
21.00 | 55.00 3.30 0.60 1.15 5.50 
17.00 ~ 4.00~ |4.00~ | 1.00~ | 2.20 - 
HGCH4356 | HGH356 | <0.08 余 量 <4.00 = 
20.00 5.00 5.00 1. 50 2.80 
14.00 ~ 2.00 ~ | 12.00 -~ | 0.60 -~ | 1.30 ~ 
HGH4642 | HGH642 | «0.04 余 量 <4.00 一 
16. 00 4.00 14. 00 0.90 1.60 
32.00 ~ 14.30 |2.30~ | 0.50~ | 0.50 - 0.50 ~ 
НС̧Н4648 | HGH648 | «0.10 хи <4.00 
35.00 5.30 3.3 1.10 1.10 1.10 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
B Ce 其 他 
< 
НС̧НЗ533 | НСН533 — — 0.30 0.60 0.010 | 0.010 НИЕ. 一 
HGH3536 | НСН536 | <0.010 = 1.00 1.00 0.025 | 0.025 = Со:0.50 ~2.50 
HGCH3600 | HGH600 = = 0.50 1.00 0.020 | 0.015 | 0.500 Со: <1. 00 
HGH4033 | HGH33 | <0.010 | <0.010 | 0.65 0.35 0.015 | 0.007 0.07 — 
HGH4145 | HGH145 — — 0.50 1.00 0.020 | 0.010 | 0.200 = 
НС̧Н4169 | HGH169 | <0.006 — 0.30 0.35 0.015 | 0.015 一 
HGH4356 | HGH356 | <0.010 | <0.010 | 0.50 1.00 0.015 | 0.010 一 
HGCH4642 | HGH642 一 =0.020 | 0.35 0.60 0.010 | 0.010 一 = 
HGH4648 | HGH648 | <0.008 | <0.030 | 0.40 0.50 0.015 | 0.010 = 
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4. 粉末 冶金 高 
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温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 19-4) 


19-4 粉末 冶金 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 14992—2005) 


























































































































| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni Co ү Мо Al Ti Fe Nb 
0.04 ~ |12.00- 7.00~ |13.30~ 13.30~ |3.30~ |2.30 ~ 3.30 ~ 
FCH4095 ЕСН95 余 量 =0.50 
0.09 14.00 9.00 3.70 3.70 3.70 2.70 3.70 
0.02 ~ |15.00 ~ 12.50~ | 3.80 ~ 13.80~ |2.00~ | 3.50 ~ 0.60 ~ 
ЕСН4096 | FGH96 RE <0. 50 
0.05 16.50 13.50 4.20 4.20 2.40 3.90 1.00 
0.02~ | 8.00 ~ 15.00 ~ | 4.80 ~ 13.50~ |4.85- | 1.60 ~ 2.40 ~ 
ЕСН4097 ЕСН97 RE <0. 50 
0.06 10.00 16.50 5.90 4.20 5.25 2.00 2.80 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn P S 
Hf Me Ta B Zr Ce 
= 
0.006 ~ | 0. 030 ~ 
ЕСН4095 ЕСН95 > 一 =0.020 一 0.20 | 0.15 |0.015 0.015 
0.015 0.070 
0.006 ~ |0.025- | 0.005 ~ 
ЕСН4096 | FGH96 一 一 =0.020 0.20 | 0.15 0.015 0.015 
0.015 0.050 0.010 
0.100 ~ |0.002- 0.006 ~ |0.010 ~ | 0.005 ~ 
FCH4097 FGH97 一 0.20 | 0.15 |0.015 0.009 
0.400 0.050 0.015 0.015 0.010 
5. 弥散 强化 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 19-5) 
表 19-5 弥散 强化 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 14992 一 2005 ) 
| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Сг Ni ү Мо АІ Ti Fe [O] Ү,0; S 
18.50 ~ 3.75~ |0.20 ~ 0.30 ~ 
МСН2756 MGH2756| <0. 10 <0. 50 — 一 余 量 一 一 
21.50 5:79 0.60 0.70 
А 9.00 ~ 1.00 ~ 10.20 ~ 0.30 ~ 0.20 ~ 
MGH2757 |МСН2757| <0. 20 <1.00 一 余 量 一 一 
15. 00 3.00 1.50 2.50 1.00 
18.50 ~ 0.25 ~ |0.40 ~ 0.50 ~ 
MGH4754 | МСН754 | <0. 05 余 量 一 一 <1.20 | <0.50 <0.005 
21.50 0.55 0.70 0.70 
25.00 ~ 0.10- 
MGH4755 | MGH5K | <0.10 余 量 <4.0 一 一 
35.00 2.00 
> 28.00 ~ 0.25 ~ 0.40 ~ 0.50 ~ 
MGH47582 MGH4758| <0. 05 余 量 = = <1.20 | <0.50 <0. 005 
32.00 0. 55 0.70 0.70 




















Ф 5, Жж АЛ. 
© 铜 的 质量 分 数 为 0.50% ~ 1. 50%. 
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高 温 合金 的 热处理 (ЈВ/Т 7712—2007) 
高 温 合 金 的 热处理 (219-7) 


表 19-7 常用 铁 基 变形 


高 温 合金 的 热处理 (JB/T 7712—2007) 



















































































































































































热处理 工艺 
X oms | 工序 名 称 | 加 热 温度 Be 备注 
z pr 保温 时 间 /h 冷却 方式 
cmos EREA 1% | 板材 5~15min, 银 件 约 | 空冷 或 水 冷 
9 lmin/ mm A ET 
固 溶 处 理 1150 空冷 或 水 冷 板材 厚度 <3mm,5 ~15min 
ча о ИТЕ 板材 厚度 3 ~5mm,12 ~ 15min 
中 间 退 火 1080 板材 5 -15min 银 空冷 或 水 冷 
~ ,锻件 约 
2 | CH1016 | 
固 深 处 理 igoz аа 空冷 或 水 淮 
中 间 退 火 1060 ~ 1100 板材 1.2 ~ 2min/mm, Ë к 
К. >. 2 GAN 
国 溶 处理 |1120 ~1150 | 材 1~1.5 
固 溶 处 理 1200 1 
4 | GH1040 空冷 
时 效 700 16 
中 间 退 火 1000 
5 | GH1131 同 GH1016 空冷 
固 溶 处 理 1150 
中 间 退 火 1050 空冷 或 水 冷 
5 ~ 20min, IË 
6 | GH1140 f 1080 Re В 综合 性 能 好 
固 溶 处 理 1-2 空冷 
1150 热 强 性 高 
退火 或 固 溶 | 1120 ~ 1150 2 ~ 12min 
7 | GH2018 - 空冷 适用 于 板材 零件 
时 效 800 16 
固 溶 处 理 1140 80min 流动 水 冷 
8 | GH2036 w" 660 16 继续 升温 至 大 型 锻件 保温 3h 
TA 770 ~ 800 16 空冷 
с СИЗЕ 固 溶 处 理 1140 2 流动 水 冷 
Woo 时 效 780 16 ~25 空冷 
一 次 固 溶 1180 1.5 
10| GH2130 | 二 次 固 溶 1050 4 空冷 
时 效 800 16 ~20 
厚度 < 
э ИЕ 板材 8min/mm, Ж М ы О 
退火 或 固 深 | 980 Š ”| 2.2mm 空冷 ,| 。 冷 热 成 形 和 焊接 后 需 固 溶 
1h/25mm ,锻件 1 ~2 ЖАШ 
11| GH2132 FRIS 
时 效 720 16 КӨН 适用 于 各 类 锻件 
ЕУ 600 ~ 650 16 ке 适用 于 冷 作 材料 
固 溶 处 理 1140 8 
12| GH2135 : 空冷 适用 于 各 类 锻件 
一 次 时 效 830 8 
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(2%) 
热处理 工艺 
序 as 工序 名 称 | 加 热 温度 І 备 W 
z pa 保温 时 间 /h 冷却 方式 
二 次 时 效 700 16 适用 于 各 类 锻件 
固 溶 处 理 1080 8 
12| GH2135 | 空冷 
一 次 时 效 830 8 е 适用 于 棒 材 制造 的 零件 
二 次 时 效 700 16 
一 次 固 溶 1180 2 
二 次 固 溶 1050 4 适用 于 棒 材 制造 的 零件 
13| GH2302 时 效 800 16 空冷 
固 溶 处 理 1120 5 ~25min 2 
y 于 零件 
时 效 300 ТБ 适用 于 板材 零 人 
固 溶 处 理 1120 2 水 冷 
一 次 时 效 850 4 эк 适用 于 大 型 锻件 
Н 空冷 
二 次 时 效 750 24 
14! СН2761 = 
固 溶 处 理 1090 2 水 冷 
一 次 时 效 850 4 ки 适用 于 其 他 锻件 
ee 空冷 
二 次 时 效 750 24 
退火 或 固 溶 1090 水 冷 或 油 冷 a RR E 
15| GH2901 | 一 次 时 效 780 ХЕ Кыш к=к 
二 次 时 效 | 700—730 24 EX Z: 
固 溶 处 理 845 1 空冷 
14 55%/һ 
16! CH2903 | усн 720 8 
ш: 炉 冷 至 620C 
二 次 时 效 620 8 空冷 
2. 镍 基 变 形 高 温 合金 的 热处理 (219-8) 
表 19-8 镍 基 变 形 高 温 合 金 的 热处理 (JB/T 7712—2007) 
序 热处理 工艺 
T = T K HYH JF 注 
A 牌号 工序 名 称 ТТУ 冷却 方式 备 ü 
退火 或 国 深 1000 8 ~ 16min 综合 性 能 好 
1 GH3030 空冷 
固 浴 处 理 | 1150 8 ~ 16min 热 强 性 好 
中 间 退 火 1050 8 ~16min 空冷 或 水 冷 
2 GH3039 1080 8 ~16min 综合 性 能 好 
固 溶 处 理 空冷 
1170 8 ~ 16min 热 强 性 好 
中 间 退 火 | 1140 板材 8 ~ 
3 | GH3044 \ 1150 | 16min, # $f 空冷 综合 性 能 好 
固 溶 处 理 2 5 
1200 š 热 强 性 好 
中 间 退 火 1100 板材 8 ~ 
4 | GH3128 | 1160 | 16min, 锻件 空冷 综合 性 能 好 
固 溶 处 理 1.5 
1200 Š 热 强 性 好 
司 溶 处 理 | 1080 8 
5 CH4032 аад 空冷 
时 效 700 16 
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(2) 
序 热处理 工艺 
F A == Ç s= 
н Fk | 加热 温度 注 
号 牌号 序 名 称 | 加 保温 时 间 A 冷却 方式 备 t 
国 深 处理 | 1080 8 
6 GH4033 时 效 700 16 空冷 适用 于 棒 材 
750 16 适用 于 级 件 
一 次 国 溶 | 1180 2 分 散 空冷 
7 CH4037 | 二 次 固 溶 | 1050 4 空冷 或 缓 冷 
时 效 800 16 空冷 
一 次 固 深 | 1170 5 
8 CH4043 | 二 次 固 溶 | 1070 8 空冷 
时 效 800 16 
一 次 固 溶 | 1200 2 
£ 空冷 
9 GH4049 | 二 次 固 溶 | 1050 4 分 散 空 闪 
时 效 850 8 空冷 
GH4133 | 固 溶 处 理 | 1080 8 
10 - 空冷 适 750% 以 下 工作 也 
CHi w SO 1 空冷 适用 于 义 下 工作 的 各 种 锻件 
中 间 退 火 1010 20 ~45min 快速 空冷 用 于 恢复 塑性 
y = .空冷 
国 溶 处理 | 950 ~980 1 外 
DUSE 
11 | GH4169 ы 
=н РЕ 3 40 ~50%/h 
人 炉 冷 至 620C 
二 次 时 效 620 8 空冷 
HEEK | 1100 15 ~ 20min 空冷 或 水 冷 
型 结 可 在 固 溶 处 理 Каш 
12 | GH4099 Гаван 1140 Р ЕЕ и 吉 构 件 可 在 固 溶 处 理 后 不 经 时 效 
时 效 900 4 н = 
一 次 固 深 | 1120 8 
13 | GH4698 | 二 次 固 溶 1000 4 空冷 
时 效 775 16 
3. 铸造 高 温 合金 的 热处理 ( 表 19-9) 
# 19-9 铸造 高 温 合金 的 热处理 (JB/AT 7712—2007) 
热处理 工艺 
序号 5. 工序 名 称 # H 
加 热 温度 A/C | 保温 时 间 /h | 冷却 方式 
1 K211 时 效 900 5 空冷 
2 K214 司 溶 处 理 1100 5 空冷 
3 K401 司 溶 处 理 1120 10 空冷 
4 K403 司 溶 处 理 1210 4 空冷 
5 K406 时 效 980 5 空冷 或 铸 态 使 
司 溶 处 理 1080 4 空冷 
6 K409 或 铸 态 使 
时 效 980 10 空冷 
7 K412 司 溶 处 理 1150 7 空冷 
司 溶 处 理 1170 2 空冷 
8 K418 
时 效 930 16 空冷 
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2. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 冶炼 方法 (219-11) 
表 19-11 高 温 合 金 冷 轧 板材 的 冶炼 方法 (GB/T 14996—2010) 























































































































































































































冶炼 方法 
牌号 电弧 炉 + EI + 真空 感应 炉 + 真空 感应 炉 + 
в Йй 真空 自 耗 炉 BAE 真空 自 耗 炉 
GH1035 ө 
GH1131 e 
GH1140 ° ө ө 
GH2018 @ 
GH2132 ° ө 
GH2302 @ 
GH3030 @ @ 
GH3039 @ @ @ 
GH3044 e ө ө 
GH3128 @ @ 
GH4033 @ e ө 
GH4099 @ @ 
GH4145 @ @ 
注 :“@” 表 示 选 用 该 冶炼 方法 。 
3. 高 温 合 金 冷 轧 板材 的 固 溶 处 理 ( 表 19-12) 
表 19-12 高 温 合金 冷 轧 板 的 固 深 处理 (GB/T 14996 一 2010) 
牌 号 成 品 板材 的 推荐 固 深 处 理工 艺 
GH1016 1140 ~ 1180% ,空冷 
GH1035 1100 ~ 1140%C ,空冷 
GH1131 1130 ~ 1170%C ,空冷 
GH1140 1050 ~ 1090 ,空冷 
GH2018 1110 ~1150% ,空冷 
GH2302 1100 ~ 1130% ,空冷 
GH3030 980 ~ 1020%C ,空冷 
GH3039 1050 ~ 1090%C ,空冷 
GH3044 1120 ~ 1160% ,空冷 
GH3128 1140 ~ 1180% ,空冷 
GH3536 1130 ~ 1170%C , 快 冷 或 水 冷 
GH4033 970 ~ 990% ,空冷 
GH4099 1080 ~ 1140“ (最 高 不 超过 1160%C ) ,空冷 或 快 冷 
GH4145 1070 ~ 1090% ,空冷 














注 : 表 中 所 列 固 洲 温度 指 板材 温度 。 
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4. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 力学 性 能 ( 表 19-13) 
表 19-13 高 温 合 金 冷 轧 板材 的 力学 性 能 (СВ/Т 14996—2010) 
牌号 检验 试 样 状态 试验 温度 | 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延 人 断后 伸 长 
uy k А /C |R,MPa | З R 57 МРа 率 4(% ) 
室温 2590 一 >35.0 
СН1035 交 货 状态 
700 三 345 一 三 35.0 
室温 =735 — 三 34.0 
GH1131 02 交 货 状态 900 三 180 = >40.0 
1000 >110 = 三 43.0 
室温 三 635 = >40.0 
GH1140 交 货 状态 
800 三 225 一 三 40.0 
ИЗ 交 货 状态 + 时 效 (800%C + 10%C ,保温 室温 2930 = 215.0 
16h ,空冷 ) 800 三 430 = >15.0 
室温 2880 — 220.0 
x 交 货 状态 + 时 效 (700 ~ 720 ,保温 
GH2132® RE е Ж ‹ 保温 650 2735 = >15.0 
12 ~ 16h ,空冷 ) 
550 三 785 = >16.0 
交 货 状态 室温 2685 = =30.0 
GH2302 交 货 状态 +H 800% = 10% 
е к ' 保 温 ао =540 一 >6.0 
16h ,空冷 ) 
室温 三 685 一 230.0 
GH3030 交 货 状态 
700 三 295 == 230.0 
室温 三 735 一 三 40.0 
GH3039 交 货 状态 
800 三 245 = 三 40.0 
室温 三 735 == >40.0 
GH3044 交 货 状态 
900 三 196 = >30.0 
交 货 状态 室温 三 735 = 三 40.0 
GH3128 
交 货 状态 + E (1200C +10% ) 950 2175 一 三 40.0 
ea 交 货 状态 + 时 效 (750%C + 10% ,保温 室温 2885 213.0 
7 14,2105) 700 2685 213.0 
交 货 状态 室温 <1130 — 235.0 
GH4099 交 货 状态 + 日 900°С + 10°С 
u ARM ooo >295 一 >23.0 
5n ,空冷 ) 
ЕП <0. 60mm <930 <515 >30.0 
交 货 状态 
ЕЕ >0. 60mm <930 <515 235.0 
СН4145 交 货 状态 + 时 效 室温 
кР 730°С + 10%C ,保温 8h， 
м ( ,保温 >1170 >795 >18.0 
0.50-4.0mm | 炉 冷 到 620%C + 10% , 保 
温 > 10h ,空冷 ) 





Q GH2132, GH1131 БН 














®© СНІ131 H 1000 C Н 


时 拉 伸 性 能 只 


























立 伸 性 能 检验 只 做 一 个 温度 ， 如 合同 中 不 注 明 时 ， 


{适用 于 厚度 不 小 于 2. 0mm 的 板材 。 











供 方 应 分 别 按 650%C 和 900% 检验 。 
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5. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 高 温 持 久 性 能 (K 19-14) 
表 19-14 高 温 合金 冷 轧 板材 的 高 温 持久 性 能 (GB/T 14996 一 2010 ) 
牌号 试 样 状态 及 组 别 板材 厚度 | 试验 温度 | 试验 应 力 | 试验 时 间 i 后 伸 长 率 
ШЫ 热处理 制度 Zirin /TC /MPa /h А®(%) 
交 货 状态 + 时 效 550 588 >100 SEM 
GH2132 | (710% +10% ,保温 所 有 
12 ~ 16h ,空冷 ) 650 392 三 100 з 
交 货 状态 + 时 效 
GH2302 (800% + 10% ,保温 所 有 800 215 三 100 S 
16h ,空冷 ) 
>1.2 三 23 
I 950 54 Ki 
交 货 状态 + 固 溶 SLi 220 
GH3128 | (1200% + 10%, 空 <1.0 =100 
冷 ) TO 1.0~ <1.5 950 39 三 80 SM 
>1.5 >70 
GH4099 交 货 状态 0.8~4.0 900 98 =30 三 10 
@ GH2132 高 温 持 久 性 能 只 做 一 个 温度 ， 如 合同 中 不 注 明 时 ， 供 方 按 650°С 进行 。 
©) ”GH3128 合金 初次 检验 按 工 组 进行 ， 工 组 检验 不 合格 二 可 按 开 组 重新 检验 〈 试 样 不 加 倍 ) 。 
®© GH3128 每 10 炉 提供 一 炉 断 后 伸 长 率 的 实测 数据 ; GH 2132. GH2302 每 5 炉 提供 一 炉 断 后 伸 长 率 的 实测 数据 。 
6. 高 温 合金 冷 思 板材 的 尺寸 ( 表 19-15) 
表 19-15 高 温 合金 冷 轧 板材 的 尺寸 (GB/T 14996 一 2010) (单位 : mm) 
B Ë 宽 Ж 长 Ж 
0.5 ~ <0.8 600 ~ 1000 1200 ~2100 
0.8 ~ <1.8 600 ~ 1050 1200 ~2100 
1.8 ~ <3.0 600 ~ 1000 1200 ~2100 
.0~4.0 600 ~ 1000 900 ~ 1600 
7. 高 温 合金 冷 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 (K 19-16) 
表 19-16 高 温 合金 冷 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 14996 一 2010) (单位 : mm) 
公称 厚度 0.50 |>0.50 ~0.65|>0.65 -0.90 >0.90 ~1.10|>1.10~1.20|>1.20~1.40 >1.40 ~1.50 
厚度 允许 偏差 0.050] +0.06® +0.07 +0.09 +0.10 +0.11 +0.12 
公称 厚度 >1.50~1.80| >1.80~2.0| >2.0-2.5 | >2.5~3 >3.0 ~3.5 >3.5~4.0 
厚度 允许 偏差 +0.14 +0.15 +0.16 +0.18 +0.20 +0.22 
© ” 仅 适 用 于 GH1035, GH1140, GH3030. GH3039 合金 板材 ， 其 余 合金 板材 厚度 允许 偏差 为 +0.07mm。 
19.1.5 高 温 合金 冷 拉 棒 材 (GB/T 14994 一 2008) 
1. 高 温 合 金 冷 拉 棒 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 19-17) 
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表 19-17 高 温 合 金 冷 拉 棒 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 14994 一 2008 ) 











































































































































































































































































































































































































EARNER 允许 偏差 ee 允许 偏差 
2. 规定 元 素 的 范围 гео ug 规定 元 素 的 范围 E 
元 素 (质量 分 数 .% ) (质量 分 数 ,% ) 元 素 (质量 分 数 .9% ) (质量 分 数 ,% ) 
贝 里 ‚ 70 1 ЕН ‚2 
下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 
<0.10 = = Co <0.20 0.02 0.02 
C >0.10 - 0.25 0.01 0.01 P 全 范围 = 0. 005 
>0.25 0.02 0.02 S 全 范围 一 0. 003 
<0.05 0.01 0.01 у 全 范围 0. 02 0. 02 
š: >0.05 - 0.25 0.02 0.02 " >5.0 - 15.0 0.15 0.15 
е >0.25 0.50 0.03 0.03 i >15.0 ~25.0 0.25 0.25 
>0.50 ~1.00 0. 05 0. 05 <5.0 0.05 0.05 
<1.00 0.03 0.03 >5.0 - 10.0 0.10 0.10 
Mn >1.00 -3.00 0.04 0.04 Fe >10.0 ~ 15.0 0.15 0.15 
>3.00 0.07 0.07 >15.0 ~30.0 0.30 0.30 
>20.0 ~30.0 0.25 0.25 >30.0 ~50.0 0. 45 0. 45 
А >30.0~40.0 0.30 0.30 >0.20 ~1.00 0.03 0.03 
' >40.0 ~60.0 0.35 0.35 ý >1.00 ~5.00 0.05 0.05 
>60.0 ~80.0 0. 45 0. 45 т 5.0 0.02 0.02 
<5.0 0.02 0. 02 >5.0 0.10 0.10 
Al 
ете бй ЛБ w <5.0 0.05 0.05 
>5.0 0.10 0.10 
<0.50 0.03 0.03 
P <5.0 0.02 0.02 
Ф о 
>0.50 ~ 1.00 0.04 0.04 БЫТ бо ае 
Ti >1.00 ~2.00 0.05 0.05 <0.20 0.02 0.02 
>2.00 ~3.50 0.07 0.07 Си >0.20 ~0.50 0.03 0.03 
>3.50 ~ 5.00 0.10 0.10 >0.50 ~ 5.00 0.04 0.04 
ТЕ: 除 GH4080A. СНА090 和 СН4169 УК, J. Т Л, АЧАТ, Л а Е Л а ПЕНН А5 ЕНН 
2. 高 温 合 金 冷 拉 棒 材 合金 的 冶炼 方法 (919-18) 
表 19-18 高 温 合金 冷 拉 棒 材 合金 的 冶炼 方法 (GB/T 14994 一 2008 ) 
真空 
非 真 空 真空 | 感应 炉 
,| 电弧 炉 = =т= Оа RZ |, КЕ КЕТ: 
EIU | | 感应 炉 | ，、 | 感应 炉 | +e 真空 感应 炉 
з s „| + 真空 | 非 真空 | 感应 炉 0 真空 | 感应 炉 15 Д 
牌号 电弧 炉 + Hyl ата Ев | ыу, „| + 真空 | 重 熔 + | + 真空 电弧 重 熔 
BJL | 感应 炉 | + Hq 感应 炉 | + eA М чы 
重 熔 u x BIA BJL | 真空 BAER 
E 重 熔 | 二 шй | _ 
EK EK В 
重 熔 
GH1040 @ @ @ @ 
GH2036 ө ө ө 
GH2132 ө ө ө ө ө 
GH2696 @ @ @ @ @ @ 
GH3030 @ @ @ @ @ @ 
GH4033 @ @ @ @ @ @ @ 
GH4080A @ @ @ 
GH4090 ө ө ө 
GH4169 ө ө ө ө 
Е: “Ф” ИТИК Йй, ЖИЫ ЖИК ЖЕШ ЕЗ" ЛАК 
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з. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 力学 性 能 (2219-19) 
# 19-19 高 温 合 金 冷 拉 棒 材 的 力学 性 能 (GB/T 14994 一 2008 ) 
瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持 久 性 能 
UE 室温 
ЖЕТЕ Æ w COW a 
抗 拉 | N 断后 | 断面 | 冲击 断后 
bi 性 延伸 Z. и | 吸收 硬度 эль FA > 
牌号 试验 | 强度 强度 伸 长 | 收缩 > 试验 强度 时 间 伸 长 
温度 | R. | 。 жа жд | 能 量 | HBY 温度 | 率 4 
/TC m2 |(%) (%)| ZJ /C ш й 
МРа Ren (%) (%) MPa (%) 
2 2 
GH1040 800 | 295 — 
GH2063 室温 | 835 | 590 15 | 20 | 27 об 650 А A 
i еа 276 (345) | (100) 
сн21320 | 室温 | 900 | 590 15 | 20 эе 650 pO > 3 
хе i 247 (390) | (100) (3) 
1250 | 1050 | 10 35 302 ~ 229 实测 一 
= |1300] 1100 | 10 | 30 | 24 | 229-143 实测 = 
GH2696 室温 600 570 
980 | 685 10 12 | 24 | 241—285 50 = 
930 | 635 0 12 341 ~ 285 50 = 
GH3030 室温 | 685 = 30 | — == 
430 60 
GH4033 700 | 685 s= 15 90 => 700 23 
(410) | (80) 
GH4080A | 室温 | 1000 | 620 | 20 | 一 >285 750 340 30 = 
GH4090 650 | 820 | 590 8 1 == 870 140 30 = 
1 ў |1270 | 1030 | 12 | 15 2:345 
GH4169® 室温 650 690 23 4 
650 | 1000 | 860 12 | 15 = 
O GH2132 合金 若 热处理 性 能 不 合格 ， 则 可 调整 时 效 温 度 至 不 高 于 760% ， 保 温 16h ， 重 新 检验 。GH2132 合金 高 温 
持久 试验 拉 至 23h 试 样 不 断 ， 则 可 采用 逐渐 增加 应 力 的 方法 进行 : 间隔 8 ~ 16, 1 35МРа 递增 加 载 。 如 果 试 样 
断裂 时 间 小 于 48h， 断 后 伸 长 率 4 应 不 小 于 5% ; 如 果断 裂 时 间 大 于 48h， 断 后 伸 长 率 4 应 不 小 于 3% 。 
© GH4169 合金 高 温 持久 试验 23h 后 试 样 不 断 ， 可 采用 逐渐 增加 应 力 的 方法 进行 ，23h 后 ， 每 间隔 8 ~ 16h, W 



























































35MPa 递增 加 载 至 断裂 ， 试 验 结果 应 符合 表 中 的 规定 。 
4. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 交 货 状 态 下 的 硬度 (K 19-20) 
表 19-20 高温 合金 冷 拉 棒 材 交 货 状态 下 的 硬度 (GB/T 14994 一 2008 ) 
交 货 状态 者 号 硬度 HBW 交 货 状态 ШУ 硬度 HBW 
GH2036 302 固 溶 处 理 GH4090 320 
司 溶 处 理 GH2132 201 GH4080A 365 
固 溶 处 理 BRA 
GH4080A 325 GH4090 351 
5. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 发 纹 要 求 ( 表 19-21 ) 
表 19-21 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 发 纹 要 求 (СВ/Т 14994 一 2008 ) 
缺 K 数值 B [@ 数值 
发 纹 总 数 /条 ”= 15 每 个 阶梯 上 发 纹 最 多 的 数量 /条 ”= 8 
发 纹 最 大 长 度 /mm < 10 每 个 阶梯 上 发 纹 的 总 长 度 /mm = 40 
整个 试 样 上 发 纹 的 总 长 度 /mm < 60 





第 19 章 特殊 合金 "15S09 · 





19.1.6 SAARA EA a (ҮВ/Т 5249—2012) 


1. 冷 徽 用 高 温 合 金 冷 拉丝 的 化 学 成 分 〈 表 19-22 ) 


#19-22 冷 匆 用 高 温 合 金 冷 拉丝 的 化 学 成 分 ( YB/T 5249—2012) 





































































































ma 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 
тҮ C Cr Ni W Mo Al тї Fe Nb 
GH3030 0.12 | !797 余 量 人 1.0 
71303 <U. RE ==. == <U. <1. 
22.0 = 0.35 
0.34~ | 11.5~ 7.0~ 1.10~ 0.25 ~ 
GH2036 一 == 去 0. 12 余 量 
0.40 13.5 9.0 1.40 0.50 
13.5~ | 24.0~ 1.00 ~ 1.75 ~ 
GH2132 <0. 08 = <0. 40 余 量 = 
16.0 27.0 1.50 2.35 
= 0.06~ | 20.0~ | 35.0- | 1.40~ | 2.00~ | 0.20~ | 0.70- 
GH1140® RE = 
0.12 23.0 40.0 1.80 2.50 0.60 1.20 
GH3030 = = = <0.70 | <0.80 | <0.015 | <0.010 | <0.20 | <0.001 
1.25 ~ 7.50- | 0.30~ 
GH2036 = = <0.035 | <0.030 A = 
1.55 9.50 0.80 
0.10~ | 0.001 ~ 1.00~ | 0.40~ 
GH2132 = <0.025 | <0.020 = = 
0.50 0.01 2.00 1.00 
сні140® = == 0.05 0.70 | «0.80 | «0.025 | «0.015 = = 
Е: В 和 Ce 按 计算 量 加 入 ， 不 分 析 。 
© GH1140 合金 : 电弧 炉 生 产 的 ，Al +Ti 的 质量 分 数 不 大 于 1.55% ; 电弧 炉 + 电 涯 或 真空 生产 的 ，Al +T 的 质量 























分 数 不 大 于 1.75% 。 


2. 固 溶 交 货 冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 热处理 和 室温 力学 性 能 (K 19-23 ) 


表 19-23 固 溶 交 货 冷 匆 用 高 温 合 金 冷 拉丝 的 热处理 和 室温 力学 性 能 (ҮВ/Т 5249—2012) 




















牌号 热处理 工艺 硬度 HV 抗 拉 强度 R /МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 
GH3030 980 ~ 1020% ,水 ( 空 ) 冷 一 <785 =30 
GH2036 1130 ~ 1150% ,水 冷 <273 = = 
GH2132 980 ~ 1000% ,水 ( 油 ) 冷 <194 一 一 
GH1140 1050 ~ 1080% ,空冷 一 <735 >40 














3. 冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉丝 试 样 的 时 效 热处理 和 力学 性 能 〈 表 19-24) 


表 19-24 冷 匆 用 高 温 合 金 冷 拉丝 试 样 的 时 效 热处理 工艺 和 力学 性 能 (ҮВ/Т 5249—2012) 














































































































经 时 拉 伸 性 能 (室温 ) 硬度 持久 性 能 ,650%C 
> sak EME 断后 | 断面 | ¿n 断裂 | ”断后 
牌号 热处理 工艺 抗 拉 强度 БЕШИ 断后 | 断面 | (室温 ) Г л 
| Жыт | фиш | 伸 长 率 | 收缩 率 | “ңү ” | 应力 | 时间 | 伸 长 率 
ü Ко 2/МРа | A(% ) | Z(% ) /h 40%) 
交 货 状态 +650 ~ 670%, 
GH2036 14 ~ 16h, 再 升温 至 770 ~ 2835 实测 2215 | >20 |217 ~281 | 343 |=100 一 
800% ,保温 10 ~ 12h ,空冷 
Ет 交 货 状态 +700 ~ 7209, | I | 2:900 实测 215 | >20 | 260 ~360 | 450 | >23 >5 
= 16h ,空冷 П| =90| 一 >18 | >40 | 260~360 | 392 | 100 = 
E: 冷 拉 状态 交 货 的 合金 丝 先 按 表 19-24 进行 固 溶 处 理 ， 然 后 按 本 表 规 定 处 理 ， 并 测定 力学 性 能 。 
Q ”GH2132 合金 丝 ， 如 果 需 方 要 求 工 组 性 能 ， 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 [组 要 求 。 
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4. 冷 铀 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 19-25 ) 

























































































#19-25 ” 冷 铀 用 高 温 合 金 冷 拉 丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5249—2012) 
(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
公称 直径 一 
普通 精度 高 级 精度 + 
0 
2.00 ~ <5.00 
-0.06 -0.04 
0 
5.00 -ü- 6.00 
一 0.08 -0.05 
0 
>6.00 ~8.00 
-0.08 -0.06 
Q 适用 于 磨 光 交 货 。 
19.1.7 焊接 用 高 温 合金 冷 拉 丝 (ҮВ/Т 5247—2012) 
1. 焊接 用 高 温 合金 冷 拉 丝 的 直径 允许 偏差 (K 19-26 ) 
#19-26 ”焊接 用 高 温 合 金 冷 拉 丝 的 直径 允许 偏差 (YB/T 5247—2010) 
(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 焊丝 盘 内 圈 尺 寸 
0 
0.20 ~0.30 
一 0.03 
0 
>0.30 ~0.60 2250 
一 0. 04 
0 
>0.60 ~1.00 
-0.05 
0 
>1.00 ~3. 00 
-0.06 
0 
>3.00 ~6.00 三 300 
-0.08 
0 
>6.00 ~ 10.00 
-0.10 








2. 焊接 用 高 温 合金 冷 拉 丝 的 盘 重 〈 表 19-27) 


表 19-277 焊接 用 高 温 合金 冷 拉丝 的 盘 重 (YB/T 5247—2012) 




















公称 直径 /mm 每 盘 重 量 /kg = 公称 直径 /mm 每 盘 重 量 /kg > 
0.20 ~0.80 0.3 >3.50 ~6. 00 3.0 

>0. 80 ~2.00 1.0 >6.00 ~ 10.00 4.0 
>2.00 ~ 3.50 2.0 
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2. 高 温 合 


金 热 轧 板 的 冶炼 方法 〈 表 19-29) 


表 19-29 ”高温 合 金 热 轧 板 的 冶炼 方法 (GBAT 14995 —2010) 

























































































































































































冶炼 方法 
牌号 电弧 炉 + B JUD: + 非 真 空 感应 炉 + | 真空 感应 炉 + 真空 感应 炉 + 
йй 真空 自 耗 炉 Ж е EJ 真空 自 耗 炉 
GH1035 ө ө 
СНІ131 ө ө 
GH1140 ө ө ө ө 
СН2018 ө 
СН2132 ө ө 
CH2302 ө 
GH3030 ө ө 
GH3039 ө ө ө 
CH3044 ө ө ө 
GH3128 ө ө 
CH4099 ө ө 
注 :“@” 表 示 选 用 该 冶炼 方法 。 








3. 高 温 合 金 热 轧 板 的 固 溶 处 理 ( 表 19-30) 


表 19-30 ”高 温 合 金 热 轧 板 的 固 溶 处 理 (GB/T 14995 一 2010) 





























牌号 成 品 板 材 的 推荐 固 溶 处 理工 艺 牌号 成 品 板材 的 推荐 固 溶 处 理工 艺 
GH1035 1100 ~ 1140% ,空冷 GH3030 980 ~ 1020 ,空冷 
GH1131 1130 ~ 1170% ,空冷 GH3039 1050 ~ 1090% ,空冷 
GH1140 1050 ~ 1090% ,空冷 GH3044 1120 ~ 1160% ,空冷 
GH2018 1100 ~ 1150% ,空冷 СНЗ128 1140 ~ 1180% ,空冷 
СН2132 980 ~ 1000 Ç ,空冷 GH4099 1080 ~ 1140€ ,空冷 
GH2302 1100 ~ 1130% ,空冷 

















注 : 表 中 所 列 固 溶 温度 系 指 板材 温度 。 
4. 高 温 合 金 热 轧 板 的 力学 性 能 (219-31) 











表 19-31 高 温 合 金 热 轧 板 的 力学 性 能 (СВ/Т 14995 一 2010) 





















































新 牌号 | 原 牌号 伦 验 试 样 状态 试验 温度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
PON hai лут /TC К„/МРа A(%) Z(%) 
室温 2590 235.0 实测 
GH1035 | GH35 交 货 状态 
700 2345 235.0 实测 
室温 2735 234.0 实测 
GH1131® | GH131 交 货 状态 900 2180 240.0 实测 
1000 =110 >43.0 实测 
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续 ) 
A 试验 温度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
新 牌号 | 原 牌 号 检验 试 样 状态 бд б 7 
/C R„/MPa A(%) 7(%) 
室温 三 635 三 40.0 三 45.0 
GH1140 | GH140 交 货 状态 
800 三 245 三 40.0 >50.0 
交 货 状态 + 时 效 (800% +10°С, 室温 2930 215.0 йй 
сн2018 | снів |. О ж‹ 保 
温 16h ,空冷 ) 800 三 430 215.0 Еи] 
室温 >880 >20.0 SKM 
2 交 货 状态 + 时 效 (700 ~ 720°, 
сн2132® | GH132 | ^^ е 保 650 >735 215.0 эй 
温 12 ~ 16h ,空冷 ) 
550 2785 216.0 SM 
交 货 状态 室温 三 685 >30.0 йй 
GH2302 | GH302 交 货 状态 + 时效 (800%C +10°С, 
ж Час 保 800 >540 >6.0 эй 
温 16h ,空冷 
室温 22685 三 30.0 йй 
GH3030 | GH30 交 货 状态 
700 三 295 >30.0 йй 
室温 三 735 三 40.0 三 45.0 
GH3039 | GH39 交 货 状态 
800 三 245 三 40.0 >50.0 
室温 2735 240.0 实测 
GH3044 | GH44 交 货 状态 
900 三 185 三 30.0 实测 
交 货 状态 室温 2735 240.0 实测 
CH3128 | GH128 交 货 状态 + [1787 (1200C + 10%, 
A LECK 950 >175 >40.0 实测 
FA 
空冷 ) 
交 货 状态 + 时 效 (900% +10°С, 
GH4099 | cH99 | “ Час 保 900 三 295 =23.0 = 
温 5h ,空冷 ) 
@ 高 温 拉 伸 试 验 可 由 供 方 任 选 一 组 温度 ， 若 合同 未 注 明 时 ， 按 900Y 进行 检验 。 
@ 高 温 拉 伸 试 验 可 由 供 方 任 选 一 组 温度 ， 若 合同 未 注 明 时 ， 按 650Y 进行 检验 。 
5. 高 温 合 金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (K 19-32) 
表 19-32 高 温 合金 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 14995—2010) (单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 600 ~750 750 ~ 1000 
较 高 轧 制 精度 普通 轧 制 精度 较 高 轧 制 精度 普通 轧 制 精 度 
+0.10 +0.20 +0.15 +0.30 
4.00 ~ 5.50 
-0.30 -0.40 -0.30 -0.40 
+0.10 +0.20 +0.10 +0.20 
>5.50 ~7.50 
-0.40 -0.50 -0.50 -0.60 
+0.10 +0.20 +0.10 +0.20 
>7.50 ~ 14.00 
-0.70 -0.80 -0.70 -0.80 
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2. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 19-34) 
表 19-34 ”普通 承 力 件 用 高 温 合 金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 (YBAT 5245—1993) 






























































































































































牌号 化 学 成 分 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
ы Cr w Mo Al Ti Nb 
GH1140 = +0.1 +0.05 -0.05 +0.05 = 
+0.05 
GH2036 = = = = = 
0 
GH2135 = +0.1 +0.1 +0.1 = 
+0.2 +0.05 
GH3030 = = — = 
= NI -0.02 
3. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 19-35) 
表 19-35 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5245—1993) 
室温 性 能 高 温 瞬 时 拉 伸 性 能 高 温 持 久 强 度 
F|... _ | 冲击 | к 
пав А B ура BY нр 
> 强度 | 率 | 收缩 温度 | 强度 | ，“ | 收缩 |、 > 
新 牌号 | 原 牌号 热处理 工艺 F x |, [жа “ус к | az BA жы 
Ri/| ™ (1/ ™ (%) /CMPal /h 
MPa |(% ) (% ) MPa (%) 
MPa сш?) 
=> => 
700 400 30 | 35 
GH1015 | GH15 1140 ~ 1170% ,空冷 680 | 35 | 40 
90 | 180 | 40 | 45 |900 | 50 | =100 
GH1131 | GH131 | 1160% +10% ,空冷 350 |750 | 32 | 实测 1000| 110 | 50 | 实测 
GH1140 | GH140 | 1080% +10% ,空冷 630 | 40 | 45 800 250 | 40 | 50 
固 溶 :1140 +50 ,直径 小 
F 45mm 保温 80min, 直径 
不 小 于 45mm 保温 105min， 
S > 冷却 
GH2036 | GH36 流动 水 кл К „600 | 850 | 15 | 20 | 35 650 | 350 | 2100 
时 效 : 放 在 低 于 670% 炉 
中 ,到 温 后 ,保温 12 ~ 14Ь, 
再 升 至 770 ~ 800Y , 保温 
12 ~ 14h ,空冷 
1180% + 10% ,2h, 空冷 
GH2038 | GH38A | 或 水 冷 7609 + 10°С ,16 |450 | 800 | 15 | 15 | зо |800 1300 | 20 | 20 | 800 | 选择 | 实测 
~25h ,空冷 
980 ~ 1000C ,1 ~2h, 油 冷 550 | 800 | 16 | 28 |550 |600 | =100 
GH2132 | GH132 к 950 | 20 | 40 
700 ~ 720% ,12 ~ 16h ,空冷 650 750 | 15 | 20 |650 | 400 | 2100 
1080% + 10% ,8h, 空 冷 
Ет 440 | >60 
62135 | GH135 | 8309 + 10%, 8һ, Ж Z + 700 | 800 | 15 | 20 | 700 Ыз ЛГ 
TOT +10°С ,16h ,空冷 
CH3039 | CH39 1050 ~ 1080%C ,空冷 750 | 40 800 | 250 | 40 | 实测 
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(Ж) 
室温 性 能 高 温 瞬 时 拉 伸 性 能 高 温 持 久 强 度 
ДЇ 冲击 
抗 拉 | 伸 长 | 断 ү APLI 
А a TEESE 强度 | 率 | 收缩 温度 | 强度 | “| 收缩 | | 
新 牌号 | 原 牌 号 热处理 工艺 е E ag/ RA ,| 温度 | 应 力 | ”时间 
m/| A | 率 Z /°C |К„/ 率 Z 
Ra/ MPa (% ) |(%) (и МЬ (%) y| /MPal /h 
MPa a © © сш а © 
> $55mm, 1080°C + 10%, 
8h, 27S + 790% + 10% ,16h, | 600 | 900 | 13 | 16 | 30 750 | 300 | >100 
GH4033 | GH33 
< 0mm 并 局 М. 440 | =60 
1080% + 10% ,8h, 空 冷 + 700 |700 | 15 | 20 | 700 PA sn, 
700% + 10% ,16h ,空冷 ( 2 
4. 普通 承 力 件 用 高 温 合金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 直径 允许 偏差 (219-36) 
表 19-36 ”普通 承 力 件 用 高 温 合 金 热 轧 和 锻 制 棒 材 的 直径 允许 偏差 (ҮВ/Т 5245—1993) 
(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 % 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
20 ~50 К 81—100 +5.0 181—300 +10.0 
+4.0 
51-80 101—180 +8.0 == Е 
-2.0 
19.1.10 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 (СВ/Т 14993 一 2008 ) 
1. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 牌号 和 尺寸 ( 表 19-37) 
表 19-37 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 牌号 和 尺寸 (GB/AT 14993 一 2008) 
棒 材 公称 尺寸 /mm 
牌 = 8-19 20 ~ 32 33 ~44 45 ~ 55 
直径 允许 偏差 /mm 
GH2130 .GH2150A .GH4033 .GH4037 .GH4133B +0.50 +0.80 +1.20 +1.50 
+1.50 +1.50 
GH4049 +1.00 +1.50 
-1.75 -2.00 
2. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 冶炼 方法 ( 表 19-38) 
表 19-38 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 冶炼 方法 (GB/T 14993 —2008) 
冶炼 方法 
牌号 Bs: 电弧 炉 非 真空 感应 炉 真空 感应 炉 真空 感应 炉 
+ PAE + 真空 自 耗 + PAER + PAER + 真空 自 耗 
GH2130 @ @ 
GH2150A ө 
CH4033 @ @ @ @ @ 
GH4037 @ @ @ 
GH4049 @ @ 
CH4133B @ @ 
注 :“@” 表 示 选 用 该 冶炼 方法 。 
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19.1.11 一 般 用 途 高 温 合 金管 (GB/T 15062—2008 ) 
. 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 热处理 和 室温 力学 性 能 (K 19-40) 


表 19-40 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 热处理 和 室温 力学 性 能 (GB/T 15062 一 2008 ) 









































室温 拉 伸 性 能 
а e 
交 货 状态 推荐 КЕСИ 
牌号 热处理 工艺 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 
R „/MPa ЖЕ R o.2/MPa А(%) 
GH1140 1050 ~ 1080% ,水 冷 2590 一 >35 
GH3030 980 ~ 1020€ ,水 冷 2590 一 三 35 
GH3039 1050 ~ 1080%C ,水 冷 >635 一 >35 
GH3044 1120 ~ 1210C ,空冷 =685 — =30 
GH3536 1130 ~ 1170% , <30min 保温 , 快 冷 =690 2310 225 














一 般 用 途 高 温 合 金管 的 热处理 和 高 温 力学 性 能 (219-41) 


表 19-41 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 热处理 和 高 温 力 学 性 能 (GB/T 15062—2008) 















































高 温 拉 体 性 能 
交 货 状态 + 管材 壁 厚 = š к 
牌号 ме 9 B| 抗 拉 强度 MEENE | ”断后 休 长 率 
Ce елш иин. уду К„/МРа Ж Ко 2/7 МРа А(%) 
交 货 状态 + 时 效 : (800C + | <0.5 >540 = = 
CH4163 | ZIRS + Ч: ( 780 
10°С) x8h ,空冷 >0.5 三 540 三 400 =9 




















3. 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 外 径 和 壁 厚 ( 表 19-42) 
表 19-42 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 外 径 和 壁 厚 (GB/T 15062—2008) (单位 : mm) 
































Аим Ен 
0.5 0.75 1.0 1.5 2.0 229 3.0 3:9 4.0 4.5 5.0 5.5 
4 ө ө ө 
5-7 ө ө ө ө 
8 ө ө ө ө 
9 ө ө ө 
10—15 ө ө ө ө 
16—20 ө ө ө ө ө 
21-30 ө Ф ө ө ө 
31-40 ө ө ө ө ө ө ө 
41-57 ө ө ө ө ө ө ө ө 






































注 :“@” 表 示 有 此 规格 。 
4. 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 19-43 ) 
表 19-43 ”一 般 用 途 高 温 合金 管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 15062—2008) 




















(单位 : mm) 
— 
管材 公称 尺寸 — 2 Cr 

普通 精度 高 级 精度 

6-10 +0.20 +0.15 

ушен >10—30 +0.30 +0.20 
т >30 ~50 +0.40 +0.30 
>50 +0.9% D +0.80% D 
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(2%) 
А 人 允许 偏差 
管材 公称 尺寸 == 
普通 精度 高 级 精度 
0.50 ~1.0 +0.12 +0.10 
+15% 6 +12% 6 
>1.0~3.0 
REJS 一 12%6 一 10%6 
+12%8 
>3.0 +10%8 
-10%86 
19.1.12 高 温 合金 环 件 毛坯 (YB/T 5352—2006) 
1. 高 温 合金 环 件 毛坯 的 尺寸 及 重量 ( 表 19-44) 
表 19-44 高温 合 金 环 件 毛坯 的 尺寸 及 重量 (ҮВ/Т 5352—2006) 
外 径 /mm 内 径 /mm 高 度 /mm 重量 /kg 
200 —600 50 ~400 60 ~250 <180 
2. 高 温 合金 环 件 毛坯 的 力学 性 能 (K 19-45) 
# 19-45 ”高温 合 金 环 件 毛坯 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5352—2006) 
瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持 久 性 能 
抗 拉 | 下 届 | 断后 | 断面 | 室温 冲 室温 
; f 试验 | 强度 | 服 强 | 伸 长 | 收缩 ШУ 二 | 试验 时 间 
新 牌号 原 牌 号 热处理 工艺 试验 А Е RE каут 
ЕЛ T 原 牌 号 热处理 工艺 温度 R./ ERa 率 4 жу ак/(1/ г 温度 Љ 
/% | MPa |/MPa | (%) | (%) ) |em2 ) 2 ZC а > 
= 
Е 617 40 45 
GH1140 | СНІ40 1080C ,空冷 室温 
800 | 245 40 | 50 
1140% 或 1130% 保温 372 | 35 
1h20min, 水 冷 ; 650 ~ 
GH2036 GH36 |6709 保温 14 ~ 16h 升温 | 室温 | 833 | 588 | 15 | 20 | 29.4 |277 ~311| 650 
Æ 770 ~ 800% 保温 14 ~ 
20h ,空冷 343 | 100 
980 ~ 990% 保温 1 ~2h, | 室温 931 | 617 | 20 | 30 | 29.4 
GH2132 | GH132 | 油 冷 ;710 ~ 720% 保温 255 ~321 | 650 | 392 | 100 
16h ,空冷 650 | 735 | 一 | 15 一 
1140°С 保温 4h, 空冷 ; 882 | 588 | 13 16 | 29.4 343 | 50 
GH2135 GH135 |830% 保温 8h, 空冷 ; | 室温 255 ~321 | 750 
650% 保温 16h ,空冷 804 | 588 | 10 | 13 | — 294 | 100 
温 | 637 30 
GH3030 GH30 980 ~ 1020%C ,空冷 室温 
700 | 一 30 
882 | 588 | 13 16 | 29.4 343 | 50 
泪 RFA. 
GH4033 | GH33 коо. к, 室温 255 ~321 | 750 
ai 804 | 588 | 10 13 | 29.4 294 | 100 
注 : GH2036 合金 的 1130Y 固 溶 温 度 仅 适用 于 电炉 + 电 漆 工艺 生产 的 产品 。 
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19.1.13 高温 合金 锻 制 圆 饼 (YB/T 5351—2006) 
1. 高 温 合金 锻 制 圆 饼 的 尺寸 及 重量 (219-46) 


表 19-46 ”高温 合 金 锻 制 圆 饼 的 尺寸 及 重量 ( YB/AT 5351—2006) 






































列 饼 重量 /kg 外 径 人 允许 偏差 /mm 高 度 允许 偏差 /mm 重量 允许 偏差 /kg 

+4 +3 

参考 
FP “ -3 2 
61-90 参考 +4 r 
91 ~150 参考 pa И 
+6 +6 

2 参考 
151 ~250 参考 m 











2. 高温 合金 锻 制 圆 饼 的 力学 性 能 〈 表 19-47) 


表 19-47 ”高温 合金 锻 制 圆 饼 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5351—2006) 













































































瞬时 拉 伸 性 能 x 高 温 持久 性 能 
un 一 | 室温 冲 
抗 拉 | PJE | 断后 | 断面 | 一。 二 р 
试验 | 强度 | 服 强 | 伸 长 | 收缩 о С | 试验 | 应力 | 时 间 
新 牌号 | 原 牌号 热处理 工艺 ке ЫК ax/(J/| 硬度 | 温度 | 
新 牌号 原 牌 号 处 艺 温度 | R 7 EER. жа | жу K 度 | 温度 УМРА A 
cm?) | HBW |/%С 
/% | MPa | /MPa | (%) | (%) 
> > > 
a н 
1140%C 或 1130%C 保温 ЕИ" 
1һ20тіп, Ж ë + 650 ~ 
GH2036 GH36 | 670% 保温 14 ~ 16h, 然 后 | 室温 | 833 | 588 | 15.0 | 20.0 | 29.4 |277 ~311 | 650 
升温 至 770 ~ 800°С 保温 345 
14 ~20h ,空冷 383: 390 
980 ~ 1000 保温 1 ~ | 室温 | 931 | 617 20.0 | 40.0 
GH2132 | GH132 | 2һ, 980 + 700 ~ 720% 保 29.4 |255 321 | 650 | 392 | 100 
温 12 ~ 16h ,空冷 650 | 735 | — |15.0 | 20.0 
1140°С 保温 4h, 空冷 882 | 588 | 13.0 | 16.0 294 | 100 
GH2135 | GH135 | +830% 保温 8h + 650% | 室温 29.4 |255 ~321 | 750 
保温 16h ,空冷 804 | 588 | 10.0 | 13.0 343 | 50 
980 保温 1h, WH Z 650 | 392 | 100 
GH2136 | GH136 保温 H 室温 | 931 | 686 |15.0 | 20.0 | 29.4 |255 ~323 
+ 720% 保温 16h ,空冷 700 | 294 | 100 
; | 882 | 588 | 13 | 16 294 | 100 
1080°С 保温 8h, 空冷 
GH4033 GH33 С с К “| 室温 29.4 |255 ~321 | 750 
+750°С 保温 16h ,空冷 804 | 588 | 10 | 13 343 | 50 
у 1 294 | 100 
1080% 保温 8h, 空冷 
GH4133 | GH33A 保温 工 “ | 室温 | 1058 | 735 | 16.0 |18.0 39.2 285 ~363 750 
+750% 保温 16h ,空冷 343 | 50 
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2. 铸造 高 温 合金 母 合金 的 力学 性 能 (219-49) 


表 19-49 铸造 高 温 合 金 母 合金 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5248—1993) 




































































































































































拉 伸 性 能 持久 性 能 
В Ее лр | Ëm | Ro А Z || 525222 时 间 | 断后 伸 长 
新 牌号 | 原 牌号 试 样 状态 试验 温 | ， a (%) ca) | 试验 温 | 应力 | 败 
© © р © 
度 /C а а R/C |/MPa 
= = 
137 (100) = 
K211 K11 900C 保温 5h ,空冷 800 
118 |(200) = 
700 | 627 | — 60 |10.0| 700 |490 | 40 =, 
K213 K13 1100% 保温 4h ,空冷 
或 750 | 588 | 一 | 4.0 | 8.0 | 3750 | 372 | 80 == 
K214 K14 1100% 保温 5h ,空冷 一 850 | 245 | 60 一 
1100°С 保温 3 ~ 5Ь, 
K232 K32 空冷 ;800%C 保温 16h, 20 688 | — 14.0 | 6.0 | 70 | 392 | 50 5 
空冷 
K273 铸 态 650 490 | 一 15.0 | 一 650 421 | 80 = 
1120% 保温 10h, Z 
K401 Kl } 保温 850 | 245 | 60 = 
冷 
1210 + 10 ) C 保温 750 | 647 | 50 三 
K403 K3 | )C 保 温 80 | 784 | 一 12.0 | 3.0 
4h ,空冷 ;或 铸 态 975 196 | 40 = 
T 686 | 45 = 
或 706| 23 = 
K405 K5 铸 态 900 637 | — | 6.0 | 8.0 900 314 | 80 = 
216 | 80 == 
或 950 
或 或 235| 23 = 
980 + 10 ) < 保温 245 | 100 == 
K406 K6 ( сїн 80 | 666 | — |4.0 |8.0 850 - 
5h ,空冷 或 274| 50 = 
(1080 + 10)% 保温 760 | 588 | 23 一 
K409 K9 4h, 2 冷 ; (900 + 
10) ,保温 10h ,空冷 980 | 202 | 30 kai 
K412 K12 1150C 保温 7h ,空冷 800 | 245 | 40 < 
Р Б 90 | 314 | 70 =: 
HS 900 637 6.0 | 8.0 | 或 950 | 235 | 40 Z 
K417G K17G 
750 | 686 | 30 2.5 
20 755 | 688 | 3.0 | 一 750 | 608 | 40 3.0 
K418 K18 铸 态 т š 
或 800 | 755 | 一 4.0 | 6.0 | 或 800 | 490 | 45 (3.0) 
750 | 686 | 45 = 
K419 K19 铸 态 
950 | 255 | 80 = 
1120% 保温 2h, 空 815 | 421 | 70 一 
K438 K38 冷 ,800% 保温 24h, 空 | 800 |784 | — |3.0 | 3.0 
冷 850 | 363 | 70 = 
K640 K40 铸 态 816 207 | 15 6.0 
注 : 1. 表 中 带 有 “或 ”的 条 件 是 选择 的 条 件 ， 即 检验 时 可 任 选 一 组 。 
2. 表 中 括号 中 的 数值 作为 积累 数据 ， 不 作为 判 废 依据 。 
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3. 铸造 高 温 合金 母 合金 的 主要 用 途 (219-50) 


#19-50 铸造 高 温 合 金 母 合金 的 主要 用 途 (ҮВ/Т 5248—1993) 





























































































































新 牌号 | 原 牌 号 主要 用 途 新 牌号 | 原 牌 号 主要 用 途 
K211 кп 800% 下 导向 叶片 K412 K12 800%C 下 导向 叶片 
K213 КІЗ 800 忆 下 柴油 机 增 压 涡轮 КЕ КІ7 950% 下 空心 涡轮 叶片 和 导向 
K214 K14 900%C 下 导向 叶片 叶片 
K232 K32 800%C 下 柴油 机 增 压 涡 轮 950% 下 空心 涡轮 叶片 和 导向 
кз | 一 650°C 下 柴油 机 增 压 涡轮 кас | KIG | 叶片 ай 
K401 KI 900%C 下 导向 叶片 OC FRENE OET 
ii ЕЗ 1000% 下 导向 叶片 ,950%C 下 涡轮 | КЕ KIS | 向 叶片 

叶片 K419 KI9 1000C АЕ 
KAOS K 950C 下 涡轮 叶片 850%C 下 涡轮 叶片 和 导向 叶片 
K406 K6 850%C 下 导向 叶片 和 涡轮 叶片 K8 K38 | 及 耐 腐蚀 部 件 
K409 K9 850 ~900% 下 的 导向 叶片 K640 K40 800% 下 的 导向 叶片 




















19.2 MEE 


19.21 耐 蚀 合金 的 分 类 和 牌号 表示 方法 (GB/T 15007 一 2008 ) 


1. 耐 蚀 合金 的 分 类 

1) 根据 合金 的 基本 成 形 方式 ， 耐 蚀 合金 可 分 为 变形 耐 蚀 合金 和 铸造 耐 蚀 合金 。 

2) 根据 合金 的 基本 组 成 元 素 ， 耐 蚀 合 金 可 分 为 铁 镍 基 合 金 和 镍 基 合 金 。 铁 镍 基 合 金 中 
镍 的 质量 分 数 为 30% ~50% 且 镍 加 铁 的 质量 分 数 不 小 于 60%; 钊 基 合 金 中 钊 的 质量 分 数 不 
小 于 50% 。 

3) 根据 合金 的 主要 强化 特征 ， 耐 蚀 合金 可 分 为 固 溶 强化 型 合金 和 时 效 硬化 型 合金 。 

2. 耐 蚀 合金 的 牌号 表示 方法 

(1) 变形 耐 蚀 合金 ”采用 汉语 拼音 字母 符号 “NS” 做 前 级 (“N” 和 “S” 分 别 为 
“ 耐 ”和 “人 刨 ” 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 )， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 

1) 符号 “NS” 后 第 一 位 数字 表示 分 类 号 ， 即 NS1 x x x 表示 固 溶 强 化 型 铁 镍 基 合 金 ; 
NS2 x x x 表示 时 效 硬化 型 铁 镍 基 合 金 ; NS3 x x x 表示 固 浴 强 化 型 旬 基 合金 ; NS4 x x х 
示 时 效 硬 化 型 镍 基 合 金 。 

2) 符号 “NS” 后 第 二 位 数字 表示 不 同 合金 系列 号 ,例如 : NS x1 x x 表示 镍 - 铬 系 ; 
NS x2 x x 表示 镍 - 钼 系 ; NS x3 x x 表 示 钊 - 铬 - 钼 系 ; NS x4 x x 表示 镍 - 馈 - 钥 - 铜 系 ; NS х 
5 x x 表示 钊 - 铬 - 钥 - 氮 系 ; NS хб x x RIER- t- tH- -AR o 

3) 符号 “NS” 后 第 三 位 和 第 四 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 顺序 号 。 

4) 焊接 用 变形 耐 蚀 合 金 丝 ， 在 前 级 符号 “NS” 前 加 “H” 符 号 (“H” 为 “ 焊 ” 字 汉 
语 拼 音 的 第 一 个 字母 )， 即 采用 “HNS” 做 前 级， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意义 与 
变形 耐 蚀 合金 相同 。 

(2) 铸造 耐 蚀 合金 ”在 前 缀 符号 “NS” 前 加 “2Z” 符 号 (“Z2” 为 “ 铸 ” 字 汉语 拼音 第 
一 个 字母 ) ， 即 采用 “ZNS” 做 前 缀 ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意义 与 变形 耐 蚀 合 
金 相同 。 
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з. 耐 蚀 合 金 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 19-53 ) 
#19-53 ” 耐 蚀 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15007—2008) 























































































































Е 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
4 (质量 分 数 ,% ) 下 偏差 上 偏差 
<0.05 一 0.005 
>0.05 0.01 0.01 
=0.05 — 0.005 
ш >0.05 0.01 0.01 
=0.10 — 0.02 
Si >0.10 ~0.50 0.03 0.03 
>0.50 - 1.00 0.05 0.05 
=1.00 0.03 0.03 
Мп 
>1.00 ~2.00 0.04 0.04 
P 全 范围 = 0.05 
<0. 020 — 0.003 
i >0.020 一 0.005 
V 全 范围 0.02 0.02 
<5.0 0.10 0.10 
>5.0 ~15.0 0.15 0.15 
Cr 
>15.0 ~25.0 0.25 0.25 
>25.0 0.30 0.30 
<5.0 0.05 0.05 
Fe >5.0~10.0 0.10 0.10 
>10.0 ~15.0 0.15 0.15 
>20.0 ~30.0 0.25 0.25 
Ni >30.0 ~40.0 0.30 0.30 
>40.0 ~ 50.0 0. 35 0.35 
<0.5 0.05 0.05 
Al >0.5~1.5 0.10 0.10 
>1.5 ~3.0 0. 15 0.15 
<0.50 0.03 0.03 
| >0.50 ~1.00 0.04 0.04 
Е >1.00 ~2.00 0.05 0.05 
>2.00 ~3.00 0.07 0.07 
<0.20 0.02 0.02 
Cu >0.20 ~1.00 0.03 0.03 
>1.00 ~5.00 0.05 0.05 
<5.0 0.05 0.05 
Nb 
>5.0 0.10 0.10 
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( 续 ) 
ж, g 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
>. (质量 分 数 ,% ) 下 偏差 上 偏差 
=5.0 0. 05 0.05 
W 
>5.0 0.10 0.10 
<5.0 0.05 0.05 
М >5.0 ~10.0 0. 10 0.10 
š >10.0 ~20.0 0.15 0.15 
> 20.0 ~ 30.0 0.20 0.20 
<0.20 0.02 0.02 
Со > 0.20 ~ 0.50 0. 03 0.03 
> 0.50 ~ 5.00 0. 04 0.04 
19.2.3 耐 蚀 合金 的 特性 和 用 途 (GB/AT 15007 —2008) 
耐 蚀 合金 的 主要 特性 和 用 途 见 表 19-54, 
319-54 和 耐 蚀 合金 的 主要 特性 和 用 途 (GB/T 15007 一 2008 ) 
NS1101 斋 氧 化 性 介质 腐 亿 ,高 温 上 抗 渗 碳 性 良好 | ” 换 热 器 及 蒸汽 发 生 器 管 . 合 成 纤维 的 加 热管 
= И 温 执 
Ns1102 | СЕТИ ОО A | 。 合成 纤维 工程 中 的 加 热管 、 护 管 及 而 热 构件 等 
[е] 
ШЕ y Ред пр -Ar р 
1103 НН БИЕК Л ЙА А РЕЛ ИМУ 核电 站 的 蒸汽 发 生 器 管 
Эй 
Р А ЖЕП д, 
мизо | АРИАНА ше маг ар советов оа аяй 
内 КБ 
NS1302 KART U 烟 气 脱硫 装置 , 制 盐 设 备 ,海水 淡化 装置 
耐 所 化- 还原 介 质 腐蚀 及 所 | 
NS1401 | Лл ү гасната temas 
AIS 
Wa ADR hh A-RA 1 
NS1402 出 氧化 物 应 力 腐蚀 及 氧化 -还 原 性 复合 介 | 。 换 热 器 及 冷凝 器 、 合 多 种 离子 的 硫酸 环 
质 腐蚀 
£ БПР Ж @ Ж ARET REIRA T ARARE ЛУ 
NS1403 А-У 复合 介质 腐 包 、 
时 氧化 -还 原 性 复合 介质 腐蚀 用 ,如 湿 法 冶金 及 硫酸 工业 装置 
NS1404 大 氧化 物 .磷酸 .硫酸 腐 他 烟 气 脱硫 系统 、 造 纸 工业 .磷酸 生产 .有 机 酸 和 酯 合 万 
NS1405 时 强 氧化 性 酸 、 氧 化 物 .氧气 酸 腐 人 硫酸 设备 .硝酸 -氧气 酸 酸 洗 设 备 . 换 热 器 
E JE í AT юа ү. кк ZE T RR E 
езй ал р, 高 温 硝 酸 环 境 及 强 腐 他 条 件 下 的 无 磁 构 件 
NS3102 耐 高 温 氧化 物 介质 腐蚀 热处理 及 化 学 加 工 工业 装置 
NS3103 斋 强 氧化 性 介质 腐蚀 ,高 温 强度 高 强 腐蚀 性 核 工程 废物 烧结 处 理 炉 
耐 强 氧化 性 介质 及 高 温 硝酸 、 氧 氛 酸 混合 7 к 
ИТУ Ba WR ARRE ETAPIE EIER 
介质 腐蚀 
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( 续 ) 
牌 号 主要 特性 用 途 举 例 
КЕЙ ЖЕНИШБЕК) ЭЛИТА, ТЗ АҢ f : 
СИК a тт 核电 站 换 热 器 .头发 器 管 核 工程 化 工 后 处 理 而 他 构件 
NS3201 出 强 还 诛 性 介质 腐 他 热 浓 盐酸 及 氧化 氢气 体 装置 及 部 件 
NS3202 | 。 而 强 还 原 性 介质 腐 他 ,改善 抗 唱 间 腐 蚀 性 | 。 盐酸 及 中 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 下 ) 的 装置 
NS3203 时 强 还 原 性 介质 腐 他 盐酸 及 中 等 浓度 硫酸 环境 ( 特别 是 高 温 下 ) 的 装置 
NS3204 | 耐 强 还 原 性 介质 腐 他 盐酸 及 中 等 浓度 硫酸 环境 ( 特别 是 高 温 下 ) 的 装置 
Ияш. ЖШ, ‚ЛЕЯ TJA И 2 r 
Ns3301 | ПАНА КАКИШ 化工, 核能 及 有 色 治 金 中 高 温 氟 化 氢 护 管 及 容器 
形 焊 接 
5 А Ел -还 原 介 质 腐 名 对 点 
NS3302 0 湿 氮 、 亚 硫酸 ,次 氧 酸 . 硫 酸 , 盐 酸 及 氧化 物 溶液 装置 
NS3303 出 讽 族 及 其 化 合 物 腐 亿 强 腐 俐 性 氧化 -还 原 复合 介质 及 高 温 海水 中 应 用 装 轩 
Tik St AV E: A KARER Е 
NS3304 | УЧЕНАЯ | ， 强 病 全 性 氧化- 还 原 复 合 介质 及 高 沁 海 水 中 的 焊接 构件 
J 
сте 时 含 所 离子 的 氧化 -还 原 复 合 腐蚀 ,组 织 MAKAM MARRAN LURE ЕНШ 
ү 热 稳定 性 好 接应 用 
氧化 -还 原 复 合 介质 耐 海水 腐蚀 , 且 热 ТИ Е 
ье аа 化 学 加 工 工业 中 苛刻 腐 他 环境 或 海洋 环境 
又 |н] 
NS3307 ШАМАН SRBB883E6 АНИНЕ ЫЗ ИННИ 
NS3308 时 含 所 离子 的 氧化 性 溢 液 腐 人 ТЕТТЕ 
NS3309 | 耐 全 高 氧化 物 的 混合 酸 腐 他 化 工 设备 .环保 设备 .造纸 工业 
I А 含有 二 氧化 左 、 氧 离子 和 高 硫化 氢 的 酸性 气体 环境 
зно | smieci modei | AA AC S TEA BRE RESE 
ЈА 
r RAMIRO R .硫酸 和 盐酸 腐 亿 , 抗 氛 离 
Ns3311 GMR MR 硫酸 和 盐酸 腐 盆 , 搞 乞 敲 了 |。 名所 化 物 的 有 机 化 工 工业 ,造纸 工业 , 脱 入 装置 
ОГ 
WAR A TREA E ИШЕ E£ J 
СТЯ та 含 气 、 氧 离子 的 酸性 介质 的 冲刷 冷凝 腐 化 工 及 湿 法 冶金 凝 器 和 仿 管 . 容 器 
NS3402 | 六 热 硫酸 和 磷酸 的 腐 他 用 于 合 有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设 备 
NS3403 | 优异 的 耐 热 硫酸 和 克 酸 的 腐 人 用 于 合 有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设 备 
Ns3404 | 。 而 强 氧化 性 的 复杂 介质 和 磷酸 腐 他 用 于 磷酸 硫酸 .硝酸 及 核 诡 料 制造 ,后 处 理 等 设备 中 
mu ARNE AIRMAN | п 
Т КҮ ТҮТТҮ 
J 
元 强 氧 化 性 介质 腐蚀 ,可 沉淀 硬化 , 耐 腐 | = т. 
ЭШК ҮҮ ЛҮ ҮЛ Л 
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2. 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 室温 力学 性 能 (219-56) 
219-56 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 室温 力学 性 能 (ҮВ/Т 5354—2012) 
БЕРЕ 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强度 i 后 伸 长 率 
序号 | ЖИ | 新 牌号 | 日 牌号 АЕ | кумы Rna MPa A(%) 
1 HO8800 NS1101 NS111 1000 ~ 1060 520 505 30 
2 H08810 NS1102 NS112 1100 ~ 1170 450 170 30 
3 H08811 NS1104® — 1120 ~ 1170 450 170 30 
4 НО1301 №1301 №131 1160 ~ 1210 590 240 30 
5 НО1401 №1401 №5141 1000 ~ 1050 540 215 35 
6 H08825 NS1402 NS142 940 ~ 1050 586 241 30 
7 H08020 NS1403 NS143 980 ~ 1010 551 241 30 
8 H03101 NS3101 NS311 1050 ~ 1100 570 245 40 
9 H06600 NS3102 NS312 1000 ~ 1050 550 240 30 
10 H03103 NS3103 NS313 1100 ~ 1160 550 195 30 
11 H03104 NS3104 NS314 1080 ~ 1130 520 195 35 
12 H08800 NS3201 NS321 1140 ~ 1190 690 310 40 
13 Н10665 №3202 №5322 1040 ~ 1090 760 350 40 
14 H03301 NS3301 NS331 1050 ~ 1100 540 195 35 
15 H03303 NS3303 NS333 1160 ~ 1210 690 315 30 
16 Н10276 №3304 №5334 1150 ~ 1200 690 283 40 
17 Н06455 №3305 №5335 1050 ~ 1100 690 276 40 
18 H06625 NS3306 NS336 1100 ~ 1150 690 276 30 
Ф) NS1104 合金 的 力学 性 能 只 适用 于 厚度 不 小 于 2. 92mm 的 冷 轧 板 。 
3. 耐 俐 合金 冷 轧 板 的 表面 加 工 类 型 ( 表 19-57) 
#19-57 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 表面 加 工 类 型 (ҮВ/Т 5354—2012) 
简称 加 工 类 型 表面 状态 # ik 
冷 轧 后 热处理 . 酸 洗 。 亚 光 表面 经 酸 洗 或 除 鲜 产 生 。 可 用 毛 面 
2D 表面 | 。 冷 轧 , 热 处 理 . 酸 | ， 表 面 均匀 , 呈 亚 | 辊 进行 平整 。 毛 面 加 二 便于 在 深圳 时 将 润滑 剂 保留 在 冷 轧 板 表 
洗 或 除 鲜 光 状 i。 这 种 表面 适用 于 加 工 深 冲 部 件 ,但 这 些 部 件 成 形 后 还 需 进 行 
由 光 处 理 
CARS 冷 轧 .热处理 . 酸 较 2D 表面 光滑 |, 在 2D 表面 的 基础 上 ,对 经 热处理 除 鳞 后 ЕДШ ЗЕЛ Е 
2В 表面 | кр ул PA ITNE ER б 局 最 党 用 的 表面 加 工 。 除 极为 复杂 的 深 冲 
5 КЕ 平滑 ,光亮 , 反 АТ к, PU: JETER, ЖН T Suk T 2, 
ВА 表 AFL .光亮 退火 光 Б ЫР АПЕТ, ИВ phar y aC al abeja LF 
П HB ТИ T 
TES a Ñ 需 方 可 指定 抛光 带 的 等 级 或 表面 粗糙 度 , 由 于 抛光 带 的 等 级 
saami | АЙШЕ ЖШ» 无 方向 纹理 ,不 | 或 表面 粗糙 度 的 不 同 , 表 面 所 呈现 的 状态 不 同 , 这 种 表面 这 用 于 
行 刷 磨 或 亚 光 抛光 ”| 反光 延伸 产品 还 需 进 一 步 加 工 的 场合 。 若 冷 轧 板 做 成 的 产品 不 进行 
另外 的 加 工 或 搞 光 处 理 时 ,建议 用 4# 表 二 
буор ЕЕ 经 粗 磨料 粗 磨 后 ,再 用 粒度 为 120 ~ 150# 或 更 细 的 研磨 料 进行 
жеш | 对 单 面 或 双 面 进 | 、 无 方向 纹理 , 反 | 疾 唐 。 这 种 材料 被 广泛 用 于 移 馆 设备 、 国 房 设 备 、 店 铺 门面 . 乳 
_ | 对 单 面 或 双 面 казр ык, у | 表面 反光 率 较 特 表 面 差 , 是 用 4# 表 面 加 工 的 冷 轧 板 在 中 粒度 研 
6# 表 面 | 光 级 面 抛光 , 坦 皮 科 адор 磨料 和 油 的 介质 中 经 坦 皮 科 刷 磨 而 成 ,适用 于 不 要 求 光泽 度 的 建 
研磨 筑 物 和 装饰 ,研磨 粒度 可 由 需 方 指定 
高 光泽 度 表面 加 | уш жюн 是 由 优良 的 基础 表面 进行 控 磨 而 成 的 。 但 表面 磨 痕 无 法 消除 ， 
TERM | 工 JR IRIE | 该 表面 主要 适用 于 变 求 高 光泽 度 的 建筑 物 外 墙 装饰 
wa | ашт 无 方向 纹理 ,高 | ， 该 表面 是 用 逐步 细 化 的 磨料 抛光 和 用 极 细 的 铁 丹 大 量 擦 麻 而 
反光 度 ,影像 清晰 | 成 的 。 表 面 不 留任 何 控 磨 痕迹 。 该 表面 被 广泛 用 计 模 压板 s 
ДЕШЕ Е 
ПЕ: 1. 单 面 抛光 的 冷 轧 板 ， 另 一 面 需 进行 粗 麻 ， 以 保证 必要 的 平 直 度 。 
. 标准 的 抛光 工艺 在 不 同 的 合金 上 所 产生 的 效果 不 同 ， 对 于 一 些 关键 性 的 应 用 ,订单 中 需要 附 “ 典 型 标 样 ” 做 
参照 ， 以 便于 取得 一 致 的 看 法 。 
4. 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 平面 度 (K 19-58) 
319-58 ” 耐 蚀 合金 冷 轧 板 的 平面 度 (GB/T 5354—2012) 
抗 拉 强 度 /MPa 平面 度 误差 /(mm/m) 
<685 <10 
>685 <15 
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2. 耐 蚀 合 金 冷 轧 带 的 力学 性 能 (2 19-60) 


Ж% 19-60 耐 蚀 合 金 冷 轧 带 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5355—2012) 






































































































































































































































A 规定 塑性 | G 
\ ЕЩ ЙУ H4< 
wa | о |. be as. se а 延伸 强度 Ei 硬度 HRB 
AE | т Ее A |> 
= 
1 H08800 S1101 S111 司 溶 520 205 30 — 
2 H08810 S1102 NS112 司 溶 450 170 30 = 
3 H08811 №51104® 一 Hy 450 170 30 — 
4 H01402 NS1402 NS142 司 溶 586 241 30 <95 
5 H08825 NS1403 NS143 ШЕ 551 241 30 <217HV 
6 H08020 NS1404 NS144 司 溶 650 276 40 
(ДА 570 245 45 — 
7 H03101 NS3101 NS311 
1⁄2H 805 = 10 — 
Hy 550 240 30 — 
8 H06600 NS3102 NS312 1⁄4H = = = 88 ~94 
1⁄2H = 一 一 93 ~98 
9 H06690 NS3105 NS315 3⁄4H = = = 97HRB ~25HRC 
H 860 620 2 = 
10 H10001 NS3201 NS321 Ша 795 345 45 <100ĉ 
11 H10665 NS3202 NS322 EA 760 350 40 =100® 
12 H03303 NS3303 NS333 司 溶 690 315 30 一 
13 H10276 NS3304 S334 司 溶 690 285 30 <100ĉ 
14 H06625 NS3306 NS336 退火 а 28 2 — 
Ш 690 276 30 二 
15 H08800 NS3308 S338 司 溶 690 310 45 <1009 
注 : 厚度 不 大 于 0.10mm 的 带 材 ， 只 提供 力学 性 能 实测 数据 ， 不 作为 考核 依据 。 
Q 仅 当 需 方 要 求 时 〈 在 合同 中 注 明 ) 才 测 定 。 
© 厚度 小 于 0.25mm 时 不 适用 。 
®© NS1104 合金 只 适用 于 厚度 不 小 于 2. 92mm。 
Ф ”硬度 值 仅 供 参 考 。 
3. 耐 伸 合 金 冷 轧 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 19-61, 219-62) 
表 19-61 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 厚度 允许 偏差 (YBAT 5355—2012) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
公称 厚度 公称 宽度 
20 ~150 >150 ~250 >250 ~ 400 >400 ~630 
0.02 ~0.10 +0.008 +0.010 +0.010 一 
>0.10 ~0.15 +0.010 +0.010 +0.010 一 
>0.15 ~0.25 +0.015 +0.015 +0.015 +0.020 
>0.25 - 0.45 +0.020 +0.020 +0.020 +0.025 
>0.45 - 0.65 +0.025 +0.025 +0.025 +0.030 
>0.65 - 0.90 +0.030 +0.030 +0.030 +0.040 
>0.90 ~1.20 +0.035 +0.040 +0.040 +0.045 
>1.20~1.50 +0.045 +0.050 +0.050 +0.055 
>1.50~1.80 +0.06 +0.065 +0.065 +0.07 
>1.80 ~2.00 +0.06 +0.07 +0.075 +0.08 
>2.00 ~2.30 +0.07 +0.08 +0.08 +0.09 
>2.30 ~2.50 +0.07 +0.08 +0.08 +0.09 
>2.50 ~3.10 +0.08 +0.09 +0.09 +0.10 
>3.10 ~4.00 +0.09 +0.10 +0.10 +0.11 
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919-62 耐 亿 合 金 冷 轧 带 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 5355 一 2012) (Hf: mm) 
宽度 允许 偏差 
边缘 状态 公称 宽度 
>20 ~ 50 >50 ~ 150 > 150 ~ 250 > 250 ~ 400 > 400 ~ 630 
+H AH: +1.0 +S +2.0 +2.5 +5.0 
切 边 带 材 0 0 0 0 0 
轧 制 边缘 5 +6 1 20 











19.2.6 ШЕЕ (ҮВ/Т 5353—2012) 


1. 

















耐 蚀 合金 热 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 





耐 蚀 合金 热 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 与 耐 蚀 合金 
2. 耐 蚀 合金 热 轧 板 的 室温 力学 性 能 
耐 蚀 合金 热 轧 板 的 室温 力学 性 能 与 耐 蚀 





З. 耐 蚀 合 金 热 轧 板 的 表面 加 工 类 型 ( 表 19-63 ) 
Ж 19-63 ”表面 加 工 类 型 (СВ/Т 5353—2012) 























合金 冷 轧 板 相同 ， 见 表 19-56,7 








冷 轧 板 相同 ， 见 表 19-55, 

















































































































































































































简称 加 工 类 型 表面 状态 ж È 
I "s 二 入 机 械 полу АЕТ. изи д) 取决 于 产品 种 关 , 除 另 有 规定 
al s ере 适 于 确保 良好 而 ШЕ U ЕСЕГЕ 是 进一步 加 工 六 
ш ды ХА | НИШ, VEA DERI 
4. 耐 蚀 合金 热 轧 板 的 平面 度 ( 表 19-64) 
319-64 ” 耐 蚀 合金 热 轧 板 的 平面 度 (YB/T 5353—2012) (单位 : mm) 
Е < 1220 |1220 ~ < 1520 |1520 ~ < 1830 |1830 ~ < 2130 |2130 ~ < 2440 |2440 ~ < 2740 | 2740 ~ <3050 
4.0 ~ <6.4 19.05 27.0 31.7 34.9 41.3 41.3 — 
6.4 ~ <9.5 17.5 19.0 23.8 28.6 35.0 36.5 39.7 
9.5 ~ <12.7 12.7 14.3 17.5 19.0 23.8 28.6 31.7 
12.7 ~ <19.0 12.7 14.3 15.9 15.9 20.6 28.6 28.6 
19.0 ~ <25.4 12.7 14.3 15.9 15.9 19.0 20.6 23.8 
25.4 ~ <50.8 12.7 14.3 14.3 14.2 17.5 17.5 17.5 
50.8 ~ <101.6 6.4 7.9 9.5 11.1 1227 14.3 15.9 
19.2.7 ШЕФ (GB/T 15008 —2008) 
1. 耐 创 合 金 棒 的 力学 性 能 
耐 蚀 合 金 棒 的 固 游 处理 温度 和 力学 性 能 见 表 19-65 和 表 19-66. 
表 19-65” 耐 蚀 合金 棒 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 (СВ/Т 15008 一 2008 ) 
推荐 的 固 溶 处理。 | 抗 拉 强度 R./MPa | 规定 塑性 延伸 强度 Ro /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌号 
温度 AC > 
NS111 1000 ~ 1060 515 205 30 
NS112 1100 ~1170 450 170 30 
NS113 1000 ~ 1050 515 205 30 
№5131 1150 ~ 1200 590 240 30 
№5141 1000 ~ 1050 540 215 35 
№5142 1000 ~ 1050 590 240 30 
№5143 1000 ~ 1050 540 215 35 
№9311 1050 ~ 1100 570 245 40 
№5312 1000 ~ 1050 550 240 30 
№5313 1100 ~ 1150 550 195 30 
№5314 1080 ~ 1120 520 195 35 
№5315 1000 ~ 1050 550 240 30 
№5321 1140 ~ 1190 690 310 40 
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(2) 
= 推荐 的 固 溶 处 理 | 抗 拉 强度 RuZMPa | 规定 塑性 延伸 强度 R „/МРа 断后 伸 长 率 4(% ) 
gä 温度 /C = 
NS322 1040 ~ 1090 760 350 40 
35331 1050 ~ 1100 540 195 35 
35332 1160 ~ 1210 735 295 30 
35333 1160 ~ 1210 690 315 30 
35334 1150 ~ 1200 690 285 40 
35335 1050 ~ 1100 690 275 40 
35336 1100 ~ 1150 690 275 30 
5341 1050 ~ 1100 590 195 40 
#19-66 NS411 的 固 溶 处 理 温 度 和 力学 性 能 (GB/T 15008 —2008) 
E s 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 
ке Jupe t) ЕЛЕ R /MPa | 强度 Rss/MPa | 率 4(%) | 冲击 吸收 硬度 
У JEE ZC a 能 量 KU/J HRC 
1080 ~1100( 水 冷 )， 
NS411 | 750 ~780(8h ,空冷 )， 910 690 20 三 80 三 32 
620 ~ 650(8h ,空冷 ) 

















2. 耐 蚀 合 金 棒 的 直径 允许 偏差 (K 19-67 ~ 表 19-69) 



































#19-67 耐 蚀 热 轧 合金 棒 的 直径 允许 偏差 (GBAT 15008 一 2008) (单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
5.5 ~7 +0.30 >50 ~80 +0.70 
>7 ~20 +0.35 >80 ~110 +1.00 
>20 ~30 +0.40 >110 ~ 150 + 1.30 
>30 ~50 +0.50 
表 19-68 耐 蚀 热 锻 合金 棒 的 直径 允许 偏差 (GBAT 15008 一 2008) (单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
+2.0 +3.5 
50 ~60 ri >100 ~150 21:5 
+2.5 +6.0 
>60 ~ 80 КТО > 150 ~200 ЖУ) 
+3.0 +7.0 
>80 ~100 0 >200 ~250 S30 














表 19-69 和 耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 的 直径 允许 偏差 (GBAT 15008 一 2008 ) 





















































































































































(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
3~6 6 >50 ~80 0 
22.075 -0.19 
OEO -0. 090 >80 ~150 +1.0 
0 
>10 ~18 
20.1 > 150 ~200 2R 
>18 ~30 к F 
0 >200 ~250 += 
>30 ~50 Б = 
O 直径 允许 偏差 限于 距 端 部 距离 大 于 100mm 的 部 位 。 
3. 耐 创 热 轧 合金 棒 的 圆 度 (K 19-70) 
319-70 耐 蚀 热 轧 合金 棒 的 圆 度 (GB/T 15008—2008 ) 
直径 /mm 列 度 误 差 三 直径 /mm HERAS 
<50 直径 公差 的 50% >80 直径 公差 的 70% 
>50 ~80 直径 公差 的 65% 
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4. 耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 的 


Ж 19-71 


Ж (219-71) 


耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 的 交 货 长 度 (GB/T 15008 一 2008) 





(单位 :mm) 




































































































































































公称 直径 通常 长 度 公称 直径 通常 长 度 
>3~9 1200 ~3000 е ЖЫ 21500 
>9 ~30 1200 ~4000 ШЫ 2700 
19.2.8 耐 蚀 合金 锻件 (ҮВ/Т 5264—1993) 
1. 耐 蚀 合金 锻件 的 力学 性 能 (219-72) 
#1972 耐 蚀 合金 煞 件 的 力学 性 能 (YB/T 5264—1993) 
牌号 推荐 热处理 К„/МРа R o.2/MPa А(%) 
+ 温度 /%C > 
МПІ 1000 ~ 1060 515 205 30 
NS112 1100—1170 450 170 30 
NS131 1150 = 1200 590 240 30 
NS335 1020 -1120 650 240 40 
2. 耐 蚀 合金 轴 类 锻件 的 形状 和 尺寸 (B| 19-1, 219-73) 
1/2а | 
Z| 19-1 ph EMK REJER 
di 一 零件 直径 FKE “a 一 机 加 工 余 量 d, 一 锻件 直径 1, 一 锻件 高 度 
表 19-73” 耐 他 合金 轴 类 锻件 的 尺寸 (YB/T 5264—1993) (у жай 
PRE ЖЕКПЕ <350 零件 长 度 >3500 
ss 直径 (或 边 长 ) 长 E 直径 (或 边 长 ) 长 Ж 
余 量 a 偏差 余 量 a 偏差 余 量 a 偏差 余 量 a 偏差 
+14 +18 
100 ~ 125 10 +2 16 ш 13 +4 21 и 
>125 ~ 160 12 +3 18 И 15 +5 22 "т 
> 160 ~200 14 +4 20 +14 18 +6 25 Б 
>200 ~ 250 17 +5 23 +16 21 +7 27 Е 
>250 ~315 21 +6 26 +18 24 +8 30 с 
>315 ~ 400 26 +7 30 +21 29 +9 35 ta 


d 


1 一 零件 直径 





























ZI 











各 一 零件 高 度 








119-2 ” 耐 蚀 合金 饼 类 锻件 的 形状 
a 一 机 加 工 余 量 d, 一 锻件 直径 











入 一 锻件 高 度 


BIOR 特殊 合金 · 1537. 










































































































































































表 19-74” 耐 蚀 合 金 饼 类 锻件 的 尺寸 (YB/T 5264—1993) (单位 : mm) 
零件 高 度 А, 
40 >40 ~ >65 ~ >100 ~ | >160 ~ | >200 ~ | > 250 ~ | >315 ~ >400 ~ 
< 
零件 直径 d, 65 100 160 200 250 315 400 500 
MEIRE a 与 允许 偏差 
di | hi | di |d | hi | di | hi | di h | di | hi | di | hi |d; Mh | d; hı 
余 量 6 6 6 
65 ~ 100 
偏差 | +2 | +2 | +2 
余 量 7 6 7 
> 100 ~ 160 
偏差 | +2 | +2 | +2 
余 量 8 6 8 
> 160 ~ 200 
偏差 | +3 | +2 | +3 
余 量 | 9 17 |9 
>200 ~ 250 
偏差 | +3 | +2 | +3 
余 量 | 10 | 8 |10 
>250 ~ 315 
偏差 | 上 4 | +3 4 
余 量 | 12 | 9 | 12 
>315 ~400 
偏差 | +5 | +3 | +5 
余 量 14 
>400 ~500 
偏差 +6 
余 量 
>500 ~ 630 
偏差 
余 量 23 |19 | 24 | 20 25 | 21 | 26 | 23 | 29 | 26 | 30 29 
> 630 ~ 800 
偏差 +10| +8 |+11| +9|+11| +9|+11|+10|+11|+10|+12| +12 
>800 ~ 余 量 28 | 24 | 29 | 25 | 30 | 27 |33 | 30 | 34 33 
1000 偏差 +13|+11|+13|+11|+13|+12|+13|+12|+13| +13 
Е: 阶梯 黑 线 以 上 的 规格 应 尽量 避免 使 用 。 











4. 耐 蚀 合金 环 类 锻件 的 形状 及 尺寸 (图 19-3、 表 19-75 ) 









































©] 19-3” 耐 蚀 合 金 环 类 锻件 的 形状 
di 、d, 一 零件 外 、 内 径 hi 一 零件 高 度 a 一 机 加 工 余 量 d3、ds 一 锻件 外 、 内 径 А, E 
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#19-75 耐 伸 合金 环 类 锻件 的 尺寸 (YB/AT 5264—1993) (单位 : mm) 
а hi 
jó >40 ~ | >65~ | >100 ~ | >160 ~ | >200 ~ | >250 ~ | >315~ | >400 ~ 
< 
FHE 65 100 160 200 250 315 400 500 
零件 直径 d ЕЕЕ т 
а MERE а 与 允许 偏差 
di、 di 、 di 、 di 、 di 、 di 、 di 、 di、 di 、 
h, h, h, h, h, h, h, h, h, 
d, d, d, d, d, d, d, d, d, 
余 量 | 7 
65 ~ 100 
Ж | +2 
余 量 | 8 
> 100 ~ 160 
扁 差 | +3 
余 量 | 9 
> 160 ~ 200 
HÆ | +3 
余 量 |10 
>200 ~ 250 
Hæ | +4 
жЕ |11 
>250 ~315 
№25 | +4 
余 量 |13 
>315 ~400 
扁 差 | +5 
余 量 | 16 
>400 ~ 500 
扁 差 | +7 
> 500 ~ 630 
№25 +81+51 +91 +5 +9| +61+10| +8 +10 +7 [+11 +7|+12| +9 +13) +10 
余 量 24 |15 | 25 | 16 | 26 | 17 | 27 118129 20 | 30 |23 132 | 26 
>630 ~ 800 
HEA *10| +6|+10 +7|+11 +9|+11| +8|+12| +#8|+13|+10|+14| +11 
RE 27 | 17 |28 | 18 | 29 | 19 | 30 | 20 |32 |22 |33 |25 |35 | 28 
> 800 ~ 1000 
IEA +11| +7|+11 +8 + 121+ 101+ 121 +9|+13 +9|+14|+11|+15| +12 
Е: 阶梯 黑 线 以 上 的 规格 应 尽量 避免 使 用 。 








19.3 精密 
19.3.1 精密 

1. 精密 合金 的 
双 爹 属 








(1) 软 磁 合 金 


(2) 变形 永 磁 合 


(3) 弹性 合金 


精密 合金 按 其 主要 物理 性 能 分 为 : 
遇 和 精密 电阻 合金 六 类 。 








软 磁 合 金 、 变 形 永 磁 合 


合金 的 分 类 和 牌号 表示 方法 (GB/T 15018 一 1994 ) 


、 弹 性 合金 、 膨 胀 合 金 、 热 





| 
Г» 


一 般 指 矫 闫 力 低 于 几 百 安 / 米 的 铁 磁 性 或 亚 铁 磁 性 合金 。 


金 
具有 特定 弹性 性 能 的 合金 。 





一 般 指 矫 奖 力 大 于 10 Am 可 变形 的 铁 磁性 或 亚 铁 磁性 合金 。 
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(4) 膨胀 合金 ”具有 特定 线 热膨胀 系数 的 合金 。 

(5) AWER 由 两 层 或 多 层 具 有 不 同 线 热 膨胀 系数 的 金属 或 合金 构成 的 复合 材料 。 

(6) 精密 电阻 合金 ”电阻 温度 系数 绝对 值 和 对 铀 热电 动 势 绝对 值 均 小 ， 并 且 稳 定性 好 
的 电阻 合金 。 
2. 精密 合金 的 牌号 表示 方法 
1) 精密 合金 牌号 采用 阿拉 伯 数 字 与 汉语 拼音 字母 相 结合 的 方法 表示 。 
2) 以 字母 “J”(“ 精 ” 字 汉 语 拼 首 “jing” 的 第 一 个 字母 ) 与 其 前 面 的 数字 表示 精密 
合金 的 类 别 ， 即 1J 表示 软 磁 合 金 ，2J 表示 变形 永 磁 合金 ，3] 表示 弹性 合金 ，4J 表示 膨胀 合 
金 ，5J 表示 热 双 金属 ，6J 表示 精密 电阻 合金 。 

3) 字母 “J” 后 第 一 、 二 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 ( 热 双 金属 例外 ) 的 序号 。 序 号 从 
01 开始 ， 可 编 到 99。 合 金牌 号 的 序号 ， 原 则 上 应 以 主 元 素 ( 除 铁 外 ) 百 分 含 量 中 值 表 示 。 
奉 合金 序号 重复 ， 其 中 某 合金 序号 可 采用 主 元 素 百 分 含量 与 男 一 合金 元 素 百 分 含量 之 和 的 中 
值 表示 ， 或 以 主 元 素 百 分 含量 的 上 (或 下 ) 限 表 示 ， 以 示 区 别 。 

4) 对 于 同一 合金 成 分 ， 由 于 生产 工艺 不 同 ， 性 能 也 不 同 的 合金 ， 或 同一 合金 成 分 ( 包 
括 基本 相同 者 )， 用 途 不 同 ， 性 能 要 求 也 蜡 的 合金 ， 在 必须 予以 区 别 时 ， 则 应 于 序号 之 后 标 
以 汉语 拼音 字母 (表示 合金 主 特性 或 用 途 的 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 ) 相 区 别 。 

5) 对 于 热 双 金属 ， 字 母 “J” 后 的 第 一 、 二 位 数字 表示 比 弯 曲 公称 值 的 整数 (单位 为 
10““/%C ) ,第 三 位 及 其 后 数字 表示 电阻 率 公 称 值 ， 数 字 后 标 以 字母 A、B 则 分 别 表 示 被 动 层 
相同 而 主动 层 不 同 的 两 种 热 双 金属 牌号 。 


19.3.2 精密 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 一 1994) 


1. 软 磁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 19-76) 
Ж 19-76 ” 软 磁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018—1994) 
















































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 C S P 其 他 

= 一 Mn Si Ni Cr Co Mo | cu Al Nb Fe | 元 素 
5.5 ~ м 

1]06 | 0.04 [0.015 | 0.015 |<0.10| <0.15 es | аа = 
11.6~ z 

1J12 | 0.03 [0.015 | 0.015 | <0. 10| <0. 15 ол t QK 
12.8 ~ Е 

113 | 0.04 [0.015 [0.015 | <0. 10| <0.15 ЕЕ ре 
15.5 ~ z 

1J16 | 0.03 [0.015 | 0.015 | <0. 10| <0. 15 163| 一 | 余 量 | 一 
15.5 ~ = 

1317 | 0.03 | 0.020 | 0.020 | <0.60|<0.20| — |7. жЕ | 一 

Ti; 

0.30 ~ 0.5 ~ |17.0~ : 

1J18 | 0.03 | 0.020 | 0.020 <0.15 RE | 0.3 - 
1 0.70 0.7 | 18.5 = 

0.7 

У; 
49.0 ~ Е 

1р2 | 0.04 |0.020 | 0.020 | <0.30|<0.30| <0.5| 一 Кр — |2| 一 一 | 余 量 | 0.8- 

і 1.8 
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续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 其 他 
牌号 | С P ' . ©з 
s= Mn Si Ni Cr Co Mo Cu Al Nb Fe 元 素 
29.5 ~ 
1J30 | 0.04 | 0.020 | 0.020 | <0.40| <0. 30 余 量 = 
30.5 
30.5 ~ 
1)31 | 0.04 |0. 020 [0.020 | <0.40| <0.30 И 余 量 = 
31.5 ~ 
132 | 0.04 10.020 | 0.020 | <0. 40 | <0. 30 余 量 ë= 
32.5 
0.30 ~ |0.30 ~ |32.8 ~ 1.0 -~ 
1J33 | 0.05 | 0.020 | 0.020 一 | 余 量 = 
0.60 | 0.60 | 33.8 2.0 
0.30 ~ [0.15 ~ |33.5 ~ 28.5~|2.8 ~ 
1J34 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = <0.2 | 一 一 жЕ = 
0.60 | 0.30 | 35.0 30.0 | 3.2 
35.0 ~ 
1J36 | 0.03 | 0.020 10.020 | <0. 60 | <0. 20 余 量 = 
37.0 
0.30 ~ [0.15 ~ [37.5 ~ |12.5 ~ 
1)38 | 0.05 | 0.020 | 0.020 余 量 
0.60 | 0.30 | 38.5 | 13.5 
0.30 ~ |0.15 ~ |39.0 ~ 24.5~ 3.8 ~ 
1J40 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = = = 一 | 余 量 == 
0.60 | 0.30 | 41.0 25.5 | 4.2 
0.60 ~ |0.15 ~ |45.0 ~ 
1J46 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = — 一 |<0.2| 一 一 жЕ = 
1.10 | 0.30 | 46.5 
0.30 ~ [0.15 ~ |49.0 ~ 
1J50 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = = 一 =<02 一 一 жЕ = 
0.60 | 0.30 | 50.5 
0.30 ~ [0.15 ~ |49.0 ~ 
1J51 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = = 一 [0.2 — 一 | 余 量 == 
0.60 | 0.30 | 50.5 
0.30 ~ |0.15 ~ |49.0 ~ 1.8 ~ 
1J52 | 0.03 | 0.020 | 0.020 == = <0.2 | 一 一 жЕ = 
0.60 | 0.30 | 51.0 2.92 
0.30 ~ [1.10 ~ [49.5 ~ [3.8 ~ 
1J54 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = 一 |<0.2| 一 一 жЕ = 
0.60 | 1.40 | 51.0 | 4.2 
0.30 ~ [0.15 ~ |64.5 ~ 
1]65 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = = 一 |<0.2| 一 一 жЕ = 
0.60 | 0.30 | 66.0 
0.70 ~ 64.5 ~ 
1J66 | 0.03 | 0.020 | 0.020 <0.10 余 量 
1.10 66.5 
0.30 ~ 10.15 ~ |64.5 ~ 1.8 ~ 
1J67 | 0.03 | 0.020 | 0.020 — == <0.2 | 一 一 | 余 量 = 
0.60 | 0.30 | 66.0 2.2 
0.30 ~ [0.15 ~ 175.0 ~ [1.8 - 4.8 ~ 
1776 | 0.03 | 0.020 | 0.020 ЕЕ = == 一 | 余 量 = 
0.60 | 0.30 | 76.5 | 2.2 5.2 
0.30 ~ [0.15 ~ |75.5 ~ 3.9 ~ |4.8- 
1J77 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = = = 一 | 余 量 = 
0.60 | 0.30 | 78.0 4.5 | 6.0 
0.60 ~ [0.30 ~ |78.5 ~ 3.8 ~ 
1J79 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = = <0.2 | 一 一 | 余 量 
1.10 | 0.50 | 80.0 4.1 
0.60~|1.10~ |79.0~|2.6~ 
1J80 | 0.03 | 0.020 | 0.020 = — |502) 二 一 | 余 量 = 
1.10 | 1.50 | 81.5 | 3.0 
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其 他 
牌号 | C P р А се 
s= Mn Si Ni Cr Co Mo Cu Al Nb Fe 元 素 
0.30 ~ |0.15 ~ |78.5 ~ 2.8 - 
183 | 0.03 10. 020 | 0.020 = <0.2 | 一 一 | 余 量 一 
0.60 | 0.30 | 79.5 Өк? 
0.30 ~ |0.15 ~ |79.0 ~ 4.8 ~ 
1)85 | 0.03 | 0.020 | 0.020 — 一 <0.2 | 一 一 | 余 量 一 
0.60 | 0.30 | 81.0 5.2 
80.5 ~ 5.8 ~ 
1]86 | 0.03 | 0.020 | 0.020 | <1.00| <0. 30 — 一 三 一 一 | 余 量 一 
81.5 6.2 
0.30 ~ 78.5 ~ 1.6 ~ 6.5 ~ 
1J87 | 0.03 [0.020 | 0.020 <0. 30 — = = — RE — 
0.60 80.5 2.2 7.5 
79.5 ~ бы 
1)88 | 0.03 | 0.020 | 0.020 | <0.60| <0.30 余 量 一 
80.5 9.0 
0.50 ~ 78.5 ~ 3.5 ~ 3.0~ Тї: 
1J89 | 0.03 |0.020 | 0.020 <0.30 = — — — RE | 1.8 ~ 
1.00 80.5 4.5 3.6 2.8 
79.0 ~ 1.8 ~ 0.40 ~ 4.8 ~ 
1J90 | 0.03 | 0.020 | 0.020 | <0. 60| <0. 30 == 一 一 余 量 一 
80.0 2.2 0.60 | 7.2 
78.5 ~ 0.90 - |7.7- 
1J91 | 0.03 [0.020 | 0.020 | <0. 60| 0. 30 余 量 一 
80.0 1.20 | 8.4 
注 : 1J06 是 产品 标准 中 的 1J6。 
2. 变形 永 磁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 19-77) 
# 19-77 变形 永 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 15018—1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) Е 
РА = Е 其 他 
кас ЕС | Мп Si Ni Cr Co V Mo w Ti Fe | 元 素 
< 
5.3 - 44.0~ 13.5 ~ 
=0. ; a =0. =0. 一 Ea — = 余 量 = 
204 | <0. 12| 0.020 | 0.025 |<0.70| «0.7017. БОЦЕ 量 
51.0~ 16.5 ~ 
= = — 二 г. = 
2J07 |<0.12| 0.020 | 0.025 |<0.70| <0.70| <0.7 | 余 量 
51.0- |8.5- 
<0. я : «0.70 | <0. <0. — — — = 余 量 = 
2J09 |<0.12| 0.020 | 0.025 |<0.70| <0.70| <0.7 0 | :ee 量 
51.0~ 19.5~ 
тар Ga „а. = 
210 | <0. 12| 0.020 | 0.025 | <0.70| 0.70! <0.7 || 余 量 
2J11 | <0.12 | 0.020 | 0.025 | <0.70|<0.70| <0.7 | 一 ER — 一 | 余 量 = 
=0. А А <U. =0. =0. 53.0 11.5 不 里 
51.0~ |11.5~ 
л з: ЕЗ „а. si 
2J12 | <0. 12| 0.020 | 0.025 | <0.70| <0.70| <0.7 чв 余 量 
2J21 |<0.03| 0.025 | 0.025 ОО уай] > ее SAP 一 | 余 量 
r : : 0.50 |` 13.0 11.5 а 
0.10 -~ 11.0 ~ 12.5 ~ 
3 |<0.03| 0. ; <0.3 = = 25 25 жа; 余 量 == 
2р3 | 0.03 0.025 | 0.025 | „у |<0.30 р 和 量 
2J25 |<0.03| 0.025 | 0.025 010 у ай = мөнүн hasa. 一 | 余 量 一 
yp |e : 0.50 |` 13.0 15.5 A 
0.10~ 11.0~ 16.5~ 
<0.03|0. : <0.3 = = = ` = 余 量 — 
2р7 | <0.03| 0.025 | 0.025 | „у |<0.30 И үн E 
51.0~ |10.8~ 
31 |0. <0.70 | <0. <0. — а. 一 一 | RE = 
2J31 | <0.12 [0.020 | 0.025 |<0.70| <0.70| <0.7 | 量 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) Р 
Р SE 其 他 
C Е Мһ Si Ni Cr Co V Mo w Ті Fe 元 素 
51.0~ |11.8~ 
2J32 | <0.12| 0.020 | 0.025 | <0.70| <0.70| <0.7 | 一 = 一 一 | 余 量 == 
Pais © S Б 53.0 | 12.7 = 
51.0~ 112.8 -~ 
33 | <0. . i <0. <0. <0. — — — — RE — 
2J 0.12| 0.020 | 0.025 |<0.70| <0.70| <0.7 et ге 
11.0 14.0 ~ 
<0. 03 | 0.03 .030 | <0.70| <0. 一 一 一 一 一 | RE — 
2151 | 0.03 | 0.030 | 0.030 | <0.70| <0. 50 izo Көр, 
15.0~ 5.0~ |10.0~ 
2152 | <0.03| 0.030 | 0.030 |<0.70|<0.50| 一 = — 一 | 余 量 = 
I 17.0 60 | 11.0 = 
11.5 ~ 3.0 2.5 - 
2153 | 0.08 | 0.030 | 0.030 «0.50 = = e = — | 余 量 = 
pas 12.5 |5 4.0 3.5 К 
2J63 |7? 7 | 0.020 |о.озо |7777|®!77| соз 1787 余 量 | 一 
КЕ om | о.40 | | 3.6 l 
0.68 ~ 0.20 ~ 10.17 ~ 0.3 - 5.2 ~ 
2164 0. 020 | 0. 030 «0.3 = 二 = 一 | 余 量 = 
264 | 0.78 0.40 | 0.40 | 5 0.5 6.2 
2J65 |7297 | 0.020 | 0.030 7 <0.61557 1557 余 量 | 一 
1.05 |“ ` о.до | 0.40 | | 65 | 6.5 а 
0.10 -~ 11.0 -~ 16.5 ~ 
<0.03 Я А =0.3 一 -一 = = Е 余 量 s 
2167 | <0.03| 0.025 | 0.025 | 0 |<0.30 o ai i 
2383 | <0.03| 0.020 | 0.020 |=0.20|% 807| — [76-07 |19.5- 余 量 一 
РЭР Š F 1.10 27.5 | 21.0 RE 
25.5 ~ | 14.5 ~ 30s 0.5 ~ 
2J84 | <0.03| 0.020 | 0.020 |<0.20| 一 = = = 余 量 = 
el 9, 27.0 | 16.0 3.5 0.8 = 
285 | <0.03| 0.020 | 0.020 | <0.20|08-| — |257 (1.5 ~ 余 量 
БЫ i Б 1.10 25.0 | 13.0 人 
注 : 2J04 、2J07 2J09 分 别 为 产品 标准 中 的 24、2J7 、2J9 。 
3. 弹性 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-78 ) 
表 19-78 弹性 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 15018 —1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) a 
牌号 S P . А : 一 去 
C Mn Si Ni Cr Ti Al Co Mo W Fe 元 素 
3 
3 <0. З <1.00 <0. Та 2 — |н _ 
301 | <0.55| 0.020 [0.020 \<1.00\<0.80 у | 量 
зо 9:227 |0. одо [о.озо 18730-190- 1940-] _ Е а ра =, 
š 0.26 | ` ` 220 | 1.70 | 10.5 | 20.5 1.85 у= 
0.07 ~ 1.70 ~ 14.0 ~ 119.0 ~ 39.0- 16.5 ~ 
3J21 0.010 | 0.010 <0.60 = = 一 | 余 量 = 
1 0.12 2.30 |5 16.0 | 21.0 4.0 | 7.5 = 
зрә 10:98 |. оо [ошо L87 l <о.о!597 #07] — _ |39.02-|3.0- |4.0- | Е 
š 0.15 | ` i 2.20 |57 | 17.0 | 20.0 41.0 | 40 | 5.0 | 
39.0 ~ gia Ce 加 入 量 
3J40 | <0.03|0.010 | 0.010 <0.10=<0.20| 余 量 = = = («0.50 
Б БЕ = 41.0 3.5 z 0.1 ~0.2 
41.5~15.2~|12.3~ |0.5- 
3J53 |=<0. i А <0. 80| <0. = = == Ai 
153 | <0.05| 0.020 | 0.020 \<0.80\<0.80 н at 
41.5~15.2~|12.3~ |0.5- 
3J53P | <0. н ; <0.80| <0. = = — E= = 
J53P |<0.05|0.020 | 0.020 |<0.80|<0.8| 0 | | ү, t 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 他 
牌号 P : : . en 
C = Mn | Si Ni Cr Ti Al Co Mo wW Fe 元 素 
0.30 ~ 41.5~15.3~|2.3~ |0.5- 
3J53Y | <0. ; Š <0. 一 一 一 RE — 
J53Y | <0.04| 0.015 | 0.015 | «0.50 о ов 量 
43.0~|5.2~|2.3~ |0.5- 
3 <0. Я я <0. 80| <0. — — = RE = 
J58 0.05/ 0.020 | 0.020 |<0.80 <0.80 Гу | 27 |, 量 
0.05 ~ 44.1~ 
3 <0.03| 0. š <0. 余 量 = 
J60 |<0.03| 0.005 0.010 | 0 15 «0.0, 量 
41.2~|4.6~|2.3~ |0.5- 
3J63 |<0. <0. 80| <0. — — — RE — 
J6 0.05| 0.020 | 0.020 |<0.80|<0.80| 2.1.155 | оз 量 
Е: 3301, 3J09 分 别 为 产品 标准 中 的 3JL、3J9 。 
4. 膨胀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-79) 
表 19-79 膨胀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15018 —1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) m 
牌号 С P ! ён 
т Mn Si Ni Cr Co Cu Mo Se B Fe ЖЖ 
41.5~ |5.5- 
4J06 | 0.05 |0. 020 [0.020 | <0.25 <0.30| `7, 余 量 | Al<0.2 
27.0 ~ 
4J28 | 0.12 |0.020|0.020| <1.00|<0.70|<0.50| 29 0 余 量 | N<0.2 
28.5 ~ 16.8 ~ 
4J29 | 0.03 |0.020 10.020| <0. 50 | <0. 30 <0.2 <0.2| «02| — 一 | 余 量 ЧЕ 
29.5 17.8 
42 |0.05 (0. о20 10.020/9:20“ |. <о.20|21:27 | — 1327 |0-4- 1 一 = 一 | 余 量 а 
Е i " i 0.60 ` 33.0 4.2 | 0.8 人 
32.1 ~ 14.0 ~ 
33 | 0. =0.50|<0.3 一 Ai — 
4383 | 0.05 [0. 020 [0.020 | <0.50|<0.30| 3 ç 5 余 量 
28.5 ~ 19.5 ~ 
3 А А <0. 50 | <0.3 一 余 量 == 
4J34 | 0.05 |0. 020 [0.020 <0.50 «0.307. DS 余 量 
0.20 ~ 35.0 ~ 
3 С 5 . <0.3 余 — 
4336 | 0.05 [0.020 10.020 у | <0.30| 37 0 余 量 
35.0 ~ 0.10 ~ 
4J38 | 0.05 |0.020 0.020 <0.80| <0. 20 一 | 余 量 <= 
i < = 37.0 0.25 жи 
324 7.0~ 
4J40 | 0.05 10.020 10.020| <0.25| <0.15 = 余 量 = 
| 33.4 8.0 Б 
41.5 ~ = 
4J42 0.05 0.020|0.020 <0.80|<0.30| © | 一 }<0.1 余 量 | Al<0.1 
0.75 ~ 41.0 ~ 
3 * Я ; <0.3 AE 
4J43 | 0.10 0.020|0.020 ; ?5 | <0.30| 1. 0 余 量 
34.2 ~ 8.5 -~ 
4J44 | 0.30 |0.020|0.020| «0.50 «0.30.5 «0.21. | <0.2 | <0.2| 一 一 | 余 量 一 
44.5 ~ 
4J45 | 0.05 [0. 020 [0.020 <0.80|<0.30| 4 < 余 量 | Al<0.1 
Ni + 
5.0~ |3.0- Co + 
4J46 | 0.05 10.020 [0.020 | <0.40| <0.30| 一 = — — 一 | RE Cu: 
6.0 | 4.0 
45.0 ~ 
46.0 
46.8~ [0.8 - 
4J47 | 0.05 |0. 020 10.020 | <0. 40 | <0. 30 余 量 一 
1 47.8 | 1.4 жи 
46.0- 15.0 - 
. . Р <0. <0.3 <0. 余 量 — 
4J49 | 0.05 0.020|0.020 <0.40 <0.30 о 0.02 | 余 量 















































1544. 


实用 金属 材料 手册 第 2 版 





























































































































































































































( Ж) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 | c Р f | 其 他 
Е Mn Si Ni Cr Co Cu Mo Se B Fe 元 素 
4]50 | 0.05 0.020|0.020 <0. 80 | <0. 30 i 余 量 | Al<0.1 
4]58 | 0.03 \0.015 10.015 | <0. 60 | <0.25 СОЕ 余 量 一 
4J78 | 0.05 0.020|0.020 <0.40|<0.30| 余 量 | 一 一 | <1.5 — 
4J80 | 0.05 (0. 020 |0.020 | <0.40|<0.30| 余 量 | 一 | A R = = 275 
2.5 | 1.0 11.5 
4182 | 0.05 \0.020|0.020|<0.40|<0.30| 余 量 | 一 = 22, ma 
注 : 4J06 产品 标准 中 的 4J6。 
5. 热 双 金属 的 牌号 和 组 元 层 (K 19-80) 
219-80 热 双 金属 的 牌号 和 组 元 层 (GB/T 15018 一 1994 ) 
牌号 с сое ЕЕЕ 
高 膨胀 层 中 间 层 ИК ЛЕ 
5J20110 Mn72Ni10Cu18 i36 
5J14140 M72Ni10Cu18 — Ni36 
5J15120 M72Nil0Cul8 = Ni45 Cr6 
5J1378 Ni20C15 一 Ni36 
5J1480 Ni22C13 = Ni36 
5J1478 il9Mn7 一 i34 
5J1578 i20Mn6 — i36 
5J1017 Ni = i36 
5J1416 Cu62Zn38 一 Ni36 
5J1070 Nil9Crll = №42 
5J0756 Ni22C13 一 №50 
5J1306A Ni20Mn6 Cu Ni36 
5J1306B Ni22C13 Cu i36 
5J1411A i20Mn6 Cu i36 
5J1411B Ni22Cr3 Cu i36 
5J1417A i20Mn6 Cu i36 
5J1417B Ni22Cr3 Cu Ni36 
5J1220A Ni20 Mn6 Ni Ni36 
5J1220B Ni22Cr3 Ni Ni36 
5J1325A Ni20Mn6 Ni Ni36 
5J1325B i22C13 i i36 
5J1430A i20Mn6 i i36 
5J1430B i22C13 i i36 
5J1435A Ni20Mn6 Ni Ni36 
5J1435B Ni22C13 Ni Ni36 
5J1440A Ni20Mn6 Ni Ni36 
5J1440B Ni22C13 Ni Ni36 
5J1455A i20Mn6 i i36 
5J1455B Ni22C13 i Ni36 
5J1075 il6Crll 一 Ni20Co26Cr8 
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6. 精密 电阻 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-81) 
519-81 ”精密 电阻 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВИТ 15018 一 1994) 



















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
=. С S P 
牌号 - Mn Si Ni Ст Си А1 Fe 
Ni+Co | 9.0~ 
6J10 0.05 0.010 0.010 | <0.30 | <0.20 А <0.2 = <0.4 
RE 10.0 
0.40~ | 55.0- | 15.0~ 区 
615 0.05 0.020 0.030 | «1.501 1 30 е ko — <0.3 余 量 
6]20 0.05 0.010 0.010 | <0.70 | 40" 次 和 | н <0.3 1.5 
; : E 1.30 过 二 23.0 Б © 
0.50 ~ 19.0 ~ 2. 7 2.0 -~ 
г. x 
6J22 0.04 0.010 0.010 1 50 | <0.20 | 余 量 КЕ КИ т 
0.50 ~ 190 | DO | 21:72 
全 量 = 
6]23 0.04 0.010 0.010 1 50 | <0.20 | 余 量 ОСЫ 3: 9 29 
1.00~ | 0.90 - 19.0 ~ 2.0~ 
2 == 
6]24 0.04 0.010 0.010 了 余 量 > <0.6 
19.3.3 精密 合金 的 特性 和 用 途 (СВ/Т 15018—1994) 
精密 合金 产品 的 主要 特性 和 用 途 见 表 19-82, 
表 19-82 精密 合金 产品 的 主要 特性 和 用 途 (GB/T 15018—1994) 
牌 号 主要 特性 主要 用 жй 
use, мы Iis ЭМ 在 中 等 磁场 中 工作 的 各 种 变压器 、 继 电器 、 
1J46 .1J50 .1J54 具有 较 高 的 饱和 磁感应 强度 和 磁 导 率 Е n 
1J76 1J77 .1J79 、 Ments EEEN 在 弱 磁 场 中 工作 的 各 种 变压器 、 互 感 器 、 磁 
具有 高 能 A p En > 5 ори д. У кз 
1J80 .1J85 .1J86 具有 高 的 初始 磁 导 率 放大 器 . 扼 流 圈 铁 心 及 磁 屏 项 
1]34 .1J51、 ГОТВИТЕ k ыш зб aba Е m me: 
BA ЕЛЕ Wr E 5 ЯП Ps ТЫ LBK R ЛҮ wh 在 中 等 磁场 中 工作 的 磁 放 大 器 、 阻 流 圈 、 整 


1J52 1J65 、 
1J67 1J83 .1J40 

















流 圈 , 以 及 计算 机 装置 元 件 


T 


等 





1J06 


具有 较 高 的 饱和 磁感应 强度 . 低 的 剩余 磁 




















的 铁心 及 电感 





Ж АЛИ Л ЕШ 







































































































































































感应 强度 及 一 定 的 耐 大 气 腐蚀 能 

112 较 高 的 他 和 磁感应 强度 和 磁 导 率  .:2 i j 
m ЗН НЕ ИЕА ене ви 

Ет аа „Ей жаан ий. одла 

ЮРГА л т К ТҮҮЛ МОЕ 

У 较 高 他 和 磁感应 强度 , 较 低 的 剩余 磁感应 ”在 受 介质 ,温度 压力 影响 条 件 下 工作 的 各 




















强度 ,在 水 气 . 盐 雾 或 





类 介质 中 耐 腐蚀 





种 控制 系统 中 的 电磁 阀 
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( 续 ) 
Ж = E= F E тж JH ж 
ТЕБИ АЕО СА | |р. 
i 率 变化 很 小 ш. 
Е ТАНА Н ШЕШЕН | ”电磁 铁 极 头 , 磁 控 管 中 的 端 爆 管 ,电话 耳机 
缩 系 数 振动 膜 ,力矩 马达 转子 , 磁 臻 伸缩 换 能 器 铁心 
1187 .1J88 .1J89 、 高 初始 磁 导 率 .高 硬度 ,高 电阻 率 ,而 且 磁 | ”各 种 磁带 机 磁头 .芯片 ,以 及 录音 机 .高 频 
1J90 .1J91 性 对 应 力 不 敏 感 ,而 磨 性 好 器 件 的 铁心 
2J04 在 低 工 作 磁场 下 具有 极 优异 的 磁 汪 特性 “| ”在 低 磁场 中 工作 的 磁 滞 电机 转子 
а иона 在 中 .高 工作 磁场 下 具有 优良 的 磁 滞 特性 | ”在 中 高 磁场 中 工作 的 磁 灌 电 机 转子 
2J51 .2J52 在 较 低 工作 磁场 下 具有 良好 的 磁 浇 特性 | ”在 较 低 磁场 中 工作 的 磁 滞 电 机 转子 
2J53 在 中 等 工作 磁场 中 具有 良好 的 磁 灌 特性 | ”在 中 等 磁场 中 工作 的 磁 滞 电机 转子 
2J31 .2J32 .2J33 形状 复杂 的 小 截面 永 磁 元 件 
2J21 2J2 
е. 在 中 STERA FRA REIRE | ”整体 磁 灌 电 机 转子 
21632164, сло = 在 磁性 能 要 求 不 高 的 场合 ,用 于 制作 磁 针 
2J65 2J67 磁 能 积 较 低 ,但 易于 加 工 及 其 他 永 磁 元 件 
ñb ZH RH `⁄ + £ ЕН :十 日 十 FPE 
2J83 2J84 2J85 К 铸造 铝 镍 销 5, 而 且 加 工 性 形状 复杂 .尺寸 小 的 永 向 元 件 
= 时 效 后 可 获得 高 弹性 和 强度 ,而且 耐 府 
ШКЕТ 义 表 工业 中 各 种 膜 片 . 膜 盒 KAE ME 
3 较 高 的 弹性 和 强度 ,在 -60 ~ 100% 范围 | 等 弹性 元 件 
í 内 有 具有 低 的 弹性 模 量 温度 系数 
ЕЕ ЖЕ -40 ~ 80°С 范围 内 具有 低 的 频率 温度 | ”机 械 滤波 器 中 的 振子 .频率 谐振 器 中 的 音 
2 系数 又 及 谐振 继电器 中 的 答 片 等 元 件 
ЖЕ —40— 80°С 范围 内 具有 正 的 频率 温度 | ”机 械 滤波 器 中 的 换 能 振子 及 复合 振子 等 元 
2o 系数 件 
a a 的 防磁 性 能 高 ,频率 温度 系数 更 手表 .钟表 游丝 
3J40 КОК Г 仪器 ` 仪 表 的 轴 尖 
3J22 无 磁 , 耐 腐蚀 仪表 轴 尖 
ЕР ЖЕ 而 腐蚀 ,高 弹性 ,高 强度 和 良好 的 耐 | 400S 以 下 工作 的 各 种 仪表 弹簧 及 其 他 弹 
疲劳 性 能 性 元 件 
具有 较 天 的 磁 致 伸缩 系数 和 低 的 机 械 品 m 
Ji 4 换 能 丝 和 耦合 丝 
3160 = ы. 机 械 滤波 器 中 的 换 能 丝 和 看 
3J09 无 磁 ,高 弹性 ,高 强度 ,高 硬度 钟表 .定时 器 发 条 及 仪表 的 弹性 元 件 
ЕН 要 求 尺寸 稳定 的 各 种 仪器 .仪表 零件 . 热 双 
20 ~ э FE] В. 和 给 
4J32 4336 在 20 -100 范 围 内 具有 低 的 线 胀 系数 О} „туз рр 
在 20 -100%C 范 围 内 具有 低 的 线 胀 系数 ，| ”要 求 尺寸 稳定 的 各 种 仪器 .仪表 零件 ,谐振 
N 而 且 易 切削 加 H 
Pa 在 -20 ~300 民 范围 内 具有 较 低 的 线 胀 系 | ”在 真空 工业 中 制作 各 种 速 调 管 ,微波 管 的 











数 。 系 高 温 低 膨胀 型 合金 








谐振 腔 等 
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(Ж) 

ж 号 主 要 特 性 主要 用途 
41064147449 2 度 范围 内 具有 与 软 玻璃 相近 的 у 真空 工业 中 和 相应 的 软 玻璃 进行 匹配 
4J42 .4J45 .4J50 在 一 定 温 度 范 围 内 具有 一 定 的 线 胀 系数 а. а ee 

在 一 定 温度 范围 内 具有 与 硬 玻璃 相近 的 2 Е ЫЫ 
4J29 线 胀 系数 在 真空 工业 中 和 硬 玻璃 进行 匹配 封 接 
4J44 在 20 ~500C 范 围 内 具有 一 定 的 线 胀 系数 ыл 业 中 和 相应 的 硬 玻 璃 进行 匹配 
4р8 在 一 定 温度 范围 内 具有 和 软 玻 璃 相近 的 | “在 电 真空 工业 中 和 相应 的 软 玻璃 进行 匹配 
线 胀 系数 。 耐 腐蚀 封 接 
4J43 在 20 -400% 范围 内 具有 一 定 的 线 胀 系数 PER 
4р3 4J34 ТЕ — 60 ~ 600% 范围 内 具有 与 95% (质量 与 95% (质量 分 数 ) Al O, 等 陶瓷 进行 匹配 
ka 分 数 ) Al Оз 陶瓷 相近 的 线 胀 系数 封 接 
4158 在 20 ~ 50% 范围 内 具有 一 定 的 线 胀 系数 。 要 求 尺寸 稳定 的 精密 线 纹 尺 等 


有 较 高 的 尺寸 稳定 性 





4J78 .4J80 .4J82 














在 室温 至 600YC 范围 








内 具有 中 等 线 胀 系 


数 。 无 磁 , 耐 蚀 ,同时 具有 较 高 强度 和 韧性 














































































































































































































































































































用 作 陀螺 仪 和 其 他 电 真 空 嚣 件 中 的 无 磁 非 
5J20110 具有 高 热 化 感性 及 高 电阻 率 匹配 次 封 材料 
5J14140 具有 高 电阻 率 及 中 热 敏感 性 
5J15120 具有 高 电阻 率 及 中 热 敏 感性 
5J1378 具有 中 热 敏 感性 和 较 高 电阻 率 
温 测 量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏感 元 
O 中 温 测量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏感 元 件 
5J1478 2 аалы а 低温 测量 及 自动 控制 设备 中 热 敏 感 元 件 
5J1578 КЕР ИЛТТЕ: 
5J1017 具有 低热 敏感 性 和 低 电阻 率 中 温 济 量 及 自动 控制 设备 中 热 敏 感 元 件 
5J1416 具有 中 热 敏感 性 及 低 电 阻 率 ,高 导热 
Жы nan ны wn Шаазада 
510756 具有 低热 敏感 性 ,线性 温度 范围 宽 高 温 测 量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏 感 元 件 
5J1306A 5J1306B 、 
5ЛАПА 5J1411B 、 
5J1417A 5J1417B 、 
5J1220A 5J1220B 
\ N ER Dhl ы W нЕт à A Hu 
5J1325A .511325B 、 | 。 均 具有 中 热 敏感 性 ,而 电 胃 率 各 不 相同 ОЕР ИН EOAR AR AR 
5J1430A 5J1430B 、 7G 
5J1435A 5J1435B 、 
5J1440A 5J1440B 、 
5J1455A 5J1455B 
热 继电器 .其 过 载 亿 和 器 等 执 
Клин ПИТТКЕ 
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( Ж) 
牌 = + 要 特 性 主要 用途 
6J10 具有 低 的 电阻 率 , 较 低 的 电阻 温度 系数 
各 种 测量 仪器 ,仪表 等 电阻 元 件 
6J15 6J20 具有 较 高 的 电阻 率 , 较 低 的 电阻 温度 系数 
系 镍 铬 改良 型 合金 。 具 有 低 的 电阻 温度 省 明科 下 /у злек = 
6J22 .6J23 .6J24 系数 和 小 的 对 铜 热电 动 势 各 种 测量 仪器 仪表 等 精密 电阻 元 件 
19.3.4 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 (YB/T 5261—1993) 
1. 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (KR 19-83) 
Ж 19-83 ”变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( YBZT 5261—1993) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 С Ма z Š Р G б» Si Mo Ti Fe 
26.0 ~ 19.5 ~ 0.80 ~ E 
2J83 0.03 | 0.20 | 0.020 | 0.020 Е 3120 IO Б 一 余 量 
25.5 ~ 14.5 ~ 3.00 ~ 0.50 ~ z 
2J84 0.03 | 0.20 | 0.020 | 0.020 к КА == SQ 了 余 量 
23.5 ~ 11.5 ~ 0.80 ~ a 
2J85 0.03 | 0.20 | 0.020 | 0.020 0) 1 н! = = 余 量 
注 : 1， 当 磁性 外 о 允许 化 学 成 分 偏离 表 中 范围 。 
2. 适用 于 形状 复杂 、 厚 度 较 薄 、 尺 寸 较 小 、 组 织 均匀 致密 的 永 磁 元 件 。 
2. 变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 的 热处理 ( 表 19-84) 
319-84 变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 的 热处理 (ҮВ/Т 5261—1993) 
牌号 推荐 热处理 制度 
1) 固 溶 处 理 :在 1300% 保温 15 ~ 25 тіп, КУКИ 
283 2 ) УАЗ: EK F 200kAZm(25000e ) 磁场 强度 的 炉 中 ,于 640 ~ 650°С 保温 30 ~60min 进行 等 温 处 理 
i 3) 回 火热 处 理 : 在 610% 保温 0. Sh + 600°С 保温 1h+580% 保温 2h +560% 保温 3h +540% 保温 4 进行 阶梯 
可 火 
1) 固 溶 处 理 :在 1200 保温 20 ~30min, 冷 水 冷 才 
2 ) 磁 场 热 处 理 : 在 大 于 200kA/m(25000e) 磁 场 强度 的 炉 中 ,于 640 ~ 650% 保温 40 ~80min 并 在 磁场 中 随 炉 
2]84 缓 冷 至 500%C 
3) 回 火热 处 理 : 在 610% 保温 0. 5h +600% 保温 1h+580% 保温 2h +560% 保温 3h +540% 保温 4 进行 阶梯 
回 火 
1 ) 固 溶 处 理 : 在 1200% 保温 20 ~ 30min , УКИ 
2J85 2 ) 磁场 热处理 :在 大 于 200КА/ т (25000е) 磁场 强度 的 炉 中 ,于 640 ~ 650°С 保温 1 ~ 2h 进行 等 温 处 理 
3) 回 火热 处 理 : 在 620% 保温 1h+610% 保温 1h+590% 保温 2h+570% 保温 3h + 560% 保温 4h +540% 保温 
6h 进行 阶梯 回 火 
3. 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 热处理 后 的 磁性 能 (K 19-85) 
319-85 变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 热 处 理 后 的 磁性 能 (ҮВ/Т 5261—1993) 
剩余 磁感应 矫 项 力 最 大 磁 能 积 
牌号 类 别 强度 B,/T Н,/(КА/т) (ВН) max 
=> = /(kKJ/ m?) 
2J83 各 向 异性 1.05 48 24 ~32 
2J84 各 向 异性 1.20 52 32 ~40 
2J85 各 向 异性 1.30 44 40 ~48 
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4. 变形 铁 铬 钴 永 磁 合 金 产品 的 太 寸 及 允许 偏差 
变形 铁 馈 销 永 磁 合金 热 轧 及 热 锯 棒 材 、 热 轧 遍 材 、 冷 拉丝 材 和 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏 
差 见 表 19-86 ~ 表 19-89。 


表 19-86 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5261—1993) 















































































































































(单位 : mm) 
锻 制 棒 材 热 轧 棒 材 
直径 直径 允许 偏差 KE > 直径 直径 允许 偏差 长 度 > 
8.10 +0.4 500 
25 ~ 55 у, 200 12 14 .16 .18 +0.5 400 
20 22 24 +0.8 300 
Ж 19-87 变形 铁 铭 钴 永 磁 合 金 热 轧 扁 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5261—1993) 
(单位 : mm) 
М JE 厚度 允许 偏差 宽 E 宽度 允许 偏差 
3~4 +0.20 
60 ~ 300 +3 
>4-7 +0. 30 
Ж 19-88 ”变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 冷 拉丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5261—1993) 
(单位 : mm) 
ы. = 允许 偏差 
且 кы кН тини 
普通 精度 较 高 精度 
0.20 ~0.30 +0.015 +0. 008 
>0.30 ~ 0.55 +0.02 +0.010 
>0.55 ~1.50 +0.03 +0.015 
>1.50 ~3.00 +0.04 +0.02 
>3.00 - 7.50 +0.05 +0.03 
表 19-89 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (ҮВ/Т 5261—1993) 
(单位 : mm) 
М Ж 宽 度 
Е 5 允许 偏差 
1 i хл. 1 5 
R ар 允许 偏差 к ч ТИШЕ KI 
0 
0.20 ~0.30 
>0.30 - 0.40 0 
0-04 50 ~300 +1.0 | 
>0.40 ~0.50 
-0.05 
0 
>0.50 -0.70 
0 
>0.70 - 1.00 “nie 
0 
>1.00 - 1.30 Т 
0 
> 1.30 - 1.60 ЕУ > 
0 50 -300 +1.0 7 
>1.60 -2.20 F 
0 
>2.20 ~3.00 ка 
0 
>3.00 - 4.00 А 
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19.3.5 稀土 钴 永 磁 材料 (СВ/Т 4180—2012) 
1. 稀土 钴 永 磁 材料 牌号 表示 方法 


示例 1: 
XG 1 


S Т 


127/160 /500 








表示 磁 矩 的 可 逆 温 度 系 数 典 型 值 为 : - 500 x 10“/K。 
表示 : (BH) na 的 标 称 值 为 127kJ/m ,H, 的 最 小 值 


为 1592kA/m。 








表示 各 向 同性 。 











=E — JE 
表示 烧结 。 








表示 RCos 型 。 








示例 2: 
XG 


Кл EG o 


S T 207/80 /350 

















一 一 表示 磁 矩 的 可 北 温 度 系数 典型 值 为 : — 350 x 10 ZK, 











表示 : (BH) na 的 标 称 值 为 207kJAm’ ‚Н. 的 最 小 值 


为 796kA/m。 








表示 各 向 同性 。 











=E 242+ 
表示 烧结 ° 








缺 省 ,表示 RzCov 型 。 





示例 3: 
XG 


5 К 


表示 稀土 钴 。 


175/120 /350 

















| KIN RAAE Bn ЛЕ Z 21 











型 值 为 : - 350 x 10 ° ZK, 


8: (BH) na 的 标 称 值 为 175kJAm ‚Н 的 最 小 值 


为 1194kA/m。 











表示 辐 向 取向 磁 各 向 异性 。 














表示 烧结 。 








缺 省 ,表示 R Con Ж, 





表示 稀土 钴 。 





2 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 〈 表 19-90 ~ Ж 19-92) 
Ж 19-90 RCos 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (GB/T 4180—2012) 
































a HJ: 
能 积 ЖШ SEH жш 
最 大 值 | B MEFA ыж 
号 r Hg/ H. / `: Š 典型 化 会 
牌 T (ВН) / /mT cB cJ Am 代号 的 关系 典型 化 合 物 
(кл?) (kA/m) | (kA/m) |(1076/K) 
最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 | 典型 值 
ХС1580/36/900 65 ~ 90 600 320 358 -900 Ce(Co,Cu,Fe)s 

ХС15100/80 80 ~ 120 640 500 796 一 MMCo; 
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(2%) 
En ma S л | 
牌 号 б, ат | Ba | н We бз. аси 
(к/т?) (kA/m) | (kA/m) |(1076/K) 
最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 | 典型 值 
ХС15135/96 120 ~ 150 780 590 960 -500 SmCos 
XG1ST 40/120 32 ~48 430 310 1194 -500 
XG1S127/160 111 ~143 750 580 1592 -500 
ХС15127/200 111-143 750 580 1989 -500 
XG1S143/140 127 ~ 159 800 620 1432 -500 
ХС15143/160 127 ~ 159 800 620 1592 -500 | 相当 于 5-1-5 SmCos 或 
XG1S159/120 143 ~ 175 850 656 1194 -500 | 相当 于 R5-1-1 (Sm,Pr) Cos 
XG1S159/140 143 ~175 850 656 1432 -500 
XG1S159/160 143 ~175 850 656 1592 -500 
XG1S175/120 159 ~ 191 900 692 1194 -500 | 相当 于 R5-1-2 
XG1S175/140 159 ~ 191 900 692 1432 – 500 
ХС18111/140/250 | 103 ~ 159 750 560 1432 B `. (Sm,Gd,Pr) Cos 
注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌号 的 材料 。 
2. am 的 温度 范围 : 298 ~423K (25 ~ 150%). 


表 19-91 К, Cow 系 列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (GBAT 4180—2012) 

















































































































үн 
能 积 mit FD 8. 
最 大 值 В, — 与 IEC 分 类 代 
M R (BH), | /mT Ha КА т 号 的 关系 ey 
(ыла) (kA/m) | (kA/m) |(1076/K) 
最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 典型 值 
XGST48/120 36 ~60 480 358 1194 -350 
XGS207/50 191 ~223 1000 398 478 -350 
XGS207/80 191 ~223 1000 557 796 -350 
XGS223/50 207 ~239 1030 398 478 -350 
XGS223/80 207 ~239 1030 557 796 -350 | 相当 于 R5-1-13 
ХС5239/80 223 ~ 254 1060 557 796 -350 | 相当 于 R5-1-14 
ХС5191/160 175 ~ 207 960 674 1592 -350 S 
XGS191/200 175 ~ 207 950 716 1989 – 350 сри 
XGS207/160 191 ~223 1000 716 1592 -350 
XGS207/200 191 ~223 990 748 1989 -350 
XGS223/160 207 ~239 1040 732 1592 -350 
XGS223/200 207 ~239 1030 764 1989 -350 
XGS239/120 223 ~ 247 1060 756 1194 -350 
XGS239/160 223 ~ 247 1060 780 1592 -350 
XGS127/160/100 | 111-143 800 557 1592 -100 (SmGdEr), TM, 
XGS143/160/250 | 127-159 850 597 1592 -250 
注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌号 的 材料 。 


























‚ 表 中 的 TM ARF 











2. am 的 温度 范围 : 298 ~423K (25 ~150%C )。 
З < Со, Си, Fe, Zr, 
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Ж 19-92 黏 结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 和 温度 特性 (GB/T 4180—2012) 



















































































二 Е 可 逆 温 
能 积 Ж 矫 闫 力 st 
最 大 值 B | IEC 分 类 代 
区 r 5 2 З k 
号 万 / H. / 典型 化 全 
3 (ВН) wa/ | /mT $ a s. 号 的 关系 型 化 合 物 
(куп?) (kA/m) | (kA/m) |(1076/K) 
最 小 值 | 最 小 值 | 最 小 值 | 典型 值 
XGNT40/120/350 36 ~44 430 318 1194 -350 Sm, (Co,Cu, 
XGN65/60/350 48 ~80 500 360 600 -350 |5 R5-3-1 一 致 Fe,Zr)17 
注 : 1. 制造 厂商 可 提供 其 他 不 同 牌号 的 材料 。 





2. а, 的 温度 范围 : 298 ~373K (25 ~ 100%), 


19.3.6 烧结 包 铁 硼 永 磁 材 料 (СВ/Т 13560 一 2009 ) 


1. 烧结 钱 铁 硼 永 磁 材 料 在 230C +3C 下 的 主要 磁性 能 (K 19-93) 
表 19-93 ”烧结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 在 23*C +3C 下 的 主要 磁性 能 (GB/T 13560 一 2009) 










































































































































































主要 磁性 能 

数字 牌号 字符 牌号 类 别 BAT Н (КА/т) | Н/(КА/т) (ВН) max 
=> 三 > /(kJ/m?) 

048000 NdFeB415/80 1.42 800 677 406 ~ 438 
048001 NdFeB380/80 1.38 800 756 366 ~ 398 
048002 NdFeB350/96 1.33 960 756 335 ~366 
048003 dFeB320/96 1:27 960 876 302 ~ 335 
048004 NdFeB300/96 N 1.23 960 860 287 ~320 
048005 NdFeB280/96 1.18 960 860 263 ~295 
048006 NdFeB260/96 1.14 960 836 247 ~279 
048007 NdFeB240/96 1.08 960 796 223 ~256 
048010 dFeB400/107 1.41 1075 938 374 ~406 
048011 dFeB380/107 1.38 1075 938 358 ~390 
048012 NdFeB350/110 1.33 1100 938 335 ~366 
048013 NdFeB320/110 M 1.27 1100 910 302 ~ 335 
048014 NdFeB300/110 1.23 1100 876 287 ~ 320 
048015 dFeB280/110 1.18 1100 860 263 ~295 
048020 dFeB380/127 1.38 1274 1000 358 ~390 
048021 NdFeB365/127 1.36 1274 976 342 ~374 
048022 NdFeB350/135 1.33 1350 938 335 ~366 
048023 NdFeB330/135 1.29 1350 938 318 ~350 
048024 NdFeB315/135 H 1.26 1350 912 302 ~ 335 
048025 dFeB300/135 1.23 1350 890 287 ~318 
048026 NdFeB280/135 1.18 1350 876 263 ~295 
048027 NdFeB260/135 1.14 1350 844 247 ~279 
048028 NdFeB240/135 1.08 1350 812 223 ~255 
048030 NdFeB350/160 1.33 1600 938 335 ~366 
048031 NdFeB330/160 1.29 1600 938 318 ~350 
048032 NdFeB315/160 ән 1.26 1600 912 302 ~ 335 
048033 NdFeB300/160 1.23 1600 886 287 ~318 
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(5) 
主要 磁性 能 

数字 牌号 字符 牌号 类 别 B,/T Ha/(kA/m) | H. Z(kAZ/m) (ВН) max 
=> => => /(kJ/m’) 

048034 NdFeB280/160 1.18 1600 876 263 ~295 
048035 NdFeB260/160 SH 1.14 1600 836 247 ~279 
048036 NdFeB240/160 1.08 1600 796 223 ~255 
048037 dFeB220/160 1.05 1600 756 207 ~239 
048040 NdFeB300/200 1.23 1910 886 287 ~318 
048041 NdFeB280/200 1.18 1910 845 263 ~295 
048042 NdFeB260/200 UH 1.14 2000 816 247 ~279 
048043 NdFeB240/200 1.08 2000 756 223 ~255 
048044 NdFeB220/200 1.05 2000 756 207 ~239 
048045 NdFeB210/200 1.02 2000 732 191 ~ 223 
048050 dFeB280/240 1.18 2400 845 263 ~295 
048051 NdFeB260/240 EH 1.14 2400 816 247 ~279 
048052 dFeB240/240 1.08 2400 756 223 ~ 255 
048053 М№аЕеВ220/240 1.05 2400 756 207 ~ 239 
048060 NdFeB240/260 1.08 2600 756 220 ~255 
048061 NdFeB220/278 ч 1.05 2786 756 207 ~239 














2. 255 tk ER tl] 3k 82 АЕРА ЕЕ E ñE ЗЕ 8 77 Se EBE (KR 19-94) 
Ж 19-94 ”烧结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 主要 物理 力学 性 能 (GB/T 13560 一 2009 ) 


































































































J ж 5 Жж 参考 值 
剩 磁 温度 系数 a( B,)/(10-?/K) -0.1~ -0.12 
е ПАЛАЕ ДК (Н )/(107?/K) -0.4~ -0.6 
辅助 磁性 能 БИШЕ ТУК — 
| Ж = ш, 1.05 
密度 /(g/cm ) 7.40 ~7.70 
硬度 HV 500 ~ 600 
ЕТТ 1.41.6 
ХЕЗ EE /MPa 1000 ~ 1100 
主要 物理 力学 性 能 先 拉 强度 AMPa 80 ~90 
热传导 率 /[ W/(m + K) ] 8—10 
杨 氏 模 量 /GPa 150 ~200 
热膨胀 系数 (垂直 于 取向 方向 )A(10 ` 7K) 1-3 
热膨胀 系数 (平行 于 取向 方向 )/(10 ZK) 3-4 

















注 : 剩 磁 温度 系数 a (B.). РОЯЛЕ Жа (Н) 的 测量 温度 范围 是 293 ~373K， 但 不 排除 产品 可 以 在 此 
温度 范围 外 使 用 。 

















19.3.7 玻 封 铁 铬 合金 4J28 (ҮВ/Т 5240—2005) 





1. 玻 封 铁 铬 合金 4J28 的 化 学 成 分 〈 表 19-95) 


Ж19-95 玻 封 铁 铭 合金 4J28 的 化 学 成 分 (YB/T 5240—2005) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P S Мп Si N Ni 





Cr Fe 



































4J28 0.12 0.020 | 0.020 1.00 0.70 0.20 0.50 27.0 ~29.0 余 量 
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2. 玻 封 铁 铬 合金 4J28 的 平均 线 胀 系数 (K 19-96) 
#19-96 ， 玻 封 铁 铭 合金 4J28 的 平均 线 胀 系数 (YB/T 5240—2005) 




















к 平均 线 胀 系数 ao/(10 《SC ) 
牌号 试 样 热处理 制度 

20 ~ 530%C 
4J28 加 热 至 1100% +20% , 保温 1Smin, 空冷 至 室温 10.8 ~11.4 








19.3.8 轴 尖 用 合金 3J22 丝 材 (YB/T 5252—2011) 


1. 轴 尖 用 合金 3J22 的 化 学 成 分 〈 表 19-97) 
#19-97 轴 尖 用 合金 3J22 的 化 学 成 分 (YB/T 5252—2011) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
PF = 
С Мһ Si P S Ni Cr Co Mo w Fe 
0.08~ | 1.80~ 15.00 ~ |18.00 ~ |39.00~ | 3.00~ | 4.00 - 
3J22 <0.50 | <0.010 | <0.010 余 量 
1 0.15 | 2.50 |5 т È 17.00 | 20.00 | 41.00 | 4.00 | 5.00 жи 





2. 轴 尖 用 合金 3J22 丝 材 的 公称 直径 及 允许 偏差 (K 19-98) 
#19-98 轴 尖 用 合金 3J22 丝 材 的 公称 直径 及 允许 偏差 (YB/AT 5252—2011) 




























































































(单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
0 +0.004 
2 2 
A 组 -0.015 ш Bs -0.014 
0.5 
AR +0. 003 РЕ 0 
z -0.012 Ё – 0. 020 
0 n 0. 004 
+U. 
2 2 
0.7 A 组 Saoi B4 -0.016 
19.3.9 AE (GB/T 14988 一 2008 ) 
1. 磁 滞 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-99) 
Ж 19-99 磁 滞 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (СВ/Т 14988 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌号 C P S Si Mn 
Ni w Mo V Co Fe 
< 
5.30 ~ 3.50 ~ 44.00 ~ 
E +. H Е. А, ABE 
铁 钳 镍 钒 | 234 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 7) eoa | 36200 余 量 
6.50 ~ 51.00 ~ D 
2й | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70 ee 余 量 
8.50 ~ [51.00 ~ 
Pea КЕ ә 
209 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70 е 余 量 
9.50 ~ 151.00 ~ 
Weera | 2J10 | 0.12 | 0.025 [0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70| 一 = r 余 量 
10.50 ~ 51.00 ~ 
= = pam En 
2J11 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 | <0.70 ТОБО 2360 余 量 
11.50 ~ 51.00 ~ 
— == ы 
212 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | 0.50 |<0.70 а 323206 余 量 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌号 C Р 51 Мп 
Ni w Mo V Co Fe 
< 
0.10 ~ 10.50 ~ 11.00 ~ = 
2J21 | 0.03 |0.025 | 0.025 | 0.30 | 5 zo = =a = 余 量 
орз | 0.03 | 0.025 | 0.025 | 0.30 ® 87] 一 а ои 余 量 
0.50 13.50 13.00 
н 2325 | 0.03 | 0.025 |0.025| 030 |97| — D a le 余 量 
ут Í i š 0.50 15.50 13.00 a 
0.10 ~ 16.50 ~ 11.00 ~ = 
2р7 | 0.03 [0.025 | 0.025 | 0.30 | 0 50 = = o Ж [Жил 余 量 
ГА 5 11.50~|3.00~| |2.50~| E a 
кың 253 0.03 | 0.030 | 0.030 | 0.50 | о Уй 余 量 
D 2J53 合金 中 允许 用 质量 分 数 为 1. 30% ~ 1. 70% 的 钒 代替 等 量 的 钼 。 
2. 磁 滞 合 金 热 处 理 后 的 磁性 能 (K 19-100) 
Ж 19-100 磁 滞 合金 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14988 一 2008 ) 
最 大 磁 导 率 点 对 最 大 磁 导 率 点 对 比 磁 清 损耗 凸 起 系数 
ШЕ 应 的 磁场 强度 应 的 磁 通 密度 Р (Кеп?) K, 
H ,/(kA/m) B,/T > = 
2J4 3.98 ~5.17 1.3 ~1.6 15.0 0.62 
2J7 6.37 ~9.55 1.0~1.3 19.0 0.61 
2J9 8.75 ~11.94 0.9 ~1.25 22.0 0.59 
2J10 14.32 ~ 18.30 0.9~1.2 30.0 0.58 
2J11 15.92 ~ 20.69 0.9 -1.2 35.0 0.57 
2J12 19. 89 ~27. 85 0.8~1.1 45.0 0.56 
2J21 9.52 ~12.73 1.0~1.3 20.0 0. 46 
2J23 14.32 ~17.51 1.0~1.3 30.0 0.48 
2]25 17.51-22.28 0.9~1.2 38.0 0.50 
2J27 23.87 ~28.65 0.9~1.2 47.0 0. 45 
2]53 6.37 ~ 11.94 0.6 -0.9 10.0 0.45 
3. 磁 滞 合金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (R 19-101) 
# 19-101 磁 滞 合金 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14988 一 2008 ) (单位 : mm) 
公称 厚度 公称 宽度 公称 长 度 
Дх 寸 允许 偏差 尺 寸 允许 偏差 三 
0.2~0.3 +0.015 
>0.3 ~0.4 +0.020 
>0.4-0.5 +0.025 50 ~ 120 +0.5 300 
>0.5 ~0.7 +0.030 
>0.7 ~1.0 +0.035 
4. ШЕЯ K HB Ped BJ SF ЕЕ ( 表 19-102) 
Ж 19-102 磁 滞 合金 热 轧 及 热 锻 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14988 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
热 银 棒 材 热 轧 棒 材 
公称 直径 直径 允许 偏差 \ 称 长 度 公称 直径 直径 允许 偏差 公称 长 度 
31 ~45 
-1 10—20 +0.4 三 500 
>45 ~70 +2 2200 
> 70 ~ 100 у >20 ~30 +0.5 三 300 
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2. 热 双 金属 的 组 元 层 合金 牌号 和 热 双人 金属 特性 (219-104) 





























































































































































































































































































































































































































































































































Ж 19-104 热 双 金属 的 组 元 层 合金 牌号 和 热 双 金 属 特性 (GB/T 4461—2007) 

热 双 金 组 元 层 合金 牌号 =: 

ШЕ BWK | hi | ШШЕ F 
5J20110® Mn75Nil5Cul0(Mn72Nil0Cul8 ) Ni36 高 敏感 、 高 电阻 、 中 温 
5J14140® Mn75Ni15Cu10( Mn72Ni10Cu18 ) Ni36 中 敏感 、 高 电阻 、 中 温 
5J15120® Mn75Ni15Cu10(Mn72Ni10Cu18) Ni45Cr6 中 敏感 、 高 电阻 、 中 温 

5J1480 Ni22Cr3 Ni36 中 敏感 、 中 电阻 、 中 温 

5J1380 Nil9Mn7 Ni34 中 敏感 、 中 电阻 、 中 温 

5J1580 Ni20Mn6 Ni36 中 敏感 、 中 电阻 、 中 温 

5J1017 Ni Ni36 中 敏感 、 低 电阻 、 中 温 

5J1413 Cu62Zn38 Ni36 中 敏感 、 低 电阻 、 高 导热 

5J1416 Cu62Zn38 i36 中 敏感 、 低 电阻 、 高 导热 

5J1070 Nil9Crll Ni42 中 敏感 、 较 高 温 

5J0756 Ni22Cr3 Ni50 低 敏感 、 高 温度 
5J1306A Ni20Mn6 Cu Ni36 MES] 
5J1306B Ni22Cr3 Cu Ni36 MES] 
5J1309A Ni20Mn6 Cu Ni36 MES] 
5J1309B Ni22Cr3 Cu Ni36 ЕЕ 
5J1411A Ni20Mn6 Cu Ni36 MES] 
5J1411B Ni22Cr3 Cu Ni36 MES] 
5J1417A Ni20Mn6 Cu Ni36 MES] 
5J1417B Ni22Cr3 Cu Ni36 MES] 
5J1320A2 Ni20Mn6 Ni( Cu) Ni36 MES] 
5J1320B® Ni22Cr3 Ni( Cu) Ni36 MES] 
5J1325A Ni20Mn6 Ni Ni36 MES] 
5J1325B Ni22Cr3 Ni Ni36 MES] 
5J1430A Ni20Mn6 Ni Ni36 MES] 
5J1430B Ni22Cr3 Ni Ni36 MES] 
5J1433A i20Mn6 Ni i36 BRAJ 
5J1433B Ni22Cr3 Ni Ni36 MES] 
5J1435A Ni20Mn6 Ni Ni36 MES] 
5J1435B Ni22Cr3 Ni Ni36 MES] 
5J1440A Ni20Mn6 Ni Ni36 MES] 
5J1440B Ni22Cr3 i i36 MES] 
5J1445A i20Mn6 Ni Ni36 MES] 
5J1445B Ni22Cr3 Ni Ni36 MES] 
5J1450A Ni20Mn6 Ni Ni36 MES] 
5J1450B Ni22Cr3 Ni Ni36 BILAJ 
5J1455A Ni20Mn6 Ni Ni36 EMAJ 
5J1455B Ni22Cr3 Ni Ni36 MES] 

5J1075 Nil6Crll Ni20Co26Cr8 耐 蚀 、 高 强度 
5J1085 Mn15Ni10Cr Ni36 Nb 耐 蚀 、 高 强度 

D 高 膨胀 合金 允许 采用 括号 内 的 Mn72Nil0Cul8 。 

@ 中 间 层 允许 采用 括号 内 的 Cu, 
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4. 热 双 金属 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 19-106 ) 






























































表 19-106， 热 双人 金属 带 材 的 尺寸 及 多 许 偏差 (GB/T4461—2007) (АЧУ: mm) 
Е Ẹ Ж Ж 长 Ж 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
0.10 ~0.25 +0.010 <12 +0.08 
=500 
>0.25 ~0.50 +0.015 ТЕРТ ТГ мй 
>0. 50 ~0.95 +0. 020 ё 
>0.95 ~1.50 +0.025 саа а 820 
+1 Тү 
>1.50 -3.00 +0. 030 >50 6 
5. 热 双 金属 带 材 的 纵向 和 横向 曲率 半径 ( 表 19-107) 
表 19-107 ” 热 双 金属 带 材 的 纵向 和 横向 曲率 半径 (CB/AT 4461—2007) — (单位: mm) 
纵向 曲率 半径 横向 曲率 半径 
钢 带 公称 厚度 
0.2 ~ <0.4 200 150 
>0.4 250 200 
19.3.11 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 (GB/T 


14986 一 2008 ) 
1. 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-108) 
表 19-108 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 人 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 


的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14986 一 2008) 






















































































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ү? C Mn Si Р S Cr Ni Co Ti Al Cu ү Ке 
49.0 ~ 0.80 ~ 
1122 | <0.04| <0.30| <0. 30 |<0.020)<0.020) 一 |<0.50 | 一 一 |<0.20| | go 余 量 
29.5 ~ 
1)30 | <0. 04 | <0. 40 | <0. 30 |<0. 020|<0. 020) 一 е 余 量 
30.5 ~ 
1131 [0.04 <0. 40| <0. 30 |0. 020)<0.020 — | 3 s 余 量 
31.5 ~ 
1J32 | <0.04| <0.40| <0.30<0.020<0.020 — |> s 余 量 
0.03 ~ |0.03 ~ 32.8 ~ 1.00 ~ 
1)33 | <0.05 <0. 02010. 020) 一 — 一 一 一 余 量 
I 0.60 | 0.60 33.8 2.00 = 
0.30 ~ 10.15 ~ 12.5 ~ (37.5 ~ 
1)38 | <0.05 <0. 0201<0. 020 余 量 
и 0.60 | 0.30 |5 5 13.5 | 38.5 = 
35.0 ~ 
1)36 | <0. 03 | <0. 60 | <0. 20 |<0. 020|<0. 020) 一 Si RE 
2， 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 创 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 的 磁性 能 (K 19-109 ~ 表 19-114) 


Жж 特殊 合金 * 1561. 





319-109 1J22 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 

















在 不 同 磁场 强度 (A/m) 时 的 磁感应 强度 /T БЕЙ 
М2 Д 
牌 号 Во Воо В 1600 B2400 B4000 Вооо H./ (AZ m) 

种 类 : 

= < 

冷 轧 带 材 1.70 1.90 2.00 2.10 2.20 2.25 110 
1J22 冷 拉丝 材 ий 
令 拉 丝 材 „МИ 

1.60 1.70 1.80 2.05 2.15 2.20 144 
( 轧 ) 扁 材 和 棒 材 





























表 19-110 1J30、1J31、1J32、1J33、1J38 合金 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 



































































































































在 磁场 强度 为 8000A/m 时 不 同 m. 
рга е 感 DA E Zy% Z ZT 
温度 下 的 磁感应 强度 ВИТ 磁感应 强度 降落 差 
牌号 
В ос 7 Bac i Во А 
–20% 20% 40% 60% 80% 
Ву Biaoxc Ву 
0.40 ~ 0.20 ~ 0.02 ~ 
1J30 一 一 一 一 一 
0. 60 0.45 0.13 
0.60 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
1J31 一 一 一 一 一 
0.85 0.65 0.45 
0.80 ~ 0.60 ~ 0.40 ~ 
1J32 一 一 一 一 一 
1. 10 0.95 0.75 
0.40 ~ 0.10 ~ 0. 22 ~ 
1)33 — — — — — 
0.70 0.40 0.42 
0.25 ~ 0.05 ~ 0.015 ~ 0.16 ~ 0.035 ~ 
1J38 一 一 一 
0. 42 0.24 0.12 0.24 0.15 
表 19-111 1J36. 1116, 1J117 合金 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 
不 同 磁场 强度 (A/m) 时 的 磁感应 强度 值 /T ЖОШ) 
牌 = В» В оду Bgoo Взор В азоо НУ A/m) 
< 
= 
1J36 0.8 0.3 = 1.2 0.35 16 
1J116 1.0 2—3 1.1 1.3 一 80 
1J117 0.9 1.0 1.25 一 80 
表 19-112 1J6 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 
在 不 同 磁场 强度 (A/m) 矫 项 力 ( 在 饱和 ' 
从 称 厚 度 NAS ек Еи 铁 损 /(W/k 
aal -. 时 的 磁感应 强度 。 | 磁感应 强度 下 ) ма 
шы 5 “ бна Воо В ооо B3500 H./ (A/m) Po 757400 Pi 
=> < 
冷 轧 带 材 | 0.10 ~0.50 1.15 1.25 1.35 48 12 21 
1J6 
热 轧 ( 锻 ) 棒 材 8 ~100 1.10 1.15 1.30 64 == = 
Е: 铁 损 Po 1зудоо FU Pi 分别 表示 频率 为 400Hz、 磁感应 强度 峰值 为 0. 75T 和 IT 时 铁 损 。 
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表 19-113 1712, 1313. 116 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986—2008) 




























































































在 在 ке 矫 项 力 
EL > LAPI. E Н T 
0.4A/m|0.8A/m| 最 大 [1ш | Жыш | ( 在 饱和 | MARE 
ИЕРГЕ СИУ | 强度 (Ac 时 | ТТ 感应 强 
牌号 | Ж айм Г в а, | жо ПЕЕ 。 | 强度 ) 下 | E 
/mm Ж дод | Жов À, H. B,/T 
mll/m Воо B3200 КА) 
> = 
132 混 0.20 ~1.00 = 3.1 31.3 = 1:2 1.3 12 0.5 
1J13 H 0.20 - 1.00 == = 一 |35 х10 5% 一 
带 0.20 ~ <0.35 5 Ен 62.5 — 0. 65 = 3.2 0.4 
1J16 材 
0.35 ~1.00 7.5 = 37.5 — 0.65 一 3.2 0.4 
D 饱和 磁 致 伸缩 系数 人 用 (24 -32)x10 A/m 磁场 强度 测量 。 


D 剩余 磁感应 强度 在 2400А/ т 磁场 下 测量 。 





K 19-114 1J66 合金 试 样 经 热处理 后 的 磁性 能 (GB/T 14986 一 2008 ) 



































感应 磁 导 率 交流 稳定 值 交 直 流 稳定 值 温度 稳定 值 
M. 公称 厚度 级 别 | m/(mH/m) (%) (%) (%) 
/mm 
= < 
1 3.50 10 9 8 
1]66 0.05 ~0.10 
lI 3.75 7 6 5 




















3. 高 饱和 、 磁 温度 补偿 、 耐 蚀 、 铁 铝 、 恒 磁 导 率 软 磁 合 金 的 尺寸 及 允许 偏差 
ЮМ, ЖЭЛ. ЗМ, М, М, н. WELE 
材 、 热 锯 材 的 尺寸 及 允许 偏差 见 表 19-115 ~ 表 19-122, 























表 19-115 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008 ) (单位 : mm) 





















































公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 宽度 公称 长 度 > 
0.0015 +0.00015 
>0. 0015 ~ 0. 002 +0. 0002 10-40 
10000 
>0.002 ~0.003 +0.0003 
>0.003 - 0.005 上 0. 0005 
>0.005 ~0.01 +0.001 20000 
I 10-100 
>0.01 ~0.04 КРА 
> 30000 
>0.04 - 0.09 без 
>0.09 ~0.15 20 ~250 20000 
-0.02 
>0.15 ~0.25 0 6000 
2 : -0.03 
0 
>0.25 ~0.40 Бе? 
с 3000 
0.40 0.70 30 300 
d -0.05 
>0.70 ~0.95 ° 1000 
: Š -0.07 
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(Ж) 
公称 厚度 厚度 允许 偏差 公称 宽度 ARKE > 
0.95 ~1.35 
ска -0.08 
0 
>1.35~1.75 oti 
" 80 ~300 1000 
51.75 a. 2. 30 Oa 
0 
303 
>2.30 ~3.00 pr 
EE: 1. 根据 需 方 要 求 ， 对 于 厚度 大 于 或 等 于 0.35mm 的 带 材 ， 可 供应 宽度 大 于 300mm 至 450mm 的 带 材 (1J22 合金 





冷 轧 带 材 可 供应 宽度 大 了 




















Е 160mm 至 250mm 





2. 1J22 合金 冷 轧 带 材 一 般 宽度 在 60 ~ 160mm。 
з. 122 合金 冷 轧 带 材 长 度 不 小 于 本 表 规 定 的 15% ， 但 最 小 不 小 于 400mm。 












































的 带 材 ) ， 其 厚度 偏差 允许 比 表 中 的 规定 放宽 0.01mm。 























































































































表 19-116 不 剪 边 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 14986 一 2008) (单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 =100 > 100 ~ 150 > 150 ~ 250 > 250 
允许 偏差 = 
+4.0 
<0.05 0 一 一 一 
+5.0 +7.0 +10.0 +12.0 
0.05 ~3.00 0 0 0 0 
#19-17 ”前边 冷 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008) (单位 : mm) 
公称 宽度 
公称 厚度 =100 > 100 
允许 偏差 = 
0.05 ~0.50 +0.15 +0.20 
>0.50 ~1.00 +0.20 +0. 25 
> 1.00 +0.30 +0. 35 
Я 19-118 温 轧 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/AT 14986—2008) (#4: mm) 
公称 厚度 公称 宽度 公称 长 度 
N F 允许 偏差 尺寸 < 允许 偏差 > 
0.20 ~0.25 +0.025 
120 
>0.25 ~0.40 +0.03 +1.5 500 
>0.40 ~1.00 +0.05 150 
Я 19-119 冷 拉丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14986 一 2008) (#4: mm) 
公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
0.05 ~0.10 +0.010 >0.60~1.0 +0.020 
>0.10 ~0.30 +0.014 >1.0~3.0 +0. 030 
> 0.30 ~ 0.60 +0.018 >3.0-6.0 +0. 038 
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表 19-120 ” 热 轧 扁 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14986—2008) 


(单位 : 


mm ) 


















































































































































公称 厚度 REANA 公称 宽度 宽度 允许 偏差 公称 长 度 > 
3.0 ~4.0 +0.20 
2000 
>4.0~7.0 +0.30 +3.0 
20 ~300 
>7.0 ~ 13.0 +0.40 -2.0 
1000 
>13.0 ~22.0 +0.50 
# 19-121 热 轧 棒 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 14986—2008) (А: mm) 
公称 边 长 或 直径 允许 偏差 公称 边 长 或 直径 允许 偏差 
6-7 +0.30 > 30 ~ 50 +0. 50 
>7 ~20 +0.35 > 50 ~ 80 + 0.70 
> 20 ~ 30 +0.40 
319-122 ИЮЛ Е (GB/T 14986—2008) (单位 : mm) 
公称 边 长 或 直径 允许 偏差 公称 边 长 或 直径 允许 偏差 
9-12 +1.0 > 50 ~ 80 +4.0 
> 12 ~ 35 +2.0 >80 ~ 100 + 5.0 
> 35 ~ 50 +3.0 
4. 热 轧 棒 材 的 圆 度 (219-123) 
表 19-123 热 轧 棒 材 的 圆 度 (GB/T 14986—2008) (单位 : mm) 


























19.3.12 $t 


公称 直径 /mm ШЖ йг < 
<40 直径 公差 的 50% 
>40 ~85 直径 公差 的 70% 
>85 直径 公差 的 75% 














锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 (GBAT 19396—2012) 


1. 馆 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 磁 致 伸缩 性 能 (K 19-124) 


Ж 19-124 ” 铺 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 磁 致 伸缩 性 能 (GB/T 19396 一 2012 ) 

















牌 = À (40КА/т,5 ~ І0МРа) /10 -5 dŠ (10 -sm/A) 
203000 500 <À  <750 三 0. 0125 
203001 750<À / <1000 >0.025 
203002 1000 <À y <1200 >0.04 
203003 А =1200 >0.06 








© 7 为 平行 磁 致 伸缩 系数 。 
@  d33 为 最 大 磁 致 伸缩 应 变 率 。 


2. 馆 销 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 验收 性 能 〈 表 19-125) 





Ж 19-125 钱 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 验收 性 能 (GB/T 19396 一 2012 ) 























项 指 Ж 
密度 / (kg/m?) 三 9150 
抗 压 强度 /MPa 2400 








3. КЕ КАЗИНА Fl BJ 2 EBE (k 19-126) 
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Ж 19-126 馆 销 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 参考 性 能 (GB/T 19396—2012) 
类 别 £ 数 名 称 指 ж 
磁 机 耦合 系数 0.6 ~0.75 
磁性 能 相对 磁 导 率 3~15 
居 里 温度 /%C >370 
抗 拉 强度 /MPa 三 20 
杨 氏 模 量 /MPa (2.5 ~3.5) х10* 
能 量 密度 /(kJ/m’) 14 ~25 
物理 力学 性 能 热膨胀 系数 / (1 ⁄ ) (8~12) х10—% 
比热容 /[ kJ/(kg + K) ] 0.32 ~0.38 
声速 /(m/s) 1640 ~ 1940 
В/О - m (55 ~65) x10 8 
Е: 表 中 性 能 为 用 户 设计 应 用 时 参考 。 
4. 定向 凝固 圆 棒 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 19-127) 
表 19-127 定向 凝固 圆 棒 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 19396 一 2012 ) 
长 度 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 
1.00 ~ <10.00 +0.03 5.00 ~ <10. 00 +0.05 
10.00 ~ < 50.00 +0.05 10.00 ~ <20. 00 +0.08 
50.00 ~ 200. 00 +0.10 20.00 ~ 30. 00 +0.10 
5. 机 械 加 工 方 柱 的 尺寸 允许 偏差 (K 19-128) 
表 19-128 机械 加 工 方 柱 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 19396 一 2012 ) 
底面 边 长 范围 /mm 人 允许 偏差 /mm 
<10.00 +0.03 
10.00 ~20.00 +0.05 
>20.00 +0.10 
19.3.13 高 电阻 电热 合金 (GB/T 1234—2012) 
1. 高 电阻 电热 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-129) 
表 19-129 高 电阻 电热 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 1234—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
TESI C P S M 
牌号 n Si с Ni Al Fe 其 他 
< 
{ 0.75 ~ | 20.0~ = 
C20Ni80 | 0.08 | 0.020 | 0.015 | 060 | o | озо | Qh | <0.50| <1.0 = 
| 0.75 ~ | 28.0 -~ E" 
C30N70 | 0.08 | 0.020 | 0.015 | 060 | у, 1310 | Qh | <0.50| <1.0 = 
| 0.75 ~ | 15.0 ~ |55.0~ sa =: 
Crl5Ni60 | 0.08 | 0.020 | 0.015 | 060 | | то | ао 5050] 余 量 
. 1.00~ |18.0~ |34.0~ a 
Cr20Ni35 | 0.08 | 0.020 | 0.015 | 1.00 | Ууу | 210 | 320 余 量 =: 
1.00 ~ 118.0 ~ [30.0 - АРТ = 
Cr20Ni30 | 0.08 | 0.020 | 0.015 | 1.00 | Уу | оо | 340 余 量 
12.0 ~ 4.0 ~ es 
1Crl3A4 | 0.12 | 0.025 | 0.020 | 0.50 |<070} {5o | <0 60| 0 余 量 — 
18.0 ~ 3.0 ~ < 
0C20A3 | 0.08 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | <0.70 > g |<060 7, 余 量 = 
20.5 ~ 4.2~ | ¿E — 
0C123A15 | 0.06 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | <0.60 |753 | <0.60| 3 3 余 量 
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(Ж) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C P S M 
№ = z Si Cr Ni Al Fe 其 他 
La + Ce Co, Ti Nb, 
19.0 ~ 5.0 ~ Y Zr Hf 等 元 素 中 的 一 
0Cr20AI6RE | 0.04 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | <0.40 <0.60 余 量 к 人 
r 21.0 6.0 ж | 种 或 几 种 加 入 总 量 的 
0.04 ~1.00 
0С:25А15 | 0.06 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | <о.60 |7797 |<0.60| 457 | Am 一 
26.0 6.5 
21.0 -~ 5.0 ~ = = 
0C21AI6N | 0.05 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | <0.60| 2 o | <060| 0 | 余 量 Nb 加 入 量 0.5 
La + Ce Co Ti Nb, 
22.0 - 5.0 -~ Y Zr Hf 等 元 素 当 中 的 
0Cr24AI6RE | 0.04 | 0.025 | 0.020 | 0.50 | <0.40 <0.60 余 量 SS = 
r 26.0 7.0 Ж | 一 种 或 几 种 加 入 总 量 的 
0.04 ~1.00 
0С127А17Мо2 | 0.05 | 0.025 | 0.020 | 0.20 | <0.40 人 <0.60 з 余 量 | ， 加 入 量 18 ~ 




















2. 高 电阻 电热 合金 的 热处理 (K 19-130) 


表 19-130 ”高 电阻 电热 合金 的 热处理 (GB/T 1234—2012) 































































































牌 5 推荐 热处理 制度 了 牌 5 推荐 热处理 制度 了 
CONSO 980 ~ 1150% ,水 冷 或 空冷 1Crl3Al4 730 ~830% ,水 冷 
0Cr20A13 730 ~ 830% ,水 冷 
Cr30Ni70 980 ~ 1100%C ,水 冷 或 空冷 0Cr23Al5 750 ~ 850% ,水 冷 
РТР ну 980 ~ 1100 ,水 冷 或 空冷 OCr20Al6RE 退火 750 ~850% ,水 冷 
0Ст25 А15 750 -850Ç ,水 冷 
Cr20Ni35 900 ~ 1100% ,水 冷 或 空冷 0C121AI6Nb 750 ~ 850% ,水 冷 
0Cr24AI6RE 750 ~ 850% ,水 冷 
Cr20Ni30 900 ~ 1100€ ,水 冷 或 空冷 0C27AI7Mo2 750 —850°С , 缓 准 
© 适用 于 直径 或 厚度 大 于 2mm 合金 丝 材 和 带 材 ， 铁 铬 铝 合 金 除 0C27AI7Mo2 УК, ДЕ ЛО КУК, ЛУК 











于 0Y 的 大 气 中 冷却 。 


3. 高 电阻 电热 合金 的 力学 性 能 (219-131) 













































































表 19-131 高 电阻 电热 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1234—2012) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4(% ) = 
牌 号 合金 状态 | К„/МРа | 直径 >3. 00mm 全 部 的 丝 材 和 厚度 | 直径 0.10 ~ 3. 00mm 全 部 的 丝 材 和 厚度 
三 >0. 200mm 镍 铬 带 材 >0. 200mm 铁 铬 铝 带 材 
Cr20Ni80 650 25 20 
Cr30Ni70 650 25 20 
Cr15Ni60 [1 600 25 20 
Cr20Ni35 600 25 20 
Cr20Ni30 600 25 20 
1Crl3Al4 580 15 12 
0Cr20AB 580 15 12 
0Ст23А15 600 15 12 
0Cr20AI6RE 600 15 12 
0С125 А15 退火 600 15 12 
0C121 Al6Nb 650 12 10 
0Cr24Al6RE 680 12 10 
0С127 А17 Мо2 680 10 10 
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HA HEN 0`91 €T 6ў`0 ESI OIL 0ZçI ООРТ TON LIV 1190 
HA HEH 0`91 €I 6ў`0 Аа! OIL 0ZST 00rI TH9IVtzrD0 
Ж HH 0`91 €I 6ў`0 ге! OIL OISI OSET qN9IVIZID0 
Ж HH O'STI ЄТ 9Р0 Zp I SL 00SI 00ЄТ SIV S7190 
HA HEH o`ti ЄТ sy `0 Ov Т 0с `1. 0081 00 ЯН9ГУ 0790 
HA HEH O'STI ЄТ 9Р0 SEI SL 00SI 005T SIV 190 
Ж М S'EI €T 6ў`0 €Z I SE'L 00SI OOII EIV 0:90 
Ж М ч! SI 6ў`0 ЛА! OFZ 0SrI 086 РТУ ЄТ1ОТ 
ЧЕ ММ 0:61 ЄТ 08 0 РОТ 06 `1 06ET 0011 05INOZrD 
种 弹 非 ММ 0:61 ЄТ 08 0 РОТ 06 `1 06Є1 0011 SEINOZrD 
ЖИЕК HAM 0`/1 ЄТ 9%y 0 TI'I 0Z 8 065T OSII ONST 
WAE ЖҮ 0`/1 РТ 9%y 0 SI'I 01:8 085T OSZI OLNOED 
Е ММ 0`81 SI 9#`0 60°I or 8 00rI 00 08INOZID 
(YA。0T)7 [OwA] w. yy >Z 
т е I [(я.8)/]/ ( 8) / 5, а , 
HA H2 H (90001 ~ 07) (90) К? (209) ， < RH 各 Hl 
U Б ҮН К ЕР (Та) Sr 824 P 
о Wk MAX ЕТ A s iÉ Е туле 
(ст0с—ӮєсІ 1/99) ЗЕН HRAS “¿çI-6I >£ 
(с1-61 22) З 0:605 IHPS 省 
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5. 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 和 带 材 的 室温 电阻 率 (2 19-133, 29-134) 


表 19-133 ”高 电阻 电 


热合 金 软 态 丝 材 的 室温 电阻 率 (GB/T 1234—2012) 


уя 





































































































































































































牌 F 公称 直径 范围 /mm 电阻 率 (20% ) рО >m 
<0. 50 1.09 +0. 05 
Ci20Ni80 0.05 ~3. 00 1.13 +0.05 
>3. 00 1.14 +0.05 
RN <0. 50 1.18 +0.05 
>0. 50 1.20 +0.05 
ТЕТЯ <0. 50 1.12 +0.05 
=0. 50 1.15 +0. 05 

Ci20Ni35 
Ci20Ni30 = аиа 
ICrI3AM 1.25 +0. 08 
0Ст20А1З 1.23 +0. 07 
0Ст23 А15 1.35 +0. 06 
ОСт20А16ВЕ 1.40 +0. 07 
0. 020 ~ 10. 00 

0Ст25А15 1.42 +0. 07 
0C21AIGNb 1.45 +0.07 
0C24AIGRE 1.48 +0. 07 
0C27AT7Mo2 1. 53 +0.07 
表 19-134 ”高 电阻 电热 合金 软 态 带 材 的 室温 电阻 率 (GB/T 1234—2012) 

牌 号 合金 带 厚度 /mm 电阻 率 (20% )/pQ + m 
<0. 80 1.09 +0. 05 
Ci20Ni80 >0. 80 ~3. 00 1.13 +0. 05 
>3. 00 1.14 +0.05 
<0. 80 1.18 +0. 05 
C130Ni70 >0. 80 ~3. 00 1.19 +0. 05 
>3.00 1.20 +0. 05 
<0. 80 1.11 +0. 05 
Crl5Ni60 50.80 ~3. 00 1.14 +0. 05 
>3.00 1.15 +0. 05 

203 
cans з ГЕТ 
ICrI3AM 1.25 +0. 08 
0Ст20А1З 1.23 +0. 07 
0Ст23 А15 1.35 +0. 07 
ОСт20А16ВЕ 1.40 +0. 07 
0. 050 —4.00 

0Ст25А15 1.42 +0. 07 
0C21AIGNb 1.45 +0.07 
0C24AIGRE 1.48 +0.07 
0C27AI7Mo2 1.53 +0.07 








6. 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 的 每 米 电阻 值 及 允许 偏差 〈 表 19-135) 


R 19-135 高 电阻 电热 合金 软 态 丝 材 的 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 












































公称 直径 / ж/о 每 米 电阻 
: i . CI20Ni35 允许 偏差 
mm С:20 №80 С:30 №170 Сг15 №60 120130 1Сг13А4 0Ст20 A13 (%) 
0.02 3471 3757 3566 3312 3980 3917 +15 
0.03 1542 1669 1584 1471 1768 1740 +10 
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(Ж) 

公称 直 кш. 每 米 电 用 

mm CI20Ni80 Cr30Ni70 Сг15 №60 е 1Сг13 А14 ОС:20 А1З = з 
0.04 867.4 939.0 891.3 827.6 994.7 978.8 +10 
0.05 555.1 601.0 570.4 529.7 636.6 626.4 +10 
0.06 385.5 417.3 396.1 367.8 442.1 435.0 +10 
0.07 283.2 306. 6 291.0 270.2 324.8 319.6 +8 
0.08 216.8 234.8 222.8 206. 9 248.7 244.7 +8 
0.09 171.3 185.5 176.1 163.5 196. 5 193.3 +8 
0.10 138.8 150.2 142.6 132.4 159.2 156.6 +8 
0.11 114.7 124. 2 117.9 109.4 131.5 129.4 +8 
0.12 96.38 104. 3 99.03 91.96 110.5 108. 8 +8 
0.13 82.12 88.90 84.38 78.35 94.17 92.67 +7 
0.14 70.81 76.65 72.76 67.56 81.20 79.90 +7 
0. 15 61.68 66.77 63.38 58.85 70.74 69.60 +7 
0.16 54.21 58.69 55.70 51.73 62.17 61.18 +7 
0.17 48.02 51.99 49. 34 45. 82 55.07 54. 19 +7 
0.18 42.83 46.37 44.01 40.87 49.12 48.34 +6 
0.19 38.44 41.62 39.50 36. 68 44.09 43.38 +6 
0.20 34.70 37.56 35.65 33.10 39.79 39.15 +6 
0.22 28.67 31.04 29.46 27.36 32.88 32.36 +6 
0.25 22.21 24.04 22.82 21.19 25.46 25.06 +6 
0.28 17.70 19.16 18.19 16.89 20.30 19.98 +6 
0.30 15.42 16. 69 15.84 14.71 17.68 17.40 +6 
0.32 13.55 14.67 13.93 12.93 15.54 15.29 +6 
0.35 11.33 12.26 11.64 10.81 12.99 12.78 +5 
0.38 9.611 10.40 9.876 9.170 11.02 10.85 +5 
0.40 8.674 9.390 8.913 8.276 9.947 9.788 +5 
0.42 7.868 8.517 8.084 7.50 9.002 8.878 +5 
0.45 6.853 7.419 7.042 6.539 7.860 7.734 +5 
0.48 6.024 6. 521 6.189 5.747 6.908 6. 797 +5 
0. 50 5.551 6.010 5.704 5.297 6.366 6.364 +5 
0. 55 4.756 5.051 4. 840 4.378 5.261 5.177 +5 
0.60 3.997 4. 244 4.067 3.678 4.421 4. 350 +5 
0.65 3.405 3.616 3.466 3.134 3.767 3.707 +5 
0.70 2.936 3.118 2.988 2.703 3.248 3.196 +5 
0. 75 2.558 2.716 2.603 2.355 2.829 2.784 +5 
0.80 2.248 2.387 2.288 2.069 2.487 2.447 +5 
0.85 1.991 2.115 2.027 1.833 2.203 2.168 +5 
0.90 1.776 1.886 1.808 1. 635 1.965 1. 933 +5 
0. 95 1. 594 1. 693 1.622 1.467 1.763 1.735 +5 
1.00 1.439 1. 528 1.464 1. 324 1.592 1. 566 +5 
1.50 0.6394 0.6791 0.6508 0.5885 0.7074 0.6961 +5 
2.00 0.3597 0.3820 0.3661 0.3310 0.3979 0.3915 +5 
2.50 0.2302 0. 2445 0. 2343 0.2119 0. 2547 0. 2506 +5 
3.00 0. 1599 0. 1698 0. 1627 0. 1471 0. 1768 0. 1740 +5 
3.50 0.1185 0. 1247 0.1195 0. 1081 0. 1299 0. 1278 +5 
4.00 0.0907 0. 0955 0.0915 0.0828 0. 0995 0. 0979 +5 
4. 50 0.0717 0.0755 0.0723 0. 0654 0.0786 0.0773 +5 
5.00 0.0581 0.0611 0. 0586 0. 0530 0. 0637 0. 0626 +5 
5.50 0. 0480 0. 0505 0. 0484 0. 0438 0. 0526 0.0518 +5 
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( 续 ) 
公称 直径 / 每 米 电阻 /9 

mm 0Cr23A15 0CI20A116RE 0Сг25 А15 0С:121 А16ХЬ | OCr24Al6RE | 0С:27 А17 Мо2 (%) БЕ 
0. 020 4299 4456 4522 4617 4710 4872 +15 
0. 030 1910 1981 2009 2051 2094 2165 +10 
0. 040 1074 1114 1130 1154 1178 1218 +10 
0. 050 687.5 713.0 723.2 738. 5 753.8 779.2 +10 
0. 060 477.5 495.1 502.2 512.8 523.4 541.1 +10 
0. 070 350.8 363.8 369.0 376.8 384.6 397.6 +8 
0.080 268.6 278.5 282.5 288. 5 294.4 304.4 +8 
0. 090 212.2 220.1 2232 227.9 232.6 240. 5 +8 
0.10 171.9 178.3 180.8 184.6 188.4 194. 8 +8 
0.11 142.1 147.3 149.4 152.6 155.7 161.0 +8 
0. 12 119.4 123.8 125.6 128.2 130.9 135.3 +8 
0.13 101.7 105. 5 107.0 109.2 111.5 115.3 +7 
0. 14 87.70 90. 95 92.24 94. 19 96.14 99.39 +7 
0.15 76.39 79. 22 80.36 82.05 83.75 86. 58 +7 
0.16 67.14 69. 63 70.63 72 12 73.61 76.10 +7 
0.17 59.48 61.68 62.56 63.88 65.20 67.41 +7 
0.18 53.05 55.02 55.80 56.98 58.16 60. 13 +6 
0. 19 47.61 49.38 50.08 51.14 52.20 53.96 +6 
0.20 42.97 44. 56 45.20 46.15 47.11 48.70 +6 
0. 22 35.51 36.83 3⁄7, 63 38.14 38.93 40.25 +6 
0.25 27.50 28.52 28.93 29.54 30.15 31.17 +6 
0.28 21.92 22.74 23.06 23.55 24.04 24. 85 +6 
0.30 19.10 19.81 20.09 20.51 20.94 21.65 +6 
0. 32 16.79 17.41 17.66 18.03 18.40 19.02 +6 
0. 35 14.03 14. 55 14.76 15.07 15.38 15.90 +6 
0. 38 11.90 12.34 12.52 12.79 13.05 13.49 +5 
0.40 10.74 11.14 11.30 11. 54 11.78 12.18 +5 
0.42 9.744 10.11 10.25 10.47 10.68 11.04 +5 
0.45 8.488 8.803 8.928 9.117 9.306 9. 620 +5 
0.48 7.460 7.737 7.847 8.013 8.179 8.455 +5 
0. 50 6.875 7.130 7.232 7.385 7.538 7.792 +5 
0. 55 5.682 5.893 5.977 6. 103 6.229 6.440 +5 
0.60 4.775 4.951 5.022 5.128 5.234 5.411 +5 
0. 65 4.068 4.219 4.279 4.370 4.460 4.611 +5 
0.70 3.508 3.638 3.690 3.768 3.846 3.976 +5 
0.75 3.056 3.169 3.214 3.282 3.350 3.463 +5 
0.80 2.686 2.785 2.825 2.885 2.944 3.044 +5 
0.85 2.379 2.467 2.502 2135595 2.608 2.696 +5 
0.90 2 122 2.201 2.232 2.279 2.326 2.405 +5 
0. 95 1.905 1.975 2.003 2.046 2.088 2.159 +5 
1.00 1.719 1.783 1.808 1. 846 1.884 1.948 +5 
1. 50 0.7639 0. 7922 0. 8036 0. 8205 0. 8375 0. 8658 +5 
2.00 0.4297 0.4456 0.4520 0.4615 0.4711 0.4870 +5 
2.50 0.2750 0.2852 0.2893 0.2954 0.3015 0.3117 +5 
3.00 0.1910 0.1981 0.2009 0.2051 0. 2094 0.2165 +5 
3.50 0.1403 0. 1455 0. 1476 0. 1507 0. 1538 0. 1590 +5 
4.00 0.1074 0.1114 0.1130 0.1154 0.1178 0. 1218 +5 
4.50 0.0848 0. 0880 0. 0892 0.0911 0. 0931 0. 0962 +5 
5.00 0.0687 0. 0713 0. 0723 0. 0738 0. 0754 0. 0779 +5 
5.50 0.0568 0. 0589 0. 0597 0. 0610 0. 0623 0. 0644 +5 
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7. 高 电阻 电热 合金 的 尺寸 及 允许 偏差 

高 电阻 电热 合金 丝 材 、 棒 材 、 盘 条 和 带 材 的 尺寸 见 表 19-136、 表 19-137。 高 电阻 电热 合 
金 丝 材 和 盘 条 、 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 见 表 19-138 、 表 19-139 。 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 厚 
度 、 宽 度 及 允许 偏差 见 表 19-140、 表 19-141, 





























表 19-136 ”高 电阻 电热 合金 丝 材 、 棒 材 和 盘 条 的 尺寸 (GB/T 1234—2012) 























(单位 : mm) 
Z 称 直径 
牌 5 - 
冷 拉丝 材 棒 材 盘 条 
所 有 牌号 0. 020 ~ 10. 00 6. 00 ~150.0 5.50 ~12.00 
表 19-137 ”高 电阻 电热 合金 带 材 的 尺寸 (GB/T 1234—2012) (单位 : mm) 
冷 轧 带 材 热 轧 带 材 
Р 7 
公称 厚度 公称 宽度 公称 厚度 公称 宽度 
pa 2.5 ~5.0( 卷 状 ) 
所 有 牌号 0.050 -4. 00 5.0 ~300.0 >5.0 ~20.0( 条 状 ) 15.0 ~300.0 














Ж 19-138 高 电阻 电热 合金 丝 材 和 盘 条 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 











































































































(单位 : mm) 
类 ) лж É Ж 直径 允许 偏差 
0. 020 ~0.025 +0.002 
>0.025 ~0.030 +0. 003 
> 0.030 ~ 0.050 +0. 005 
> 0.050 ~ 0.10 +0. 006 
>0.10 ~ 0.30 +0. 008 
冷 拉 钢 丝 >0.30 ~0.50 +0.015 
>0.50 ~1.00 +0.020 
>1.00 ~3.00 +0.030 
>3.00 ~6.00 +0.035 
>6.00 ~8.00 +0.040 
>8.00 ~10.00 +0.050 
热 轧 盘 条 5.50 ~12.00 +0.40 
Ж 19-139 高 电阻 电热 合金 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 1234—2012) 
(单位 : mm) 
类 别 公称 直径 不 同 加 工 方式 的 直径 允许 偏差 
热 加 工 车 削 磨 光 
6.00 ~ 12.00 +0.40 一 +0.10 
X ~ M +0. =, +0. 
минн Сева a n 
>30. 00 ~ 60. 00 +1.00 +0.50 +0.25 
aset | >100.0 1S0 АС | = 
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表 19-140 ”高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 GBAT 1234—2012) (单位 : mm) 
6 厚度 允许 偏差 
类 别 公称 厚度 —— ТЫ 
Á VETT 普通 精度 较 高 精度 
0.050 ~0. 100 +0.010 +0. 005 
>0. 100 ~0. 200 +0.015 +0.010 
>0.200 0.50 +0.020 +0.015 
冷 轧 带 材 >0.50 ~1.00 +0.030 +0. 025 
51.00 - 1.80 +0.040 + 上 0. 030 
>1.80—2.50 +0.050 +0. 040 
>2.50 - 4.00 +0.060 + 上 0. 050 
2.5 -5.0 +0.25 +0.20 
>5.0-7.0 +0.30 +0.25 
ж 5 
LA >7.0-10.0 +0.40 +0.35 
>10.0~20.0 +0.50 +0.45 
表 19-141 高 电阻 电热 合金 板 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 (CBAT 1234—2012) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏 革 
类 | 公称 厚度 切 边 
类 别 公称 厚度 БР 团 边 == ЖЫЛ 
普通 精度 较 高 精度 
5.0 ~10.0 -0.60 
>10.0~20.0 +0.20 +0.10 -0.80 
>20.0 ~30.0 -1.0 
A pie 3 Ë А > = | 
冷 轧 带 材 >30.0~50.0 крз ра 1.2 
>50.0 ~100.0 +1.0 
>100.0~200.0 +1.5 
+0.50 +0.25 
5200.0 ~ 300.0 +1.8 
15.0 60.0 +1.5 
热 轧 带 材 >60.0 ~200.0 zZ +2.5 
>200. 0 ~ 300.0 +3.0 
19.3.14 ” 镍 铭 电阻 合金 丝 (YB/T 5259—2012) 
1. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (K 19-142) 
表 19-142 ” 镍 铬 电阻 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (ҮВ/Т 5259—2012) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr Ni Al Fe Cu 
6]20 |<0.050| 0.40 ~1.30 | <0.70 | <0.010 | <0. 010 | 20.0 ~23.0 余 量 0.30 | <1.50 z 
6J15 |<0.050| 0.40 ~1.30 | <1.50 | <0.030 | <0.020/ 15.0 ~18.0 | 55.0 ~61.0 | <0.30| 余 量 = 




















2， 镍 铬 电阻 合金 丝 的 断后 伸 长 率 〈 表 19-143) 
9 19-143 ” 镍 铬 电阻 合金 丝 的 断后 伸 长 率 (ҮВ/Т 5259—2012) 











公称 直径 /mm 























断后 伸 长 率 A 100mm ( % ) > 




















0. 009 .0.010 .0.011 .0.012 4 

0.014 (0.015 ) .0.016 .0.018 8 

0.020 .0. 022 .0. 025 .0. 028 .0.030 .0. 032 、 12 
0. 035 ‚0.040 ‚0.045 ‚0.050 

0.055 ~0.090 16 

0.100 ~0. 130 18 

0. 140 ~ 0.400 20 














径 小 于 0. 020mm 22 K EJE fi 
































长 率 的 数据 为 参考 值 。 括 号 内 数值 为 非 优先 数值 。 
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3. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 公称 每 米 电阻 值 及 允许 偏差 〈 表 19-144) 
919-144 ” 镍 铬 电阻 合金 丝 的 公称 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 〈YB/T 5259—2012) 

























































































































































































公称 直径 /rmm 公称 每 米 电阻 值 /( QA/m) 允许 偏差 (% ) < 
6J20 6J15 1 组 2 组 
0.009 14600 17610 
0.010 11800 14180 
0.011 10300 11790 +10 =з 
0.012 8660 9910 
0.014 6630 7270 
(0.015) 5780 6340 
0.016 5080 5570 о =з 
0.018 4010 4410 
0.020 3340 3565 
0.022 2770 2950 +8 +12 
0.025 2140 2280 
0.028 1700 1820 
0.030 1490 1580 
0.032 1310 1390 
0.035 1090 1165 +6 +10 
0.040 835 890 
0.045 660 705 
0.050 535 570 
0.055 442 470 
0.060 371 395 
0.070 273 295 
0.080 209 220 +4 +8 
0.090 165 175 
0.100 134 138 
0.110 111 114 
0.120 93.0 95.5 
(0.130) 80.6 81.5 
0.140 69.5 70.2 
0.150 60.5 61.0 ы Ки 
0. 160 53.2 53.7 
(0.170) 47.2 47.5 
0. 180 42.0 42.5 
(0.190) 37.8 38.2 
0.200 34.0 34.4 
0. 220 28.6 29.1 
(0.230) 26.2 26.6 
0. 250 22.2 22.6 
0.280 17.7 18.1 +3.0 + 5.0 
0. 300 15.4 15.8 
0. 320 13.6 13.9 
(0.330) 12.8 13.1 
0. 350 11.4 11.6 
(0.380) 9.8 9.90 
0. 400 8.8 8. 90 
注 : 括号 内 的 数值 为 非 优先 数值 。 
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4. 镍 铬 电阻 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 19-145 ) 
919-145 ” 镍 铭 电阻 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5259—2012) 



























































































































































公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm | ”每 轴 合 金 丝 重量 /g 二 | 公称 直径 /mm | 允许 偏差 /mm 每 轴 合 金 丝 重 量 /g> 
0. 009 0. 10 0.090 45 
土 0. 004 
0. 010 0. 12 0. 100 45 
0. 011 0.15 0.110 80 
+0. 001 
0.012 0.30 0.120 80 
0.014 1.0 (0.130) 120 
(0.015) 1.5 0.140 120 
0.016 2.0 0.150 120 
+0. 005 
0.018 6.0 0.160 150 
0.020 15 (0.170) 150 
0. 022 15 0.180 150 
0.025 +0. 002 15 (0.190) 150 
0. 028 30 0.200 150 
0. 030 30 0.220 200 
0. 032 30 (0.230) 200 
0. 035 30 0.250 200 
0. 040 30 0.280 200 
0. 045 45 0.300 200 
+0. 009 
0. 050 45 0.320 300 
+ 0. 003 
0. 055 45 (0.330) 300 
0. 060 45 0.350 300 
0. 070 45 (0.380) 300 
0.080 +0. 004 45 0.400 300 
注 : 括号 内 的 数值 为 非 优先 数值 。 





19.3.15 镍 铬 基 精 密 电 阻 合金 丝 (YBZT 5260—2013) 


1. 镍 铬 基 精 密 电 阻 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (2 19-146) 
表 19-146 ” 镍 铭 基 精 密 电 阻 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5260—2013) 















































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
үт? Сг А1 Fe Cu Mn Si Ni C Р 5 
19.0~ | 2.70~ | 2.00~ 0.50 ~ FPN 
6J22 ° зой oo = žo <0. 20 RE <0.04 | <0.010 | <0.010 
19.0~ | 2.70~ 2.00~ | 0.50~ 
== AE 
6J23 Е аср 00 Т =0.20 余 量 <0.04 | <0.010 | <0.010 
19.0~ | 2.00~ 1.00~ | 0.90~ учы 
6J24 Ў 50 <0.50 бо [С 余 量 <0.04 | <0.010 | 三 0.010 
2. 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 的 断后 伸 长 率 和 破 断 拉力 〈 表 19-147) 
Ж 19-147 ” 镍 铬 基 精 密 电阻 合金 丝 的 断后 伸 长 率 和 破 断 拉力 (ҮВ/Т 5260—2013) 






























































Ажа J 破 断 拉力 A BCS 断后 停 长 率 破 断 拉力 

roa 100mm (% ) /N РИ А 100mm ( % ) /N 
= = 
0.010 ~0.012 4 0.059 0.040 ~ 0.050 10 0.981 
0.014 ~0.016 5 0.098 0.055 ~ 0. 063 10 1.765 
0.018 ~ 0. 020 5 0. 157 0. 070 ~ 0. 080 10 2.746 
0. 022 ~ 0. 025 7 0.245 0. 090 ~ 0. 100 10 4.903 
0. 028 ~ 0. 030 7 0.441 0.110 ~ 0.400 18 6.374 
0.032 ~ 0. 035 7 0.637 




















第 19 章 特殊 合金 


. 1575. 





3. 镍 铬 基 精 密 电 阻 合金 丝 的 性 能 ( 表 19-148) 


919-148 ” 镍 铬 基 精 密 电 阻 合金 丝 的 性 能 (YB/T 5260—2013) 
































电阻 率 (20% ) 70 .hm 1.33 
密度 /(gyems3 ) 8.04 ~8.10 
平均 线 胀 系数 (20 ~300%C )X(10 -8/%) 13.6 x10 `Š 
抗 拉 强 度 /MPa 硬度 :950 ~ 1400 ; 软 态 :690 ~ 1000 
熔点 /SC 1400( 近似 值 ) 
КАЖ УП (в °С)] 0.46 
最 高 工作 温度 /% 300( 光 丝 ) 








4. 镍 铬 基 精 密 电 阻 合 金 丝 的 公称 每 米 电 阻 值 及 允许 偏差 〈 表 19-149) 
Ж 19-149 镍 铬 基 精 密 电 阻 合金 丝 的 公称 每 米 电阻 值 及 允许 偏差 〈(YB/T 5260—2013) 



















































































































































































йун | 公称 每 米 电阻 值 | 每 米 电阻 值 | йн | шеи | БЫШУУ 

/(Q/m) 人 允许 偏差 (% ) /mm /mm > 
0.010 16900 == = == 
0.011 14000 — = = 
0.012 11800 к= 一 н 
0.014 8640 = = — = 
0.016 6610 0.004 0.028 200 
0.018 5230 0.005 0.030 200 
0.020 4230 0.006 0.036 200 
0.022 3500 0.006 0.038 250 
0.025 2710 i 0.006 0. 042 250 
0. 028 2160 0.006 0. 045 350 
(0.030) 1880 +10 0.006 0. 048 350 
0. 032 1650 +10 0.006 0. 050 350 
0. 035 1380 +10 0.007 0. 054 350 
0. 040 1060 +10 0. 007 0. 060 350 
0. 045 836 +10 0.008 0. 066 350 
0. 050 678 +10 0.008 0.072 350 
0.055 560 +8 0.009 0. 078 500 
(0.060) 470 +8 0.009 0. 085 500 
0. 063 427 +8 0.009 0. 089 500 
0. 070 346 +8 0.010 0. 096 500 
0. 080 265 +8 0.011 0. 108 500 
0. 090 209 +8 0.012 0. 120 500 
0. 100 169 +6 0.012 0. 132 500 
0.110 140 +6 0.012 0. 144 600 
0. 120 118 0.014 0.156 600 
0.140 86.4 + 0.015 0.179 600 
(0.150) 75.3 +6 0.016 0.191 600 
0.160 66.2 + 0.017 0.202 600 
0.180 52.3 +6 0.018 0. 225 600 
0. 200 42.3 + 0.019 0.248 600 
0.220 35.0 +5 0.021 0.271 600 
0.250 27.1 +5 0.022 0.310 600 
0. 280 21.6 + 0. 024 0. 338 600 
(0.300) 18.9 +5 0.025 0. 358 600 
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Co суту 公称 每 米 电阻 值 | 每 米 电阻 值 漆 膜 最 小 厚度 漆 包 丝 最 大 外 径 Е®Ё 
公称 直径 /mm Е 

/(Q/m) 人 允许 偏差 (% ) /mm /mm 三 

0.320 16.5 +5 0.026 0. 381 600 

0. 350 13.8 +5 — = 

0. 400 10.6 +5 — == = 

















5. 镍 铭 基 精密 电阻 合金 光 丝 的 直径 允许 偏差 及 每 轴 丝 重量 (19-150) 
# 19-150 ” 镍 铭 基 精 密 电 阻 合 金光 丝 的 直径 允许 偏差 及 每 轴 丝 重量 (YB/T 5260—2013) 






























































































































































公称 直径 /mm | 直径 允许 偏差 /mm | ”每 轴 丝 重量 /g> “| 公称 直径 /mm | 直径 允许 偏差 /mm | 每 轴 丝 重量 /g> 
0.010 0.2 0.070 80 
+0.003 
0.011 0.3 0.080 80 
+0.001 

0.012 0.5 0.090 80 
0.014 1.0 0.100 80 
0.016 2.0 0.110 120 
0.018 5.0 0.120 +0.004 120 
0.020 6.0 0.140 120 
0.022 +0.002 8.0 (0.150) 250 
0.025 12 0.160 250 
0.028 20 0.180 250 
(0.030) 25 0.200 250 
9.032 28 0.220 500 
0:033 0 0.250 500 
0.040 30 

0.280 +0.005 500 
0.045 Е 50 : 

+U. UUI 

0.050 50 (0:300) 209 
ТРЕ 27 0.320 500 
(0.060) 50 0.350 500 
0.063 50 0.400 500 
注 : 括号 内 的 数值 为 非 优 先 数 。 





19.3.16 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 (GB/T 14987 一 1994 ) 
1. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-151 ) 

































































表 19-151 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 14987—1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 Si P S 
牌号 ë Ма ` = Ni Mo Nb Ti Al Fe 
0.30 ~ 78.5- | L.60 < | 6.50 < 
=0.03 .3 К Д an СЕЎ £ 
<0.03 Сыр | 0.30 [0.020 | 0.020 | | 50 | 70 
79.5 ~ 7.50 ~ 
<0.03 | <0. 3 | = Z = A 
0.03 | <0.60 | 0.30 | 0.020 | 0.020 | „7. Ny 
0.50 ~ 78.5- | 3.50- |3.00~ | 1.80- 
<0. 03 23 i i E A 
0.03 | io |030 | 0-020 | 0.020 | 805 | 450 | 3.60 | 2.80 
79.0- | 1.80 — | 4.80 — 0.40 ~ 
<0.03 | <0.60 | 0.30 | 0.020 | 0.020 = A 
80.0 | 2.20 | 7.20 0.60 
<0.03 | <0.60 | 0.30 | 0.020 ооо 7857| — |7797] — |0-90- 余 量 
80.0 8.40 1.20 
E: 1. 当 物 理性 能 符合 标准 要 求 时 , 化 学 成 分 不 作为 判 废 依据 。 
2. 1J87 ~ 1J91 牌号 的 软 磁 合 金 冷 轧 带 适用 于 制作 录音 机 和 磁带 机 磁头 芯片 ， 以 及 微 特 电机 、 变 压 器 、 传 感 器 、 磁 


























放大 器 等 各 种 高 频 电 感 元 件 铁心 。 
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2. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合 





金 的 热处理 ( 表 19-152) 


表 19-152 ”高 硬度 、 高 电阻 、 高 磁 导 合金 的 热处理 (GB/T 14987—1994) 





















































































































































































































































合金 带 He 厚度 加 热 温 
牌号 | 退火 介质 s J: 保温 时 间 / 冷 H 
( 随 炉 升温 ) 
ЕИ aspasia с де 23 以 100°С/Һ 速度 冷却 到 500C 保温 1h, 再 以 0 ~ 
тада 50.20 111501250 so 30% 和 冷却 到 350%C 后 炉 冷 到 200% 出 炉 
1J88 | FARAS =0.20 | 950-1150 2-3 以 100 —200°С/Һ( IRIS ) 冷却 到 500 ~ 600% 后 炉 
куче >0.20 1150 ~ 1200 4-5 冷 (200 ~ ~ 300 Ç Ah ) 冷 却 到 200°С 出 炉 
<0.20 950 ~ 1100 2-3 以 200 ~ 300% Zh 冷却 到 200% 出 炉 或 以 200 ~ 
1J89 - 氧 或 真空 300% 和 冷却 到 600% 保温 1 ~ 4h, LA 100C/h 冷却 
>0.20 | 1100 ~1200 3-5 到 200% 出炉 
<0.20 | 1000 ~1150 2728 
1790 - 氧 或 真空 炉 冷 至 250% 出 炉 ( 或 以 250 Zh ® 250 出 
J 或 真空 S020: || 1000 21200 д 炉 冷 至 出 炉 (或 以 至 炉 ) 
Toi гет 0.20 |1100 ~ 1150 2-3 炉 冷 至 室温 后 ,再 升温 至 970% 保温 1h( 介 质 为 氧气 
оаа >0.20 | 1100 ~ 1200 3-4 或 惰性 气体 ) 拉 到 炉 口 冷却 
3. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 直流 磁性 能 、 电 阻 率 和 显 微 硬度 (X 19-153) 
表 19-153 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 直流 磁性 能 、 
电阻 率 和 显 微 硬度 (GB/T 14987 一 1994) 
直流 磁性 能 
m | оаа | ss = 电阻 率 p 
Ë 合金 带 厚度 矫 奖 力 H. | 磁感应 强度 硬度 
牌号 uo (mH Ша (mH /uQ em 
/mm / (A/m) B/T HV 
/m) /m) 
< > 
> > 
0.02 - 0.04 37.5 125 2.0 
0.04 ~ 0.09 43.8 150 下 
1J87 0.09 - 0.29 50.0 250 0.8 0.5 75 190 
0.29 ~ 0.50 43.8 225 1.3 
0.50 ~ 1.00 43.8 187.5 1.6 
0.02 ~0.04 37.5 125 2.0 
0.04 ~ 0.09 43.8 150 1.6 
1188 0.09 ~0.29 50.0 187.5 1.2 E 19 120 
0.29 ~1.00 37.5 125 2.0 
0.02 ~0. 04 18.8 87.5 2.4 
т 0.04 ~ 0.09 25.0 112.5 1.6 jas Т ея 
0.09 ~0.29 31.3 125 1.2 : 
0.29 - 1.00 25.0 100 1.6 
0.02 - 0.04 37.5 125 2.0 
0.04 - 0.09 43.8 187.5 1.6 
1190 0.09 ~0.29 50.0 225 0.8 2 ? 230 
0.29 ~1.00 43.8 187.5 1:2 
0.02 ~0.04 6.25 50 3.2 
(бї 0.04 ~0.09 10.0 75 2.0 gis б э 
0.09 ~0.29 12.5 100 1.6 i ` 
0.29 ~1.00 10.0 75 2.0 
注 : 合金 带 材 的 直流 磁性 能 在 样品 不 涂 层 的 情况 下 测定 。 对 于 涂 层 样品 的 初始 磁 导 率 w 和 最 大 磁 导 率 上 ww 允许 分 别 








降低 20% , 7) Н, 允许 增加 20% 。 
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4. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合 金 带 材 的 弹性 磁 导 率 (K 19-154) 
Ж 19-154 ”高 硬度 、 高 电阻 、 高 磁 导 合金 带 材 的 弹性 磁 导 率 (GB/T 14987 一 1994 ) 
合金 带 在 8=2 x 10 T F Ip: S u'/(mH/m) 
牌号 厚度 1kHz 10kHz 100kHz 500kHz 1000kHz 
/mm => 
0.02 28.8 25.0 6.80 1.25 0. 875 
0.03 31.3 21.3 5.00 1.00 0.625 
87 0.05 32.5 11.3 2.25 0. 50 0.250 
0.10 28.8 5.63 1.00 == = 
0.02 27.5 25.0 5.63 = = 
1J88 0.03 30.0 21.3 3.75 = = 
0.05 27.5 11.3 1.88 = = 
0.10 25.0 5.63 0.975 — = 
0.02 15.0 12.5 6.80 1.50 1.00 
1789 0.03 17.5 8.75 5.00 1.25 0. 75 
0.05 20.0 5.00 2:25, 0.625 0. 375 
0.10 16.3 2.50 1.00 = == 
0.02 28.8 25.0 7.50 1.50 1.00 
0.03 31.3 21.3 5.63 1.13 = 
1J90 
0.05 32:15 18.8 2.50 0. 75 = 
0.10 28.8 6.25 1.13 = = 
0.02 4.88 4.38 3.75 1.25 0.875 
1J91 0.03 5.00 4.00 1.88 1.00 = 
0.05 S:25 3:75 1.25 0.375 = 
0.10 4.63 2.50 0.625 = == 
5. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合金 带 材 的 峰值 磁 导 率 (6 19-155) 
Ж 19-155 ”高 硬度 、 高 电阻 、 高 磁 导 合金 带 材 的 峰值 磁 导 率 (СВ/Т 14987—1994) 
ш 号 合金 带 厚度 /mm 400Hz 下 峰值 磁 导 率 / (mH/m) > 
Kpo.01 人 pm 
1J87 0.20 26.3 50.0 
1J90 0.35 20.0 35.0 
注 : 1. 对 于 制作 特征 电机 铁心 用 的 厚度 为 0. 20mm 和 0. 35mm 的 合金 带 材 应 测定 峰值 磁 导 率 。 
2. шоо RIRE 0. 010е (10е = 79. 5775А/т) 下 测量 的 峰值 磁 导 率 ; wm 表示 峰值 磁 导 率 的 最 大 值 。 





6. 高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合 4 


表 19-156 ”高 硬度 高 电阻 高 磁 导 合 4 





冷 轧 带 材 的 厚度 


冷 轧 带 材 的 厚度 和 宽度 及 允许 偏差 ( 表 19-156) 


























和 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 14987 一 1994) (单位 : mm) 
E JE 宽 E 

А F 允许 偏差 K F 允许 偏差 
0.02 ~0.04 -0.005 40 ~ 160 

>0.04 - 0.09 -0.010 

>0.09 ~0.15 -0.015 

>0.15 ~0.25 -0.025 +1.0 
>0.25 ~0.40 -0.04 ют 

>0.40 ~0.70 -0.05 

>0.70 ~1.00 -0.07 
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19.3.17 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 (YB/T 5244—1993) 


1. 正 温度 系数 恒 弹性 合金 3J63 的 化 学 成 分 (219-157) 
Ж 19-157 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 化 学 成 分 (YB/AT 5244—1993) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 © si w" Š p Ni Ст Ti Al Fe 
41.2 — 4.60 ~ 2.30 ~ 0.50 ~ ы 
3J63 | 0.05 | 0.80 | 0.80 0.020 | 0.020 | ©, Ит Ее е 余 量 
2. 正 温 度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 热处理 (K 19-158) 


319-158 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 热处理 (YB/T 5244—1993) 








牌号 退火 介质 加 A 保温 时 间 /h R H 
3J63 氧气 或 真空 550 ~ 650 C 随 炉 升温 4 炉 冷 至 300Y 出 炉 





3. 正 温 度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 物理 性 能 ( 表 19-159) 
Ж 19-159 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 物理 性 能 (ҮВ/Т 5244—1993) 















































































































































频率 温度 系数 ЕЯ 纵 振 波 传播 速度 w (m/s) 
组 别 Br( -40 - 80 ) i 0 т 
/(10 -6 < ) 2 平均 值 同 炉 号 允许 波动 值 
шы рад! 9000 4800 — 5000 о 
B +20.0 ~30.0 с (合格 率 达 90% ) 
4. 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 直径 及 允许 偏差 (K 19-160) 
Ж 19-160 正 温度 系数 恒 弹 性 合金 3J63 的 直径 及 允许 偏差 (YB/AT 5244—1993) 
(单位 : mm) 
冷 拉 棒 材 磨 光 棒 材 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
3.50 ~4.50 +0.05 3.50 ~7.00 -003 
>4.50 ~7.00 +0.06 >7.00 ~10.0 -0.04 
>7.00 ~ 10.0 +0.07 
>10.0~14.0 +0.08 
>14.0~18.0 +0.10 
冷 轧 带 材 冷 拉丝 材 
允许 偏差 
E pF 许 偏 差 宽度 H42 sja 
厚度 允许 偏差 宽度 Ju ЖЫЛ 1 允许 偏差 
0.20 ~0.30 -0.03 <400 +1 +10 0.50 ~0.80 +0.02 
+0.03 
>0.30 - 0.40 -0.04 <400 +1 +10 >0.80 - 1.20 t: 
>0.40 - 0.60 -0.05 <400 +1 +10 >1.20~1.80 +0.03 
>0. 60 - 0.90 -0.06 <400 +1 +10 >1.80 ~2.50 . 
>0.90 - 1.30 -0.07 <400 +1 +10 >2.50 ~3.50 +0.04 
>1.30 ~1.80 -0.09 <400 +1 +10 >3.50 ~4.50 10.05 
-0.04 
>1.80 ~2.50 -0.12 <400 +1 +10 
>2.50 ~3.50 -0.15 <400 +1 +10 
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19.3.18 弹性 元 件 用 合金 3JL 7 3J53 (ҮВ/Т 5256—2011) 


1. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 的 化 学 成 分 (K 19-161) 
表 19-161 弹性 元 件 用 合金 3 了 和 3J53 的 化 学 成 分 (YB/T 5256—2011) 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 

C Mn Si P S Ni Cr Ti Al Fe 
34.50 ~ | 11.50~ | 2.70~ 1.00 ~ 

3 <0. <l. <0. <0. <0. RE 
л 0.05 | <1.00 | «0.80 | «0.020 | «0.020 | 37 50 з бо 320 ПЛ, 量 
3]53 <0.05 | <0.80 | <0.80 | <0.020 | <0.020 оро | 7097 | 2.30~ | 0.50~ | ay 
тте В - су „гү SE 43.00 5.80 2.70 0. 80 DE 



































2. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 交 货 状态 的 力学 性 能 (K 19-162) 


Ж 19-162 ”弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 交 货 状态 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5256—2011) 

















к 厚度 或 直径 抗 拉 强 度 R, К л 
号 关口 形状 交 货 状态 

牌号 产品 形状 >x M еа /MPa (%) 

带 软化 0.20 ~0.50 =980 220 
3J1 

丝 冷 拉 0.20 ~3.00 三 980 = 

带 软化 0.20 ~0.50 <882 三 20 
3]53 

丝 冷 拉 0.20 ~3.00 22931 = 



































@ 其 他 尺寸 交 货 状态 合金 材 的 力学 性 能 指标 由 供需 双方 协商 。 
з. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3153 交 货 状态 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 (K 19-163) 


Ж 19-163 ”弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 交 货 状态 时 效 热 处 理 后 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5256—2011) 


































































































、 5 抗 拉 强度 Rm 伸 长 率 4 
ë: EOK Ке 厚度 或 直径 了 
牌号 产品 形状 交 货 状态 /MPa (%) 
/mm 
> > 
т 冷 轧 0.20 ~2.50 1372 5 
Ш 软化 0.20 ~1.00 1176 8 
丝 冷 拉 0.50 ~5.00 1470 5 
3л É 冷 拉 3.0~18.0 1372 5 
6.0~25.0 1176 10 
[Йй] мМ 热 轧 Ай >25.0 ~60.0 1030 14 
>60.0 800 14 
М 冷 轧 0.20 ~2.50 1225 5 
s; 软化 0.20~1.00 1078 8 
ГА 冷 拉 0.50 - 5.00 1372 5 
3]53 
J 冷 拉 3.0~18.0 1323 5 
6.0 ~25.0 1078 10 
圆 \ 扁 材 FL АШ ыл == 
>25.0 实测 实测 
Q@ ”其 他 尺寸 交 货 状 态 合金 材 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 指标 由 供需 双方 协商 。 





























pe 
18 
Е 
ЧІ 
= 
Е: 
п 


£ 3J1 和 3J53 交 货 状态 带 材 时 效 热处理 后 的 规定 塑性 延伸 强度 ( 表 19- 
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ж 19-164 弹性 元 件 用 合金 3 用 和 353 交 货 状态 带 材 时 效 热处理 后 的 
规定 塑性 延伸 强度 (YB/T 5256—2011) 














交 化 状 规定 塑性 延伸 强度 R o /MPa 

牌号 交 货 状态 厚度 /mm 2 5 

冷 轧 0.50 ~2. 50 980 
зл 

软化 0.50 ~1.00 735 

冷 轧 0.50 ~2. 50 882 
353 

软化 0.50 ~1.00 686 














5. 弹性 元 件 用 合金 3J1 和 3J53 冷加工 时 效 状态 的 物理 性 能 和 力学 性 能 〈 表 19-165) 


表 19-165 ”弹性 元 件 用 合金 3J 和 3J53 冷加工 时 效 状态 的 
物理 性 能 和 力学 性 能 (ҮВ/Т 5256—2011) 












































牌 号 Зл 3153 

弹性 模 量 E/MPa 186200 ~ 205800 176400 ~ 191100 
切 变 模 量 С/МРа 68600 ~78400 63700 ~73500 
ЖЕЛЕ р/ (в/ет?) 8.0 8.0 
平均 线 胀 系数 w(0 ~ 100% ) (10 "$ /%C ) 一 8.5 
饱和 磁感应 强度 B oo ZT = 0.7 

ERX p/ (Q : mm2⁄/m) 1.02 1.1 
磁化 率 X/10 `° 150 ~250 

硬度 HV 400 ~ 480 350 ~ 450 








注 : 磁化 率 XY 值 是 绝对 电磁 单位 制 的 数值 。 














19.3.19 弹性 元 件 用 合金 3J21 (YB/T 5253—2011) 


1. 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 化 学 成 分 (K 19-166 ) 
Ж 19-166 ”弹性 元 件 用 合金 3J21 的 化 学 成 分 (YB/T 5253—2011) 








牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ú Mn Si P S Ni Cr Co Mo Fe 
3J21 | 0.07~ | 1.70~ 14.00~ | 19.00~ |39.00~ | 6.50~ 
<0.60 | <0.010 | <0.010 余 量 
0.12 2.30 16.00 21.00 41.00 7.50 RE 
































2. 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 力学 性 能 (219-167) 
表 19-167 ”弹性 元 件 用 合金 3J21 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5253—2011) 

















产品 形状 交 货 状态 厚度 或 直径 性 能 组 别 抗 拉 强度 Rm 断后 伸 长 率 
ш /mm Ш /MPa А®(%) 
ап э еа А 1176 ~ 1470 55 
те t > 0. ~ 2. 
Ш И В 1470 ~ 1764 =3 
А 1274 — 1568 = 
丝 冷 拉 >0.10 ~5.00 
B 1568 ~ 1862 
冷 拉 12.00 ~22.00 = 1176 ~ 1568 >5 




















e ж 


厚度 小 于 0. 2mm 的 带 材 ， 断 后 伸 长 率 不 做 考核 。 
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3. 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 物理 性 能 (KR 19-168) 
Ж 19-168 弹性 元 件 用 合金 3J21 的 物理 性 能 (ҮВ/Т 5253—2011) 





























弹性 模 量 E/MPa 196000 ~ 215600 
团 变 模 量 G/MPa 73500 ~ 83300 
密度 p/ (g/cm?) 8.4 
平均 线 胀 系数 a(0 ~ 100% )/(10-5/C) 14 

В Җр/ (О + mm /m) 0.92 
磁化 率 x/10 `° 50 ~ 1000 














Н. 磁化 率 X 值 是 绝对 电磁 单位 制 下 的 数值 。 








= 








19.3.20 ”频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3JS3 和 3J58 (YB/T 5254—2011) 





1. 频率 元 件 用 恒 弹性 合金 3J53 和 3JS8 的 化 学 成 分 〈 表 19-169) 
表 19-169 ”频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 的 化 学 成 分 (YB/T 5254—2011) 











Ө 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

号 

C Mn Si Р 5 Ni Cr Ti Al Fe 
41.50~ | 5.20~ | 2.30~ | 0.50- 

3J53 <0. <0. <0. <0. <0. 余 量 

5 0.05 0.80 0.80 | <0.020 | <0.020 | a 00 s gO PN 余 量 
43.00~ | 5.20~ | 2.30- | 0.50- 

3 <0. <0. <0. <0. <0. 余 量 

J58 | <0.05 | <0.80 | <0.80 | <0.020 | <0.020 | т i s. 余 量 
































2. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3758 冷加工 时 效 状态 的 物理 性 能 和 力学 性 能 (K 19- 
170) 


表 19-170 ”频率 元 件 用 恒 弹性 合金 3J53 和 3jJ58 冷加工 时 效 状 态 的 
物理 性 能 和 力学 性 能 (ҮВ/Т 5254—2011) 










































































牌 号 3J53 3J58 
弹性 模 量 Е/МРа 176400 ~ 191100 176400 ~ 191100 
团 变 模 量 С/МРа 63700 ~73500 63700 ~73500 
密度 p/ (g/cm ) 8.0 8.0 
平均 线 胀 系数 a (0 ~ 100% )/(10 -5/%C) 8.5 8.1 
饱和 磁感应 强度 B oo Z T 0.7 0.8 
饱和 磁 灌 伸缩 系数 和 /10 `° ку 15 
居 里 温度 T/C 110 130 
ERX o/( Q .mm2]my) 1.1 1.1 
抗 拉 强 度 R,/MPa 1470 1470 
断后 伸 长 率 4(% ) 6 10 
硬度 HV 420 400 








з. 频率 元 件 用 恒 弹性 合金 3J53 和 3JS8 时 效 热处理 后 的 频率 温度 系数 (219-171) 


# 19-171 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3jJ58 时 效 热处理 后 的 
频率 温度 系数 (YB/T 5254—2011) 














牌 号 组 Ж 频率 温度 系数 BA(10 7°/°С)( —40- +80°С) 
A 组 0 ~ +20 
3]53 
B 组 0~ +10 
358 == 25б 
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4. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3JS8 试 样 时 效 热处理 的 纵 振 波 传播 速度 (K 19-172) 


表 19-172 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J53 和 3J58 试 样 时 效 热处理 的 
纵 振 波 传播 速度 (ҮВ/Т 5254—2011) 


























牌号 产品 形状 厚度 或 直径 /mm 纵 振 波 传播 速度 oz (102 m/s) 
3J53 棒 3.0 ~6.0 4. 80 ~5.05 
3]58 带 1.0 ~3.5 4.75 ~5.00 











19.3.21 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉 丝 (ҮВ/Т 5255—2013) 


1. 频率 元 件 用 恒 弹性 合金 3J60 冷 拉 丝 的 化 学 成 分 ( 表 19-173) 
表 19-173 ”频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉 丝 的 化 学 成 分 (YB/T 5255—2013) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
TESI С Si P S 
牌号 Mn Ni Fe 
< 
3J60 0.03 0.10 0.010 0.05 |0.05—0.15 | 44.10-44.50 余 量 























2. 频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉 丝 退火 后 的 物理 性 能 (K 19-174) 
表 19-174 ”频率 元 件 用 恒 弹 性 合金 3J60 冷 拉丝 退火 后 的 物理 性 能 (ҮВ/Т 5255—2013) 














,| 机 械 品 质 因 数 | 温度 系数 “| AmE | ”谐振 传输 I 
组 别 | 试 样 推荐 的 热处理 工艺 а ла 用 途 
80°С )/(1/%) 
1 在 真空 或 气体 保护 条 <50 <40 x10-6 | 4.20 -4.40 <26 换 能 丝 
PEF, F 1000 ~ 1150% , 
П | 30min 退火 三 三 4.20 ~4.40 = 耦合 丝 






































注 : 1. 测量 时 输入 信号 电压 为 1V。 
2. 订货 时 应 注 明 组 别 (如 : 317601, 336011), BW, HAKK. 


19.3.22 ”抗震 耐 磨 轴 尖 合金 3J40 (ҮВ/Т 5243—1993) 


抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 化 学 成 分 (R 19-175) 
表 19-175 ”抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 化 学 成 分 (YB/T 5243—1993) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C 了 S Mn Si Fe 
Cr Al Ce Ni 
< 
39.0 ~ 3.30 ~ 0.10 ~ 
3J40 0. 03 0.010 | 0.010 0.10 0.20 0.50 余 量 
41.0 3.50 0.2 
































震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 力学 性 能 (R 19-176) 
表 19-176 ”抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 力学 性 能 (YB/T 5243—1993) 





























合金 状态 硬度 HV 推荐 热 弯曲 
合金 状态 I П Ш 处 理 制 度 ( 心 轴 半 径 等 于 合金 丝 直径 的 两 倍 ) 

















冷 拉 450 ~510 一 弯曲 90。, 弯曲 处 外 侧 无 裂纹 和 折断 
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AARE 硬度 HV 推荐 热 弯曲 
_ 1 II III 处 理 制度 〈 心 轴 半 径 等 于 合金 丝 直径 的 两 倍 ) 
冷 拉 + 时 效 | 780 ~830 830 ~ 880 >880 RITON == 
保温 5h 
注 : 1. 冷 拉 状态 硬度 仅 对 直径 为 0. 5mm 和 0.75mm 合金 丝 进行 检验 。 
2. 冷 拉 加 时 效 状态 合金 丝 的 硬度 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 卫 组 供应 。 























3. 仅 对 直径 小 于 2. 0mm 的 合金 丝 进行 弯曲 试验 。 


3. 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 物理 性 能 〈 表 19-177) 

















319-177 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 物理 性 能 
































(ҮВ/Т 5243—1993) 

































































磁化 率 /10 75 电阻 率 
合金 状态 T 7 R RE/ (g/cm? 
合金 状 H =5000e? Н =10000е0 | /(Q : mm?/m) 密度 A(g/em ) 
固 溶 3.5 ~4.5 3.5~4.6 = 7.6 
国 溶 + 时 效 3.8 ~4.0 2.4-4.2 = = 
固 溶 + 冷 拉 2.8 ~3.0 = 1.21 — 
固 溶 + 260% 变形 率 + 时 效 = — 0.78 = 
> 10е =79. 5775A/m, 
震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 平均 线 胀 系数 (K 19-178) 
表 19-178 ”抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 平均 线 胀 系数 (ҮВ/Т 5243—1993) 
合金 状态 合金 的 平均 线 胀 系数 a/ (10 76/% ) 
ше 20 ~ 55% 20 ~ 100% 20 ~ 200% 20 ~ 300% 20 ~ 400% 20 ~ 500% 
ар; 12.2-12.7 | 12.4-12.5 | 12.6-12.8 | 13.0-13.1 13.5 ~13.6 13.8 ~ 14.0 
国 深 + 时 效 | 11.0~11.5 | 11.9-12.0 | 12.0-12.2 | 12.4-12.5 | 12.7-12.8 13.1~13.3 
冷 拉 + 时 效 11.6 12.0 12.1 12.4 12.8 13.3 
5. 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (k 19-179 ) 

































































Ж 19-179 抗震 耐 磨 轴 尖 3J40 合金 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (ҮВ/Т 5243—1993) 
(单位 : mm) 
直 径 直径 允许 偏差 HERE < 
I -0.015 
0.20 ~0. 50 š +0.003 0.004 
-0.012 
I -0.020 
>0.50 ~0.75 +0.005 0.006 
-0.015 
+0.030 0.025 
>0.75 ~1.20 
-0.020 (直径 为 0.8mm 者 为 0.015 ) 
>1.20 ~1.80 +0.030 0.030 
+0.040 
> 1.80 ~2.50 0.035 
-0.030 
>2.50 ~3.50 +0.040 0.04 
+0.05 
>3.50 -4.50 0.045 
-0.04 
>4.50 ~6.00 +0.05 0. 050 
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19.3.23 ” 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 〈YB/ZT 5235—2005) 






































































































































1. 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 19-180) 
Ж 19-180 ” 定 膨 胀 封 接 铁 镍 铭 及 铁 镍 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBAT 5235—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C P S Mn Si B Al Co 4 z ү: 
= 
4]6 0.05 |0.020]0.020| 0.25 | 0.30 | 一 10.20 | 一 141.5~42.5 | 5.5~6.3 余 量 
4J47 0.05 | 0.020 | 0.020 | 0.40 | 0.30 | 一 一 一 |46.8~47.8 | 0.8 ~1.4 余 量 
4J49 0.05 | 0.020 | 0.020 | 0.40 | 0.30 | 0.020 | 一 一 |46.0-48.0 | 5.0-6.0 余 量 
4J42 0.05 0.020 | 0.020 | 0.80 | 0.30 | 一 |040 | 1.0 |41.0~42.5 > 余 量 
4J45 0.05 |0.020 |0.020 | 0.80 | 0.30 | 一 | 04140 | 一 |44.5~45.5 余 量 
4J50 0.05 0.020 | 0.020 | 0.80 | 0.30 | 一 |0.10 | 一 |49.5~50.5 一 余 量 
2. 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 带 材 的 力学 性 能 ( 表 19-181) 
表 19-181 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 带 材 的 力学 性 能 (ҮВ/Т 5235—2005) 
交 货 状态 及 代号 抗 拉 强 度 К„/МРа 硬度 HV 
软 态 (S) <590 
便 态 (H) >700 一 
4J6、4J47 4)49 <190 
深 冲 态 == 厚度 >0.2 ~2.5mm <165 
442, 445, 450 厚度 >2.5mm <170 
3. 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 平均 线 胀 系数 (K 19-182) 
319-182 定 膨胀 封 接 铁 镍 铬 及 铁 镍 合金 的 平均 线 胀 系数 (ҮВ/Т 5235—2005) 
С А ТУЗ о/(107°/°С) 
号 热处理 制度 
牌号 试 样 热处理 制度 20 ~300%C 20 ~400%C 20 ~ 450% 
46 在 真空 或 氢气 气氛 中 加 热 至 1100C + 7.6~8.3 9.5~10.2 
4J47 20°С ,保温 15min, 以 不 大 于 5%C/min 的 速度 一 8.1~8.7 = 
4J49 冷 至 200%C 以 下 出 炉 8.6~9.3 9.4~10.1 
4J42 在 真空 或 氢气 气氛 中 加 热 至 900% + 4.0~5.0 6.5 ~7.5 
4J45 20% ,保温 1h, 以 不 大 于 5%C/min 的 速度 冷 6.5 ~7.2 6.5 ~7.2 = 
4J50 至 200% 以 下 出 炉 9.2 ~10.0 9.2~9.9 一 




















附 录 


附录 A ”常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 





















































































































































































































































































































































符号 
新 标准 旧 标 准 А 称 

HBW HB .HBS .HBW 布 氏 硬度 ( 硬 质 合 金 压 头 ) 

HK 努 氏 硬度 

HM 马 氏 硬度 
HRA 洛 氏 硬度 A 标尺 

HS H CREE 

HV 维 氏 硬度 

HL 里 氏 硬 度 

HBW30 表示 试验 应 力 30N 
HBW5/250/20 表示 球 径 Smm ,试验 力 250kg ,保持 时 间 205 
90.2 条 件 届 服 强度 ,也 称 名 义 届 服 强度 
©, 届 服 点 

Ren OsU 上 屈服 强度 

Ra С, 下 屈服 强度 

К, ©, 规定 总 延伸 强度 

К, Op 规定 非 比例 延伸 强度 ,规定 塑性 延伸 强度 

R, с, 元 拉 强 度 

Ri Or JLE IE ЗЕ 

с ©, Ju ë u ДЕ 

Tp = 疲劳 极限 

ON = 次 循环 后 的 疲劳 强度 

S — 疲劳 强度 

с, = 弹性 极限 

с, Ср. 2 п ЖЛ JJ 

Op Op0.1 非 比例 延伸 应 力 

Ti — ДИНДЕ 

т = 切 应 力 

Th 元 前 强度 

A 一 断后 伸 长 率 、 伸 长 紊 、 持 久 断 后 伸 长 率 

А, == 最 大 力 塑 性 延 作 

4。 ó, 届 服 点 延伸 率 

7 J 断面 收缩 率 .持久 断面 收缩 率 

KU, Аку U 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 :J) 
KU; Аку U 型 缺口 试 样 在 8mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 :J) 
КУ, Аку V 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 :J) 
KV; Аку V 型 缺口 试 样 在 8mm 摆 锤 刀刃 下 冲击 的 吸收 能 量 (单位 :J) 

一 ак 冲击 万 度 (单位 :Jem” ) 

Kic БЕ ЕШ ДУ УЗЕ CHE: MPa • ml яў N/mm? ) 

K = 应 力 强度 因子 (单位 :MPa + ml 或 N/mm3⁄2 ) 

Kı = 张 开 型 应 力 强度 因子 (单位 :MPa . m! sk N/mm? ) 
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附录 B 中 外 常用 金属 材料 牌号 对 照 

















































































































A ПАЎ DL, Ез Улу 
中 外 常用 钢铁 材料 牌号 对 照 见 表 В-1 ~ 表 B-15 。 中 外 常用 有 色 金 属 材 料 牌号 对 照 见 表 B- 
16 ~ 表 B-27。 
表 B-1 中 外 灰 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9439—2010 | ГОСТ 1412—1985 | JIS G5501 ;1995 | ASTM A48/A48M:2003 | ISO 185 ;2005 EN 1561 :1997 
HT100 FC100 GJL-100 
Cdl0 = JL/100 
(HT10-26) (FC10) JL-1010 
HT150 FC150 GJL-150 
Сч15 150A(B.C.S) JL/150 
(HT15-33) (FC15) JL-1020 
HT200 FC200 GJL-200 
Cd20 200B(A.C.S) JL/200 
(HT20-40) (FC20) JL-1030 
HT225 Cd24 一 225C(A.B.S) JL/225 = 
HT250 FC250 GJL-250 
Cd25 250S(A.B.V) JL/250 
(HT25-47) (FC25) JL-1040 
HT275 一 = 275A(B.C.S) Л./275 = 
HT300 FC300 GJL-300 
Cd30 300A(B.C.S) JL/300 
(HT30-54) (FC30) JL-1050 
HT350 FC350 GJL-350 
Cd35 350A(B.C.S) JL/350 
(HT35-61) (FC35) JL-1060 
注 : 1. 括号 内 为 旧 牌 号 。 
2. EN 标准 中 第 2 行为 数字 牌号 ， 以 下 同 。 
Ж В-2 中 外 球墨 铸铁 牌号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1348—2009 | ГОСТ 7293—1985 | JIS G5502 :2001 | ASTM А536:1984 |ISO 1083 :2004| EN 1563 :1997 + A1;2002 
350- ;JS350- 
O13072 Bu35 FCD350-22L = JS/350-22L 615330221 
(QT-130HBW) JS1015 
350- ;JS350- 
QT350-22R ds BAVOR GJS350-22R 
(QT-130HBW) JS1014 
350- ;JS350- 
0193022 Bu35 FCD350-22 = JS/350-22 Ce 
(QT-130HBW) JS1010 
QT400-18L GJS400-18L 
Bd40 FCD400-18L — S/400-18L 
(QT-150HBW) ü ] 151025 
QT400-18R GJS400-18R 
Bd40 — = S/400-18R 
(QT-150HBW) š 1 151024 
QT400-18 60-40-18 GJS400-18 
Bd40 FCD400-18 S/400-18 
(QT-H150HBW) Е. F32800 J JS1020 
QT400-15 60-42-10 GJS400-15 
B440 FCD400-15 S/400-15 
(QT-H155HBW) я F32900 j JS1030 
QT450-10 65-42-12 GJS450-10 
Bd45 FCD450-10 S/450-10 
(QT-H185HBW) : F33100 1 151040 
人 ВЧ50 FCD500-7 70-50-05 JS/500-7 с 
(QT-H200HBW) I b Е I JS1050 
QT550-5 
— = = S/500- = 
(QT-215HBW) I ° 
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(Ж) 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1348—2009 | ГОСТ 7293—1985 | JIS G5502 :2001 | ASTM А536:1984 |ISO 1083 :2004| EN 1563 :1997 + A1:2002 
QT600-3 80-60-03 GJS600-3 
Bd60 FCD600-3 S/600-3 
(QT-H230HBW) A F34100 ] 151060 
QT700-2 100-70-03 GJS700-2 
Bu70 FCD700-2 S/700-2 
(QT-H260HBW) Ë F34800 i JS1070 
QT800-2 120-90-02 GJS800-2 
Bd80 FCD800-2 S/800-2 
(QT-H300HBW) ч F36200 | 151080 
QT900-2 120-90-02 GJS900-2 
BY100 = S/900-2 
(QT-H330HBW) F36200 EA JS1090 
注 : 括号 内 为 硬度 牌号 。 
表 B-3 中 外 黑心 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 | ГОСТ 1215—1979 | JIS G5705:2000 | ASTM A47/A47M:1999 | ISO 5922 :2005 | ЕМ 1562 :1997 
KTH275-05 = FCMB20-05 = JMB/275-5 
;JMB300- 
KTH300-06 Kd30-06 FCMB30-06 JMB/300-6 не 
JM1110 
FCMB31-08 GJMB/350-10 
KTH330-08 Kd33-08 22010 МВ/350-10 
т (FCMB32) l JM1130 
32510 GJMB350-10 
KTH350-10 Kd35-10 FCMB35-10 МВ/350-10 
Ч F22200 J JM1130 
KTH370-12 Kd37-12 一 35018 — 
Eoi RGE F22400 
表 B-4 中 外 白 心 可 锻 铸 铁 牌号 对 照 
中 国 日 本 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 JIS G5705 :2000 ISO 5922 :2005 EN 1562 :1997 
KTB350-04 LOM н JMW/350-4 M304 
АТ (FCMW34) Бо JM1010 
GJMW360-12 
380- 38- 360- 
KTB380-12 FCMW38-12 JMW/360-12 ТО 
КТВ400-05 FCMW40-05 JMW/400-5 е 
Š 4 š 2 JM1030 
FCMW45-07 GJMW450-7 
KTB450-07 MW/450-7 
(FCMW45) 1 JM1040 
KTB550-04 = JMW/550-7 А 
Š I JM1050 
表 B-5 中 外 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 对 照 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 | ГОСТ 1215—1979 | JIS 705:2000 | ASTM A220/A220M:1999 | ISO 5922:2005 | ЕМ 1562 ;1997 
310M6 
GJMB/456-6 
КТ7450-06 КЧ45-7 ЕСМР45-06 (45006) ЈМВ/450-6 J 
JM1140 
F23131 
340M5 
GJMB/500-5 
KTZ500-05 Kd50-5 FCMP50-05 (50005 ) JMB/500-5 1 











F23530 





JM1150 
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(2) 
中 国 俄罗斯 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 | ГОСТ 1215—1979 | JIS 705 :2000 | ASTM А220/А220М:1999 | ISO 5922 :2005 EN 1562 :1997 
410M4 
КТ7550-04 КЧ55-4 КСМР55-04 (60004 ) JMB/550-4 ЕИ 
Е24130 
480M3 
KTZ600-03 Ku60-3 FCMP60-03 (70003 ) JMB/600-3 е 
F24830 
550M2 
KTZ650-02 КЧ65-2 ЕСМР65-02 (80002) ЈМВ/650-2 GIMBZ650-2 
JM1180 
F25530 
620M1 
KTZ700-02 KJ70-2 FCMP70-02 (90001) JMB/700-2 ' 
F26230 
Е СЈМВ/800-1 
КТ7800-01 КЧ80-1 ЕСМР80-01 ЈМВ/800-1 71200 
R В-6 ”中 外 铸造 碳 钢 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
СВ/Т 11352 一 2009 JIS G7821 :2001 ASTM A27/A27M.2005 ISO 3755 :1999 EN 10213—2 ;1995 
Grade60-30 
ZG200-400 200-400 W (415-205) 200-400 W GP240GH 
J03000 
Grade65-35 
ZG230-450 230-450 W (450-240) 230-450 W GP240GR 
J03001 
Grade70-40 
ZG270-500 270-480 W (485-275) 270-480 W GP280GH 
J03501 
ZG310-570 340-550W — 340-550W — 
ZG340-640 340-550W — 340-550W — 
R В-7 中 外 碳 素 结构 钢 牌 号 对 照 
日 本 美国 s à 
中 国 国际 欧洲 
JIS G3101 :2004 ASTM А573/ 
GB/T 700—2006 (JIS C3106 :2004) А573М :2000 ISO 630 :1995 EN 10025-2 :2004 
Q195 РЕ Ст. С 5185 
011952 [205 ] E18 1.0035 
Q215A Gr. 58 ПЕ 
012152 53330 [220] 
Q215B Ст. 58 _ ЕА 
012155 59330 [220] 
Q235A Ст. 65 S235JR 
U12352 59400 [240] РОЗА 1.0038 
Q235B Gr. 65 S235JR 
U12355 S9400 [240] клор 1.0038 
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(2) 
日 本 美国 z 、 
中 国 国际 欧洲 
JIS G3101 :2004 ASTM А573/ 

GB/T 700—2006 (JIS C3106 :2004) А573М :2000 ISO 630 :1995 EN 10025-2 :2004 
Q235C Gr. 65 S235J0 
U12358 CSM400A) [240] оС 1.0114 

Сг. 65 
02350 [240] S235J2 
U12359 sSM400B) ( ASTM А283/ F235D 1.0117 
A283M:2003) 
Q275A Сг. 70 S275JR 
U12752 Son [290] ВЛА 1.0044 
Q275B Ст. 70 S275JR 
U12753 CSM490A) [290] 798 1.0044 
Q275C Cr.70 S275J0 
U12758 (SMPOB) [290] тб 1.0143 
0275р Сг. 70 527512 
012759 (SM42905) [290] ор 1.0145 
表 B-8 中 外 优质 碳 素 结构 钢 牌 号 对 照 
欧洲 
日 本 美国 Е 
中 国 国际 EN 10083-1; 
JIS G4051 :2005 ASTM А29/ 
GB/T 699—2015 ISO 683-18 ;1996 1991 + Al:1996 
IS G3506 :2004 A29M :2005 Š ; 
g : ) M (EN 10084 :1998 ) 
08 (C10E) 
U20022 S10C 1008 C10 11191 
10 S10C 1010 C10 КОШЕ) 
U20102 š; 1.1121 
15 (C15E) 
S15C 1015 С15Е4 
U20152 1.1141 
20 C20E 
U20302 S20C 1015 C20F4 АТ 
25 С25Е 
S25C 1025 C25F4 
U20252 1.1158 
30 C30E 
S30C 1030 C30F4 
U20302 1.1178 
35 C35E 
S35C 1035 C35F4 
U20352 1.1181 
40 C40E 
S40C 1040 C40F4 
U20402 1.1186 
45 СА5Е 
545С 1045 С45Е4 
U20452 1.1191 
50 C50E 
S50C 1050 С50Е4 
020502 1. 1206 
33 S55C 1055 С55Е4 GSE 
U20552 а Í 1. 1203 
60 C60E 
S58C 1060 C60F4 
U20602 1.1221 





































































































附 ж 1591. 
(Ж) 
К 欧洲 
Е [ГЕ 
中 国 JIS a 2005 ASTM T 国际 EN 1008371: 
GB/T 699—2015 Š : š 1SO 683-18:1996 1991 + A1:1996 
1S 63506 :2004 А29М ;2005 : i 
g :2004) 7M: (EN 10084 : 1998 ) 
65 C60E 
SWRH67A 1065 C60F4 
U20652 ( ) 1.1221 
20 C70D 
(SWRH72A) 1070 1.0615 
U20702 
(EN 10016-2;1994) 
本 DC C76D 
а (SWRH77A) 1075 (150 8458-3: 1.0614 
1992) (EN 10016-2;1994) 
m C80D 
T080 (SWRH82A) 1080 1.0622 
(EN 10016-2;1994) 
Т C85D 
PRN (SWRH82B) 1084 = 1.0616 
(EN 10016-2 :1994) 
15Mn Е iig СС15К (С16Е) 
021152 (ISO 4954 1993) 1.1148 
20Mn 二 1022 С20Е4 СЕ 
021202 1.1151 
25Mn C25E 
U21252 и 1026 (Pi 1.1158 
30Mn C30E 
= 3 3 
U21302 1030 Coorg 1.1178 
35Mn C35E 
Z 3 3 
U21352 1037 GF: 1.1181 
40Mn C40E 
SWRH42B 1043 C40F4 
U21402 ( ) 1.1186 
45Mn C45E 
УБ (SWRH47B) 1046 C45F4 Я 
50Mn C50E 
SWRH52B 1053 C50F4 
U21502 ( ) 1.1206 
60Mn C60E 
a (SWRH62B) 1060 C60F4 2 
65Mn C60E 
= 1565 C60F4 
U21652 1.1221 
70M De 
0 = 1572 (180 8458-3: = 
1992) 
R B-9 中 外 合金 结构 钢 牌号 对 照 
中 [ K W * B H ж 
GB/T 3077—2015 EN 10083-3 :2006 ASTM A29/A29M:2012 JIS G 4053 :2008 
20Mn2 = 1524 SMn420 
30Mn2 = 1330 SMn433 
35Mn2 = 1335 SMn438 
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中 F 
GB/T 3077—2015 


K W 
EN 10083-3 :2006 


美国 
ASTM A29/A29M :2012 


H Ж 
JIS G 4053 :2008 





40Mn2 


1340 


SMn443 





45Mn2 


1345 


SMn443 





50Mn2 


1552 





20MnV 





27SiMn 





35SiMn 





42SiMn 





20SiMn2 MoV 





25SiMn2 MoV 





37SiMn2 MoV 





40B 





45B 





50B 





25MnB 


20MnB5 





35MnB 


30MnB5 





40MnB 


38MnB5 





45MnB 





20 MnMoB 





15MnVB 





20Mn VB 





40MnVB 





20MnTiB 





25 MnTiBRE 





15Сг 


5С1415 





20Сг 


5С1420 





30Cr 


5С1430 





35Сг 


34Cr4 


5С1435 





40Сг 


41С4 


5С1440 





45 CT 


41С4 


5С1445 





50Сг 


5С1445 





38CrSi 





12CrMo 





15CrMo 


SCM415 





20CrMo 


4120 


SCM420 





25CrMo 


25CrMo4 


4130 


SCM430 





30CrMo 


34CrMo4 


4130 


SCM430 





35CrMo 


34CrMo4 


4135 


SCM435 





42CrMo 


42CrMo4 


4140 4142 


SCM440 





50CrMo 


50CrMo4 


4150 





SCM445 





12CrMoV 





35CrMoV 





12Crl MoV 








25Cr2MoV 





25Cr2Mol V 





38 CrMoAl 


SACM645 





40CrV 





50CrV 





51CrV4 





6150 








附 





中 国 
СВ/Т 3077—2015 


к H 
EN 10083-3 :2006 


= B 
ASTM A29/A29M :2012 


H Ж 
JIS G 4053 :2008 





15CrMn 





20CrMn 





40CrMn 





20CrMnSi 





25CrMnSi 





30CrMnSi 





35CrMnSi 





20CrMnMo 





40CrMnMo 


4140 4142 


SCM440 





20CrMnTi 








30CrMnTi 





20CrNi 





40CrNi 





45CrNi 





50CrNi 





12CrNi2 





34CrNi2 


35NiCr6 





12CrNi3 





20CrNi3 





30CrNi3 


un 
É 
ON 
Сә 
е 





37CrNi3 





Un 
Q 
Oo 
w 
(е 





12С12 № 





20С12 № 





15 СгММо 





20CrNiMo 


SNCM220 





30CrNiMo 





30Cr2Ni2Mo 


30CrNiMo8 


SNCM431 





30Cr2Ni4Mo 


30NiCrMo16-6 





34Cr2Ni2Mo 


34CrNiMo6 





35Cr2Ni4 Mo 


36NiCrMol6 








40CrNiMo 


39NiCrMo3 





40CrNi2 Mo 


SNCM439 





18CrMnNiMo 





45CrNiMoV 





18С2 №№ 





25С2 МАМ 


中 国 
СВ/Т 1222—2007 











表 B-10 中 外 弹簧 钢 牌号 对 照 


日 本 
JIS G4801 :2005 





美国 


ASTM А29/ 
A29M :2005 


国际 
ISO 683-14 :2004 


欧洲 
EN 10089 :2002 





65 
U20652 





S65-CSP 
(JIS С4802 :2005 ) 





1065 


C60F4 
(ISO 683-18 :1996) 








C60E 

1. 1221 
(EN 10083-1; 
1991 + Al:1996) 
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GB/T 18254—2002 





JIS G4805 :1991 








ASTM А485 :2003 
(ASTM A295 ;1998) 





ISO 683-17 :1999 





(Ж) 
美国 Е | 
中 国 日 本 кы Z 国际 欧洲 
I = < ; ; $О 683-14: : 
GB/T 1222—2007 JIS G4801 :2005 СРИ ISO 683-14 :2004 EN 10089 :2002 
Wy ея 1070 и 
020702 IS G4802 :2005 
g :2005) DC (EN 10016-2 :1994 ) 
(150 8458. 3 :1992 ) 
° sP GSE 1084 . 
U20852 15 G4802 :2005 
g 2004) (EN 10016-2;1994) 
C60E 
65Mn S65C-CSP У? C60F4 1.1221 
U21653 (JIS G4802 :2005 ) (150 683-18 :1996) (EN 10083-1: 
1991 + А1:1996) 
60Si2Mn Т үх ке 61SiCr7 
Al1602 ша 1.7108 
60Si2MnA 61SiCr7 
= 9260 61SiCr7 
Al1603 та 1.7108 
60Si2CrA E E ЕРЕ 5451С16 
А21603 PEEN: 1.7102 
55SiCrA 5451С16 
АЕ 51016-3 
А21553 2294 355160 1.7102 
55CrMnA 5 zés ЖЕ 55013 
А22553 ; 1.7176 
60CrMnA 60С13 
SU 3 
кан SUP9A 5160 55Cr ни 
50CrV4 51CrV4 
/, 
КО SUP10 6150 51CrV4 А 
60CrMnBA 
SU з __ 
йу SUP11A 51B60 60CrB 
表 B-11 中 外 渗 碳 轴承 钢 牌 号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 3203—1982 JIS G4053 :2003 ASTM A534 :2004 ISO 683-17 :1999 EN ISO 683-17 :1999 
G20CrMo 
SCM418 4118H 20CrMo4 20CrMo4 
B10200 
G20CrNiMo 
SNCM220 8520H 20NiCrMo2 20NiCrMo2 
B12200 
G20CrNi2Mo 
SNCM420 4320H 20NiCrMo7 20NiCrMo7 
B12210 
G10CrNi3 Mo 
= 9310H 18NiCrMol4-6 18NiCrMol4-6 
B12100 
R B-12 ”中 外 高 碳 铬 轴承 钢 牌 号 对 照 
美国 = s 
中 国 日 本 国际 欧洲 


EN ISO 683-17 :1999 





GCr4 
B00040 





БОЛ 





(К19526) 















































































































































附 录 * 1595. 
( Ж) 
8 美国 到 际 еШ 
GB/T | Б JIS :1991 ASTM-A485 :2003 ISO :1999 EN Е ИУ 
j ( ASTM A295 :1998 ) : : 
о SUJ2 (52100) 100С:6 100С:6 
В00150 
e i у SUJ3 100CrMnSi6-4 100CrMnSi4-6 100CrMnSi4-6 
рее у SUJ4 100CrMnMoSil8-4-6 | 100CrMnMoSil8-4-6 100CrMnMoSi18-4-6 
„зу SUJ5 100CrMo7 100CrMo7 100CrMo7 
R B-13 ”中 外 工 模具 钢 牌 号 对 照 
美国 日 本 x 
钢 类 | 序号 GB/T И Т ави J Guo1/ ISO en 
ASTM А681 :2007 JIS G4404 :2006 š i 
1-1 T7 = SK70 C70U 
a 1-2 T8 — SK80 C80U 
Ë: 1-3 T8Mn W1-8 SK85 — 
H 1-4 T9 W1-8 1⁄2 SK90 C90U 
В 1-5 T10 W1-10 SK105 C105U 
合 1-6 T11 W1-11 — 一 
Ж 1-7 T12 W1-11 1⁄2 SK120 C120U 
1-8 T13 — — = 
2-1 9SiCr 一 — 一 
2-2 8MnSi — — — 
7] 2:3 C106 — SKS8 2 
县 2-4 C2 13 一 一 
2 J 2-5 9CI2 一 一 一 
2-6 w ЕІ SKS2 一 
B 3-1 4CrW2Si 一 SKS41 至 
m. ЕЕ 5CrW2Si 51 = = 
击 3-3 6CrW2Si 一 一 — 
页 3-4 6CrMnSi2MolV S5 ER — 
] 3-5 5Cr3MnSiMo1 V S7 Б 一 
钢 3-6 6CrW2SiV 一 = 60WCrV8 
4-1 9Cr2V — — s 
#L 4-2 9C2 Mo 一 — = 
x 4-3 9Cr2MoV — — — 
钢 4-4 8Cr3NiMoV s 一 一 
4-5 9Cr5NiMoV 一 = = 
5-1 9Mn2V 02 — — 
冷 5-2 9CrWMn 01 SKS3 95MnCr5 
Б 5-3 CrWMn 一 SKS31 一 
H 5-4 MnCrWV = = 95MnWCr5 
Е 5-5 7CrMn2 Мо 一 一 70MnMoCr8 
5-6 5Cr8MoVSi = = = 
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(Ж) 
: 美国 日 本 55 
钢 类 序号 GB/T ы ASTMA 6807 JS Cri ISO 1 1999 
ASTM А681 :2007 JIS G4404 :2006 ` ` 
5-7 7CrSiMnMoV — — 一 
5-8 Cr8 Mo2VSi = Pas 5 
5-9 Cr4W2MoV 一 = 一 
5-10 6C:4W3Mo2 VNb Е 一 
冷 5-11 6W6Mo5C4V = =: = 
Е 5-12 W6Mo5 Cr4 V2 == sms: — 
ү 5-13 Cr8 = — — 
H 5-14 Cr12 D3 SKD1 X210Cr12 
钢 5-15 Cr12W — SKD2 X210CrW12 
5-16 7Ст7Мо2У251 一 == 一 
5-17 Cr5s Mol V A2 SKD12 X100CrMoV5 
5-18 Crl2MoV = 一 一 = 
5-19 Crl2MolV1 D2 SKD10 X153CrMoV12 
6-1 SCrMnMo <s 一 
6-2 SCrNiMo L6 == 一 
6-3 4CrNi4Mo — SKT6 45CrNiMol6 
6-4 4Cr2NiMoV = == 一 
6-5 5CrNi2 MoV — SKT4 55NiCrMoV7 
6-6 5Cr2NiMoVSi — — — 
6-7 8Cr3 = Е 一 
6-8 4Cr5W2 VSi 一 == — 
6-9 3Cr2W8V H21 SKD5 X30WCrV9-3 
热 6-10 4Cr5MoSiV H11 SKD6 X37CrMoV5-1 
Г 6-11 4Cr5MoSiV1 H13 SKD61 X40CrMoV5-1 
H 6-12 4Cr3Mo3SiV H10 一 
А 6-13 5Cr4Mo3SiMnVAl — == 一 
6-14 4CrMnSiMo V — == 一 
6-15 5Cr5WMoSi A8 == 一 
6-16 4Cr5MoWVSi H12 X35CrWMoV5 
6-17 3Cr3MoÍo3W2 V =: = 一 
6-18 5С4 №5 Мо2Ү > а ы 
6-19 4Cr5Mo2V 一 == — 
6-20 3Cr3Mo3 V SKD7 32CrMoV12-28 
6-21 4Cr5Mo3V = = == 
6-22 3Cr3Mo3 VCo3 = = == 
7-1 SM45 一 — С450 
7-2 SM50 = = = 
зу 7-3 5М55 = = == 
料 7-4 3C2Mo P20 = 35CrMo7 
A 7-5 3Cr2 MnNiMo Z — 40CrMnNiMo8-6-4 
钢 | 7-6 4C12Mn1 MoS = = = 
7-7 8Cr2MnWMoVS — == 一 
7-8 5CrNiMnMoVSCa == = как 





























































































































附 ж 。 1597 · 
(Ж) 
美国 日 本 z 
钢 类 | 序号 GB/T DEN ASTMA 6867 ТЕСИ ISO 1999 
ASTM A681 :2007 JIS G4404 :2006 i š 
7-9 2CrNiMoMnV 一 一 一 
7-10 2CrNi3MoAl = x = = 
7-11 1Ni3MnCuAl — = == 
7-12 06Ni6CrMoVTiAl = = — 
7-13 0018 Со8 MoSTiAl = — == 
塑 
09 7-14 2Crl3 = = m 
料 
模 7-15 4Crl3 — = — 
а 7-16 4Crl3NiVSi = = == 
7-17 2Cr17Ni2 = — = 
7-18 3Crl7Mo = = X38CrMo16 
7-19 3Cr17NiMoV = = =н 
7-20 9Ст18 = = — 
7-21 9Crl8MoV = — = 
$ 8-1 7Мп15С:2 А1ЗУ2Моб = — = 
| 8-2 2Cr25Ni20Si2 = = = 
i 8-3 OCr17Ni4Cu4Nb — ЕЕ 
б 8-4 12511512 МоМп = = = 
钢 8-5 i53Cr19Mo3TiNb = — = 
R B-14 中 外 高 速 工具 钢 牌 号 对 照 
美国 2 
6 到 | 水 欧洲 
中 国 日 本 ASTM A600.1992 国 B 欧洲 
GB/T 9943—2008 JIS G4403 :2000 pe 150 4957 :1999 EN ISO 4957 ;1999 
W3Mo3Cr4V2 
= = HS3-3-2 HS3-3-2 
T63342 
W18C4V Т1 
SKH2 HS18-0-1 HS18-0-1 
T51841 T12001 
У SKH50 MI HS1-8-1 HS1-8-1 
T62841 T11301 оа У 
W2Mo9Cr4V2 М7 
SKH58 HS2-9-2 HS2-9-2 
T62942 T11307 
момону? SKH51 M. HS6-5-2 HS6-5-2 
T66541 T11302 тыл кезу 
CW6Mo5Cr4V2 M2( 高 
SKH51 (ШО HS6-5-2C HS6-5-2C 
T66542 T11302 
ему SKH52 = HS6-6-2 HS6-6-2 
'T66642 2 с? ср 
W6Mo5Cr4V3 M3 
SKH53 HS6-5-3 HS6-5-3 
T66543 T11313 
CW6Mo5Cr4V3 МЗ (高 碳 ) 
< 3 S6-5-3C S6-5-3C 
Tesis SKH5 Б HS6-5-3C HS6-5-3C 
W6Mo5Cr4V4 
SKH54 三 HS6-5-4 HS6-5-4 
T66544 
W12Cr4V5Co5 ЗЕТ T15 
T71245 š T12015 
W6Mo5C4 V2Co5 
ЅКН55 — HS6-5-2-5 HS6-5-2-5 
T76545 
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(Ж) 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
3 ASTM A600 :1992 7. 
GB/T 9943—2008 JIS С4403 :2000 (2004) ISO 4957 ;1999 EN ISO 4957 ;1999 
W6Mo5Cr4 УЗ Сов M36 
Ç S6-5-3- S6-5-3- 
T76438 SKH56 T11336 HS6-5-3-8 HS6-5-3-8 
W7Mo4Cr4 V2Co5 M41 
T77445 SKHSS T11341 Е = 
W2 Mo9Cr4 V Co8 M42 
T72948 SKH59 T11342 HS2-9-1-8 HS2-9-1-8 
W10Mo4Cr4 V3Col0 
Ë S10-4-3- S10-4-3- 
T71010 SKH57 M48 HS10-4 10 HS10-4 10 
R В-15 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 牌 号 对 照 
日 本 $ 国际 、 
中 国 美国 欧洲 


GB/T 20878 一 2007 


JIS G4303 :2005 
(JIS G4311 :1991 ) 


ASTM A959 :2004 


ISO/TS 15510 :2003 (E) 
(ISO 4955 :2005 (E) ) 


EN 10088-1 :2005E 


















































12Cr17Mn6Ni5N 201 | X12CrMnNiN17-7-5 
SUS201 X12CrMnNiN17-7-5 
S35350 S20100 1.4372 
12Crl8Mn5Ni5N 202 X12CrMnNiN18-9-5 
SUS202 = 
S35450 S20200 1.4373 
12Crl7Ni7 301 | X5CrNil7-7 
SUS301 X5CrNil7-7 
S30110 S30100 1.4319 
022Crl7Ni7 SUS301L 301L | X2CrNiN18-7 
X2CrNiN18-7 
S30103 (JIS G4304 :2005) 530103 1.4318 
022Cr17Ni7N SUS301L 301LN X2CrNiN18-7 
X2CrNiN18-7 
S30153 (JIS G4304 :2005 ) S30153 1.4318 
12Crl8Ni9 302 | X9CrNi18-9 
SUS302 XI0CrNi18-8 
S30210 S30200 1.4325 
12Crl8Ni9Si3 SUS302B 302B 
XI2CrNiSi18-9-3 = 
S30240 (JIS G4304 :2005 ) S30215 
YI12Crl8Ni9 303 X8CrNiSi18-9 
SUS303 XI0CrNiSi18-9 
S30317 S30300 1.4305 
Y12CrI8Ni9Se 303Se 
SUS303Se = = 
S30327 S30323 
06Crl9Nil0 304 | X5CrNil8-10 
SUS304 X7CrNi18-10 
S30408 S30400 1.4301 
022Crl9Nil0 304L I X2CrNi19-11 
SUS304L X2CrNil9-11 
S30403 S30403 1.4306 
07Crl9Nil0 SUS304HTP 304H р X6CrNi18-10 
(X7CrNi18-9) 
S30409 (JIS G3459 ;2004) S30409 1.4948 
05Crl9Nil0SiP CeN z. X6CrNiSiNCe19-10 
ЗЕ 530415 (X6CrNiSiNCe19-10) 

S30450 1.4818 
06Crl8Ni9Cu3 саа р X3 CrNiCul8-9-4 
530488 е ЦТ 1.4567 
06Cr19Ni10N 304N | X5CrNiN19-9 
SUS304N1 X5CrNiN18-8 
S30458 S30451 1.4315 

06Cr19Ni9NbN XM-21 
SUS304N2 = = 
S30478 S30452 




















附 录 . 1599. 
(Ж) 
中 国 Í. 美国 а 欧洲 


GB/T 20878 一 2007 


JIS G4303 :2005 
(JIS G4311 :1991 ) 





ASTM A959 :2004 


ISO/TS 15510 :2003 (E) 
(ISO 4955 :2005(Е)) 


EN 10088-1 :2005E 



















































































022Cr19Ni10N 304LN | X2CrNiN18-10 
S30453 SUS9041N S30453 СОНИ 1.4311 
10Crl8Nil2 305 X4CrNil8-12 
SUS3 18- 
$30510 SUS305 S30500 ОСО 1.4303 
06Crl8Nil2 SUS305J1 308 = Е 
530508 (JIS 64309 :1999) 530800 
16Cr23Ni13 309 X15CrNi20-12 
SUH3 = 
S30920 CSUH302) S30900 1.4828 
06С123 №13 3095 XI2CrNi23-13 
55309 1123-13 
530908 НОВ 530908 ИСТ 1.4833 
20С125 №020 310 
$093 = 二 
S31020 РО $31000 
06С125 №20 3105 X8CrNi25-21 
SUS310: 25- 

S31008 SUS310S S31008 у 1.4845 
022125 №22 Mo2N я 310MoLN TONED XICrNiMoN25-22-2 
S31053 S31050 1.4466 
015C120Ni18Mo6CuN X1CrNiMoN20-18-7 

= S3 | -18- 

9952 $31254 XICrNiMoN20-18-7 ыу 
06Crl7Nil2Mo2 316 X5CrNiMol7-12-2 
SUS3 iMo17-12- 

к SUS316 аи X5CrNiMol7-12-2 КО 
022Crl7Nil2Mo2 316L X2CrNiMol7-12-2 
1 > 2 
бе SUS316L Sie X2CrNiMol7-12-2 КУЕ 
07Crl7Nil2Mo2 Е 316H Е X3CrNiMol7-13-3 
S31609 S31609 1.4436 
06Crl7Nil2Mo3Ti нү: 316Ti кч E X6CrNiMoTi17-12-2 
S31668 Re S31635 арра 1.4571 
06Cr17Ni12Mo2Nb 316Nb 7 X6CrNiMoNb17-12-2 
S31678 Е $31640 ОСИУ 1.4580 
06Crl7Nil2Mo2N СЕЗЕМ 316N = X2CrNiMoN17-11-2 
S31658 SLO S31651 1.4406 
022Crl7Nil2Mo2N 316LN X2CrNiMoN17-13-3 
SUS i -12-3 
еро 083161 ере X2CrNiMoN17-12 рө 

13 3 3CrNiMo17-13-3 
06Crl9Nil13Mo3 Е 17 = X3CrNiMol7-1 
S31708 S31700 1.4436 
113 Моз 3 iMol8-15- 
022Cr19Ni13 Mo HSE 17L en X2CrNiMol8-15-4 
S31703 S31703 1.4438 
022Crl9Nil16Mo5N 317LMN | XI2CrNiMoN17-13-5 
S31723 Е $31726 аа 1.4439 
022Cr19Ni13 Mo4N TSIN 317LN РОВУ X2CrNiMoN18-12-4 
S31753 TR S31753 а 1.4434 
06Cr18Nil1Ti 321 X6CrNiTi18-10 
SUS3 iTil8- 
SUS321 Я X6CrNiTi18-10 um 
0O7CrI9NillTi SUS 321HTP 321H етее X6CrNiTi18-10 
S32169 (JIS С3459 :2004) S32109 arm 1.4541 
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(Ж) 
日 本 з 国际 š 
GB/T E ПИЗ C1905:2005 ASTM е 2004 | 50/15 155 0 2003 CE) EN | 2005Е 
á (JIS 64311 :1991) Š (ISO 4955:2005(E) ) ы: 
015C124Ni22M08- XI CrNiMoCuN 
Mn3CuN = S32654 XICrNiMoCuN24-22-8 24-22-8 
S32652 1.4652 
12Crl6Ni35 se _ _ X12CrNiSi35-16 
533010 РУ 1.4864 
022Cr24Ni17Mo- | X2CrNiMnMoN 
Mn6NDN Е $34565 Тоос, 25-18-6-5 
34553 о 1.4565 
06Cr18Ni11Nb 347 X6CrNiNb18-10 
SUS3 iNb18- 
сле SUS347 шн X6CrNiNb18-10 не 
07Cr18Ni11Nb SUS347 HTP 347H i X7CrNiNb18-10 
S34779 (JIS G3459 ;2004) S34709 ур 1.4912 
06Cr18Ni13Si4 XM-15 XICrNiSi18-15-4 
f += 
S38148 SUSXMISII S38100 1.4361 
16Cr20Ni14Si2 E E ENA X15CrNiSi20-12 
S38240 аа 1.4828 
022C122Ni5 Mo3N X2CrNiMoN22-5-3 
SUS329J3 S31803 | -5-3 
БЕ SUS329J3L S3180 X2CrNiMoN22-5 ЕРЕ 
022C123Ni5 Mo3N = 2205 ЕРИ X2CrNiMoN22-5-3 
S22053 S32205 олор 1.4462 
022C123 Ni4 MoCuN 2304 X2CrNiN23-4 
= iN23- 
S23043 S32304 ХОЗ а 1.4362 
022C125Ni6 Mo2N X3CrNiMoN27-5-2 
= < 3CrNi -5- 
S31200 X3CrNiMoN27-5-2 让 
022C125Ni7- 
Mo3WCuN SUS329J4L S31260 = =; 
522583 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N 255 X2CrNiMoCuN25-6-3 
SUS3 NiMoCuN25-6-3 
аз SUS329J4L 二 全 X2CrNiMoCuN25-6 
022С125 №7 Мо4№ E 2507 DONEA X2CrNiMoN25-7-4 
S25073 S32750 Шс 1.4410 
022Cr25Ni7Mo4- | 
WCuN Es S32760 X2CrNiMoWN25-7-4 НИ 
$27603 : 
06Crl3Al 405 X6CrA113 
SUS 3 
S11348 SUSO S40500 Oi 1.4002 
06CrllTi SUH409 МУРД и X6CrNiTil2 
S11168 (JIS G4312 :1991) i =; 1.4516 
022CrllTi SUH409L X2CrTil2 
S40900 X2CrTil2 
S11163 (JIS G4312 :1991) CN 1.4512 
022Crl2Ni _ ТЕЕ тн X2CrNil2 
S11213 к 1.4003 
022Cr12 X2CrNi12 
$ =: 
S11203 аса 1.4003 
10С115 509429 429 = X15Cr13 
S11510 (JIS G4304 :2005 ) S42900 1.4024 




















附 о о ж - 1601 - 
(Ж) 
中 国 О 美国 国际 欧洲 


GB/T 20878 一 2007 


JIS G4303 :2005 
(JIS G4311 :1991 ) 





ASTM A959 :2004 


ISO/TS 15510 :2003 (E) 
(ISO 4955 :2005(Е)) 


EN 10088-1 :2005E 




































































10Cr17 430 X6Crl7 
SUS43 
S11710 р 543000 (KECAT) 1.4016 
Y10Cr17 430F X14CrMoS17 
SUS43 8 
811717 АКЕ 543020 Мези 1.4104 
022Crl8Ti SUS430LX 439 X3CrTil7 
X3CrTi17 
S11863 (JIS G4304 :2005) S43035 Озат?) 1.4510 
10Cr17Mo E 434 ГОМЕР Х6С:М017-1 
$11790 $43400 1.4113 
10Cr17MoNb 436 X6CrMoNb17-1 
S1170 S43600 ХОБЕ 1.4526 
022Crl8NbTi X2CrTiNb18 
ВЕ 3 Ti 
е 543940 (X2CrTiNb18) mn 
019Cr19Mo2NbTi SUS444TP 444 X2CrMoTil8-2 
X2CrMoTil8-2 
S11972 (JIS G3459 ;2004) S44400 USDA 1.4521 
16C125N SUS446 446 Е Е 
512550 (JIS 64312 :1991) $44600 
008 С27Мо ХМ-27 
Ј = ==. 
$1279] SUSXM2/ S44627 
12Crl2 403 
SUS403 = = 
S40310 э 540300 
06Crl3 SUS410S 4105 X6Crl3 
(X6Crl3) Cr 
S41008 (JIS G4304 :2005) S41008 1.4000 
12Cr13 udi 410 TERE X12Cr13 
S41010 S41000 1.4006 
04Crl3Ni5Mo X3CrNiMo13-4 
== 3CrNiMo13- 
СВА 541500 X3CrNiMo13-4 ШӨ 
Y12Crl3 416 X12CrS13 
SU 513 
541617 ас 541600 MSI 1.4005 
20Cr13 420 X20Cr13 
SUS 3 
S42020 РОВ 542000 Мо 1.4021 
30Cr13 420 X30Cr13 
SUS 30Cr13 
S42030 SUS42012 S42000 X30631 1.4028 
Y30Cr13 420F X29CrS13 
J 
S42037 0 S42020 1.4029 
40Cr13 X39Cr13 
= = 39Crl3 
S42040 900 1.4031 
17Crl6Ni2 431 X17CrNi16-2 
SUS43 i16- 
S43120 SUI S43100 кше 1.4057 
68Ст17 440А X70CrMo15 
Ј Z= 
S44070 人 S44002 1.4109 
85Cr17 га 440В T = 
S44080 2 S44003 
108Cr17 440C X105CrMol7 
о SUS440C A Х105С:М017 А 
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(Ж) 
日 本 ры 国际 5 
GB/T E Шоо АЅТМ е 2004 | 50/15 155 0 2003 CE) EN с, 2005Е 
i (JIS С4311:1991) š Š (ISO 4955 :2005 ( E) ) Ее 
Y108Cr17 440F 
J ыы ==, 
$44097 РОБ $44020 
102Cr17Mo 440C X105CrMol7 
] wn 
人 SUS440C кр X105CrMol7 КД]: 
90Crl8MoV 440B X90CrMoV18 
S46990 еВ 544003 ш 1.4112 
22Crl2NiWMoV 616 
S47220 CSUH616) S42200 т л 
05Cr15Ni5Cu4Nb XM-12 | X5CrNiCuNb16-4 
S51550 S15500 ее 1.4542 
05Crl7Ni4Cu4Nb Samo 630 готам X5CrNiCuNb16-4 
S51740 S17400 нс 1.4542 
07Cr17Ni7Al 631 X7CrNiA117-7 
SUS63 1АП7- 
$51770 ВО 517700 ра 1.4568 
07С115 №7 Мо2АІ Б 632 ОРЕ E 
S51570 S15700 DG 
06Cr17Ni7 АІТ! 635 5: 
ор = sa (X7CrNiTi18-10) 
Cr15Ni25Ti12Mo- NiCrTiMoVB 
r e i БЫ, 660 X6NiCrTiMoVB25-15-2 x 这 £ 2 
бт 966286 (ISO/TR 4956 :1984) Р 
R В-16 中 外 铸造 铝 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 W 洲 
GB/T 1173—2013 JIS H5202 :1999 ASTM B108 :2006 ISO 3522:2006( E) EN 1706:1998 
| 356. 0 | EN AC-AISi7Mg 
ZAISi7Mg AC4C ГА AlSi7Mg PA кане 
356. 3- AlSi 
ZAISi7MgA AC4C 36.0 AlSi7Mg Е 
А03560 ЕМ АС-42000 
| EN AC- AlSi12(a) 
< 3 = < 
ZAISi12 AC3A AlSi(12) МОТА 
; 359. 0 : ЕМ AC-AlSil0Mg(a) 
ZAISi9Mg AC4A Айз, AlSil0Mg Ерина 
ZAISi5CulM AC4D 333.0 AlSi5C EN AC-AISIS Gul Mg 
ТЕ A03550 шан EN AC-45300 
| | 355.0 кк EN AC-AlSi5Cul Mg 
ZAISi5 Cul MgA AC4D [оде А1515 Cu ы уа 
ZAISi8CulM AC4B = AlSigC Басни 
Si8 Cul Mg быы EN AC-46400 
| 319.0 EN AC- AlSi7Cu3Mg 
т AGB A03190 EN AC-46300 
ZAISi12 Cu2Mgl AC3A 3360 AlSil2C ENAC ASil ACh 
ETONE s К А03360 РЕ EN АС-47000 
ZAISi12Cul Mgl Nil AC3A 336-0 T = 
такы А. х 03360 


















































































































































附 录 - 1603. 
(®) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 ЎН 
GB/T 1173—2013 JIS H5202 1999 ASTM B108 :2006 ISO 3522:2006 (E) EN 1706 : 1998 
308. 0 
ZAISi5Cu6Mg =. AlCu = 
A03080 
ZAISi9Cu2Me AC4B AlSigCu2 = 
357.0 
ZAISi7Mg1A AC4C AlSi7 Mg = 
A03570 
ZAlCu4 АСА. 1 AlCu == 
EN AC-AlMg9 
ZAIMg10 = AlMg10 
EN AC-51200 
EN AC- AIMg5 (Si) 
ZAIMg5Si1 EE AlMg(5Si) 
EN AC-51400 
EN AC-AIZn5Mg 
ZAlZn6 Mg = AlZnMg 
EN AC-71000 
ZAIS7Cu2Mg Al-Si7Cu2Mg Al-Si7Cu2Mg ЕМ AC-AlSi7Cu2Mg 
R B-17 中 外 变形 铝 及 铝 合 金牌 号 对 照 
中 Е H Ж х Е 国 № ж ж 
GB/T 3190— JIS Н4040:2006 | ASTM B221M:2006 180 209: ОА 
2008 (JIS H4001 :2006) | (ASTM B209M:2006) 2007( E) ае 
1060 ЕМ AW-1060 
1060 1060 = 
(JIS H4180:1990) EN AW-Al99.6 
ООУ Е AW-1070A EN AW-1070A 
AW-Al99.7 EN AW-Al99.7 
1080 1030 mo. 和 注册 
年 前 注 = — 
IS H4000:1990 s 
И 120) 国际 牌号 ) 
ҮСЕ Е AW-1080A EN AW-1080A 
AW- Al99. 8 EN AW- Al99. 8( A) 
1085 
1085 EN AW-1085 
1085 (2006 年 前 注册 = 
IS H4160 :1994 š ЕМ AW-Al99. 85 
шышы 国际 牌号 
AW-1100 EN AW-1100 
1100 Чо) ыо AW-Al99. 0Cu EN AW-A199. 0Cu 
Р з ой as p AW-1200 EN AW-1200 
Ее AW- A199. 0 EN AW- A199. 0 
国际 牌号 
1350 AW-1350 EN AW-1350 
1350 = (2006 年 前 注 AW-EA199. 5 EN AW-AI99.5 
国际 牌号 ) | | 
РД Е AW-1370 EN AW-1370 
- AW-EA199. 7 EN AW-EA199. 7 
m о 2011 AW-2011 EN AW-2011 
(ASTM B210M:2003) | AW-AICu6BiPb EN AW-AICu6BiPb 
т За та AW-2014 EN AW-2014 
AW- AlCu4SiMg EN AW- AlCu4SiMg 
TER а AW-2014A EN AW-2014A 











AW-AlCu4SiMg 





EN AW- AICu4SiMe( A) 
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(Ж) 
中 H H Ж е Е B № ж ж 
GB/T 3190— JIS H4040 :2006 ASTM B221M :2006 150 209. M ыу оа 
2008 (JIS H4001:2006) | (ASTM B209M :2006) 2007 (E) з 
2017 AW-2017 
2017 2017 = 
(ASTM B211M :2003) AW-AlCu4MgSi 
ИЙБЕ Е Е AW-2017A EN AW-2017A 
AW-AlCu4MgSi ЕМ AW- AlCu4MgSi( A) 
2117 
EN AW-2117 
2117 ú (2006 年 前 注册 一 
4 ЕМ AW-AlCu2. 5М 
国际 牌号 ese 
AW-3004 EN AW-3004 
3004 3004 3004 
(3004) AW- AIMn1 Mgl EN AW- AlMn1 Mgl 
3104 
EN AW-3104 
3104 (3104) (2006 年 前 注册 = 
EN AW-AIMn1Mg1Cu 
国际 牌号 ) 5 
AW-3005 EN AW-3005 
300 3005 3005 
3 (3005) (2003) AW- AIMn1Me0. 5 EN AW- AlMn1 Mg0. 5 
AW-3105 EN AW-3105 
3105 3105 3105 
(3103) (21033 AW- AIMn0. 5M0. 5 EN AW- AIMn0. 5Mẹ0. 5 
Аз» 4032 = Е ЕМ AW-4032 
i (JIS H4140 :1988) EN AW- AlSi12. 5MgCuNi 
-4043 -4043 
Г Е Е AW-4043A EN AW-4043A 
AW- А1815 EN AW-AISi5 (A) 
4047 
AW-4047 
4047 = (2006 年 前 注册 АО» = 
А І ч 1 
国际 牌号 ) 
Кыр Е Е AW-4047A EN AW-4047A 
AW- AlSi12 EN AW- AlSi12( А) 
AW-5005 EN AW-5005 
005 5005 5005 
3 (3005) (5005) AW- AIMgl EN AW-AlMg1( B) 
Ый = G E EN AW-5010 
EN AW- AIMg0. 5Mn 
5016 _ Е AW-5019 EN AW-5019 
AW- AIMg5 EN AW- AlMg5 
Стя E N AW-5050 EN AW-5050 
AW- А1ЇМр1. 5 EN AW-AlMg1. 5( С) 
AW-5052 EN AW-5052 
5052 5052 5052 
AW- AIMg2. 5 EN AW- AIMg2. 5 
Si 5154 ал AW-5154 S 
JIS H4080 :2006 AW- AIMg3.5 
AW-5454 EN AW-5454 
5454 5454 5454 
AW- AIMg3 Mn EN AW- AIMg3Mn 
SER AW-5554 EN AW-5554 
3554 = (2006 年 前 注 AW- AIMg3M EN AW- AMg3Mn( A) 
EA ы ж n = ° n 
国际 牌号 ) 
om s К AW-5754 EN AW-5754 
= ЕНЕ 
i AW- AIMg3 EN AW- AIMg3 
国际 牌号 й й 
ЗУ ез 5056 AW-5056 B 
(ASTM B211M :2003) AW-AlMg5Cr 


















































































































































附 о ж 1605. 
(2%) 
中 F H Ж х E 国 № ж ж 
GB/T 3190— JIS H4040 :2006 ASTM B221M :2006 ISO 209; E 
2008 (JIS H4001 :2006) | (ASTM B209M :2006) 2007 (E) ды 
5356 
AW-5356 EN AW-5356 
3350 = (2006 年 前 注册 AW-AlMg5C EN AW- AIMg5 Cr( А) 
е > г - Г r 
国际 牌号 ) й 
AW-5456 
456 = 5456 Р: 
? AW-AIMg5Cul 
5082 
ЕЯ 5082 (2006 йн AW-5082 EN AW-5082 
(JIS H4000;1999) ОЕ AW-AlIMg4.5 ЕМ AW- AIMg4. 5 
国际 牌号 ) 
5182 А лт А EN AW S182 
шыш я Е g4. 3- 
IS Н4000:1 Д ЕМ AW- AlMg4. 5Mn0. 4 
1 199) 国际 牌号 Mn0.4 人 
-5083 
5083 5083 5083 m 5 EN AW S08 
i š Š са ЕМ AW-AlMg4. 5Mn0. 7 
М0. 7 
5183 AW-5183 EN AW-5183 
5183 52 (2006 年 前 注册 AW- AlMg4. 5- EN AW- AlMg4. 5- 
国际 牌号 ) Mn0.7 Mn0.7(A) 
PN 5086 Sie AW-5086 EN AW-5086 
(JIS H4100 :2006) AW- AlMg4 EN AW- AIMe4 
6101 
6101 AW-6101 EN AW-6101 
6101 (2006 年 前 注册 Е 
(JIS H4180 :1990) Spa AW-EAIMgSi EN AW-EAIMgSi 
国际 牌号 
ко Е Е AW-6101A EN AW-6101A 
AW- EAIMgSi EN AW-EAIMgSi( А) 
AW-6005 EN AW-6005 
6005 = 6005 
AW- AlSiMg EN AW- AlSiMg 
EN AW-6005A 
6005A 6005A = 
EN AW- AlSiMg( А) 
ёо Е А AW-6060 EN AW-6060 
AW-AIMgSi EN AW- AlMgSi 
AW-6061 EN AW-6061 
6061 6061 6061 
AW- AIMgl SiCu EN AW- AIMgl SiCu 
AW-6262 EN AW-6262 
6262 = 6262 
AW- AlMg1 SiPb EN AW- AIMgl SiPb 
-6063 -6063 
ры Ө „А. AW-6063 EN AW-6063 
AW-AIMa0.7Si EN AW- AIMe0. 7Si 
EN AW-6463 
6463 = 6463 = 
EN AW- АІМӘ0. 7Si (B) 
i Е Е AW-6181 EN AW-6181 
AW- AlSiMg0. 8 EN AW- AlSiMg0. 8 
я Е Е AW-6082 EN AW-6082 
AW-AISiMgMn EN AW-AlSil MgMn 
-7003 
7003 7003 = = БАМ ТОО 














EN AW- AlZn6Me0. 8Zr 
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(Ж) 
日 “本 美 国 国际 Ше Эй 
GB/T 3190 一 JIS H4040 :2006 ASTM B221M :2006 ISO 209; Т 
2008 (JIS H4001 ;2006) | (ASTM В209М:2006) 2007 (Е) Еке 
EN AW-7005 
7005 T 7005 = EN AW- А1714. 5- 
Mgl. 5Mn 
A _ _ AW-7020 EN AW-7020 
AW-AlZn4.5Mgl EN AW-AlZn4.5Mgl 
7021 
EN AW-7021 
7021 == (2006 年 前 注 = 
国际 牌号 EN AW-AlZn4.5Megl.5 
7033 EN AW-7039 
7033 T (2006 ев = ЕМ АЗ. АІ 4М;З 
n - П A 
国际 牌号 ) 
TER E = AW-7049A EN AW-7049A 
AW- А1728 MgCu ЕМ AW- А1718 MgCu 
эбе 7050 (200 — x. AW-7050 EN AW-7050 
(JIS H4140:1988) ЖЕЕ AW- AlZn6CuMgZr EN AW- AlZn6CuMgZr 
国际 牌号 ) 
7150 EN AW-7150 
7150 < (2006 年 前 注 = EN AW- AlZn6Cu- 
国际 牌号 ) MgZr( A) 
7072 EN AW-7072 
7072 7072 = 
(JIS H4000 :1999) EN AW-AlZnl 
>on Бле РЕТ АҰ-7075 EN АҰ-7075 
AW- А1715. 5MgCu ЕМ AW- А1715. 5MgCu 
7175 EN АҰ-7175 
7175 = (2006 年 前 注册 == EN AW-AlZn5. 5- 
国际 牌号 ) МеСи( В) 
AW-7475 EN AW-7475 
7475 = — AW- AlZn5. 5- EN AW- AlZn5. 5- 
МеСи( А) MgCu( А) 
бе Е С EN А-8006 
EN AW- AlFel. 5 Мп 
3014 EN AW-8014 
8014 = 200 — i 
( EN AW- AlFel. 5Mn0. 4 
З 8079 Е EN А-8079 
(JIS Н4160:1994) EN AW- AlFelSi 
Е: 1. 美国 变形 铝 及 铝 合金 2006 年 前 已 注册 为 国际 牌号 238 个 , 已 纳入 产品 标准 中 的 牌号 ， 按 产品 标准 号 予以 列 














出 ， 简 写 为 ASTM B221M: 2006 等 。 

2. ISO 209: 2007《 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 》 蔡 代 了 ISO 209-1: 1989《 变 形 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 和 产品 形状 第 1 
部 分 : 化 学 成 分 》 和 ISO 209-2; 1989《 变 形 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 和 产品 形状 第 2 部 分 : 产品 形状 》。ISO 
209: 2007 一 列 中 下 方 牌号 为 旧 牌 号 。 

3. EN 573-3; 2003 一 列 中 ， 上 方 为 数字 型 牌号 ， 下 方 为 化 学 元 素 符 号 型 牌号 。 
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R B-18 中 外 铸造 镁 合金 牌号 对 照 

















中 国 H 本 £ HB FB № Ш W 
GB/T 1177—1991 JIS Н5203 :2000 ASTM B93M :2006 ISO 16220 :2005 ЕМ 1753 :1997 
ZE41A MgZn4RE1 Zr MCZn4RE1 Zr 
ZMgZn4RE1 Zr МС5 
М16411 ISO MC35110 MC35110 
E233 A MgRE3Zn2Zr MCMgRE3Zn2Zr 
ZMgRE3Zn2Zr MC8 
M12331 ISO MC65120 MC65120 
MCMgAl8Zn1 
ZMgAl8Zn MC2 — 
МС21110 
А791р MgAl9Znl(A) MCMgAl9Zn1( A) 
ZMgAll0Zn MCS 
M1191T ISO MC21120 MC21120 

















表 B-19 中 外 变形 镁 及 镁 合金 牌号 对 照 















































中 HB H Ж х B 国 Ж 
GB/T 5153—2003 JIS H4203 :2005 ASTMB107/B107M :2006 ISO 3116 :2001 
AZ31B 
3 = 
AZ31B МВІ M11311 
AZ31C 
318 
А7315 МВІ M11312 WD21150 
AZ31C 
3 
AZ31T МВІ M11312 WD21150 
AZ61A 
AZ61A MB2 M11610 = 
AZ61A 
AZ61M MB2 M11610 一 
А7615 МВ2 ATA WD21160 
M11610 
AZ80A MB3 «ОА — 
М11800 
А780М MB3 AZRIA WD21170 
M11800 
AZ80S MB3 AROA — 
M11800 
AZ91D MB3 AZID = 
( ASTM B90/B90M :1998) 
M2S = МА WD43150 
M15100 
ZK61M MB6 ZK69A = 
M16600 
ZK60A 
Š 3 
ZK61S MB6 M16600 WD32260 
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表 В-20 中 外 铸造 铜 合金 牌号 对 照 

































































中 国 日 本 美 E 欧 Ж 
СВ/Т 1176—2013 JIS H5120 :2006 ASTM B584 :2006 EN 1982 :1998 
ZCu99 
— C80410 一 
99 铸造 纯 铜 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil Ce C83800 CuSn3Zn8Pb5-C 
3-8-6-1 锡 青 铜 (В145-4В) CC490K 
É 3 Š - 
горное CAC406 C83600 CuSn5Zn5Pb5-C 
5-5-5 锡 青铜 (B145-4A) CC491K 
ZCuSn10Pb5 САС6О2 Е CuSn11Pþ2-C 
10-5 锡 青 铜 CC482K 
ZCuSn10Zn2 C90500 CuSn10-C 
CAC403 
10-2 锡 青 铜 (B143-1A) CC480K 
ZCuPb9Sn5 CuZn5Pb9 
一 3500 
9-5 Т 2 CC494K 
ZCuPb10Sn10 C93700 
CAC603 一 
10-10 铅 青铜 (B144-3A) 
ZCuPb15Sn8 GAGE C93800 CuSn7Pb15-C 
15-8 铅 青 铜 (B144-3D) CC496K 
ZCuPb20Sn5 CuSn5Pb20-C 
CAC605 一 
20-5 铅 青铜 CC497K 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 CAC703 ИА СиАПОЕе5 №5- С 
9-4-4-2 铝 青铜 CC333G 
ZCuAll0Fe3 CuAllOFe2-C 
CAC701 一 
10-3 铝 青铜 CC331G 
ZCuAllOFe3 Mn2 CuAllOFe2-C 
CAC702 一 
10-3-2 铝 青铜 CC331G 
ZCuZn38 C85700 CuZn38Al-C 
CAC301 
38 黄 铜 (B146-6C) CC767S 
ZCuZn21AlSFe2Mn2 РО Кр 
21-5-2-2 铝 黄 铜 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 САСЗОА С86300 CuZn25 А15 Мь4Еез- С 
25-6-3-3 铝 黄 铜 б (B147-8C) CC762s 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3 C86300 CuZn25 AISMn4Fe3-C 
CAC303 
26-4-3-3 铝 黄 铜 (B147-8C) CC762S 
ZCuZn31 Al2 pe C86700 CuZn37Al-C 
31-2 铝 黄 铜 (B132-B) CC766S 
ZCuZn35 А2 Mn2Fel CuZn35Mn2AlFel-C 
CAC302 一 
35-2-2-1 铝 黄 铜 CC765S 
ZCuZn40Mn3Fel _ C86500 CuZn34Mn3Al2Fel-C 
40-3-1 锰 黄 铀 (B147-8A) CC744C 
ZCuZn33 РЬ2 с С85400 CuZn33Pb2- C 
33-2 铅 黄 铜 (B146-6B) CC750S 
3 
ZCuZn40Pb2 CAC202 C85400 CuZn39Pb1 АІ-С 
40-2 # Pr hj (B146-6B) CC754S 


























































































































附 o . 1609. 
(Ж) 
中 国 H 本 美 国 欧 洲 
GB/T 1176—2013 JIS H5120 :2006 ASTM B584 :2006 EN 1982 :1998 
ZCuZn16Si4 C87400 CuZn16Si4 
CAC802 
16-4 硅 黄 铜 (B198-13A) CC761S 
ZCuNil0Fel Mnl CuNil0FelMnl 
= C96200 
10-1-1 镍 白 铜 CC380H 
ZCuNi30Fel Mn1 =, Co6400 CuNiFel Mnl 
30-1-1 镍 和 白 铜 CC381H 
Е: ASTM B584 : 2006 括号 一 列 内 牌号 是 旧 牌 号 。 
表 B-21 中 外 加 工 铜 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 5231—2012 JIS H3100:2006 ASTM ВІ52/ВІ52М :2006 | 180 1337(E) :1980 EN 1652 :1997 
Cu-OF 
Т1 С1020 С10200 Cu-OF A 
T2 C1100 C11000 Cu-ETP Cu hila 
S CW004A 
T3 C1221 C12500 = 
С1011 
TU00 C10100 一 3 
(JIS H3510 :2006) 
Cu- OF 
TU1 C1020 C10200 Cu- OF рио 
Cu-OF 
J У М Е: 
TU2 C1020 C10200 Cu- OF кө 
Cu- DLP 
TP1 C1201 C12000 Cu-DLP жон, 
Cu-DHP 
TP2 C1220 C12200 Cu-DHP 人 
CuAg0. 1 
TAg0. 1 = C11600 = 
0 (180 1336( E) :1980) 
表 В-22 中 外 加 工 黄 铜牌 号 对 照 
日 本 美 国 国 际 
Ps a s JIS H3100 :2006 ASTM В36/В36М: ISO 426-1 :1983 е Ж 4 x 
7 _ (JIS H3110 :2006) 2008 (180 426-2 :1983) : 
CuZn5 
H95 C2100 C21000 CuZn5 S WOOD 
CuZn10 
H90 C2200 C22000 CuZn10 人 
Си/п15 
723 723 ў 
H85 C2300 C23000 CuZil5 СЕЛ. 
CuZn20 
H80 C2400 C24000 CuZn20 a 
CuZn30 
ў ў 3 
H70 C2600 C26000 CuZn30 СОСЫ, 
H68 C2680 C26800 CuZn30 人 
i i ы CW506L 
3 
H65 C2720 C27200 CuZn35 Cen 














CWS507L 
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(Ж) 
中 А JIS Ж.к т кү к Ж 
GB/T 5231—2012 5 : i ОЗСА КОР 2 E EN 1652 :1997 
(JIS H3110 :2006) 2008 (150 426-2 :1983) 159 
H63 2 C27200 CuZn37 Си 
- (JIS H3250 :2006) Бы CW508L 
С2720 CuZn37 
H62 C27200 CuZn37 
(JIS H3250 :2006) es CW508L 
H59 C2800 C28000 CuZn40 人 
(JIS H3250 :2006) CW509L 
C33000 
HPb66-0.5 = (ASTM B135; ( CuZn32 РЫ) = 
2002) 
ии CuZn35Pb1 
HPb63-3 C3560 (ASTM B453 (CuZn34Pb2 ) и 
/B453M :2005) 
C4620 CuZn37Pb0.5 
HPb63-0.1 = CuZn37Pb1 
(JIS H3250:2006) есип ) CW604N 
CuZn37Pb0. 5 
-0. 3 3 3 
HPb62-0. 8 C3710 C37100 ( CuZn37Pb1 ) ае 
C36000 
C3601 CuZn38Pb2 
HPb62-3 (ASTM B16 (CuZn36Pb3 ) 
IS H3250 :2006 CW608N 
(J 200%) /B16M 2005) 
HPb62-2 C3713 = ( CuZn37Pb2 ) Cuns Tb2 
3 a a CW608 
CuZn39Pb0.5 
: 3 3 713 
HPb61-1 C3710 C37100 (CuZn39Pbl ) Жану 
HPb60-2 СТА Re ( CuZn38Pb2 ) сааи 
j (JIS H3250 :2006) ` = ш CW612N 
2006) 
CuZn39Pb2 
3 3 = 39Pb3 
HPb59 C3561 (CuZn39Pb3 ) 人 
C37000 
HPb59-1 C3710 (ASTM B135; ( CuZn39 Pb1 ) ВЕ 
2002) 
C68700 
CuZn20Al2As 
HAI77-2 w (ASTM B111 CuZn20Al2 =e On s 
/B111M :2004) 
C44300 
HSn70-1 C4430 (ASTMB111 CuZn28Sil = 
/B111 :2004) 
717138511 As 
C46200 АЕ 
HSn62-1 C4621 (ASTMB21 CuZn38Sil Тае 
/B21 ;2006 у 
2006) + А1:2000) 
395 
HSn60-1 C4640 ( ASTM B124 








/B124M :2006 ) 








EN 1653 :1997 
+ Al :2000 







































































附 录 1611. 
表 B-23 中 外 加 工 青 铜牌 号 对 照 
中 E 日 本 е Е B № ж w 
z JIS H3100 :2006 ASTM B139 ISO 427 :1983 
GB/T 5231—2012 : ; EN 1652 :1997 
(JIS H3110 :2006) /B139M :2006 (150 428 :1983) 99 
С50500 
QSn1. 5-0. 2 = (ASTM B508: CuSn2 ЗЕ 
1997 (2003) ) 
Cusn4 
Sn4-0.3 三 и 
QSn4-0 C51000 CuSn4 рн Я 
Cusn4 
Sn4-3 = = и 
QSn4 CuSn4Zn2 CW450K 
QSn4-4-2. 5 Sa = CuSn4Pb4Zn3 = 
(JIS H3270 :2006) 
C5441 
Sn4-4-4 = CuSn4Pb4Zn3 
Qn (JIS H3270 :2006) ү Е 
0516. 5-0. 1 (С5191) — CuSn6 Созо 
CW452K 
CuSn6 
0516. 5-0. 4 (C5191) = CuSn6 кеа 
С5210 CuSn8 
Sn7-0. 2 = CuSn8 
QSn (JIS H3130:2006) тт. CW453K 
CuSn8 
Sn8-0.3 
QSn8-0 (C5212) C52100 CuSn8 аа 
C60800 
QAI5 (C5102) (ASTM B111 (CuAl5) = 
/B111M :2004) 
Al9-4 C6161 кон (CuAl10Fe3 ) Cash 
ФА» (ASTM B283 :2006) 人 Е CW303G 
CuAllONiSFe4 
C63010 CW307G 
Al9-5-1-1 C6280 CuAllONiSFed4 
9 (ASTM B283 :2006) Cu DE) (EN 1653 :1997 + 
А1:2000) 
C62300 
Al10-3-1.5 С6161 CuAl10Fe3 == 
9 (ASTM B283 :2006) (Eu ç.) 
C63000 . CuAllONiSFe4 
-4- 3 
QAI10-4-4 C6301 АЕР (CuAl9Fe4Ni4) сор 
| (EN 1653 :1997 + 
QAI10-5-5 C6301 = ( CuAl9Fe4Ni4 ) A1:2000) 
C63020 
ОАП1-6-6 С6301 (ASTM B150/ (CuAllONi5Si4) 三 
B150M :2003) 
gs C1720 C17200 CuBe2 CuBe2 
е. 
(JIS НЗ130:2006) (ASTM B194 ;2001) (150 1187 :1983) CW101C 
CuBe2 CuBe2 
Bel.9 = = 
QP (1SO 1187 :1983) CW101C 
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(Ж) 
Н 本 美 国 国 际 
a Sa en JIS H3100 :2006 ASTM B139 ISO 427 :1983 Pa Р. | 27 
i ~ (JIS H3110 :2006) /B139M :2006 (150 428 :1983) j 
күк С1720 С17200 CuBe2 CuBe2 
Чел: (JIS H3130:2006) (ASTM B194:2001) (150 1187:1983) CW101C 
C14500 ONER 
QTe0.5 = Z CWI118C 
ASTM B283 :2006 
:2006) (EN 12166:1998) 
表 B-24 中 外 加 工 白 铜牌 号 对 照 
y: FE] ЕВ УК 
中 B JIS Ж T 2 T Бот И Ж I 
GB/T 5231—2012 ИХ ` š и ЕМ 1652 ;1997 
(JIS НЗ110:2006) /B122M :2006 (150 430:1983 ) 
B25 二 一 CuNi25 Саз 
Sy CW350H 
CuNi30 MnlFe 
3 Ў yuNi3 
B30 C7150 C71500 CuNi30Mnl Fe a 
N CuNilOFel Mn 
BFel0-1-1 C7060 C70600 CuNil0Fel Mn бакка 
CuNi30 Mnl Fe 
30-1- ў 3 s 
BFe30-1-1 C7150 C71500 CuFe30Mn1 Fe ОЗАН. 
| CuNil8Zn20 
BZn18-18 (C7521) C75200 (CuNil8Zn20) О 
BZn18-26 CHUI C77000 (CuNil8Zn27) рип 
(JIS H3130:2006) CW410J 
CuNil2Zn24 
BZn15-20 (C7451) = (CuNil5Zn21) CW4031 
C7941 
BZn15-21-1. 8 = CuNi18Zn19Pb1 = 
5 (JIS G 3270:2006) ССЗ 
С79200 
CuNi12Zn25Pb1 
BZn15-24-1. 5 = (ASTM B151/ ( CuNi10Zn28Pb1 ) s. СУЛ] 
B151M :2005) 
Я B-25 中 外 铸造 钛 及 钛 合金 牌号 对 照 
中 国 国际 美国 
GB/T 15073—2014 ISO ASTM 
C- Grade 2 
ZTil = 
(Ti99. 23) 
C-3 级 / C-Grade 3 
ZTi2 至 
(Тї >99. 14) (Ti99. 18) 
ZTi3 = = = 
ZTiAl4 Ti- AM C-4Al C-Grade6 
ZTiA15Sn2. 5 Ti- Al5Sn2. 5 С-5А1-2. 5Sn Ti-Pd6 Grade C 
ZTiPd0. 2 Ti-Pd0. 12 (A) C-0.12PdC Ti-Pd7 Grade B 
ZTiMo0. 3 Ni0. 8 Ti-0. 3Mo-0. 8Ni С-0. 3Mo-0. 8Ni C-Grade12 
ZTiAl16Z2MolV1 Ti-6Al-2Zr-1Mo-1V C-6Al-2Zr-1Mo-1V — 
ZTiAl4V2 Ti-4Al-2V C-4AL2V = 
ZTiMo32 Ti- Mo32 C-32Mo КЕ 
ZTiAl6V4 Ti- Al6V4 C-6AL4V C-Grade 5 
ZTiAl6Sn4. 5 Ti- Al6Sn4. SNb2 C-6AL4 5Sn-2Nb- 
Nb2Mol.5 Мо1. 5 1.5Мо 
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表 B-26 ”中 外 加 工 钛 及 钛 合金 牌号 对 照 











































































































中 国 国际 美国 
СВ/Т 3620. 1 一 2007 ISO MIL ASTM 
Grade 1ELI 
TALENI [ао (Ті) >99. 75% ] Е 
TAI Grade 1 Е Garde 1/ 
Гоо ( Ti) 299. 53% ] R50250 
Grade 2 
Гоо ( Ti) >99. 53% ] и 
TA2ELI — = 
Grade 2/ 
Ti p gg R50400 
ТАЗЕ Grade ЗЕЛ == 
TA3 Grade 3 _ Grade 3⁄ 
Гао ( Ti) >99. 14% ] R50550 
TA4ELI Grade 4ELI — 
TA4 Grade 4 _ Grade 4/ 
Гоо ( Ti) >99. 09% ] R50700 
ТА5 Ti-4A1-0. 005B 4А1-0. 005B 
TA6 Ti-5Al 5Al 
m Ti-5A1-2. 5Sn/ 5Al-2. 5Sn/ Grade 6/ 
R54520 R54520 R54520 
Ti-5Al-2. 5 5Al-2. 5SnELI/ 
TATELL SnELI/R54520 R54520 
TA8 Ti-0. 05Pd (b) 0. 05PdA Grade 16 
TA8-1 Ti-0. 05Pd (a) 0. 05PdB Grade 17 
TA9 Ti-Pd0.2(c) 0. 2Pd/ R52250A Grade 7 
TA9-1 Ti- Pd0. 2(b) 0. 2Pd/ R52250B Grade 11 
Ti-0. 3 Mo- Ti-0. 8Ni- 
TAIO 0. 8Ni/R53400 0. 3Mo/R53400 беч? 
тер Ti-8Al-1 Mo- Ti-8Al-1 Mo- 
1У/ 854810 1V/R54810 
Еуре Ti-5. 5Al-4Sn-2Zr- 5. 5Al-4Sn-2Zr- 
1Mo-1Ni-0. 3Si 1Mo-1Ni-0. 25Si 
TA Ti-5Al-4Sn-2Zr- 5Al-4Sn-2Zr-1. 5 
š 1. 5Mo-1Nd-0. 3Si Mo-1Nd-0. 25Si 
TA13 Ti-2. 5Cu/R50250 2. 5Cu/ R50250 
АТА Ti-2Al-11Sn-5Zr- 11Sn-5Zr-2Al-1 
1Mo-0. 3Si/R54790 Mo-0. 3Si/R54790 
Ti-6. 5Al-1 Mo- 6. 5Al-1Mo- 
TAIS 1V-2Zr 1V-2Zr 
Ti-2. 5Al-1Mo- 2. 5Al-1Mo- 
TOA 1V-1.5Zr 1V-1.5Zr 
Ti-4Al-1Mo-1 4Al-1Mo-1V- 
Ар; V-1.5Zr 1.57г 
TA16 Ti-2A1-2. 5Zr 2А1-2. 5Zr 
ТА17 Ti-4A1-2 V 4Al-2V 
Ti-3Al-2. 5V/ 
а 7 7] : 
TA18 К ЗА1-2. 5V/R56320 Grade 9 
ТАТ Ti-6A1-2Sn-4Zr-2 6Al-2Sn-4Zr-2Mo- 
Mo-0. 1Si/R54621 0. 1Si/R54621 
TA20 Ti-4Al-3V-1. 5Zr 4Al-3V-1. 5Zr 
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2. 55п-0. 351 





Sn-0. 351 





中 国 国际 美国 
GB/T 3620. 1 一 2007 ISO MIL ASTM 
TA21 Ti-1Al-1Mn 1Al-1Mn = 
Ti-3Al-1 Mo- . 
TA22 WEIZ 3Al-1Mo-1Ni-1Zr — 
Ti-3A1-0. 5Мо- ЗА1-0. 5Мо- 
ДА? 0. 5Ni-1Zr 0. 5Ni-Zr Е 
ТА23 Ti-2. 5A1-2Zr-1Fe 2. 5 А1-271-1Ее — 
ТА23-1 Ті-2. 5А1-27г-0. 9Fe 2. 5Al-2Zr-0. 9Fe = 
TA24 Ti-3A1-2Mo-2Zr 3А1-2Мо-27г = 
TA24-1 Ti-2Al-1. 5Mo-2Zr 2Al-1. 5Mo-2Zr — 
ТА25 Ti-3Al-2. 5У-0. 05Pd 3Al-2. 5V-0. 05Pd Grade 8 
TA26 Ti-3Al-2. 5У-0. 1Ru 3Al-2. 5V-0. 1Ru Grade 28 
TA27 Ti-0. 1Ru(b) 0. 10RuA Grade 26 
TA27-1 Ti-0. 1 Ru(a) 0. 10RuB Grade 27 
TA28 Ti-3Al 3Al = 
Ti-5Mo-5V-8 
TB2 СЫЗ] SMo-5V-8Cr-3A1 E 
TB3 Ti-3. 5Al-10Mo-8V-1Fe 3. 5Al-10Mo-8V-1Fe = 
7 Ті-4А1-7Мо-10У- 4А1-7Мо-10У- Е 
2Ке-17г 2Fe-1Zr 
Ti-15V-3A1-3 15V-3A1-3 
ТВ» Cr-3Sn Cr-3Sn = 
TB6 Ti-10V-2Fe-3Al 10V-2Fe-3Al — 
TB7 Ti-32Mo 32Mo = 
Ti-15Mo-3AL2.7 15Mo-3A1-2. 7 
TBS Nb-0. 25Si Nb-0. 25Si Gade 21 
Ti-3A1-8V-6 3AL8V-6 
> Cr-4Mo-4Zr Cr-4Mo-4Zr ы 
Ті-5Мо-5У-2 5Мо-5У- 
T10 Cr-3Al 2Cr-3Al = 
TB11 Ti-15Mo 15Mo = 
ТС1 Ti-2Al-1. 5Mn 2Al-1. 5Mn — 
TC2 Ti-4Al-1. 5Mn 4Al-1.5Mn = 
TC3 Ti-5Al-4V/R56540 5Al-4V/R56540 — 
TC4 Ti-6Al-4V/R56400 6Al-4V/R56400 Grade 23 
Ti-6Al-4VELI/ 6Al-4VELI/ 
ОЕП 656400 656400 Е 
теб Ti-6A1-1. 5Ст-2. 5 6А1-1. 5Cr-2. 5Mo- = 
Мо-0. 5Ее-0. 351 0. 5Ее-0. 351 
ZT3 Ti-5A1-5Mo-2Sn- 5 А1-5Мо-25п-0. 25 К 
0/65448-85 0. 2551-0. 02Се 51-0. 02Се 
TG Ti-6. 5А1-3. 5Mo- 6. 5А1-3. 5Mo- _ 
0.25Si 0.25Si 
т Ti-6. 5А1-3. 5Мо- 6. 5А1-3. 5Mo-2. 5 Л; 






















































































附 ж * 1615. 
(Ж) 
中 国 国际 美国 
GB/T 3620. 1—2007 ISO MIL ASTM 
Иб Ti-6AL6V-2Sn- 6Al-6V-2Sn-05 Е 
0. 5Си-0. 5Ее/ 856620 Cu-0. 5Fe/ 856620 
ТЕЙ Ti-6. 5А1-3. 5Мо- 6. 5А1-3. 5Mo- _ 
1. 5Zr-0. 3Si 1. 5Zr-0. 351 
р Ti-5Al-4Mo-4Cr-2 5Al-4Mo-4Cr-2 Zr- Е 
Zr-2Sn-1Nb/R56544 2Sn-1Nb/R56544 
TC15 Ti-5Al-2. 5Fe 5А1-2. 5Fe = 
TC16 Ti-3ALSMo-4.5V 3А1-5Мо-4. 5У = 
Те Ti-5 Al-2Sn-2Zr-4 5Al-2Sn-2Zr-4Mo- Е 
Мо-4С1/ 856522. 4Cr/R56522 
et Ti-5Al-4. 75Mo- 5А1-4. 75Мо-4. 75 Е 
4.75V-1Cr-1Fe V-1Cr-1Fe 
е Ti-6Al-2Sn-4Zr-6 6Al-2Sn-4Zr-6 _ 
i Mo/R56664 Mo/R56664 
TC20 Ti-6Al-7Nb/R56760 6 Al-7Nb/R56760 z 
Gi Ti-6AL2Mo-1.5 6А1-2Мо-1. 5Cr-2 = 
i Cr-2Zr-2Sn-2Nb Zr-2Sn-2Nb 
TC22 Ti-6AL4V-0.05Pd 6AL4V-0.05Pd Grade 24 
TC23 Ti-6AL4V-0. 1Ru 6Al-4V-0. 1 Ru Grade 29 
Ti-4. 5Al-3 V-2 4.5AL3V-2 
ДЕ Mo-2Fe Mo-2Fe = 
а Ti-6. 5А1-2Мо-1 6. 5АІ-2Мо-17г-1 xs 
i Zr-1Sn-1W-0. 2Si Sn-1W-0. 281 
TC26 Ti-13Nb-13Zr 13Nb-13Zr 
R B-27 中 外 铸造 锌 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 1175—1997 JIS H2201 :1999 ASTM B240 :2004 ISO 301:2006( E) EN 1774 :1997 
Z35530 ZnAl4Cul 
ZZnAl4CulM 12 ZnAl4Cul 
шана шы X (AC41A) 710410 йш 
735540 ZnAl4Cu3 
ZZnAl4Cu3M =; ZnAl4Cu3 
саасан ( AC43A) 710430 Е 
ZZnAl8CulM = A ие ZnAI8Cul 
уа (ZA-8) 710810 бс 
ZnAl8Cul 
ZZnAl9 Cu2 Mg == == 710810 ZnAl8Cul 
ZZnAll1 Cul M ДЕ 740630 Zn AlL] Gul ZnAll1Cul 
р та (7А-12) 711110 Р ч 
735840 ZnAl27Cu2 
ZZnAD7Cu2M == ZnAl27Cu2 
i ab (ZA-27) 712720 Д Е 
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本 手册 主要 内 容 包括 基础 资料 ， 生 铁 和 废钢 铁 ， 铁 粉 、 纯 铁 和 
铁合金 ， 铸 铁 和 铸 钢 ， 结 构 钢 ， 工 模具 钢 ， 不 锈 钢 和 了 耐 热 钢 ， 铝 及 铝 合金 ， 镁 
及 镁 合金 金 ， 铜 及 铜 合金 ， 锌 及 锌 合金 ， 钛 及 钛 合金 ， 镍 及 镍 合金 ， 铀 及 铀 合 
£, PRPA, WRAAE, REBARA, WAEREA, ， 特 殊 合金 共 
19 章 ， 并 在 附录 中 列 出 了 常用 金属 材料 力学 性 能 符号 新 旧 对 照 、 中 外 常用 金属 
材料 牌号 对 照 ， 以 供 读者 参考 。 





本 手册 采用 现行 的 相关 国家 标准 和 行业 标准 资料 ， 系 统 地 介绍 
了 各 种 金属 材料 的 牌号 、 化 学 成 分 、 性 能 、 规 格 尺寸 、 使 用 范围 等 内 容 ， 具 有 
EY 


本 手册 以 表格 为 主 ， 在 第 1 版 的 基础 上 进一步 调整 了 各 章节 的 
内 容 安排 和 层次 结构 ， 使 之 更 合理 ， 便 于 读者 查阅 。 
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